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Reihe Pandales. 

Bliiten zyklisch, heterochlainydeisch. Ovarium oberst£ndig, Karpelle (3), mit je 
einer Mngenden geradiaufigen Samenanlage 1 ). 

Pandaceae. 

Yon 

J. Mildbraed. 

Mit 1 Figur. 

Wichtigste Literatur: Pierre in Bull. Soc. Linn. Paris (1896) 1255. — A. Engle r, Panda 
oleosa Pierre, ein Olsamenbaum Westafrikas, in Notizbl. Kgl. Bot. Gart. Mus. Y n. 49 (1912) 274 
bis 276, mit Abb.; SylL Pfl. Fam. 7. Aufl. (1912) 223; E. P. 1. Aufl. 4. Nachtr. (1914) 151; in 
Pflanzenwelt Afr. Ill, 1 (1915) 698—700, mit Abb. aus Notizbl. — A. Guillaumin, Le Porphyr- 
anthus est-il une Burs6rac6e?, in Joum. de Bot. XXI (1908) 286 — 290. — A. Chevalier, Veg. 
Ut. Air. trop. fran$., Fasc. Y. Les Bois de la C6te d’Ivoire, Fasc. IX. La For$t et les Bois du 
Gabon (1916) 306—309, mit Abb. — A. Chevalier etA. Guillaumin, in Bull. Soc. Bot. 
France Mem. 8d (1911) 202—205. — E. De Wildeman, PI. Bequaertianae III, 1 (1925) 10—12. 
— J. Hutchinson, Fam. Flowering PI. (1926) 235—236, mit Abb. — J. Hutchinson and 
J. M. Dalziel, FI. West Trop. Afr. I, 2 (1928) 445—447, mit Abb. — C. V i.gn.e and S. J. 
Record, Panda oleosa Pierre, in Tropical Woods Ho. 20 (Dez. 1., 1929) 14—16. 

Anatomic etc.: E. Perrot, Les caracteres histologiques du Panda oleosa Pierre et sa 
place dans la classification, in Bull. Soc. Bot. France LIX (1912) 159—165. — F. Pellegrin, 
Note sur les Dixyldes, in Ann. Sc. nat. 9. Sdrie Bot. XVI (1912) 353—359. — H. Jumelle, Les 
huiles v6g6tales (1921) 338. 

■ 

Merkmale. Blxiten eingeschlechtlich, diozisch. $ Bliiten: Kelch klein, gamosepal, 
schiisselfdrmig; Pet. 5, in der Knospe sehr schwach imbrikat; Stam. 10, die epipetalen 
meist kiirzer; Diskus intrastaminal, klein; Rudiment des Ovars diinn. Q Bliiten: Kelch 
wie in den Pet. deutlieher imbrikat; Staminodien 0; Ovar 3 — 4facherig, in jedem Fach 
mit einer vom Scheitel herabhangenden geradlaufigen Samenanlage, Narben 3 — 4. 
Steinfriichte kugelig, mit dickem Exokarp und machtig entwickeltem sehr hartem Endo- 
karp, 3 — 4facherig. Samen mit olreichem Nahrgewebe, Embryo mit kurzem Stammchen 
und breiten Keimblattern. — B&ume mit einfachen, abwechselnden Blattern und kleinen, 
abfallenden Stipeln. Bliitenstande traubig, aus den Achseln abgefallener Blatter an 
l Zweigen, Xsten, auch am Stamm. 

Anatomische Verhaltnisse. Junge Zweige ohne charakteristische Merkmale. In der 
Rinde ein gemischter Ring aus Gruppen stark verdickter Fasern, verbunden durch Stein- 
zellen mit besonders stark verdickten, grob getiipfelten Innenwanden; im Parenchym 
I ziemlich zahlreiche Zellen mit groBen Einzelkristallen von oxalsaurem Kalk. — Blatter: 
p Epidermiszellen ± isodiametrisch mit etwas gewellten Seitenwanden, Spaltoffnungen nur 
auf der Blattunterseite, Assimilationsgewebe mit einer Schicht von Palisaden und gut 
| entwickeltem Schwammparenchym. — Holz: Gefafie ziemlich groB, oft zu 2, ja 3 — 5 radial 


*•) Anm e r k un g : Nach Engle r’s Syllabus der Pflanzenfamilien, 9. u. 10. Aufl. (1924) 
241, lassen sich die Reihen Pandales , Geraniales, Sapindales und Malvales unter folgenden gemein- 
samen Merkmalen zusammenfassen: d) Die Bliiten zeigen vorherrschend fiinf oder vier Zyklen. 
Apokarpie und Isomerie treten noch auf, aber Synkarpie und Oligomerie des Gynazeums herrschen 
vor, Pleiomerie desselben selten. 
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• j m5t g-eatellten rundlichen behbften Ttipfeln. Holzfasem dick- 

wandfff a offfIsf bis zum ScLrinden des Lumens, auf dem Querschnitt durcb die paren- 
Sitiseben Elemente meist in kleine Gruppen abgeteilt. Markstrablen deutheh dicht 
gestebt (3— -5 pro mm), auf Langsschnitten oft »gefliigelt«, d. b. der bikonvexe m der 



Fig. 1, Panda oleosa Pierre. A Zweig mit $ Bliltenst&nden, verkleinert; B Sttick des Bltitenstandes ; 
0 Knospe ; D # Bliite; geOffnet; E ein auBeres und ein inner es Stam.; F Pollen; G Sttick eines 9 Bltiten- 
standes; 3 Kelch und Pistill der $ Bliite; J Querschnitt des Ovars; K L&ngsschnitt durch das Pistill; 
L Frucht nach Entfernuhg eines Teils des Exokarps ; M Steinkern von unten; N Endokarp und 
Fruchtf&cher im Querschnitt; 0 Same im L&ngsschnitt mit einem Kotyledon; P radialer L&ngsschnitt 

durch den Samen. (Nach Engler.) * 
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Mitte 4—6 Zellen breite, 250—750 y hohe, aus engen, stark radial gestreckten Zellen auf- 
gebaute KOrper gebt nacb oben und unten in eine nur eine Zellscbicbt breite, aber 
mehrere Schichten bobe, aus mehr isodiametriscben Zellen gebildete Platte Tiber, deren 
aufierste Zellen sogar bbber als breit sind, also stebende Markstrahlzellen bilden; iiber- 
einanderliegende Markstrablen werden zuweilen durcb solcbe einscbicbtigen Parenchym- 
lamelien verbunden; typiscbes longitudinales Holzparenchym im VerbMtnis zum Mark- 
strablgewebe sp&rlich. — Altere Rinde mit zablreicben Steinzellnestern, fast obne Fasern, 
sebr briichig. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Die Bliitenverhaltnisse weisen im allgemeinen auf 
die Geraniales und Sapindales bin; die geradlaufigen hangenden Samenanlagen aber 
weicben vdllig ab, so daB E n g 1 e r 1912 die besondere Reibe der Pandales gegriindet hat. 
Die von Pierre in engere Beziebung zu Panda gebraebte Gattung der Eupborbiaceen 
Microdesmis hat umgewendete Oviila. Hutchinson stellt die Pandaceae zu semen 
Celastrales . 

Einzige Gattung: 

Panda Pierre 1 ) in Bull. Soc. Linn. Paris (1896) 1255. — Porphyranthus Engl, in 
Engler’s Bot. Jahrb. XXVI (1899) 867. 

Einzige Art: 

Panda oleosa Pierre 1. c., Porphyranthus Zenkeri Engl. I. c., Sorindeia rubriflora Engl. 1. c. 
XLVI (1911) 388. — Meist etwa 10 — 15, aber auch bis 35 m hoher Baum mit kahlen Zweigen und 
Bl&ttern. Diese sind. diinn lederartig, kurz gestielt, elliptisch Oder eiformig-elliptisch, 8—20 cm 
lang, 4—8 cm breit, oft etwas schief, mit hauiig gekriimmter Spitze, am Rande seicht und urn 
regelmSBig ges£gt-gez£hnt (in der Figur zu dicht!), jederseits mit etwa 5 aufsteigenden Seiten- 
nerven, die durch ± horizontale Adern verbunden sind. Die s china! zungenformigen Nebenblatter 
sind sehr kle-in und fallen friihzeitig ab. Die traubigen Bliitenstande entspringen aus den Achseln 
abgefallener Blatter an den Zweigen, Asten und am Stamm. Die sind gebiischelt Oder auch 
rispig angeordnet, die Bliiten stehen an ihnen auf kurzen Stielen gebiischelt. Xelch schusselfdrmig, 
fast ganzrandig, Zahne kaum angedeutet; Pet. in der Knospe fast klappig, nur mit den Sufiersten 
Random ganz schwach dachziegelig sicb deckend, ausgewacbsen l£nglich, etwa 6 mm lang; Stam. 
in 2 Kreisen, die auBeren etwa so lang wie die Pet., die inneren etwas ktirzer; Rudiment des 
Ovars kantig-zylindrisch Oder -flaschenformig, von der Lange der inneren Stam., an seinem Grunde 
ein schwach ausgebildeter intrastaminaler Diskus. £ Bliiten an der Traubenspindel einzeln, Pet. 
starker imbrikat als in den Staminodien fehlen; Ovar stumpf 3 — Ikantig, 3 — 4facherig, mit 3 — 4 
langlichen aufrechten stumpfen Narbenlappen. Die kugeligen Steinfriichte haben etwa 6 cm Durch- 
messer, das 1 cm dicke Exokarp ist auBen griin, das Endokarp ist sehr hart, auBen mit zahlreichen 
Gruben, die sich z. T. nach innen in verzweigte und gewundene Gange fortsetzen. Die 3 — 4 Facher 
nehmen nur einen verhaitnismaBig kleinen Teil des Kerns ein. Sie sind ganz erfiillt von den 
fiachen, im Querschnitt halbmondformig gekriimmten Oder stumpf gekielten Samen. Diese haben 
eine dtinne Schale, olreiches Nahrgewebe und einen Keimling mit groBen diinnen breit gestutzten 
Keimbiattern. 

Der Baum ist verbreitet im RegenwaMgebiet von West- und Aquatorial-Afrika von der 
Elfenbeinkiiste bis zum -unteren Kongo und bis in den dstlichen Kongostaat; in Stidkamerun und 
Gabun heifit er in der Pangwe-Spraehe a f a n. Zahlreiche Narnen von der Elfenbeinkiiste bei 
Chevalier, aus dem Kongostaat bei D e W i 1 d e m a n. Die Eingeborenen gewinnen aus den 
Samen ein SpeiseQl, das aber wegen des sehr ungiinstigen Verhaltnisses der Samen zum Steinkera 
niemals eine Bedeutung ftir den Export erlangen diirfte (Mildbraed in Notizbl. Bot. Gart. u. 
Mus. Berlin-Dahlem App. XXVII. [1913] 22). — Das Eolz hat ein spezifisches Gewicht von etwa 
0,65, ist fest und z&h und wird zu Axtstielen und in der Tischlerei verwendet. 

i) M * p a n d a ist der Eingeborenenname aus der Gegend von Libreville (Gabun). 


1 * 



Reihe Geraniales. 

(Historische Entwicklung der Ansicliten Tiber die Umgrenzung der Reihe 
tmd ihre Zusammensetzung.) 

' Von ' 

A. Engler (t). 1 ) 

Die Reihe der Geraniales erscheint in der Literatur zum ersten Male in Lindley 
Nix. pi. (1833) 10, nieht, wie irrtiimlich von Eichler (Bltitendiagramme II [187 8] 290) 
angegeben wird, bei Bentham et Hooker (Genera plantarum I [1862] X, XI). Bis 
dahin ging man aus von dem Ordo naturalis Gruinales Ldnnd (1764) und den Classes, 
welche in den Systemen von Endliche r (1840, 1841) und A. Brongniart (1850) 
mit den G ruin ale s auf gleicher Stufe stehend angesehen worden waren, Es empfiehlt 
sich, aus einigen »Klassen« der friiheren Systeme die Familien anzufiihren, um die in 
denselben festgestellten Fortschritte hervortreten zu lassen: L inn 6, Ordines naturales 
(1764) ordo XIY, , — A. L. de Jussieu, Genera plantarum secundum ordines naturales 
disposita (1789) 228 Classis XIII Dicotyled. polypetalae. Stamina hypogyna. Ordo X 
Aurantia, Ordo XI Melieae, Ordo XII Vites*, Ordo XIII Gerania — Genera Geraniis 
affinia: Tropaeolum, Balsamina*, Oxalis — Ordo XXI Rutaceae, Ordo XXII Caryopkyl- 
leae*, Genera Caryophyllaceis affinia: Rotator^ Frankenia*, Linum — Classis XIY Sta- 
mina perigyna. Ordo XII Terebintaceae: Cassuvium*, Mangifera*, Rourea*, Cneorum, 
Bursera, Toluifera*, Spondias*, Simaba, Aylantus } Cnestis*, Fagara, Ptelea, Dodonaea*, 
Averrhoa — Classis XV Dicotyledones apetalae. Stamina idiogyna — Ordo I Euphorbiae. 

P. D. Gis eke, Caroli a Linnd Praelectiones in ordines naturales plantarum (1792) 
320 Ordo XIY Gruinales: Linum, Aldrovanda*, Drosera Roridula V Sauvagesia*, Dio - 
naea*, OxalisX, GeraniumV, Grielum*, MonsoniaV, Guajacum°, Quassia /\^ Zygophyl- 
lum°, Tribuluso, Fagonia 0 , AverrhoaX. — Es sind aufier den durch. * gekennzeichneten, 
nicht zu den Gruinales gehdrigen Gattungen Linaeeen, OxalidaceenX, Geraniaceen V , 
Zygophyllaceen 0 , Simarubaceen A in dies er Reihe vertreten. 

Bartling, Ordines naturales plantarum (1830) 347: Classis LY Gruinales — Ordo 
201 Geraniaceae — Ordo 202 Lineae — Ordo 203 Oxalideae — Classis LYI Ampelideae 

— Ordo 206 Meliaceae — Ordo 207 Cedreleae — Classis LYE Mai pi ghinae — Ordo 208 
Malpighiaceae — Ordo 209 Acerineae* — Ordo 210 Coriarieae* — Ordo 211 Erythroxy- 
leae — Ordo 212 Sapindaceae* — Ordo 218 Rippocastaneae* — Ordo 214 Rhizoboleae* — 
Ordo 215 Tropaeoleae — Classis LVIII T ricoccae — Ordo 216 Stackhouseae* — Ordo 
217 Euphorbiaceae — Ordo 218 Empetreae — Ordo 219 Bruniaceae* — Ordo 220 Rhamneae* 

— Ordo 221 Aquifoliaceae* *— Ordo 222 Pittosporeae* — Ordo 223 Celastrineae* — Ordo 224 
Hippocrateaceae * — Ordo 225 Staphyleaceae*— Classis LIX T er ebinthinae — Ordo 
226 Ochnaceae* — Ordo 227 Simarubeae — Ordo 228 Zanthoxyleae — Ordo 229 Diosmeae 

— Ordo 280 Rutaceae — - Ordo 231 Zygophylleae — Ordo 232 Aurantiaceae — Ordo 233 
Amyrideae — Ordo 234 Oonnaraceae* — Ordo 235 Cassuvieae* (Terebinthaceae Runth, 
Anacardieae DC) — Ordo 236 Juglandeae*. 

Auch im System Endlichers (Genera 1840, p. 1166; Ench. 1841, p. 619) finden 
wir wie bei Bartling eine Anzahl von Familien, deren Gattungen von den Gruinales 
und den T erebinthineae im Bau des Gynazeums nur wenig abweichen. 

0 Anmerkun g : Nach. dem Tode Buglers (10. Okt. 1930) wurde die Korrektur die- 
ses Abschnittes von H. Harms gelesen, 


Geraniales. (Historische Entwicklimg der Aneichten liber die Umgrenznng der Reihe usw.) 5 


Class, LYIII Gruinales : — 256 Geraniaceae — Rhynchotheceae — 257 Lineae 
— 258 Oxalideae — 259 Balsamineae* — 260 Tropaeoleae — 261 Limnantheae . 

Class. LYII T ere bint hineae: Ord. 246 Juglandeae* — 247 Anacardiaceae * — 
248 Bur seraceae — 249 Connaraceae * — 250 Ochnaceae * — 251 Simarubaceae — 252 Zan- 
thoxyleae — 253 Diosmeae — 254 Rutaceae — 255 Zygophylleae — Melianiheae * — 
Biebersteinieae . 

Class. LII H e s perid e s — 224 Humiriaceae — 225 Olacineae* — - Balaniteae (Zygo- 
phyllaceae) — 226 Aurantiaceae — 227 Meliaceae — 228 Cedrelaceae. 

Class, LIII Ale era — 229 Acerineae* — 230 Malpighiaceae — Coriarieae* — 281 
Erythroxyleae — 232 Sapindaceae* — 233 Rhizoboleae*. 

Class. LIX C alyciflorae — 262 Vochysiaceae — 263 Combretaceae* und andere. 

Class. LIY P oly g alinae — 234 Tremandreae — 235 Polygaleae — Trigonieae. 

Class. LY Frangulaceae — 242 Dichapetalaceae (Chailletiaceae) und andere. 

Class. LVI T ricoccae — 243 Empetreae* — 244 Stackhousiaceae* — 245 Eu* 
pkorbiaceae . 

A. S. Brongniart stellte 1850 in seiner Enumeration des genres de plantes 
cultiv£s au Mus6um d’histoire naturelle de Paris folgende 5 Klassen auf, die zum groBten 
Teil Familien enthalten, welche von mir zu den Geraniales gestellt sind. Die aus den 
Klassen auszuschlieBenden Familien sind, wie oben, durch einen * kenntlieh gemaeht: 

Class, XXXIII P oly g aline es — 141 Tremandr£es — 142 Polygalees . 

Class. XXXIY GeranioidSes — 143 Balsaminees — 144 TropaeoUes — 145 Ge- 
raniacees — 146 ? Limnanthees* — 147 ? Coriariees* — 148 Linees — 149 Oxalidees — 
150 Zygophyllees. 

Class. XXXV T eribinthinees — 151 Rutacees — 152 Diosmees — 153 Ochna- 
cees * — 154 Simarubees — 155 ZanthoxyUes — 156 Anacardiacdes* — 157 Connara - 
cees* — 158 Burserac6es. 

Class, XXXVI Ees peri dees — 159 Aurantiacees — 160 CMreUes — 161 Me- 
liac&es — * 162 Xim^ees* — 163 Nitrariacees — 164 ErythroxyUes . 

Class. XXXVII iescwUndes — 165 Malpighiac4es — 166 Acerindes* — 167 Hip- 
pocastanees* — 168 ? Rhizobolees* — 169 Sapindacees* — 170 ? Vochysides. 

In England trat im Jahre 1833 an Stelle der Gruinales die Klasse der Geraniales, 
eingeftihrt von Lindley in Nix. plant. (1833) 10 mit den Familien Hydrocereae* — 
Tropaeoleae — Geraniaceae Oxalideae — Balsamineae*. 

Ferner Lindley, The Vegetable Kingdom (1853) Alliance XXXVI Geraniales 
(p. 484) mit den Familien (Ordines): 183 Linaeeae — 184 Chlaemceae * — 185 Oxalidaceae 
— 186 Balsaminaceae* — 187 Geraniaceae. 

Auf derselben Stuf e steht auch die Alliance XXXV Rut ales (p. 456) mit den 
Ordines 170 Aurantiaceae — 171 Amyridaceae — 172 Cedrelaceae — 173 Meliaceae — 
174 Anacardiaceae* — 175 Connaraceae* — 176 Rutaceae — 177 Xanthoxylaceae — 178 
Ochnaceae* — Coriarieae* — 179 Simarubaceae — 180 Zygophyllaceae — 181 Elatina- 
ceae* — 182 Podostemonaceae*. 

Die »Classen« LI — LVIII des E n d 1 i c h e r ’ schen Systems enthalten neben den 
Gruinales noch mehrere Gattungen verschiedener Familien, bei denen die Samenanlagen 
im Gegensatz zu dem Verhalten bei den Geraniales die umgekehrte Stellung z eigen, 
n&mlich dorsale Raphe und nach oben gekehrte Mikropyle o&er ventrale aufsteigende 
Raphe und nach unten gekehrte Mikropyle. 

Beide Stellungen der Samenanlagen linden wir auch bei den Klassen 33—37 des 
Brongniart’ schen Systems, deren Familien in derselben Weise wie bei der tfber- 
sicht des Endlicher’ schen Systems aufgeftihrt sind. Es war das Verdienst von 
Bentham und Hooker f. (Genera pi. I [1862] p. X — XII), die Stellungsverhaltnisse 
der Samenanlagen bei der Charakterisierung der Familien mehr beriicksichtigt zu haben, 
als dies friiher geschehen war. 

Es wurden folgende 4 Gruppen unterschieden: 

1. Geraniales: Ovula pendula, raphe ventrali 

2. Olacales : „ „ „ dorsali 

3. Celastrales: „ erecta, „ ventrali 

4. Sapindales : „ ascendentia, „ ventrali (v. reversa). 
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Eichler kritisiert in seinem Werk Blfitendiagramme II. (1878) 289 diese Yerhalt- 
nisse folgendermafien: >Zwischen dem Yerhalten unter 3) und 4) ist nun eben kein Unter- 
schied. Ovula ascendentia und ereeta gehen zu leicht ineinander Tiber; aber auch zwischen 
2) und 3) finden sick Obergange. Denkt man sich ein aufrechtes Ovulum mit Yentralnaht 
(d. h. mit der Raphe nach innen, ein Ovulum apotropum Agardhs) im Fache empor- 
rfickend, so wird der Eikorper schlieBlich umgestfirzt und die Naht dadurch nach auBen 
gerichtet; dies kommt bei manchen Celastrineen vor, wo dann also die DiagnoseRentham- 
Hookers nicht mehr ganz zutrifft. Dasselbe gilt fur viele Rutaceae , die bei Bentham 
und Hooke r unter den Geraniales stehen; finden sich hier 2 Oder mehrere Ovula fiberein- 
ander in demselben Fache, so sind n&mlich nur die unter en hangend mit Yentralnaht 
(Ovula epitropa Agar dh’ s), die oberen werden ± aufrecht und die Raphe dorsal (vgl. 
dazu auch Engle r, Studien fiber die Yerwandtschaftsverh&ltnisse der Rutaceae s Sima - 
rubaceae und Burseraceae [1874] p. 13 ff.). Was mir + aber noch wichtiger scheint, ist der 
Umstand, daB jenes Einteilungsprinzip die natfirlichen Verwandtschaften zerreiBt; so 
werden dadurch die Anacardiaceae in eine ander e Gruppe gebracht als die Burseraceae, 
obwohl sie denselben so nahe stehen, dafi viele Auto ren sie in eine einzige Familie ver- 
schmelzen; die Ilicineae kommen in eine andere Reihe, als die nachst verwandten Gelastra- 
ceae\ und wenn Bentham und Hooker die Limnantheae trotz ihrer apotropen 
Ovula nicht von den Geraniaceen mit epitropen Eichen entfernen, so werden sie hier 
ihrem Prinzip untreu und mfissen ein Exceptum konstatieren. Es zeigt sich also hier 
wieder, dafi Einteilungen nach einem einzigen Merkmal zu Widerspruchen oder unnatur- 
lichen Zusammenstellungen ffihren; wir mfissen eben die Gruppen so annehmen, wie sie 
sich bei Yergleichung a 1 1 e r Yerhfiltnisse darbieten, und nach ihren gemeinsamen Merk- 
malen suchen.« 

Die Zurtickffihrung der 4 Typen von Samenanlagen auf 2 konnen wir gelten lassen 
und kdnnen danach die Reihen Geraniales und Sapindales unterscheiden, denen wir kon- 
sequenterweise die Balsaminaceae, Limnanthaceae und Aquifoliaceae hinzuffigen. DaB bei 
der Unterscheidung von Burseraceen und Anacardiaceen MiBgriffe gemacht wurden, ist 
kein Grand gegen die Yerweisung der Anacardiaceen zu den Sapindales, Nach 1871 ist 
nicht nur der Anatomic des Gynazeums, sondern auch dem anatomischen Bau der Stengel 
und Bifitter grbBere Beachtung geschenkt woxden; namentlich ergab die Berficksichtigung 
der Sekretionsorgane Anhaltspunkte fur die Begrenzung vieler Familien, so auch fur 
die Geraniales. Bentham und Hooker erweiterten die Geraniales durch Einbe- 
ziehung der Malpighiaceae, der Rutaceae mit Einschlufi der Aurantiaceae. Auch wurden 
die Simarubaceae , Burseraceae , Meliaceae und Dichapetalaceae von diesen Autoren den 
Geraniales eingeordnet, m. E, mit Recht, wfihrend die Juglandaceae weder bei den Gera- 
niales noch bei den Sapindales ihren Platz haben, sondern eine Reihe fur sich unter 
den Dikotyledonen mit haplochlamydeischer Blfitenhfille bilden. 

Bei den Geraniales sind an den Anfang die Oxalidaceae und Geraniaceae gestellt; 
letztere kommen an zweiter Stelle, weil die Gattung Pelargonium schon Anfange von 
Zygomorphie zeigt, die wir bei Tropaeolum viel auffallender entwickelt finden. Die Lina- 
ceae und Erythroxylaceae zeichnen sich vor ersteren nur durch vGUig synkarpes Gyna- 
zeum aus, die Linaceae durch Yoxkommen von Polyandrie und Synandrie, die Erythro- 
xylaceae durch weitgehende Oligomerie des Gyn&zeums. — Diesen Familien habe ich 
die Zygophyllaceae , obwohl die meisten auf gleicher Stufe mit den Geraniaceae stehen, 
nachgesetzt, weil sie anderseits den Cneoraceae, Rutaceae und Simarubaceae sehr nahe 
kommen. Da die Rutaceae ferner wieder, wie bei der Besprechung ihrer verwandtschaft- 
lichen Beziehungen auseinandergesetzt ist, mit den Simarubaceae , Burseraceae und 
Meliaceae innig verknfipft sind, so kbnnen wir alle diese Familien als Geraniineae zu- 
sammenfassen, unter welchen die letztgenannten Familien wegen der weitergehenden 
Differenzierung ihres Gewebes eine hbhere Stellung einnehmen. Nach anderer Richtung 
weisen einen morphologischen Fortschritt auf die Malpighiineae, welche durch schrag 
zygomorphe Blfiten charakterisiert sind. Ebenso werden zweckm&Big die Polygalineae, 
IRchapetalineae und Tricoccae als Unterreihen unter schieden, die nur in ihren ersten 
jetzt kaum noch vorhandenen Anffingen untereinander Berfihrungspunkte besessen habeu 
kfinnen. 
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Obersicht der in den Banden 19a, 19b und 19c bearbeiteten 

Familien. 

Von 

A. Engler (+). 

Reihe Geraniales. 

Bei den beiden Reihen der Geraniales und Sapindales wird die zyklische Anordnung 
der Bliitenteile vollstandig; aber die noeh haufig vorkommende unvollst£ndige Vereini- 
gung der Karpelle ist ein Grund fur die Stellung beider Reihen vor den Malvales und 
Parietales. Beide Reihen stehen einander sehr nahe und lassen sich nur dann unter- 
scheiden, wenn man die in der Charakteristik angegebenen Merkmale der Samenanlage 
in den Vordergrund stellt. Jede der Reihen beginnt mit den Familien, in welchen noch 
Isomerie des Gynazeums vorkommt, dann folgen diejenigen, bei denen die Oligomerie 
herrscht. 

Reihe Geraniales. Bliiten zyklisch, heteroehlamydeisch Oder (selten) apetal, selten 
ganz nackt, meist 5gliederig. Androzeum wechselnd. Karpelle 5 — 2, selten mehr, 
vereint, bei der Reif e Mufig wieder voneinander getrennt, ^eltener mit <*>, meist 
mit 2— 1 Samenanlagen. Samenanlage epitrop mit ventraler Raphe und der 
Mikropyle nach oben Oder, wenn mehr als 1 Samenanlage vorhanden, einzelne 
bisweilen mit dorsaler Raphe und der Mikropyle nach unten. 

1. Unterreihe Geraniineae. 

A. Bliiten heteroehlamydeisch, selten ap op etal, meist strahlig, bisweilen zygo- 
morph; meist obdiplostemon, (d. h. Stam. doppelt so viel als Pet. und die 
Karpelle bei Gleichzahligkeit vor den Pet.), seltener haplostemon, in zygo- 
morphen Bliiten Mufig Abort einzelner Stam.; Antheren mit L&ngsspalten 
sich dffnend. GynUzeum isomer oder oligomer. 

Al. Krauter, Strdueher Oder mit- 
telgroBe Baume mit einfachen, 
gefmgerten Oder gefiederten 
Biattern. Meist keine Sekret- 
organe, nur Sekrotliicken bei 
Oxalidaceae. 

Bliiten aktinomorph. Lysigene 
Sekretlucken. Blatter zusam- 
mengesetzt; wenn nur ein Teil- 
blattchen, dann Blattstiel ge- 
gliedert . . . . . .... Oxalldaceae (1890) 


Bliiten aktinomorph Oder zygo- 
morph. Keine Sekretliicken . Geraniaceae (1890) 


Bliiten zygomorph mit lang- 
spornigem Achsengebilde . . 

Bliiten aktinomorph, Ovar 5 — 2- 
facherig. Von den Erythroxy- 
laceae kaum scharf unter- 
scheidbar . . , . . . . . 

Ovar nicht gelappt, 3— 4f&che- 
rig, mit meist nur einem 
fruchtbaren Fach . . . . . 


Tropaeolaceae (1890) 


Linaceae 1 ) (1890) 


Erythroxylaceae (1890) 


*) Hierzu werden jetzt die Humiriaceae als Unterfamilie gerechnet. 


HI. 4 s. 15-23, 151 u. 
N. I 204, IH 180, IV 152. 

III. 4 S. 1—14 u.M.1204, 
n 34, III 17, IV 151 
bis 152. 

HI. 4 S. 24—27, 352 u. 
N. I 204, m 180, 181. 


HI. 4 S. 27—35 u. N. I 
204, m 180, IV 153. 

III. 4 S. 35—37, N. Ill 182. 

III. 4 S. 37—40 u. N* I 
204, III 182. 
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Meist KrUuter und Straucher, 
selten Biiume mit ein- oder 
mehrpaarig gefiederten Biat- 

tem ‘ ‘ • • • Zygophyllaceae (1890) III 4 S. 74 — 93 , 353—357 

Wi a A i n . 1 . 11 AT OHrr ttt ■* 


A 2. Wie Al, aber Sekretorgane 
Mufig, Sekretzellen oder sebi- 
zolysigeneOldriisen oder schi- 
zolysigene Balsamg&nge, bei 
den Simarubaceae nur bis- 
weilen im Mark und in der 
Rinde. 

Olzelien . . . n 

* • ‘ ; • • Cneoraceae (1890) 

Schizolysigene Oldriisen . . . Rutaceae (1896) 

Schizolysigene Gange bisweilen 
im Mark .... c , . 

• • • • Simarubaceae (1896) 

ScMzolysigene Gtog. . . . . B„ raer « e , e (tm) 

Stam meist vereint Meist Se- 
kretzellen ... M ■ 

• • • • • Meliaceae (1896) 
Akaniaceae (1924) 


mN. 207, III 187, IV 155. 


I III. 4 S. 93—94 u. N. Ill 
186. 

HI. 4 S. 95—201 u. N. I 
208,11 34,111 187. 

III. 4 S. 202— 230 u. N. II 
36, HI 187, IV 158— 161. 
HI. 4 S. S. 231—257 u. 
N. I 208, III 188, IV 
161. 

III. 4 S. 258- — 308 u. N. I 
1 208, II 36, III 188 — 189, 

IV 161—163. 


2 . Unterreihe MalpighUneae 
■B. Wie Geraniineae; aber die rim ton • , . 

morph. Blatter hauflggegenstlndig’ gstens lm Gfynazeum, schrilg zygo 

Sep. meist mit Driisen. 10—5 

Halpighlaoeae (1890)' >. 4 & 

Ston. 2 - 6 . Fnr.ht eine aus 8 bis 186, ’iv lbs.™ !S> 

Karp, gebildete Kapsel . 

• Tr,g ° n,aceae « III. 4 S. 308-311 u N i 

209, IV 123. 

HI- 4 S. 312—319 u. N. II 
37. 


Nut 1 Stam. in der Bliit« . . 

Blute . . . Vochysiaceae (1896) 



Die Antheren Mnen 
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5. Unterreihe Tricoccae. 

E. Bliiten strahlig, stets eingeschlechtlich, oft sehr reduziert. Karp, meist 8, ver- 
eint, mit je 2—1 Samenanlagen mit 2 Integumenten and Obturator. Samen 
meist mitCaruncula. 

Embryo fast so lang wie das 
Endosperm . . . . . . . Euphorblaceae (1890-91) j 


III. 5 8. 1 — 119 u. N. I 
210 — 213, II 38, III 191 
bis 195, IV 166-184. 


Embryo winzig, exzentrisch . Daphniphyllaceae 

6. Unterreihe C allitrichineae. 

F. Von ganz unsicherer Btellung. 

Callitrichaceae (1891) | III. 5 S. 120-123 u. N. I 


213. 


Die Reihe der Geraniales umfafit mebrere Unterreihen oder Stufen, welche diagram- 
matisch sich ziemlich eng aneinander anschlieften, aueb im dreikernigen Pollen mitein- 
ander iibereinstimmen, ferner aucb gleicben Bau und Btellung der Samenanlagen auf- 
weisen. Die niedrigste Stufe, welche in der Reihe vorkommt, ist die isomere penta- 
zykliscbe. An diese schliefien sicb zygomorpbe Bildungen eng an: Pelargonium bei 
den Geraniaceen, die Tropaeolaceae, die Cusparieae unter den Rutaceen. Sehr be- 
achtenswert ist Starke Sympetalie bei der Rutaceen-Gattung Correa. Im Androzeum 
sind vorherrschgnd zwei obdiplostemone Zyklen. Ausfall einiger Stamina tritt bei den 
oben erwabnten zygomorphen Gattungen auf. Staminodial werden einige Oder alle 
Stam. des auBeren Kreises im Androzeum von Erodium und Pelargonium . Pleiandrie 
finden wir bei den Geraniaceen Monsoma und Sarcocaulon mit 15 Stam. in 2 Quirlen; 
ganz besonders auffallend sind die Linaceae-Humirioideae mit 20 (Saco glottis), mit 50 bis 
180 Stam, (Vantanea) in mehreren Quirlen, Sacoglottis aber aucb wie die meisten Lina- 
ceen mit nur 10 Stam. Hier entsteht die Frage: Sind die Humirioide ae Abkommlinge von 
pleiandrischen oder von dekandrischen Linaceen? Bei den Rutaceae- Aurantioideae, insbe- 
sondere bei Citrus, baben wir aucb Pleiandrie, die aber aus Spaltung von 5 Primordien 
eines Staminalkreises bervorgegangen ist. Das Gynazeum ist auf der exsten Stufe (Gera- 
niaceae, bei einern Teil der Rutaceae, Tropaeolaceae, Zygopkyllaceae, Simarubaceae ) im 
Querscbnitt gelappt, und nur sebr selten (bei einzelnen Citrus aurantium) kommt zu dem 
auBeren Karpellkreis ein fertiler innerer hinzu. Nach anderer Richtung findet Pro- 
gression durch Oligokarpie (weniger Karpelle als Pet,, bei Amyris nur 1) statt. Hin- 
gegen finden wir Pleiokarpie (bis zu 20 vbllig vereinte Karpelle in einern Kreis) bei 
Citrus. Der niederen Stufe mit gelapptem Oder monokarpiscbem Gynazeum steht die 
bobere Stufe mit vollig synkarpen Gyniizeen gegeniiber. In der Mebrzabl der Familien 
entbalten die Facher der Ovaxien nur 2 oder 1 Samenanlage, mebrere bei den Oxalida- 
ceae, einige bei den Rutaceae-Ruteae und Aurantieae, sebr viele an parietalen Plazenten 
hat die Gattun g Feronia. 

Wie in anderen Reiben, sind aucb in der Reibe der Geraniales einzelne Familien 
durcb das Vorhandensein von NMhrgewebe in den Samen, andere durcb Feblen desselben 
cbarakterisiert; das erste ist der Fall bei den Limceae und Dichapetalaceae, das zweite 
bei den Cneoraceae, Rutaceae , Simarubaceae, Burseraceae, Meliaceae, Malpighiaceae, 
Polygalaceae, w&hrend bei den noch iibrigen Familien Samen mit N&krgewebe und obne 
solcbes angetroffen werden. 

Ebenso ist das Vorhandensein oder Feblen von Stipeln ein beacbtenswertes Merk- 
mal, aber allein nicht fiir die systematische Stellung einer Familie oder Gattung ent- 
scbeidend. Durcb das Vorkommen von Stipeln ausgezeicbnet sind z. B. viele Linaceae 
und Dickapetalaceae. 

Hingegen feblen die Stipeln bei den Cneoraceae, alien Rutaceae, den Simarubaceae, 
Burseraceae, Meliaceae, Ahaniaceae und Polygalaceae. Bei den iibrigen Familien gibt 
es Gattungen mit Stipeln und solcbe obne. 

Von .grofierem systematischen Wert ist das Vorhandensein von Sekretzellen, von 
Sekretliicken, von Sekretg&ngen und Sekretdriisen. 

Nach Ch a u v e 1 sind die Sekretliicken, welcbe bei vielen Arten der Oxalidaceae 
(an Zwiebelschuppenbl&ttern und an LaubblSLttern) nachgewiesen sind, lysigen. Wenn 
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sie auch bei einzelnen Arten noch nicht nachgewiesen sind, so diirfte dies noch nicht 
auf wirkliches Fehlen zuriickzufiihren sein. Bisher wurden gewdhnlich bei Ubersichten 
der Geraniales die Geraniaceen vor den Oxalidaceen aufgestellt. Letztere sind aber 
auf niederer Stufe stehengeblieben, wabrend die Geraniaceen in einigen Gattungen 
Neigung zur Zygomorpbie nnd grSBere Mannigfaltigkeit in der Zahi der Staubblatter 
zeigen. Icb babe daber jetzt die Oxalidaceen an den Anfang der Geraniales gestellt. In 
der groBen Familie der Butaceae init mannigfacber Gestaltung der BliitenverMltnisse 
erweist sicb das anatomiscbe Merkmal der schizolysigenen Driisen als wesentliches 
Merkmal fur die Bestimmung. Ebenso sind schizolysigene Balsam fiihrende Gange fiir 
die Burseraceae cbarakteristisch. Die Simarubaceae und Meliaceae entbebren durch- 
greifender anatomiscber Merkmale, und die Sekretzellen fiibrenden Cneoraceae sind von 
zu geringer Zabl, als daB diesem Merkmal eine groBere Bedeutung bier zugesprocben 
werden konnte. 

Anhang. Im letzten Jahrzebnt sind von M e z und seinen Kbnigsberger Schiilern, 
ferner von Gilg’s und Scbiirhof f ’ s Scbiilern serodiagnostiscbe Yerwandtschafts- 
forscbungen angestellt worden, welche innerbalb der Geraniales und der von Systema- 
tikern in deren Mbe untergebraehten Familienreihen von E a r n e r mit groBer Vorsicht 
und Vermeidung von Feblerquellen ausgefiibrt wurden. Folgender EuBerst knapper Auszug 
aus Burner’s Arbeit ist nicbt geeignet, zu iibersehwenglichen Hoffnungen anzuregen. 
J. Barrier: Serodiagnostiscbe Yerwandtschaftsforschungen innerbalb der Geraniales, 
Sapindales, Rhamnales und Malvales. Bibliotheca botanica, Heft 97 (Stuttgart 1927). 


C. Spezieller Teil. a) Reaktionen. Reibe Geraniales. — 
1. Fam. Oxalidaceae , 2. Fam. Geraniaceae, 3. Fam. Tropaeola ~ 
ceae, 4. Fam, L in a ceae, 5. Fam. Erythroxylaceae, 6 . Fam. Zygo - 
phyllaceae, 7. Fam. Butaceae, 8. Fam, Burseraceae, 9. Fam. P oly- 
g alaceae, 10. Fam. Euphorbiaceae S. 16 — 21. — b) Erg£nzendes zum 
Kapitel Reaktionen (S. 32) . Angesichts der verscbieden lautenden Urteilo liber 
die Art der Niederscbiage erkl&rt der Yerfasser, daB er sieb bei seinen Reaktionen auf 
die Beobacbtung des Ublenbutb scben Ringes gestutzt habe. Durch die Ablesung 
der U hi enbu t h scben Ringe waren sub jektive Tduschungen nicbt moglieb. B & rner 
erkiart, daB seine Resultate in vielen Fallen mit den von H5f f gen (Uber die Yerwandt- 
scbaftsverbaitnisse des Columniferenastes, in M e z Botan. Arcbiv I [1912]) gefundenen 
Resultaten iibereinstimmen, jedoch auch nicht selten sicb Widerspriiche ergaben. — 
c) S cbluBbetr achtung meiner (Barners) serodiagnostiscben 
Unter sucbungen (S. 33). *Auf Grand meiner Reaktionsresultate ist es mir un- 
mdglich, auf serodiagnostiscbem Wege den pbylogenetiscben Zusammenbang der mir zur 
Untersuchung iibertragenen Pflanzenreihen feststellen zu kQnnen. Wohl konnte ich 
in vielen Fallen das Englersche System durch meine Resultate bestatigt finden, in 
anderen Fallen dagegen widersprachen sie den allgemein anerkannten Forschungs- 
ergebnissen. Yon meinen zahlreichen Reaktionen waren nur die streng spezifiscben, z. B. 
die Titerstellung, die Reaktionen innerbalb der gleicben Art oder auch derselben 
Familie, wirklich verwertbaT. Die andern Reaktionen wurden entweder durcb das 


Mitreagieren des Normals erums oder durcb ein gleicb weites Reagieren ganz entfernt 
stehender Pflanzengruppen unbrauchbar.* — »Die Resultate meiner Reaktionen inner- 
halb groBer Verwandtscbaftsgruppen gaben meist ein sinngemaBes Bild der verwandt- 
scbaftlicben Beziehungen, so daB * icb ganz gut b&tte versuchen konnen, ein System 
aufzustellen. Sobald icb jedoch auch entfemtere oder aber ganz unmbglich verwandte 
Familien in meine Betracbtung zog, wurden die ersten Ergebnisse sowie die daraus 
gezogenen Schlilsse aufieroxdentlich verzerrt. Die Tropaeolaceae reagierten z. B. mit 
den Bosaceae beinahe ebenso stark, wie innerbalb ihrer eigenen Familie, mit den Lina- 
ceae und Oxalidaceae bedeutend schwacher. Ferner zeigten die Rutaceen eine starkere 
Reaktion mit den Taxaceae , als mit den verscbiedenen Familien der Geraniales — 
D. Zusammenfassung. Kurz zusammengefaBt, ist das Resultat von Burners 
Arbeit (beziiglich Yerwandtschaftsforschungen) folgendes: Ferner ist die nabe Yerwandt- 
scbaft von Pflanzen einer Familie durcb das serologische Experiment gut zu beweisen. 
Reaktionen jedocb, die sicb auf Yertreter auBerbalb der Familie des TJntersuchungs- 
materials erstrecken, geben unsicbere Resultate, die sicb zum Yerwandtschaftsnachweis 
nur in den seltensten Fallen wirklich eignen, • 


' . ; -V - '■ 




Oxalidaceae. 


R. Knuth. 

Mit 18 Figuren. 

Wlchtigste Llteratur: Thunberg, Biss. bot. de Oxalide (1781). — J a c q u i n , Oxalis 
Monogr. (1794) c. 81 tab. — Zuccarini in Denkschr. Akad, Wiss. Mtinehen IX (1823 — 24) 125 
bis 184; in Abh. Akad. Wiss. Miinchen I (1829—30) 181—185, 194—276. — De Candolle, 
Frodr. I (1824) 689—702. — Eoklonet Zeyher, Enum. pi. I (1836) 88—95. — Morren, 
Xotes sur l’excitabilit6 et le mouvement des feuilles cbez lea. Oxalis, in Ann. Sc. nat. 2. s&r. 
XIV (1840) 350—359. — Gay, Pl. Chil. I (1845) 420—459. — Bonder in Harv. et Bonder, 
PL cap. I (1859— 60) 314. — H. v. Mo hi, Einige Beobachtungen liber dimorpbe ^Bltiten, 
in Bot. Zeitg. XXI (1863) 314, 321—22; Observ. sur les fleurs dimorphes, in Ann. Sc. nat. 5. ser. I 
(1864) 211 — 215. — Hildebrand, tfber den Trimorphismus der Blliten in der Gattung Oxalis, 
in Monatsber. der Akad. Wiss. Berlin 1866 (1867) 352—374; in Bot. Zeitg. XXII (1871) 415 — 425, 
431—442; Lebensverh&ltnisse der Oxalis-Arten (1884) 106—120; Experim. liber die geschlechtl. Fort- 
pflanzungsweise der Oxalis-Arten, in Bot. Zeitg. XLV (1887) 1—9, 16 — 23, 33 — 40; Ober die Keim- 
linge von O. rubella und deren Verwandten, in Bot. Zeitg. XLVI (1888) 193—201 1. IV; Ober einige 
Pflanzenbastardierungen, in Jenaische Zeitschr. XXIII N. F. XVI (1889) 460 — 548, t. 26, f. 18—21; 
Einige Beitr&ge zur Pflanzenteratologie, in Bot. Zeitg. XLVIII (1890) 313—314, 321—323; Beobacht. 
und Experimente an Oxalis-Arten, in Bot. Centralbl. LXXIX (1899) 1 — 10, 35—44; Ober Versuche 
znr Bildung von Pfropfbastarden bei O. crassicaulis, in Ber. D. Bot. Ges. XXVI (1908) 19—21, 
2 Fig. — Pfeffer, Physiol. Untersuch. (1873) 68—80, f. 5, 6. — Pro gel in Mart. FI. brasil. 
XII 2 (1877) 475. — Darwin, BewegungsvermOgen der Pflanzen [Deutsche Obersetz.] (1881) 276 
bis 284. — H 5 h n e 1 , Anat. Untersuch. tiber einige Sekretionsorgane, in Sitzb. Akad. Wiss. Wien 
LXXXIV 1 (1882) 564—575. — R e i c h e in Engler’s Bot. Jahrb. XVIH (1894) 260—266, 268—270, 
270—305; in Engler u. Prantl, Nat. Pflzfam. Ill 4 (1890) 15—23. — Frederikson, Anatomisk- 
syst. studier lOkst. Oxalis-arter (Inaug.-Diss., 1895, p. 1—67). — Schwendener in Sitzungsber. 
Akad. Wis&ensch. Berlin XII (1898) 178—181, t. 1. — Haberlandt, Uber die Reizbewegung 
und die Reizfortpflanzung bei Biophytum sensitivum DC., in Ann. Jard. Bot. Buitenzorg 2. Suppl. 
(1898) 33—38; Sinnesorgane im Pflanzenreich (1901) 88—93, t. 4, I. 1—6. — R Ossie r, Beitr. zur 
Kleistogamie, in Flora LXXXVH (1900) 436—499. — Arechavaletain Anal, del Mus. nacional 
de Montevideo III. FI. Urug. (1901) 189—239. — Chauvel, Recherches sur la famille des Oxali- 
dac4es (1903). — Go eb el , Die kleistogamen Bltiten und die Anpassungstheorien, in Biolog. Cen~ 
tralbl. XXIV (1904) 744—746. — R. Knuth, Die Gattung Hyps eo char is, in Engler’a Bot. Jahrb. 
XLI (1908) 169 — 174; Systematik und geogr. Verhreitung der Oxafidaceeu, in Engler’s Bot. Jahrb. L 
Snppl.-Band (1914) 215— 237; Spec, no v. afric., in Engler’s Bot. Jahrb. Beibl. n. 139 (1926) pp. 27; 
Spec. nov. americ., in Fedde, Rep. XXIII (1926) 138—144, XXIII (1027) 275—282, XXIV (1927) 
51—55; Oxalid., in Engler’s Pflanzenreich Heft 95 (1930) ; — Ulrich, Leaf Movements in the 
Family Oxalidaceae, in Contrib. Bot. Laborat. Univ. Pennsylvania III 3 (1911) 211 — 242, t. 3, 5 fig. 

— P. Graebne r , Synops. mitteleurop. FI. VII. (1914) 138. — Goebel, Entfaltungsbewegungen 
der Pflanzen (1920) 415 — 439. — G. H e g i , Ulustr, FI. von Mittel-Europa IV. 3, 1644. — Grevil- 
liuBU. Wangerin, Oxalidaceae in Kirchner, Loew u. SchrQter, Lebensgesch. Bliitenpfl. Mittel- 
europas (1927) 149—240. — G.orczynski, Recherch. hist, cytol, sur les fl. cleistog. chez 
Lamium amplexicaule, Oxalis aoetosella et Viola odorata, in Act. Soc. bot. Polon. VI. (1929) 293. 

— Pit tier in Trabaj. Mus. Com. Venezuela VII. (1930) 306. 

lerkmale, Bliiten hermaphrodit, regelm&Sig, 5zahlig. Sep. 5, frei, in dachiger, sel- 
tener in gedrehter Knospenlage. Pet. 5, mit meist gedrehter Knospenlage. Driisen 
fehlen. Stam. 10 in 2 Kreisen (die SLuBeren vor den Petalen; schwache Obdiplostemonie), 
seltener 15, an der Basis in einen Ring vereinigt, meist alle fertil, die langeren oft mit 
zahnchenahnlichem Anhang; Antberen 2fa,eherig; F£cher parallel, l£ngs aufspringend; 
Konnektiv klein. Ovarium 51appig, Sfacherig, selten 31appig (Lepidobotrys). Griff el 5, 
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Oxaiidaceae. (Smith.) 



getrennt; Stigmata endstandig, kopfformig; selten 3 Griffel, bis zu den Narben ver- 
wachsen (Lepidobotrys), Oder ein einzelner Griff el' mit kopffdrmiger Narbe (. Hypseocharis ). 
Samenanlagen in den Fachern 1— oo. Kapsel fachspaltig aufspringend; selten beeren- 
aitig, Mschig, 5Iappig, mit 5 Furehen (Averrhoa)* AuBexe Samensehale fleischig, spater 
in der Trockenbeit meist elastisch. 

Krauter, teils stengellos mit knolligem Oder fleischigem Grundstock, toils mit Sten- 
gel; seltener haibstrauchig; sebr selten Baume. Blatter abwechselnd, grundstandig oder 
stengelstandig, seltener gipfelstandig, mit oder obne Stip., gefingert oder gefiedert; Zahl 
der Biattcben 1— oo; Biattchen ganzrandig, haufig am vorderen Rande herzfdrmig ein- 
geschnitten; selten 1st der Blattstiel phyllodienartig verbreitert, nocb seltener unter 
gleichzeitigem Abort der Biattchen. Bliitenstandsstiele achselstandig, bald basal, bald 
stengelstandig, seltener gipfelstandig, cymos gegabelt, vielbliitig, mit Brakteen; der 
cymose Bltttenstand gebt Mnfig in eine Scbeindolde iiber, haufig ist er auf eine Bllite 
reduziert. Blumenkrone gelb, rot oder weifi. Bltiten meist trimorph-heterostyl, selten 
kleistogam. 

Vegetationsorgane und anatomiscbes Verhalten. Die ersten Entwieklungsstadien der 
zwiebeltragenden 0. rubella Jacq. (= O.hirta'L.) sind von Hildebrand (in Bot.Zeitg. 
XL VI [1888] 193— 201, t.4) untersucht worden. Nach seinen Angaben bildet sich zwischen 
den beiden eifbrmigen Kotyledonen ein einziges Sgeteiltes senkrecht stebendes Laub- 
blatt, an dessen Basis der jugendliche Sprofi liegt (Fig. 2 A, B), Darauf verwacbsen die 
Keimbiatter an ibrer Basis zu einer Scbeide (Fig. 2 C). Der unterste Teil des Laubblatt- 
stieles wachst nun nach unten in das Gewebe des bypocotylen Gliedes und der Wurzel 
bin ein (Fig. 2D), bis der KeimsproB in der knollenformigen Wasserwurzel angekommen 
ist (Fig. 2 G, H ). Das Abwartswaebsen wird ermogliebt einerseits durcb den Bau der 
Kotyledonenscheide, die eine Streckung nacb oben verbindert, andererseits aber durcb 
den Bau der Wurzel. Das zentralliegende Gefafibtindel derselben wird durcb Schwund 
der umgebenden diinnwandigen Zellen isoliert und kann so durcb die Yerlagerung des 
Sprosses nach unten spiralfbrmig zusammengerollt werden (Fig. 2 Gy H, J). 

Morphologic und Anatomie der Wurzel. Bei den meisten Arten sind 
keine besonderen Eigentiimlicbkeiten vorhanden. Bei einigen Arten ist sie kraftig ver- 
dickt und dient dann als Wasserspeicher (G. macachin- Typus), wobei nicbt selten die 
auBere Haut abgestofien wird. Als NahrungsbeMlter sind die haselnuBgroBen Wurzel- 
anscbwellungen der Sekt. Tuberosae aufzufassen. — Ygl. ferner H. Rohde, tlber die 
kontraktilen Wurzeln einiger Oxalid., in Bot. Arcbiv XXII. (1928) 463. 


Morpbologie und Anatomie des Stengels. Der oberirdiscbe Stengel 
zeigt fast alle nur denkbaren Modifikationen. Bald ist er krautig einj&hrig, bald fieiscbig, 
bald bolzig strauchfOrmig, seltener baumartig. Stengellose Arten mit Grundrosette 
sind nicht selten. Typisch alpine rasenbildende Arten mit m&chtigen Rhizomen sind gleicb- 
falls vorbanden. Der anatomiscbe Bau des oberirdischen Stengels zeigt nacb C h a u v e 1 
(Recb. fam. Oxal. [1903] 59—61) bei den einzelnen Arten groBe Abnlichkeiten. Da aber 
bisher nur eine sebr beschrankte Zabl von Oxalidaceen untersucbt worden sind, so wird 
man dieser Angabe docb kritisch gegentibersteben mbs sen. 

Der Grundstock zeigt folgende Variationen: 

a) 0. stfnc£a-Typus. Die Ausiaufer entsteben entweder aus den Achseln der Koty- 
ledonen oder aus den Achseln der untersten Laubbiatter oder aber als Adventivsprbsse 
an den Wurzeln. Yon langgestreckter zylindrischer Gestalt, mit kleinen bleichen Schup- 
pen, ist das Organ als typischer Ausiaufer anzusprecben. 

b) 0. crasstcaw&s-Typus. In den Achseln unterirdiscber Schuppenblatter entsteben 
Seitenzweige, die sich z. T. liber die Erde erbeben, um grune Zweige und Blatter zu 
bilden, z. T. aber unterirdiscb bleiben und an ibrer Spitze rundlich-eifdrmige Bildungen 
erzeugen, die Zwiscbenglieder zwischen Knollen und Zwiebeln darstellen. 

&) 0, articulata- Typus. Oberbalb der Kotyledonen tritt eine Verdickung der Haupt- 
acbse ein, in welcbe die Basen der Laubbiatter und untersten Stengelteile mit hinein- 
gezogen werden. Da aber die Hauptachse ibr Langenwachstum nicbt vollig einstellt, 
auch z. T. sich nocb verzweigt, so entsteht das Bild mehr oder weniger zylindrisch ver- 
zweigter piollen-Stengel, die an ibrem Ende Blattbuschel und Blutenstiele treiben. 
Eigen tiimlich sind vielfach dem Typus Einscbniirungen seiner knolligen Stengel. 
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d) 0 . carnosa-Tjpus. Dem vorigen Typus ahnlicb; jedoch verschmilzt die urspriing- 
liche Anscbwellung nicbt mit den Basen sp&ter gebildeter Vegetationsorgane, sondexn 
vergroBert sich allein und bildet ein m&chtiges ± horizontales Gebilde, das sich sebaxf 
von den spateren Achsen abhebt, an dexen Spitzen sich die jahrigen Stengel befinden* 

e) O. acetoseUa-Tyvus. Die letzten Glieder der Ausiaufer sind wie bei 0 . tuberosa 



Fig, 2. Erste Entwicklungsstadien von Oxalis rubella Jacq.. A Keimling mit wasserspeichern- 
der Wurzel, den Kotyledonen und dem ersten 5 -z&hligen Laubblatt. B Li&ngsschnitt durcb die Koty- 
ledonen mit Andeutung der Vegetationsspitze. C Die Kotyledonenscheide. D Die Vegetationsspitze 
wandert durcb Streckung des unteren Teiles des Blattstieles aborts . E Querscbnitt durch einejunge 
Wurzel. F Quersehnitt durcb den wasserspeicbernden WurzelkOrper. G Die Bildung der jungen Zwie- 
bel aus der Vegetationsspitze beginnt; die Resorption des Wasserspeicbers nimmt ihren Anfang. H Die 
junge Zwiebel ist bis zum Wasserspeicher vorgedrungen, der fast zur H&lffce resorbiert ist. J Der 
Wasserspeicher ist von der Zwiebel vbllig resorbiert. Die Spitze des ersten Zwiebelblattes ragt in die 
WurzelrObre liinein; links ist der Stiel des 5-zabligen ersten Laubblattes zu seben. K, L Krankhaffce 
Wacbstumsvorg&nge, bei denen einerseits infolge zu geringer Widerstandsf&higkeit die Kotyledonen- 
sebeide, andererseits durcb zu frtibes Dickenwachstum der Zwiebel die WurzelrObre durcbbrochen ist, 
so daB der Blattstiel wurmfflrmig heraustritt und die Zwiebel nicbt tiefer wachsen kann. (Nacb 

Hildebrand.) 


Mol. auch hier verktirzt, abex wenig vexdickt und von fleischig gewordenen Blattbasen 
im Hexbst abgestoxbenex Laubbiatter umgeben. 

f) 0. enneaphylla-Typus* Die untexixdisebe Achse ist in ihrer ganzen Lange ver- 
kxirzt und meist voilstandig mit fleiscbigen staxkefiihxenden Schuppenblattexn umgeben. 
Laubbiatter und Pedunculi entsteben seitwarts an der Spitze. Ein obexirdiseber Stengel 
feblt. ' : . . ■ 


g) 0 . Bu$tillosii~Ty$us. Die ± bolzige untexixdisebe Acbse ist stark verktirzt und 
von borstigen langen Blattbasen abgestoxbenex Laubbiatter sebr diebt umgeben. Unter 
diesen verborgen finden sicb meist kleine fleisebige Scbuppenblatter, die mit Starke 
angefiillt sind. Der Typus verbindet die voxbergebenden Gruppen mit der folgenden. 
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Z w i e b e 1 n treten in der Gattung bei den amerikaniscben Sektionen lonoxalis 
nnd Polyoxalis nnd samtlichen afrikanischen Arten auf (die kosmopolitiscbe 0. corni- 
culata L. ausgenommen). Mannigfacb sind bei beiden Gruppen die Anpassungsvorrich- 
tungen gegen Austro cknung. Generell 1st die Bildungsweise bei den alt- und den neu- 
weltlicben Arten verschieden. Bei der Zwiebel der afrikaniscben Arten lassen sich 
Scbutz- und Nahrsehuppen voneinander unterscbeiden, bei den neuweltlicben nicht, wie 
iiberhaupt der afrikanische Typus nicht nur als der vollkommenere, sondern auch als 
der weit formenreichere anzusehen ist. Er l&flt sich in eine Anzabl von Subtypen 
gliedern: 



Mg. 3. Aufbau der Schutzschuppen zwiebeltragender Arten StlcLafrikas. A Oxalis rubella 
Jacq. (var. 0. hirtae L.)- Die mittlere Schicht der Schutzschuppen, stark vergrOBert. — J B, O O. Coppolerii 
Tod.(var. 0. asininae Jacq.)- Querschnitt durch eine Schutzschuppe; 0 AuBenschicht einer Schutzschuppe 
mit staTker Harzausscheidung der Haarbildungen, ■— D, E O. cemua ThUnb. D Bine Zelle der Hart- 
schicht vor ihrer vollst&ndigen Verdickung, von auBen gesehen; E Querschnitt dnrch eine Schutz- 
scbuppe ; das St&rkemehl in den prismatischen Zellen der Hartschicht 1st nnr angedentet. — F, G 0. 
variabilis Jaeq. E Querschnitt durch eine der inneren Schutzschuppen vor dem Ausreifen der Hart- 
schicht; (? Innenhant einer Schutzschuppe gegen den Band Mn. (Bach. Hildebrand.) 



a) Der 0. ^irta-Subtypus, dem 0. rubella Jacq., 0. hirta L. und 0. canescens Jacq. 
angehbren, zeigt Zwiebeln mit breiter Basis, die in der heiflen Jahreszeit nicbt in die 
Tiefe gezogen werden konnen, und bei denen die Schutzschuppen (Eig. 34) vielleicht 
mehr zum Scbutze gegen Msse als gegen Trockenbeit dienen. Der SproB der Zwiebel 
verl&ngert sich zu einem oberirdischen, z. T. verzweigten Stengel, w£hrend an der Basis 
faserige, nie aber riibenartig angescbwollene Wurzeln gebildet werden. 

£) Der Pteropodae-Subtypus, dem 0. fabaefolia Jacq. und 0. Coppolerii Tod., sowie 
verscbiedene Arten der Multifoliolatae wie 0 . flava Jacq., angebbren. Der ZwiebelsproB 
ragt nicht tiber den Erdboden hinaus, streckt sich aber bis 30 cm in die Tiefe. Die Brut- 
zwiebeln liegen bier tief unter der eigentlicben Zwiebel. Die Schutzscbuppen sind meist 
in der Weise aufgebaut, dafi die unter der Oberhaut liegenden Zellen in longitudinaler 
und radialer Richtung schiefgestellt sind (Fig. 3B). 

y) Der 0. cemwo-Sub typus mit 0. cemua Thunb. und 0. compressa Jacq. Auch bier 
kommt es nicbt zur Bildung eines oberirdiscben Sprosses. Die Scbutzschuppen besteben 
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hauptsaehlich aus grofien polyedriseheii Zellen, die sp&ter eine he&euten&e Wandver- 

dickung zeigen (Fig. 8 D } E). / 

8) Der 0. variabilis-SubtypuSu Auch hier fehlt der obenrdische Sprofi._ Die Schutz- 
schuppen zeigen hier den hdehsten Grad der Vollendung. An ihrer Innenseite liegt eine 
Schicht quergestellter Zellen, der nach auBen eine zweite langsgestreekter, seitlich stark 
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Fig. 4. Unterirdische Wachs turns verhaltnisse und Lage der Brutzwiebeln. A Oxalis 
fdbaefolia Jacq. — B 0. JBowiei Lindl. — C, D 0. variabilis Jaeq.. In samtliehen Zeichnungen bedeuten 
b die Brutzwiebeln, n die Nahrsehuppen der diesj&hrigen Zwiebel, s deren Schutzschuppen, und s* 
die entsprecheuden Organe der vorjahrigen Zwiebel. — Bei A ist die Zwiebelbasis nach unten ge- 
wachsen, wahrend der grOBere Teil der Zwiebel seine Lage niclit geandert bat. Bei JB, 0 und X) sind 
die Nahrschuppen beim Wachstum der Zwiebelachse mit in die Tiefe geftihrt worden; die Schutz- 
schuppen sind liegengeblieben. 0 und D zeigen aucb eine Yeriangerung der Zwiebelachse nach oben. 
In alien vier Fallen sind an der nacb unten durehgewachsenen Zwiebelachse Brutzwiebeln entwickelt, 
bei 0 und Z) aucb an der nacb oben entwickelten Zwiebelacbse. Bei A ist auBerdem in der ursprting- 
licben Zwiebel eine kleine Brutzwiebel angedentet; bei D ist dieselbe kraftig entwickelt ; bier sind 
aucb Rest e der alten Zwiebel nocb entbalten. Bei B, C und X) baben sicb aucb in den Acbseln 

der nach unten vers cbobenen Nahrschuppen Brutzwiebeln entwickelt ; hier zeigt aucb die Wurzel die 
Y er dickungsmerkmale der Wasserspeicberung. A zeigt bei x infolge Verletzung der ebemaligen Wur- 
zelbaut ein Heraustreten der abwftrts wacbsenden Zwiebelbasis. (Hach Hildebrand.) 


. 
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komprimierter Zellen folgt (Fig. BF). Diese letzteren Zellen zeigen allmahlich so Starke 
Wandverdickung, dafi das Lumen der Zelle fast vdllig verscbwindet. Am Rande selbst 
wird die UnzerreiBbarkeit durch Gruppen von Zellen gewakrleistet, die nach alien mog- 
lichen Richtungen hin durcheinander liegen (Fig. 3 G). 

Brutzwiebeln. Sie werden gebildet: 1. Imierhalb der alten Zwiebel unmittel- 
bar an der Basis der Schuppen, so bei vielen kapensiseben und mexikanischen Arten; 
2. an der Spitze sebr kleiner Ausl&ufer, so bei O.Martiana Zucc.; 3. an den Nahrschup- 
pen des sicb naeb unten streekenden Zwiebelsprosses, so bei 0, Bowiei Lindl. (Fig. 4 £); 
4. frei an dem sieb nacb unten streekenden ZwiebelsproB, so bei 0. fabaefolia Jacq. 
(Fig. 4/4); 5. aucb an dem vertikalen unterirdiseben Grundstock, so bei 0. liniflora Prog, 
durch Bildung verkiirzter Seitenachsen; im Verein mit den kraftig ausgebildeten Stipeln 
entsteht dann ein Gebilde, das mit der echten Zwiebelbildung groBe Ahnlichkeit bat; 
6. in seltenen Fallen bilden aucb der oberirdische SproB, ja sogar die Inflorescenzen, 
lebensfahige Brutzwiebeln. — Einen Begriff von der Mannigfaltigkeit dieser Verh&ltnisse 
geben die Fig. 4 C 3 D. 

DasLaubblatt. Bei geniigender Ausbildung eines oberirdiseben Stengels ist die 
wechselstandige Stellung der Blatter deutlieb (0. stricta L.). Bei Reduktion desselben er- 
gibt sich eine basale Rosette, wie bei vielen Arten Sudafrikas und Mexikos. Unterliegen 
nur die obersten Internodien einer Staucbung, so entsteht eine apikale Rosette an einem 
sonst ± belaubten Stengel, wie bei der Gattung Biophytum . Solche Rosetten kOnnen aber 
aucb nur an den Asten gebildet werden, wie bei 0. Novae Caledonian R. Knuth et 
Scblecbter (Fig. 10 N—Q). — Die Bildung von Nebenbl&ttern ist sebr unregelm&Big. 0. 
corniculata L. besitzt sie, 0. stricta L. nicht. — Der Blattstiel ist in den meisten Fallen 
vorbanden. Er feblt bei den siidafrikanischen Sessilifoliolatae der Gattung Oxalis . 
Starke fi&clienartige Entwicklung zum Zwecke assimilatoriseher Tatigkeit zeigen die 
Blattstiele der Oxalis-Sektion Heterophyllum, bei der die Endbl&ttchen noch angedeutet 
sein kbnnen. Am unteren Ende des Blattstieles ist bei alien Oxalidaceen mit Ausnabme 
von Hypseocharis ein Gelenk vorhanden. Dasselbe befindet sicb aber nicht selten etwas 
oberhalb der Blattacksel. Wabrend dieses Gelenk nur bei Biophytum und Averrhoa 
fur Reizbewegungen in Betracbt kommt, ist das am oberen Ende des Blattstieles befind- 
licbe fiir fast alle Oxalidaceen von grbfierer Bedeutung. Es feblt nur bei Hypseocharis 
und Lepidobotrys. 

Die Blattspreite zeigt mit Ausnabme der von Hypseocharis entweder eine gefingerte 
Oder eine gefiederte Teilung. Die gefiederte Teilung ist exakt durchgefiihrt bei Eichleria 
und Averrhoa. Bei Biophytum ist das Endbl&ttcben in eine Spitze reduziert. Die Tei- 
lung beschrankt sicb auf ein einziges Paar Fiedern und das Endblattcben bei der Oxalis- 
Sektion Thamnoxys. Das Blatt ist nur auf das Endblattcben reduziert bei den Oxalis - 
Sektionen Holophyllum und Monoxalis und bei den Gattungen Dapania, Sar cotheca und 
Lepidobotrys . — Sonst zeigt Oxalis meist eine gefingerte Blatteilung mit meist 3 Blatt- 
chen. Die sudamerikaniseben Palmatifoliae, die nordamerikaniseben Poly oxalis- Arten und 
die kapensiseben Multifoliolatae besitzen 5—12 Blattchen an der Spitze des Blattstieles. 
Durcb Reduktion des 3teilig gefingerten Blattes sind die ungeteilten Blotter der sud* 
afrikaniseben Simplicifoliae und die 2teiligen Blatter der kapensiseben Pteropodae zu 
erklfiren. Die Gestalt der Blfittchen ist meist herzfdrmig bei den^gefingerten Biattern, 
± oval bei den gefiederten. Doch finden sicb in beiden Gruppen aucb rundiiche und 
linealisebe Biattchen. 

Reizb e w egun g der Biattcben. Die erste Kenntnis derselben stammt von 
dem portugiesischen Arzt Gar ci a d el Hu erto , der 1563 die Reizbarkeit der Blatter 
von Biophytum erkannte (G a r c i a a b Horto, Aromatum et simplicium aliquot medi- 
camentorum apud Indos nascentium historia, lat. von Olusius. Altera editio [1579] 211). 
Die genaue Beschreibung und Abbildung erfolgte 1578 durcb ChristobalAcosta 
(Cbr. Acosta, Medici et chirurgi, Aromatum et medicamentorum in orientali India 
nascentium liber, lat. von Olusius [1582] 81). 

A. Oxalis . Die Empfindlicbkeit fur Reiz an OaaZis-Bl&ttern wurde von B r i g n o 1 i 
d e B runh o f in Modena 1839 an 0. stricta L. entdeckt, der seine Ergebnisse Oh. Mor- 
r e n mitteilte. Yon diesem stammt die erste Mitteilung iiber die Reizbarkeit europ£ischer 
Oxalis- Arten (Notes sur FexcitabilitS et le mouvement des feuilles cbez les Oxalis, in 
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Bull. Acad. Sc. Bruxelles VI [1839] 68, in Ann. sc. nat. 2. s6r. XIV [1840] 350—359). Er 
konstatierte die Reizbarkeit an 0. acetosella L., 0. stricta L. und 0. corniculata L. und 
erklarte die Bewegungen durch Turgeszenzveranderungen der Ober- und Unterseite der 
Gelenke. Nach Pf e f f e r (Physiol. Untersuch. [1873] 68—80 f. 5, 6) hat der anatomische 
Bau der Gelenke nichts von anderen Bewegungspolstern besonders Abweichendes. 
F. Cohn (in Verh. Schles. Ges. Vaterl. Kultur [1859] 55) hat bei 0. stricta eine grOBere 
Sensibilit&t, als bei 0. acetosella L. gefunden. Er hat ferner eine grofiere Empfindlichkeit 
gegen StoS als gegen Lichtreize wahrgenommen. Nach P £ e f f e r reagieren die Bl&ttchen 
auf Temperaturschwankungen nur dann, wenn die Temperatur allm&hlich steigt. Die Art 
und Schnelligkeit der Bewegung ist von Darwin (Bewegungsvermbgen der Pflanze, 
Deutsche fibers. [1881] 276-— 280) an mehreren Arten studiert und in Form von Kurven 
festgelegt worden, an denen ersichtlich ist, daft die Bewegung vielfach ruckweise erfolgt. 


Fig.5. Reizbewegung der Oxalidaceen -Blatter; A—D Oxalis acetosella b. A Tagstellung, 
B Nachtstellung dee Blattes; 0 Gelenk In der Tagstellung, D in der Nachtstellung. — E, F Biophytum, 
E GewOhnliches Haar; F Ftihlhaar . G Heterophyliie eines Stecklings von Oxalis rusciformis Mtk. 
(A, B nach Darwin; C, B nach Schwendener ; E, F nach Haberlandt; G nach Hildebrand.) 


Der exakte Nachweis der Turgorsteigerung der unteren GelenkMlfte beim Dbergang 
in die Tagesstellung und umgekehrt (Fig. 5 C, D) ist von Schwendener (in Sitzungs- 
bericht. Akad. Wiss. Berlin XII [1898] 178—181 t. I) erbracht worden. Zuletzt hat sich 
Goebel (Entfaltungsbewegungen der Pflanzen, 2. Aufl. [1924] 514 — 518) vom physiolo- 
gischen Standpunkt aus mit der Frage besch&ftigt. Nach seinen Beobachtungen Ibsen 
Erschiitterungsreize bei jungen Pflanzen rasch verlaufende Bewegungen mit unbedeuten- 
dem Ausschlag aus. Altera Pflanzen dagegen reagieren langsamer, dafiir aber urn so 
starker. Die Schlafbewegung der einzelnen Blatter beginnt immer bei dem Mittelbl&tt- 
chen. Den Umstand, daft sich die betreffenden Vorgdnge bei Oxalis ruckweise abspielen, 
erkl&rt Goebel dadurch, dafi zum tlberwinden des passiv zusammengedriickten Teiles 
des Gelenkpolsters erst jedesmal Zeit verstreichen mufi, ehe eine neue Kompression 
eintreten kann. Bei 0. acetosella L. findet nach Goebel auch eine Fortleitung des Rei- 
zes statt. Interessant ist, dafi sich hier die Blattchen beim Herannahen eines Gewitters 
schon durch die diesem vorausgehende Lichtabnahme senken. Das Abw&rtssenken der 
Biattchen bei starker Beleuchtung erkl£rt Goebel fiir eine Anpassungserscheinung, 
die fiir eine Schattenpflanze nur niitzlich sein kann. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 
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B. Biophytum . Die Reizbewegung der Biattchen von Biophytum scheint zuerst 
genauer von Darwin (Bewegungsvermogen p. 279) untersucht worden zu sein. Er 
beschreibt die Bewegung und gibt aucb die Tatsache an, daB die Kotyledonen, anstatt — 
wie die Biattchen — zu sinken, sieb bei Beginn der Nacht vertikal erheben. Ausfiibrlieh 
bat sicb dann Haberlandt (in Ann. Jard. bot. Buitenzorg 2. Suppl. [1898] 33—38) 
mit dem Problem befafit. Nach seinen Angaben sind die Biattchen fiir Stofl- und 
Wundreize sehr empfindlich. Die Blattcben senken sicb bierbei abwarts, so dafi schlieB- 
licb der Mittelnerv des Biattchens mit dem Blattstiel einen nach vorn gedflneten Winkel 
von 60 — 70° bildet. Eine Annaberung der Biattchenhaiften wie bei Oxalis findet bier 
nicbt statt. Wird ein Blattcben durch StoB gereizt, so senkt sich fast gleichzeitig das 
opponierte Blattcben. Darauf pflanzt sich der Reiz nocb auf 2—3 Blattcben weiter fort. 
Wird ein Blattcben angescbnitten, so daB der Mittelnerv unverletzt bleibt, so ist die 
Erscheinung zwar schwacher, aber ungefabr die gleicbe. Nacb 10—20 Sekunden liber- 
tragt sicb der Reiz basifugal aucb auf die iibrigen Blatter. Nacb weiter en IK— 3 Mi- 
nuten, nachdem sicb also die Blatter scbon teilweise erholt haben, wiederholt sicb nun 
merkwiirdigerweise das ganze Phanomen, um bei besonders reizbaren Pflanzen sicb nocb 
ein drittes und viertes Mai zu wiederbolen. 1st die primare Reizung zu stark gewesen, so 
lOsen die gesamten Reizbewegungen nur eine einzige vertikale Reizstellung aus. In der 
Blattspindel pflanzt sicb der Wundreiz mit einer Gescbwindigkeit von 2K— 3 mm, in der 
Infloreseenzacbse mit einer solcben von 2 mm, im Mittelnerv des Fiederblattcbens mit 
einer solcben von M— 1 mm pro Sekunde fort. Da sicb der Wundreiz in der Pflanze 
aucb fortpflanzt, wenn man die griine parencbymatiscbe Rinde bis auf den Bastring, 
der das GefaBbtindel umscblieBt, beseitigt, wabrend er sicb nicbt liber abgebrlibte Zonen 
binaus erstreckt, so scblieBt daraus Haberlandt, daB die Reizfortpflanzung durcb 
Plasmaverbindungen in den GefaBblindeln vermittelt wird. — Auf Grund seiner Experi- 
ments widerspricbt ibm MacDougal (in Bot. Centralbl. LXXYII [1899] 297— 298). Bei 
einer spateren Arbeit stellt dann Haberlandt (Sinnesorgane im Pflanzenreicb [1901] 
88—93 t. IY f. 1—6) fest, daB die Reizauslosung bei der Gattung Biophytum in naben Be- 
ziehungen stebt zu den grOBeren Borstenbaaren (Fig. 5E, F), die auf der Blattspindel und 
den Fiederbiattcben vorkommen. Renner (in Flora IC [1908] 141, 143, 151— 153) bait 
diese Eigenscbaft der Borstenbaare nicbt fiir erwiesen. Pbysiologiscb ist das Problem 
zuletzt von Goebel (Entfaltungsbewegungen der Pflanzen 2. Aufl. [1924] 498—514) an 
B. somnulentum Goebel (= B. sensitivum [L.] DO.) studiert worden. Er erzeugte eine 
Reizwirkung bei der betreffenden Pflanze scbon durch Begiefien nacb vorhergehender 
Trockenbaltung, ein Yorgang, der sich keinesfalls als Anpassungs erscbeinung deuten 
lafit. Eine zweite Reizwirkung (hygronastiscbe) erzeugte Goebel durcb Yeranderung 
des aufieren Feuchtigkeitsgebaltes; er vergleicht diesen Yorgang mit der Blatteinrollung, 
die infolge von Trockenbeit bei manchen Grasern eintritt, also die Folge einer Tran- 
spirationsverminderung ist. ScblieBlicb bat Goebel aucb die pbotonastiscbe Reizwir- 
kung studiert. Er betont aber gegenliber S t a h 1 , daB in der freien Natur pbotonastische 
und hygronastische Reizwirkungen zusammenwirken und das Ergebnis beider Wirkungen 
je nach dem Zustand der einzelnen Pflanzen ein verschiedenes ist. Bei gleicher Beleucb- 
tung ist die scblecbter bewurzelte Pflanze empfindlicber. Im allgemeinen sind die auBer- 
sten Blattcben deutlicb empfindlicher als die tieferstehenden. Jedenfalls sind nacb Goe- 
bel die Bewegungen des »Tagschlafes« bei Biophytum keine beliotropiscben. Obrigens 
verhalten sicb die beiden Gelenkpolsterhaiften am Blattstiel auBeren Umstanden gegen- 
iiber verschieden. Hir Yerbalten zueinander kann beeinfluBt werden einerseits durch die 
Wurzeltatigkeit, andererseits durcb Licbt, Schwerkraft und Wasserdampf. Jedenfalls ist 
die Oberseite des Gelenkpolsters die starkere und weniger empfindlicbe. Bei guter 
Wasserversorgung kann die Unterseite unter Umstanden der Oberseite das Gleicbgewicht 
balten, so dafi dann eine Senkung des Blattes unterbleibt. Goebel bezeicbnet gerade 
das Blatt von B. somnulentum Goebel als ein besonders gutes Beispiel daftir, daB es aucb 
Pflanzenbewegungen gibt, fiir die sicb »Ziel und Zweck« nicbt angeben lassen. 

C . Averrhoa. Die Bewegungserscbeinungen der Blattcben dieser Gattung sind 
schon lange bekannt (Br uc e in Phil. Transactions [1785] 356). Sie auBern sicb in drei- 
facher Hinsicbt, und zwar als Scblafbewegung, als Empfindlicbkeit gegen Beriibrung und 
als spontane Bewegung. AuBerlicb ist der Yorgang sebr ahnlich dem von Biophytum . 
Die Spontaneitat der Bewegungen verleibt ibm aber einen besonderen Charakter, wie 
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Lynch gezeigt hat (in Journ. Linn. Soc. XVL [1877] 231). Ebenso wie bei Oxalis hat 
auch hier Darwin (Bewegungsvermogen der Pflanzen, Deutsche Obersetzung [1881] 
280—284) die auBeren Erscheinungen genau studiert und in Form von Kurvenskizzen 
niedergelegt. Die Schnelligkeit der Bewegungen der Blattchen an einem warmen, son- 
nigen Tage wetteifert nach seinen Angaben mit denen von Desmodium gyrans. Auch 
der Hauptblattstiel ist wahrend des Tages in bestandiger Bewegung. Nachts hangen 
die Blattchen senkrecht herab. Aus den sehr sorgf&ltigen Aufzeichnungen Darwins 
ist zu ersehen, dafi die Bewegungen ruckweise erfolgen, und daB mit jedem Absinken des 
Blattchens eine nachtr&gliche Hebung verbunden ist, derart, dafi beim faktischen Ab- 



Fig, 6. Sekretionsapparat. A BlasenfOrmige Triehome der Blattunterseite von Oxalis camosa Mol. 
B Sekretionshaar der inneren Seite der Zwiebelschuppen von O. JDeppei Lodd. O Xlteres Sekretions- 
haar von 0. amara St. Hil. D, E Lage des inneren Sekretionsorgans in den Blttttern und den Sepalen 
von 0 . JDeppei Lodd. F Querschnitt durch eine Schuppe von 0. JDeppei, um die Lage des Sekretions- 
organs zu zeigen. G Anfangsstadien der Sekretion in der Schuppe von O. caprina L. JB Sp&teres 
Stadium aus einer Schuppe von 0. brasiliensis Lodd. J Letztes Stadium aus einem Blatte von 0. Schra- 
deri H.B.K, (Fig. A nach Reich e; die iihrigen nach Ghauvel.) Exkr etionsapparat, K Kal- 

ziumoxalatkristalle aus den Schuppen von 0. vespertilionis Zucc. (Nach Chau v el.) 

w£rtsgehen das Niedersinken grofier ist als die Hebung, und beim faktischen Auf- 
w&rtsgehen das Umgekehrte der Fall ist. Wechsel von Licht und Schatten ruft stets die 
Schlafstelhmg hervor, gleichgiiltig in welcher Eichtung dieser Wechsel erfolgt. Bei einer 
Veranderung der Temperatur ergibt sich, daB die Oszillationen der Blattchen in der Hitze 
schneller erfolgen, als bei niederer Temperatur. — Gegen— die teleologische Deutung 
der Bewegungserscheinungen der Blatter von Averrhoa, wie sie Stahl versueht hat r 
wendet sich Goebel (Entfaltungsbewegungen 2. Aufl. [1924] 514). 

laar e. Einfache Spitzenhaare sind in der Familie auBerordentlich verbreitet und 
finden sich in alien Stufen der Ausbildung. — Daneben sind Sekretionshaare nicht selten. 
Sie haben hier durchwegs dieselbe Beschaffenheit, wie bei den Geraniaceae, und bestehen 
aus mehreren langgestreckten, schmal zylindrischen Zellen (Fig. 6C), an deren oberem 
Ende sich meist eine kugelformige Zelle findet, die mit dem braunlichen Sekret angefullt 
ist. — BlasenfOrmige Trichome der Blattunterseite kommen bei den Arten der chilenischen 
Trockengebiete, dann aber auch in ausgedehntem MaBe bei den lbliitigen Arten des slid- 
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westlichen Kaplandes und des Namaquagebietes als Anpassungserscheinungen der 
Pflanze an trockene klimatische Yerhaitnisse vor (Fig. &A). 

Uber die Epithem-Hydathoden und die Aussebeidung fliissigen Wassers bei den 
Oaaite-Arteii vgl. V. Vouk, in Rad Jugoslav. Akad. Znanosti CCIY. (1915) 153 u. 
COXY. (1916); Ref. in Bot. Centralbl. 129. (1915) 565 u, 137. (1918) 385. 

Sekretionsapparat imlnneren des PflanzenkOrpers. Bei ober- 
fflicklicher Betrachtung erscheinen diese Bildungen als runde bis lineale, und zwar als 
rote bis schwarze Punkte am Rande der Blatter und der Sepalen (Fig. 6D,E), auch der 
Brakteen, nicht gerade haufig an den Schuppen der Zwiebeln (Fig. 6 F) und am Rande 
der Petalen. Ihr Inbalt ist wesentiich verschieden von dem der Sekretionshaare und in 
den meisten bekannten Reagentien nicht ldslich. Ihrem Studium haben sich besonders 
De Bary, HOhnel, Mattei, Frederikson (Anat.-system. stud, lokst. Oxalis- 
arter, Inaug. Diss. [1895]) und auch Chauvel (Rech. Oxal. [1903]) gewidmet. Nach 
diesen Arbeiten zeigen zun&chst mehrere Zellen kryptokristalline Einschliisse (Fig. 6 G). 
Dann verschwinden die txennenden Zellmembranen (Fig. 6 27), und man erh&lt den Ein- 
druck einer von Zellen umgebenen dickflussigen Masse. In den Bl&ttern tritt der Sekre- 
tionsapparat vielfach in etwas anderer Form auf (Fig. 6 <7). Es scheint, als wenn hier die 
dickflussige Masse sieh zu kleineren kristallinischen Gebilden konzentriert hat. 

Die Sekretion von Kalkoxalat ist durch A c q u a (in Malpighia III [1889] 
17 — 43 f. i ? 5 ) und dann durch Chauvel untersucht worden. W&hrend das Kalium- 

, » oxalat entsprechend seiner loslichen Natur uberall ohne weiteres nachzuweisen isfc, ist 

das Kalziumoxalat im Parenchym der sekund&ren Wurzel, in dem Perikambium der hol- 
zigen GefaBbttndel der Knollenschuppen, in dem Rindenparenchym der Stengel und 
Blattstiele, in den Blattern, in fast alien Teilen der Bliite, in der Frucht und der Samen- 
schale anzutreffen, so dafi allerdings kaum irgendein Teil der Pflanze davon aus- 
geschlossen ist. Die Sekretion tritt meist in Gestalt isolierter Kristalle von kubischer 
oder prismatischer Gestalt (Fig. 6 K) auf, ausnahmsweise auch in Gestalt kristallinischen 
Sandes, nie aber in Form von Raphiden. Die erwiihnten Kristalle finden sich meist ein- 
zeln in der Zelle, deren Volumen sie zum groBten Teil ausfiillen. Meist liegen viele 
solcher Zellen nebeneinander parallel zut Epidermis und bilden charakteristische Zell- 
* fl ketten. 


Blfltenverhaltnisse . Bliitens tand. Die Bliitenstande treten meist in den Achseln 
ausgebildeter Laubbiatter auf und kdnnen ein- bis vielbliitig sein. In der Hauptsache 
sind die einbliitigen Formen mehr der sudafrikanischen Flora, die mehrblutigen der 
amerikanischen Flora eigenttimlich. Am Grunde der einzelnen Bltitenstielehen sind 
stets Brakteen vorhanden. Die Yerzweigung der mehrbliitigen Inflorescenz ist stets 
zymds, und zwar sowohl dichasial wie monochasial. Im ersteren Falle, wie bei 0. sar - 
mentosa Zucc., kommt es mitunter zur Bildung recht regelnr&Biger Trugdolden; in dem 
letzteren, wie bei 0. hedysaroides H. B. K., zur Bildung von Schraubeln; bei anderen 
Arten, wie 0. crassipes Urb., besteht der zymbse Bliitenstand aus dichasialen und mono- 



chasialen Elementen. Bei Reduktion der Blutenstiele gleicht die Inflorescenz einem 
Kbpfchen, wie bei 0. rusciformis Mik. 

Plastik der Bliite. Die 5 Sepalen der Bliite zeigen in geringem' MaBe eine 
deokende Knospenlage. Die 5 Petalen zeigen stets gedrehte Knospenlage. Mitunter, 
wie bei 0, micrantha Bertero, sind sie sehr klein, bei G. Bowiei Lindl. recht groB. Die 
Farbe der Blumenkrone ist recht verschieden, haufig gelb, niemals blau. Die Stam. sind 
bei. der Hauptgattung Oxalis stets in der 10-Zahl vorhanden und in 2 Kreisen angeordnet 
(E i c h 1 e r , Blutendiagr. II. [1878] 303). Die Obdiplostemonie ist bei den Oxalidaceae 
2 war Bchw&cher als bei den Geraniaceae, aber doch in der Entwicklung der Bliite nachzu- 
weisen (F. Stroebl, in Bot. Archiv IX. [1925] 214). Die 5 kiirzeren auBeren Stam. 
sind epipetai; die l&ngeren inneren episepal. Meist sind alle Stam. an der Basis zu 
einem Ringe vereinigt, der bis % der gesamten Hohe des AndrOzeums erreicht. Nicht 
selten sind die inneren iangeren Stam. in ihrer unteren H£lfte mit einem kleinen Zahn- 
ehen versehen. Das Pistill umfaBt 5 vor den Pet. stehende verwachsene Karpelle mit zen- 
tralwinkelst&ndiger Plazenta und hat meist eifbrmige Gestalt. Jedes der 5 Karpelle ent- 
hiilt mehrere Samenanlagen. Die 5 freien Griff el tragen an ihrer Spitze runde Stigmata. 

ypseocharis mit einem Griffel und runder Narbe und Lepidobotrys 
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mit 3 Griffeln und langliehen Narben. Das Pistill besteht bei dieser Gattung aus 3 bis 
zu den Narben verwachsenen Karpellen, 

Bestaubimgsverhaltnisse. Die Gattung Oxalis bietet eines der besten Beispiele 
fiir die Heterostylie (Fig. 1 A—C) und ihren Wert im Pfianzenleben. Zuecarini 
(1829) und Lindley sahen in der vers chiedenen Griff ell&nge nur diOzische Er- 
scheinungen. Erst Hildebrand (in Monatsber. Akad. Wiss. Berlin 1866 [1867] 
352—374), von dem iibrigens der Aus druck Heterostylie stammt, kam dem wirklichen 
Wesen derselben n&her. Durch genaue Yersuche stellte er fest, daft bei der trimorphen 
0. rosea 3 acq. durch Be staubung der Narben mit dem Pollen der niederen Antheren so- 
wohl derselben als auch einer anderen Bliite die Zahl der Samen sehr reduziert wird. 
Spater stellte dann Hildebrand (in Bot. Zeitg. XXIX 11871] 415— 425) an den 
trimorph-heterostylen 0. valdiviensis Barn, und 0. Regnellii Miq. fest, daft die Fruchtbar- 
keit ausschlieMch auf legitime Yerbindungen beschrankt ist, Er versteht darunter mit 
Darwin solehe, bei denen Narbe und An there gleichhoch inseriert sind. In weiteren 
Arbeiten hat Hildebrand auch die Fruchtbarkeit heterostyler Formen unterein- 



Fig, 7. A—Q Schema einer heterostyl-trimorphen Bliite von Oxalis . — D—J 0. acetosella Lu D Frilh- 
lingshltlte; E kleistogame Bliite; F—H die Stain, und Pistille kleistogamer Bltlten in verschiedener 
Anshildung ; J die Pollenschl&uche einer kleistogamen Blttte waehsen durch die Antherenwand, um die 
Narbe zu befruehten. (A—C nach Chauvel; D — B nach Hildebrand; J naek ROssler.) 

ander und den Charakter ihrer Erzeugungsprodukte untersucht. Yielfach erhielt er durch 
die Kreuzung zweier Formen Samen, welche alle 3 Formen ergaben, w&hrend cine ein- 
zelne Form fiir sich allein, auch wenn sie von verschiedenen Pflanzen stammte, iiber- 
haupt keinen Samen ergab. So waren unfruchtbar; 

die kurzgriffelige Form von 0. lasiandr a, Deppei, bifida, flabellifolia, cernua; 
die mittelgriffelige Form von 0. vespertilionis, bifida , Majoranae, obtusa; 
die langgriffelige Form von 0. tetraphylla, brasiUensis y versicolor , compressa 3 Cop - 
poled, hirta. 

B as tar db ildun g. Sie scheint sich im allgemeinen leicht zu vollziehen, trotz- 
dem naturliche Bastarde nicht bekannt sind. Auch hier hat Hi Id e brand grundlegende 
Forschungen angestellt (in Jenaische Zeitschr. XXIII N. F. XYI [1889] 460—548; in 
Bot. Centralbl. LXXIX [1899] 4—10, 35—44). Aus seinen zahlreichen Untersuchungen 
geht hervor, daB die Bastarde in einigen Teilen mehr zum Yater, in anderen mehr zu 
der Mutter neigen. So haben namentlich die Bliiten der Bastarde meist mehr Xhnlichkeit 
mit denen des Yater s, wahrend die Blatter oft in Form mehr denen der Mutter, in Farbe 
mehr denen des Yaters ahneln. ' 

Kleistogamie. Sie ist innerhalb der Gattung Oxalis zuerst von M i c h a 1 e t 
(in Bull. Soc. bot. Fr. YII [1860] 465—470) an 0. acetosella L. entdeckt worden. Die 
kleistogamen Bliiten haben meist die Grofie eines Stecknadelkopfes (Fig. 7 E), stehen hier 
auf sehr kurzen Stielchen und sind nicht selten unterirdisch. Die Pet. sind meist reduziert, 
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die 5 kurzeren Stam. zu Staminodien umgewandelt. Mit dem vorliegenden Problem haben 
sich weiter Hugo v. Mohl, Darwin, Hildebrand und R 6 s s 1 e r beschaftigt. 
Nach letzterem (Beitrage zur Kleistogamie, in Flora LXXXYII. [1900] 496 — 499) wachsen 
die Pollensehlauche aus der Antbere nicbt nur durch die Anther ennahte, sondern auch 
direkt durch die Zellwand hindurch (Fig. 7J). Beziiglich der Fruchtbarkeit erweisen 
sich die Kapseln der kleistogamen Bliiten als denen der chasmogamen gleichwertig. — 
In einer zusammenfassenden Studie hat Goebel (Die kleistogamen Bliiten und die An- 
passungstheorien, in Biolog. Zentral. XXIV. [1904] 744 — 746) gezeigt, daB es sich bei 
den kleistogamen Bliiten von Oxalis acetosella wohl nur um Hemmungsbildungen ban- 
deli Der Untersehied in der Bildung sSLmtlicher Organe chasmogamer und kleistogamer 
Bliiten ist nach ihm nur ein gradueller. Die geringe Ausbildung der Blumenkrone, das 
Abortieren der &uBeren Stam., das sich iibrigens schon bei chasmogamen Bliiten bemerk- 
bar macht, die geringe Entwicklung der Narbenpapillen, die geringere Zahl und GroBe 
der Pollenkorner usw. sind nur eine Folge der Hemmung und weisen nicht, wie Ross- 
ler behauptet, auf eine biologische Anpassung an fehlenden Insektenbesuch hin. — 
Kleistogamie ist von R e ich e ferner fur 0 . micrantha Bert., von Kerner fiir 0. corni- 
culata L. und 0. stricta L., von Darwin fiir Biophytum nachgewiesen worden. Inter- 
essanterweise entsprechen bei der letzteren Gattung den 3 chasmogamen Bliitenformen 



Fig. 8. Anatomic der Santenaiilage, A Samenanlage; B—D Querschnitt durch beide Integumente 
in. verschiedenen Aitersstadien. (Nach Chau v el.) 

auch 8 kleistogame, und zwar derart, daB die kleistogamen Bliiten chasmogam-longistyler 
Exemplar© ebenfalls Longistylie zeigen, usw. Dieser Umstand spricht auBerordentlich 
fiir die Go eb el’ sche Auffassung der Kleistogamie als einer Hemmungsbildung. 

ChromosomenzahL Soweit Beobachtungen vorliegen, ist die Cbromosomenzahl 7 
(vgl Ti sc hie r, Tab. biol. IV [1927] 34). 

Frncht und Samen. Die Frucht ist stets 5f£cherig, mit 1 bis vielen Samen im Fache. 
Nur bei Lepidobotrys und Hypseocharis finden sich kollaterale Samenanlagen, sonst 
sind die Samenanlagen superponiert. Meist, so bei Oxalis und den verwandten Gat- 
tungen, ist die Frucht eine fachspaltige Kapsel, bald kugelfOrmig, bald lang-zylindrisch. 
Averrhoa besitzt eine eifbrmige oder langlicbe Beere. Die Stellung der Bliiten- und Bliiten- 
standsstiele spielt beim Schutze der reifenden Frucbt und bei der Entleerung der 
Samen eine groBe Rolle. Die Offhung der Bliite und die Entleerung der Samen er- 
folgt in einer Stellung, die vom Laube moglichst weit entfernt liegt. In der Zeit 
vor der Blutenoffmmg und in der Zeit zwischen BliitenschluB und Reife des Samens 
liegt die Bliite vielfach im Laube verborgen, was durcb Knickung an dem unteren oder 
oberen Ende des Bliitenstieles, aber aucb durch Biegung in der Mitte des Stieles erreicht 
werden kann. Die betreffenden Vorg&nge, die eine ziemlicbe Mannigfaltigkeit aufweisen, 
sind von Ballenstedt und Hildebrand untersucht worden. 

Die Verbreitung der Samen ist durch die Arbeiten von la theus Syl v a t i c u s 
(1508), Ballensted t, Zimmermann, H i 1 d e b rand u. a. genauer bekannt ge- 
worden. Der Same stellt danach ann&hernd ein Ellipsoid dar, auf dessen Seiten sich 
horizontal breite und tiefe Furchen entlang ziehen, denen sich bei der Reife die trockene 
weiBe Samenhaut anlegt. Dadurch wird bewirkt, daB die Samen in horizontaler Richtung 
abgeschleudert werden, da der Same in den Riefen der Samenhaut gewissermafien wie in 



Osalidaceae. (Knuth.) 


23 


I 


Schienen nach auBen befordert wird. Das Aufschneiden der Samenhaut wird durch die 
scharfen Kinder einer von vorn nach hinten verlaufenden Vertikalrinne bewirkt. Gber 
die Ursache der die Entlassung der Samen bewirkenden Spannung gehen die Meinungen 
auseinander. 

An at o mi e des Samen s. Die Samenanlage ist anatrop, h&ngend, mit ven- 
traler Raphe. Sie besitzt 2 Integumente, die beide schlieBlich aus mehreren Zellagen be- 
stehen (Fig. 8). Auch die Embryologie, die in ihren friihesten Entwicklungsstadien von 
Hammond (in Ohio Naturalist VIII [1908] 261— -264 t. 18) untersueht worden ist, 
stimmt mit den iibrigen Befunden anderer Dikotyledonen gut iiberein. 

Teratologic. Es sind die folgenden MiBbildungen beobachtet worden: Fiillung der 
Bliite bei 0. cernua Thanh., 0. semiloba Sonder, 0. imbricata Eckl et Zeyh., 0. rubella 
Jacq., 0. glabra Thunb. und 0. obtusa Jacq. Fruchtblattvermehrung bei 0. purpurata 
Jacq. var. Bowiei (Lindl.) Sond. Vergriinung der Bliite bei 0. stricta L. Hexamerie in 
alien Organen der Bliite bei 0. corniculaia L. Fasziation des Stengels bei 0. crenata 
Jacq. Drei Ko'tyledonen bei 0. stricta L, 

Nutzen. Infolge des Gehaltes an Oxalsaure sind die Arten der Gattung Oxalis 
vielfach als Hausmittel in Gebrauch. So hat man auch geglaubt, eine Abkochung von 
0. acetosella L. (Sauerklee) bei Skorbuterkrankungen, Diarrhoe und den Krank- 
heiten der Harnwege mit Erf olg anwenden zu konnen; auch bei Epitheliom-Erkrankungen 
sollte sie von Nutzen sein. 0. purpurata Jacq. var. anthelmintica (A. Rich.) R. Knuth 
wird in Abessinien gegen Eingeweidewiirmer angewandt. Viele siidamerikanische Arten 
der Sektion Lotophyllum werden teils als Heilmittel gegen das Fieber, teils als harntrei- 
bendes Mittel, teils aber auch als Gemiise verwendet. Die groBen Rhizome und Knollen 
einiger siidamerikanischer Arten, wie 0. tetraphylla Cav. ? 0. tuberosa Mol. (0. crenata 
Jacq.) und 0. carnosa Mol. dienen in ihrer Heimat wegen ihres groBen Reichtums an 
Starke in ahnlicher Weise wie die Kartoffel als Nahrungsmittel. Die Fabrikation der tech- 
nischen Oxalsaure, die friiher im Schwarzwald aus 0. acetosella L. hergestellt wurde, 
geschieht jetzt auf chemischem Wege. — Averrhoa hat eBbare Friichte. 

fleographische Verftreitnng. Von den etwa 900 Arten der Oxalidaceen gehort die 
weitaus groBte Mehrzahl den eng verwandten Gattungen Oxalis und Biophytum an. 
Die iibrigen Gattungen, Eichleria, Averrhoa, Dapania, Bar cotheca, Lepidobotrys und 
Eypseocharis sind dagegen iiberaus artenarm. Im Gegensatz zu den Gattungen der ver- 
wandten Familie der Geraniaceen hat Oxalis neben einer sehr weiten Verbreitung 
eine erstaunliche Mannigfaltigkeit des Habitus aufzuweisen. So ist Oxalis mit liber 300 
Arten im Kapland vertreten, mit einer noch groBeren Artenzahl in SMamerika, die sich 
etwa zu gleichen Teilen auf Brasilien und die pazifischen Staaten Peru und Chile ver- 
teilt. Mittelamerika und Mexiko besitzen mehr als 100 Arten. Beriicksichtigt man, daB die 
etwa 60 Arten umfassende Gattung Biophytum zirkumtropisch ist, daB Eichleria, Aver- 
rhoa, Dapania und Lepidobotrys ebenfalls in den Tropen zu finden sind, Eypseocharis in 
Siidamerika vorkommt, so kommt man zu dem Schlusse, daB man es hier mit einer 
hauptsachlich der siidlichen Hemisphere und zum Teil den Tropen eigentiimlichen 
Familie zu tun hat. 

Von den in Frage kommenden Florengebieten zeichnet sich besonders das siid- 
westliche Kapland durch die Eigenart seiner Formen aus (R. Marloth, FI. South 
Afr, II; [1925] 92). Zwicbelbildung, eine merkwtirdige Reduktion des Stengels und die 
meist rosettenfOrmige Anordnung der Blatter sind den betreifenden Arten eigen. — 
Ein zweiter Haupttypus wird durch die gleichfalls zwiebeltragenden Sektionen Ionoxalis 
und Boly oxalis reprasentiert, deren Verbreitungsgebiet von Mexiko bis Chile und Argen- 
tinien reicht. Ihnen fehlt im Gegensatz zu- den Arten des Kaplandes der Unterschied 
zwischen Schutz- und Nahrschuppen. — Das tropische Siidamerika ist das Verbreitungs- 
zentrum fiir die strauchigen Arten der Sektionen Thamnoxys, Holophyllum, Heterophyl- 
lum und Myriophyllum. Die primitivste dieser Sektionen ist Thamnoxys. — Das nord- 
liche Argentinien ist das Verbreitungszentrum fiir die Tuber osae und Articulatae, die 
durch knollige Wurzeln, respektive massig entwickelte Grundstocke charakterisiert sind. 
— Eine reiche Entfaltung von interessanten Typen zeigt das pazifische Siidamerika, 
vor allem das chilenische Gebiet (Reiche, Grundz. Pflzverbr. Chile [1907] 84). Fiir 
das Kulturland und die niederen Kordilleren sind die Sektionen der Laxae, Roseae und 
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Berteroame charakteristisch, bei deren Aufbau die Einwirkung klimatischer EinfUisse 
noeb yerhaitnismafiig wenig sichtbar ist. Dem ndrdlichen Chile, zumal der hbheren 
Kordillere, gehbren die mit haarfeinen Blatt- und Bliitenstielen ausgeriisteten Capillares 
an, die in der Hauptsache auf fein zermiirbtem Gestein vorkommen. Der Eigenart ihres 
Standortes auf felsigen H&ngen tragen besonders die mit fleischig-holzigem Stamm aus- 
geriisteten Carnosae Reehnung, auBerordentlich kraftige Arten, die besonders in der 
Atacama zur Entfaltung kommen. Im Aufbau nickt unahnlich sind die Angustifoliae mit 
linealischen Biattern an der Spitze des holzig-fleischigen Stammes. Tbllig verholzte 
niedrige astige Sta mm chen, die vielfack durch persistierende Blattbasen bewehrt sind, 
haben die Fruticulosae aufzuweisen. Ihnen iihnlich, aber durch zylindrisch-sukkulente Teil- 
biattchen ausgezeichnet, sind die Caesiae m.it der einzigen Art O.caesia Phil., einem merk- 
wiirdigen Endemismus der Wiiste Atacama. — Im Gebiet der Hochanden ist es zur Aus- 
bildung eines echt alpinen Typus, dem der Alpinae, gekommen, dessen dichte Rasen 
an die alpiner Primulaceen und Geraniaceen erinnern. — Yon Interesse sind ferner 
die in Chile und Patagonien vorkommenden Palmatifoliae als Verbindungsglieder zwi- 
schen den zwiebeltragenden und den mit einem Grundstock ausgeriisteten Arten. Ihr 
Yerbreitungsgebiet erstreckt sich bis nach Feuerland und den Falklandsinseln. 

DaB die Arten der Gattung Oxalis auch f&hig sind, sich in anderen Regionen einzu- 
biirgern, zeigt ihre Yerbreitung in Inclien, wo etwa 3 Arten einheimisch, dagegen 6 Arten 
vbllig eingebiirgert sind. Die in Nordamerika heimische 0. stricta L. ist in den ge- 
mafiigten Gebieten der ndrdl. Halbkugel stellenweise eingeburgert und auch nach Neu- 
Seeland und Afrika verschleppt. Die in Siideuropa heimische 0. corniculata L. hat 
sich fast iiber die ganze Erde verbreitet. Mehrere Arten aus Chile und SMafrika sind 
in die Garten anderer Gebiete eingefiihrt worden und spater teilweise verwildert. 

Pflanzengeographisch weniger interessant sind die meisten hbrigen Gattungen. 
Biophytum ist zirkumtropiseh. Eichleria , mit Biophytum verwandt, failt mit ihr em Yer- 
breitungsgebiet in Amazonas vollig in das dieser Gattung. Averrhoa, jetzt zirkumtropiseh, 
stammt entweder aus Amerika (nach Hooker), oder aber von den Sunda-Inseln. 
Dapania und Sarcotheca sind Endemismen des Monsungebietes. Lepidobotrys, bis jetzt 
zu den Linaceen gerechnet, findet sich im trop. Afrika. Eypseocharis steht vdllig abseits, 
wie auch seine Stellung in systematischer Beziehung stets eine wechselnde gewesen 
ist. Bald hat man sie zu den Oxalidaceen, bald zu den Geraniaceen gerechnet, bald hat 
man aus ihr eine eigene Familie gemacht 1 ). — Bei einem Yergleich der geographischen 
Yerbreitung der Oxalidaceen mit der der verwandten Geraniaceen mufi es auf fallen, daB 
den ersteren eine Entfaltung im ostasiatischen und im mediterranen Florengebiete fehlt, 
wahrend ihnen eine bedeutendere Entwicklung in den Tropen eigentumlich ist. 

F o s s i 1 e R e s t e, Die von C a s p a r y als Oxalidites brachysepalus und von 
Conwentz als Oxalis averrhoides beschriebenen Frtichte sind systematise!! in keiner 
Weise sichergestellt. 

aeschichte der Systematik. B. de Jussieu (1759) und A dans on (1763) sub- 
sumierten die Arten der Oxalidaceen den Geraniaceen. A. L. de Jussieu 
trennte sie 1817 von diesen; R. B r o wn (in Tuckey, Congo App. Y. [1818] 433; Oxalideae, 
novus ordo pi.) und De Candolle 1824 machten aus ihnen eine eigene Familie aus 
der unmittelbaren N8he der Geraniaceen. Bentham und Hooker (Gen. pi. I 
[1862] 269), ebenso Baillon (Hist. d. pi. [1874] 22), hoben die De C an d o 11 e ’ sche 
Trennung wieder auf. Alle spftteren Autoren haben indessen eine Yereinigung der 
beiden Familien nicht gutgeheiBen. Die Form Oxalidaceae wurde von Lihdley (Nat. 
Syst. ed, 2 [1836] 140) gew&hlt. — t)ber die Zugehdrigkeit der Gattung Eypseocharis 
zu den Oxalidaceen bestehen jetzt noch Meinungsverschiedenheiten. Biophytum 
ist bald zu Oxalis gezogen worden, so von alien Autoren vor De Candolle, ferner 
von Zuccar ini , Edgeworth und Hildebrand; bald hat es als selbst&ndige 
Gattung gegolten, so bei De Candolle, Reiche, Guillaumin. Connaropsis 
Planch., die urspriinglich zu den Chrysobalanaceen gestellt war, und die von 
S t a p f mit Dapania vereinigt worden war, ist von Hallier f. wieder von dieser Gat- 
tung abgetrennt und als Synonym von Sarcotheca erkannt worden. 

0 Eypseocharideae Weddell, Chloria andina II. (1857) 288. 
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f,in tMlnn g der Pamilie. 

A. Stam. 10, in 2 Kreisen. 
a. Karp. 5. 

” ^L^BlStter^mit 1— oo handffirmig gestellten Blattchem Die reifen Karp, miteinander^ver- 

wachsen • • • *..*,* ‘ * " 

IT Blotter mit mehreren Paaren yon Fiederblattchen. • , . 

* l. Blatter mit einem Endbiattchen. Die reifen Karp, an der Basis verem ^ t ;Eic]tlleria> 

2. Blatter mit einer Endborste. Die reifen Karp, frei 3 - Biophytum. 

B. Erucht beerenartig. . Averrll0a 

H I. Pet. in der Knospenlage gedrebt Aver 

U. Pet. in der Knospenlage dachig. Pap ania 

1. Blutenstand ahrenfOrmig - • • • • . • J. s „rcotBeca 

2. Bltttenstand rispenartig, mit kurzen Sertendeten ? Leprdobotrys'. 

B. Stam. rP 15, in 3 Kreisen '. ’ ‘ ‘ '• ' '• '• • '• • '• • • 8 ‘ Hypseocharis. 

1 . oxalis [L. Gen. ed. 1 (1737) 134] L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 483 (Oxys Tournef. ex 
Adans. Fam. II [1763] 388; Sassia Molina, Sagg. Chile [1782] 145; Oxallis Noronha in 
Verh Batav Gen. V [1790] ed. 1 Art. IV 21; Acetosella Moehr. Hort. pnv. [1736] 4, 

0 Ktze. Rev. gen. I [1891] 90; lonoxalis, Monoxalis, Lotoxalis, Xanthoxahs Small, FI. 
g’ i Unit. St. [1903] 665, 665, 666, 666; Pseudoxalis Rose in Contrib. Unit. Stah Nat 
Herb. X [1906] 116; Hesperoxalis, Otoxalis, Bolboxahs Small m North Americ. FI. XXV 
rt9071 26 27 27). — Sep. in der Knospenlage dachig. Pet. gedreht. Stam. 10, alle 
antherentragend, an der Basis in einen ± hohen Ring vereinigt, in 2 Kreisen angeordnet; 
die 5 auBeren kurzeren Stam. den Pet, die 5 inneren l&ngeren den Sep. gegenuberstehend. 
Ovar Mappig,5facherig; Griffiel 5, getrennt; Narben endstandig, kopf ormig; Samen- 
allagen fm fache l-i: Kapsel lokulizid. - Einjahrige oder ausdauernde Pflanzen, mit 
einfaeher Wurzel oder knolligem, zwiebeligem oder ungegliedertem Grundstock, nic 
selten halbstrauchig. Blatter weehselstandig, nicht selten zu einer basalen oder apikalen 
Rosette zusammengedrangt, entweder bandformig geteilt mit 3— oo Teilbiattcben Oder 
eefledert mit 3 Teilbiattcben; selten Phyllodien. Blutenstand zymos aufgebaut, bauflg 
doldig erscheinend, 1- bis 20blutig. BlUten gelb, rosa, violett, seltener weifi, bisweilen 

kieistogam^ ^ ^ VO rzfiglich Bewobner Siidafrikas, SudamerikasundMoxikos.-L 
O. acetolella L. (Hitchcock and Green in Prop. u 7 k k s k 1^ 

einer sauerliehen Pflanze bei Nikandros. - Sauerklee Hasenklee Kuckucksklee, 

engl. Sorrel (Wood sorrel); franz. Surelle, Pam de eouoou. 

Obersicbt fiber die Sektionen von Oxalis. 

A. Stengel oberirdisch, aufreebt Oder niederliegend. Thamnoxvs 

a. Blatter mit 3 Biattcben, davon das mittlere gestielt . . • • • • • • 1 - T v ' 

b. Blatter mit 1 Biattcben. nnlovhuUum 

a. Viele Blfiten im ^Blutenstand • • • • • • • ; ; ; 2 / tSxZ. 

e. Biattolmn S fehlen. Blattslel blattartig verbreitert . \ Eeterophyllum. 

d. Blatter mit 3 sitzenden Biattcben von meist herzformiger Gestalt, 

’ a. Stengel bebldttert, anlrecbt oder kxiechend, selten ± gestaucht. 

I. Biattcben herzfbrmig. 

1. Blutenstand mehrbliitig, selten lbliitig. 

* Stengel aufreebt. , , 

* Stengel fieischig, niebt selten verdickt. Lappen der Biattcben nach vorn 
gerichtet . . . * * • • • • > • *,'*•* * Ortgieseae* 

Stengel z. T. verholat, nnten oft mit persistierenden verholzenden Blatt- 

basen beeetzt. , 

O Blattstiele nicht verbreitert . . - . . • * * 6. Fruticulosae. 

OO Blattstiele stark verbreitert . . . . • ♦ ♦ • * 7. Herrerea. 

f ft Stengel krantig. 

O Blumenkrone gelb. 

Q Blutenstand scheindoldig . . ..... 8. Better oanae. 

□□ Blutenstand ± deutlieb zymos . . .... . 9. Laxae. 

OO Blumenkrone rosa ... • . 10. Rose ae. 





. ; v7s: : '7iV V. : - ; "'V' 

■' . ■: ' • 





26 


Oxalidaceae. (Knuth.) 




** Stengel aufstrebend. bis niederliegend, zart. 

Stengel ziemlich lan-g, fest, oft fast kletternd . * - . • 11. Clematodes. 

4-1 Stengel kurzer, vom Habitus der 0. corniculata und. 0. stricta 

12. Corniculatae. 

Stengel kriechend . . * . * . * • » * v * ' Doming enses. 

2. Blfitenstand lbliitig. 

* Kiiechen&e, seltener niederliegende kleine Krduter. 

4- Stengel kriechend, dem Erdboden sich anschmiegend. 

(2) Stengel sebr zart * . . . .... . . . 14. Antillanae . 

00 Stengel kraf tiger . . . • * 15. Andicolae. 

Her Gxundstoek entsendet Blattbiischel und kriechende beblatterte Stengel 

16. Austro- Americanae. 

*•** Haibstraucber mit zierlicben holzigem ± aufrechten Asten. 

•j* Blatter an den Zweigen gleichmaiMg verteilfc , . . » 17. Myriophyllum. 
•j-j* Blatter an kurzen Zweigen biischelig vereinigt . . .18. Neocaledonicae . 
II. Blattchen zylindrisch . . . . . . • • • • • • ... . 19. Caesiae. 

fl. Blatter ± basal, an der Spitze eines dieken grnndsto ckahnlichen Stengels. 

I. Blattchen herzfcirmig. 

1. Stengel /fleischig-verdickt, wenig verzweigt . . . . . . . . . 20. Carnosae. 

% Stengel holzig verdickt, haufig mit ringformigen Einschmirungen 21. Articulatae . 

3, Stengel rasig-vielstengelig. Wurzel z. T. knollig angeschwollen . 22. Tuberosae. 

II. Blattchen linealisch . . . ....... . . . . . . 23. Angustifoliae. 

e. Blotter mit vielen Blattchen . .... ... . . . . . . . . . . . 24. Meyenia. 

B. Xiedrige, mekt einjahrige, stengellose Pflanzen. Bltiten stands stiele lbltitig, wie die Blattstiele 
fast fadenfbrmig . . . ... . . . . • • * • . . • . • . . « 25. Capillares. 

0. VielkOpfige, holzige, sehr starke Grundstocke mit sehr kurzen Stengeln, sehr kleinen BiaUem 
und lbltitigen Bllitenst&nden (nach Art alpiner Dr aba- und Andros ace- Alton) . . 26. Alpinae. 

D. Ein oberirdkeher Stengel fehlt. Fleischiger, horizontaler, mifc dicklichen Schuppen besetzter 
Grnndsto ck. Blatt mit 3 Blattchen. 

a, Bliitenstand doldig . . . . . . . ... . . . . . • . . .27. Eesperoxalis . 

b. Bltiten einzeln . . . .. . . . . . . . . . . . , . . . . . . 28. Acetosellae. 

E. Ein oberirdi&cber Stengel fehlt. Holziger Grundstoek. Blatt mit zahlreichen Blattchen 

29. Palmatifoliae. 

F. Zwiebeltragend. 

a. Schuppen samtlich gleichartig. — Amerika. 

a. Blatter mit 3 Blattchen . . . . . . . . . . . * * * • * • 80. lonoxalis. 

p. Blatter mit 4 nnd mehr Blattchen ... . . . . , . . . . . 31. Polyoxalis. 

b. Schuppen in Mhr- nnd Schutzsehuppen geschieden. Afrika. 

a. Blxitenstand doldig . . , . . . . . ... . . . . .... 32. Cernuae. 

p. Bltiten einzeln. 

I. Blatter gestielt. 

1. Blatter mit 3 Blattchen ... . . . > . . . . . . . 33. Tripartitae. 

2. Blatter mit 2 Blattchen . . ..... . . . . . . . 34. Pteropodae. 

3. Blatter mit i Blattchen . . . . . 35. Simplicifoliae. 

4. Blatter mit vielen Blattchen . . . . . . , . . . . . 36. Multifoliolatae . 

II. Blatter sitzend, mit 3 Blattchen . . .... . . . . . . . . . 37. SessUifoUolatae. 

S e k t. 1. Thamno x y s (Planch.) Prog, in Mart. FI. Brasil. XII 2 (1877) 479 (Thamnoxys 
Planch, in FI. Serres VIII [1852—53] 231; Div. Trifoliatae subg. Thamnoxys Beiche in Engler’s 
Bot. Jahrb. XVIII [1894] 281; Lotoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 46). — Die 
Sektion ist yor alien anderen Gruppen mit 3 Blattchen dnrch das gestielte Mittelbiattchen ansge- 
zeichnet. Stranchige nnd halbstranchige Formen, von haufig 1 m HOhe und dartlber. Blfitenstamd 
ausgesprochen zymbs. Das Verbreitungszentrnm ist Brasilien. Die Verbreitung reicht nOrdlich bis 
Texas, shdlich bis Argentinien. 

Snbsekt. 1. Lotopkyllum Prog. 1. c. 479. — Blatter von mittlerer GriSBe, meist kahl: 0. Gard - 
nerlana Prog, mit kahlen herzfOrmigen, 0. densifolia Mart, et Zucc. mit ranhen breit nleren- 
fbrmigen Blattchen; beide in Brasilien, durch lange rutenfdrmige Aste ansgezeichnet. 0. mairaryensis 
R. Knuth mit scbmal ltlnglichen Blattchen, ein stark verzweigter niedriger Halbstxauch ans dem 
Amazonasgebiet. 0. Sellowii Spreng. mit schmal linealischen Blattchen, auf den Hiigeln Paraguays 
und StidbrasiHens einn charakterfetlsche Pflanze. 0. rhombifolia Jacq., von Mexiko dnrch Mitfcei* 
amerika bis Venezuela verbreitet, mit deutlich rhombischen Blattchen. 0. hedysaroides H. B. K., 
in Colombia, Venezuela nnd Ecuador, deren Inflorescenzaste die Lange von 5 — 6 cm erxeichen. 
0. sepium St. Hil. mit gelber Blilte und 0. Barrelieri L., rotbliihend, sind Pflanzen, deren Ver- 
breitungsgebiet von Westindien und Colombia bis Argentinien reicht; die letztere Art ist auf Java 
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eingebiirgert. 0. fruiescens L. (= 0. Plumieri Jacq.), ein Endemismus Westindiens, ist cbarakte- 
risiert dureh 4— 5 mm dicke, holzige Stengel, die mach der Spitz-e zu dicht mit Blattem besetzt sind. 

Subsekt. 2 t Polymorphae (Prog.) R. ICnuth, Oxalid. in Engler’s Pflzreich. (193*0) 76 (Subsekt. 
Stenophyllium ser. Polymorphae Prog. 1. c. 481). — Blatter groB, wenig behaart. 0. rhombeo-ovaia 
St. Hil., von Venezuela bis Argentinian, durch grofie rhombisebe Biattchen ausgezeichnet. 0. Neu- 
wiedii Zucc. und 0. Progelii R. Knuth (= 0. comosa Prog.), Arten des siidliehen Brasilien, die 
durch die an der Stengelspitze zusammengedr&ngten Blattrosetten gut charakterisiert sind. 

Subsekt. 3. Robustae (Prog.) R. Knuth, Oxalid. in Englex’s Pflzreich. (1930) 84 (Subsekt. 
Stenophyllium set. Robustae Prog. l. c. 481). — Blatter groB, meist zottig behaart. Die charakte- 
ristischsten Arten sind die brasilianiscbe 0. Mrsutissima Mart, et Zucc. mit breit-eifdrmigen bis 
rundlichen und 0. goyazensis Turcz. mit l&nglichen Biattchen. 

Bek t. 2. H olophyllum Prog, in Mart. FI. Brasil. XII 2 (1877) 482 (Div. Trifoliatae 
subg, Holophyllum Reiehe in EnglePs Bot, Jahrb, XVIII [1894] 281), — Durch Aboxtieren der 
Seitenbldttchen erscheint das Blatt ungeteilt. Jedoch ist das Wesen dieses Blattes an dem Gelenk 
festzustellen, durch welches das Biattchen mit dem Blattstiel verbun den ist. Die Arten gehOren 
Brasilien, den angrenzenden Gebieten von Paraguay und Bolivia an. 0. mandioccana Raddi, 
0. alata Zucc. und 0. ciliata Spreng. sind die bekanntesten Arten dieser etwa 14 Spezies urn- 
fassenden Sektion (Fig. 9 E—K). 

S e k t. 3. Monox a li s (Small) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementband (1914) 
219 (Monoxalis Small in North Amexic. Flora XXV 1 [1907] 45). — Auch hier tr&gt das Blatt nur 
1 Biattchen. Die Sektion umfaBt 2 halbstrauchige niedrige Arten Mexikos. Die Inflorescenz ist 
meist 1— 2blhtig und weniger entwickelt als in der vorhergehenden Gruppe. 0 . dickondraefolia 
A. Gray ist die bekanntere der beiden Arten. 

Sekt. 4. E et er op hyllum Prog, in Mart. FI. Brasil. XII 2 (1877) 482 (Div. Trifoliatae 
subg. Heterophyllum Reiehe I. o. 281). — Hauptmerkmal der Sektion ist die phyllodienartige Ver- 
breiterung des Blattstieles, an dessen Spitze selten und zumeist nur in Jugendstadien drei kleine 
Biattchen sitzen (Fig. 5 G). 7 brasilianische Arten, deren Habitus durch die eigenartige Blattbildung 
recht abweichend erscheint. 0. rusciformis Mik,, eiue haufige Pflanze unserer Warmhauser. 0. daphni* 
formis Mik. und 0. buplewifolia St. Hil. (Fig, 9L — Q) er&cheinen noch eigentiimlicher dadurch, 
daB die Stengel nur an der Spitze beblattert sind. 

Sekt. 5. Ortgieseae R. Knuth in EnglePs Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 220 
( Succulenticaules R. Knuth in Meded. v. Rijks Herb. Leiden n. 27 [1915] 65; Ortgiesea R. Knuth, 
Oxalid. in Pflanzenreich 1. c. 44). — Die Sektion umfaBt 11 Arten, die durch den fleischigen, 
bis fast fuBhohen, hinfalligen oherirdischen Stengel ausgezeichnet sind. Die Art weitester Ver- 
breitung ist 0. pubescens H. B. K., die von Panama bis Bolivia und auch Argentinien vorkommt, 
in neuerer Zeit sich sogar in Vorderindien eingeburgert hat. 0. tuberosa Mol., mit purpurnen 
Bltiten, wird wegen Hirer starken Knoll en in den Anden von Bolivia und Peru angebaut, be- 
kannt als Oca (A. Weber bauex, Pflanzenwelt der peruan. Anden [1911] 296); man hat auch 
in Europa diese Knollen als Gemtise gezogen (D, Bo is, PI. aliment. [1927] 80, unter 0, ere - 
nata Jacq.). 

S e k t. 6. P ruticulo sae (Reiehe) R. Knuth in EnglerV Bot. Jahrb. L Supplementb. 
(1914) 221 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Fruticulosae Reiehe 1. c. 285). — 6 chilenische 
Arten, die sich auf der Kordillere in einer HOhe von 1000—3600 m finden und nordwdrts bis zur 
Wtiste Atacama vorkommen. Die z. T. charakteristischen Arten sind ausgezeichnet durch holzige, 
im unteren Teil mit persistierenden Blattstielbasen versehene Stengel, die in ihrer ganzen Lange 
beblattert sind. Die Bltitentr&ger sind gegabelt; die Blumehkrone ist von gelber Farbe. 0. arbus- 
cula Barn, ist die aiteste der nur wenig bekannten Arten (Fig. 9 A — D). ' 

S e kt. 7. Herr ere a R. Knuth, Oxal. in Engler’s Pflzr. (1930) 115. — Die Sektion um- 
faBt nur 1 peruanische Art, 0, Eerrerae R. Knuth, die vor alien amerikanischen Arten mit 3 sitzen- 
den Biattchen durch den stark verbreiterten Blattstiel ausgezeichnet ist. Ein kleiner Halbstrauch 
mit sparrigen Asten, ldeinen fleischigen Biattchen und Blattstielen. 

Sekt. 8. Her ter o ana e (Reiehe) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. 
(1914) 227 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Berteroanae Reiehe 1. c. 293). — Niedrige, 
fleischige Stammchen und doldig zusammengez ogene Bliitenstande mit gelben Bltiten kennzeichnen 
die aus 10 Arten bestehende Sektion, deren V erbreitungsgebiet nur wenig die chilenische Grenze 
tiberschTeitet. 0. Eerier oana Barn, in den Zentralprovinzen Chiles, in den Kiisten- und Vorketten 
der Kordillere. 0. Peraltae Phil, in der Provinz Ooquimbo. 

Sekt. 9. Lazae (Reiehe) R. Knnth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 
227 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Laxae Reiehe 1. c. 288). — Den Berteroanae 
nahe verwandt, und von lhnen nnr durch den deutlich zymbsen und nicht scheindoldig zusammen- 
gezogenen Bltitenstand imterschieden. Das V erbreitungsgebiet erstreckt sich hauptsachlich auf 
Peru und Chile. Hanllgere Arten sind O.^yaldiviensis Barn., mit scharfem Eiruschnitt am vor deren 
Rande des Biattchens, von der Provinz Nuble bis Valdivia verbreitet; interessanterweise ist die 
Art in Tirol bei Deutsch-Matrei als Gartenunkraut eingebtirgert. 0. micrantha Bert., mit kleinen 
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Fig. 10. AS OxalU Commenonii Pers. A Habitus; B Stam. und Pistill; C Same Ton 

innen, E Same von auBen gesehen; F Same im Querschnitt; e Keimlii,g; ir Haar to Blattsobeitels. _ 

t jit Y) ainzinvirma Pros <7 Habitus: K Bllite; L Stam. und Pistill; ilfNarbe. — N—Q O. Novae c ace 

doniae R^Knuth et Scblechter. N Habitus; 0 Pet.; P Stam. und Pistill; Q Narbe. (Nach R. Knutb.) 
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Pet. von der Lange der Sep., und O.laxa Hook, et Arn. sind haufige Ar.ten.der chilenischen Flora, 
mit weiter Yerbreitung unter Gestrauch, auf Kulturland, an Strafienrandern usw. 

Sekt, 10. Boseae (Reich©) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplement*). (1914) 
227 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Boseae Reiche 1. c. 290), — Yon den beiden vorigen 
Sektionen nur durch die roten Pet. unterschieden. Nur in Chile verbreitet. 0. rosea Jacq., ein 
htiufiges einjahriges Kraut, von Coquimbo bis ChiloS zu linden und dort Charakterpflanze. 0. spo- 
diophylla Walp. mit dicht samtartig behaarten Bl&ttern, auf der Kordillere von San Fernando bei 
2000 m. 0. Uneata Gill, mit doldig zusammengczogener Inflorescenz und grauer samtartig-fdziger 
Bebaarung. 

Sekt. 11, Clematodes B , Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplements (1914) 220. — 
Stengel ± verholzt, niederliegend bis kletternd. Bliiten bald zu typischen Zymen vereint, bald 
± doldig zusammengezogen. Enge Beziehungen bestehen zu den siidamerikanischen Arten der 
Corniculatae, v on denen sie aber meist schon durch ihre bedeutendere Grtifie und geringer© Ver- 
zweigung unter schieden werden kdnnen. Etwa 25 Arten, von denen die meisten im pazifischen Ge- 
biete Sudamerikas heimisch sind. 0. clematodes T>. Smith in Guatemala ist die nbrdlichste Art der 
Sektion. Wait verbreitet im pazifischen Stidamerika 1st 0. medicaginm H.B. K. und 0. lotoides 
H. B. K.; hauflg in Chile 0. dumetonm Barn., in Brasilien 0. amara St. Hil. 

Sekt. 12. Corniculatae (Reiche) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplements 
(1914) 220 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Corniculalae Reiche 1. c, 300; XanthoxaMs 
Small in FI. S. E. Un. St. [1903] 666 p. pte.; Pseudoxalis Rose in Contr. Un. St. Nat, Herb. X [1906] 
116 ). — Es fehlt eine Verholzung der oberirdischen Teile. Stengel niederliegend Oder schwaeh 
aufsteigend, seltener aufrecht, verzweigt. Bliiten gelb, meist zu mehreren in der Cyma oder 
Scheindolde vereinigt, haufig aber auch auf 2—3 reduziert. Die Sektion findet sich im Gegcn- 
satz zu den meisten iibrigen vielfaeh auf Kulturland. Selten einjtihrig, meist mehrj&hrig mit 
schwachen Grundstdcken. 

Subsekt. 1. Boreales R. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflzreich. (1930) 142. — Die Arten grup- 
pieren sich um die gelbbltihende 0. stricta L. (S. 24). Sie sind ausgezeichnet durch ± aufrechten 
Habitus und meist auch durch das Fehlen von Nebenbl&ttern. Mit Ausnahme der fast kosmopoli- 
tischen 0. corniculata L. sind die 19 Arten der Subsektion in Nordamerika heimisch. 

Subsekt. 2. Australes R, Knuth, Oxalid. 1, c. 158. — In dieser Subsektion sind die Ende- 
mismen Stidamerikas zusammengefafit. Sie besitzen meist Stipeln. Der Stengel ist mehr nieder- 
liegend. 0. refracta St. Hil. in Brasilien und Argentina ist die einzige Art mit weiterer Yerbreitung. 
Die Subsektion -urnfafit 10 Arten. 

Sekt. IS. Dominge rises R. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflzreich. (1930) 162. — Die 
Sektion irtigt alle Merkmale der Corniculatae y deren Miniaturbild sie ist. Die einzige Art 0. domin- 
gensis Urb. ist auf Westindien beschr&nkt. 

S e k t. 14. Antillanae R. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflzreich. (1930) 162. — Den Corni- 
culatae verwandt, aber von ihnen durch den einbltitigen Bltitenstand unterschieden. Durch 
zwergigen, sehr zarten Wuchs und habifcuelle Ahnlichkeit den Domingenses sich nahernd. Heimat 
Westindien. Mit Ausnahme von 0. thelyoxys Focke sind die 6 Arten durch die Arheiten von 
U r b a n bekannt geworden (Symh. AntilL VII. [1912] 238). 

S e k t. 15. A ndic olae R. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflzreich. (1930) 165 (Sekt. Thymi- 
formes R. Knuth in Meded. Rijks Herb. Leiden n. 27 [1915] 63 p. p.). — Stengel vtillig nieder- 
liegend, meist kriechend, habituell Thymu$-kr\>%n tihnlich, nicht selten verholzend, hauflg an den 
Knoten wurzelbiidend, Pedun cuius einbltitig. Yon Costarica his in das tropische und gem&Bigte 
Stidamerika verbreitet. Die 9 Arten gruppieren sich. um O.parvifolia DC., die im ganzen pazifischen 
Gebiet Stidamerikas haufig ist. 

Sekt. 16. Austro-americanae R. Knuth in Fedde, Rep. XXIII (1927) 278. — Der 
vorigen Gruppe verwandt durch niederliegenden Habitus und lbltitige Pedunculi. Wtihrend aber 
dort aus dem Grundstock unmittelbar die Stengel hervorgehen, kommt es hier zunachst zur Bil- 
dung zahlreicher Blatter und Bltitenstiel-e, aus deren Mitte die langkriechenden Stengel abgehen, 
die im iibrigen viel loekerer sind als bei der vorhergehenden Sektion. Die Yerbreitung erstrec-kt 
sich tiber den grSflten Teil des gemafiigten und tropischen Amerika. 0. Commersonii Pers. 
(Fig. 10 A — H) ist eine Charakterpflanze Stidbrasiliems und Uruguays. Htiuflg in Uruguay sind 
0. chrysantha Prog, und 0. mohtevidensis Prog.; in Paraguay und Argentinien 0. cordobensis 
R. Knuth. 

S e k t. 17. My riophyllu m R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplements (1914) 
219. — - Habituell leicht kenntliche halbstrauchige Arten mit lang rutenfSrmigen Stengeln, welche 
sehr dicht mit kleinen Bltittem besetzt sind (Fig. 10 J — M). — Pedunculi einbltitig, aber mit Brak- 
teen. Die 7 Arten eind zumeist hrasilianiseh, so die typischen 0, myriophylla St. Hil. und 0. con- 
fertissima Si Hil. Die in Peru heimisch© 0. dolichopoda Diels steht mit den tibrigen Arten nur 
in lockerem Zusammenhang. 

Sekt. 18. N eoc aledonicae R. Knuth in Notizbl. bot. Gart. u. Mus. B erlin YII (1919) 
298. — Durch den durchaus strauchartigen Habitus erinnert die Sektion an die holzigen Sektionen 


Fie 11 A—D Oxalis omithovus Phil. A Habitus; B Stam. und Pistill; 0 Frucht; D Same. JE HO 
* * Mni w Habitus* F JtuBeres und inneres Sep.; G- Stam. und Pistill; H Ovar, l&ngs durchschnit 

ZT -?-0 Blatt;^i BKlte; KKelch; Sto. mxd Pistill; Q Same 

* (Nach R. Knuth.) 
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Siidamerikas. Die ausgesprochen herzf5rmige Spreite der sitzenden Blattchen sehlieBt aber jede 
Verwandtsehaft aus. Pedunculi einbliitig, aber mit Brakteen, wie bei der vorigen Sektion, der sie 
systematise!! nahe steht. Die beiden Arten 0, Novae Caledoniae R. Knuth et Schlechter 
(Fig. 10 N—Q) mit zierlichen langen Asten und kleinen SeitenHstehen, und 0 . Elsae R. Knuth, 
mit langen, you Blattstielresten schuppigen, kr&ftigen Aston, beide aus Neu-Kaledonien, gehdren 
zu den inter essantesten der Gattung. 

Sekt. 19. Caesiae R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplements (1914) 222. — 
Die beiden Arten, 0. caesia Phil, und 0. ericoides R. Knuth, ausgezeichnet durch einen holzigen 
dichtastigen Stengel, der nur eine H5he von 20 cm erreicht, sind Endemismen der Wttste Atacama. 
Duieh die grauen im Querschnitt fast zylindrischen Teilbiattehen kennzeichnen sie sich als echte 
Wtistenpflanzen. Der Habitus erinnert an den von Erica. Die Pedunculi tragen an der Spitze meist 
S und mehr kbpfehenartig zusammengedrUngte Bliiten. Durch die Blattform steht die Sektion in 
der Gattung isoliert da. Bei 0. ericoides sind die Blattchen 3X grOBer als bei der verwandten Art. 

Sekt. 20. Carnosae (Reiche) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 
222 (Div. TrifoHatae subg. Trifoliastrum sect. Carnosae Reiche 1. c. 287; Otoxalis Small in North 
Americ. FI. XXV. 1. [1907] 27). — Die Gruppe 1st durch den dicken, fleischig-holzigen, oft nur an 
der Spitze bebiatterten Stamm gut charakterisiert und lafit deutlich die xerophytische Anpassung 
erkennen. Die bekanntesten Arten der Sektion sind die in Chile, Peru und Bolivia heimische 
0. carnosa Mol, (Fig. 11 E— E) und 0. paposana Phil. (Fig. 11 J — 0). Besonders die Felsspalten 
der chilenischen Kiiste sind ein Liehlingsstandort der ersteren Art. Interessant ist vor allem die 
dem Gebiete der Wtlste Atacama eigentiimliehe 0. gigantea Barn., ein bis 1,5 m hoher Strauch 
(Churqui), der mit seinen hohen, holzigen und verzweigten Stengeln — im getrockneten Zu- 
stand wenigstens — an Sarcocaulon (Geraniaceen) erinnert. Die meisten Arten der Sektion hahen 
nur eine beschrflnkte Verbreitung im pazifischen Stidamerika, Die gelben Bliiten stehen teils 
in gabeligen, teils in doldigen Bliitenstanden. 

Sekt. 21. Articulatae R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 223 
( Pseudobulbosae Norlind in Arkiv f. Botanik XX A, n. 4. [1926] 26). — Im Gegensatz zur vorigen 
Sektion, mit der sie den dicken fleischig-holzigen Stengel gemein hat, sind die Articulatae mehr 
im atlantischen Gebiet Siidamerikas vertreten. Morphologisch sind sie von den Carnosae da&urch zu 
unterscheiden, dafi es hier nicht zur Ausbildung kleiner einjahriger blatttragender Stengel kommt, 
sondem daB Blatter und Bliitenstiele, die auch hier mehrbliitig sind, direkt vom Stamme abgehen. 
Dieser selbst zeigt meist ringfbrmige Einschniirungen, welche von den eigentttmliehen Wachs- 
tumsverhaitnis&en der betreffenden Arten herriihren. Bekanntere Arten sind 0. articulaia Sav., 
mit sehr kraftigem Grundstock, und 0. praecox Prog, in Bra silien, Uruguay und Argentinien. 
0. oxyptera Prog, und 0. Regnellii Miq., in Brasilien und Bolivia heimisch, haben fast verkehrt- 
dreieekige Blattchen. Bn Gegensatz zu den angeftihrten Arten, bei den en die Bliiten zu einer 
Scheindolde vereinigt sind, ist bei 0. rubra St. Hil, eine deutliche Cyma unverkennbar. 

S e k t. 22. Tuber o sae R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 221, — 
Wurzeln mit knolligen Verdickungen, die die Grd fie einer Haselnufi erreichen. Nur 2 argenti- 
nische Arten, 0. Famatinae R. Knuth und 0. contracta R. Knuth, die sich durch kraftige, viel- 
khpflge Grundstdcke auszeichnen, an deren Spitz en sich zahlreiche Blatter und Bliitenstandsstiele 
erheben. Bltitenstande ± doldenahnlich zusammengezogen. Der vorigen Gruppe verwandt. 

Sekt. 23. Angustif oliae (Reiche) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. 
(1914) 222 (Div. TrifoHatae subg. Trifoliastrum sect . Angustif oliae Reiche 1. c. 281). — Den 
Carnosae durch den nur an der Spitze heblatterten, holzig-fleischigen Stamm verwandt, aber von 
ihnen durch die linealen Blattchen der dreigeteilten Blatter leicht zu unterscheiden (Fig. 11 A — D). 
Bliiten gelb, in gabeligen oder doldigen Bliitenstanden. 5 Arten, Bewohner der felsigen Kiiste 
Hittel- und Nord-Chiles. H&ufigste Art 0. tortuosa Lindl., bei Valparaiso verbreitefc. Ihr ahnlich, 
aber mit schmal linealischen Blattchen, 0. maritima Barn., im Litorale von Coquimbo. 

Sekt. 24. M e y eni a R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 221. — * 
Nur eine Art, 0. checoensis Meyen in Chile (Fig. 13 A—E ), von niedrigem, halbstrauchigem Habi- 
tus, mit zahlreichen holzigen Asten. Blatter auf der Unterseite wollig-rauh, mit 9—15 Teilbiattchen. 
Stelluiig und Verwandtsehaft der Sektion ungekiart. 

S e k t. 25. C ap ill ar e s (Reiche) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 
221 (Div. TrifoHatae subg. Trifoliastrum sect. Capillares Reiche 1. c. 296). — Eicjahrige, seltener 
ausdauernde Formen mit kurzem Stengel, zahlreichen oft haardiinn gestielten Biattern und Ein- 
zelbltlten. Bliiten gelb. Die meisten Arten gehOren der Kordillere des nordlichen Chile an. 
0. platypila Gill, geht bis an die Schneegrenze. Haufigere Arten sind: 0. nubigena Walp., von 
Peru bis Bolivia und West- Argentina; 0. platypila Gill., in Chile und West- Argentina, beides win- 
zige Pflanzchen mit einfacher Behaarung; 0. leptocaulos Phil., in Chile, mit driisiger Behaarung 
(Fig. 12 A — H), 

® e ^ 26. A l p in a e (Reiche) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 223 
(Div. TrifoHatae subg. Trifoliastrum sect. Alpinae Reiche 1. c, 298). — Vieljahrige Arten von 
rasenfdrmigem Wuchs, mit starkem holzigen Grundstock und bis fingerdicken holzigen Stengeln. 
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Fie 10 A-H Oxalia levtocaulos Phil. A Hahitus; B Blatt; C BlattdrUse; V Blttte;^ Siam and Pistill; 
F Pistill * G Frucht * JET Same. — J—P 0 . compacta Gill. J Habitus ; K, L Blatt; M Haar des Blattes 
' Pistill » & PruoM, S faame. ^ ^ Aui; P Pistill. (Each K. Knuth.) 
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Die kurzen Iste sind dicht dachziegelfijrmig mit sehr kleinen Blattem uberzogen. Die gelben 
Bliiten stehen einzeln und erheben sich kaum fiber den Ra&en. Vom Habitue hoebalpiner Andro- 
sace- und Saxifraga- Arten. 14 Arten, in der alpinen Region der chilemsch-argentinischen Kor~ 
dillere. Wichtigste Arten: 0. compacta Gill. (Fig. 12 J— P), in den Kordilleren von Coquimbo bis 
Santiago, bei 4000 m, steinharte Rasen bil'dend. 0. incana Phil., in der Kordillere von Santiago, 
bei 3500 in. 

Sekt. 27. Hesperoxalis (Small) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplements 
(1914) 228 ( Hesperoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 26). — Mehrjfihrig, mit 
zartem, horizontalem Grundstock und mehrbliitigem Schaft. Blatter grundst&ndig. Von der folgen- 
den Sektion nur durch den mehrbliitigen Blutenstandsstiel unterschieden. Einzige Art 0. trillii- 
folia Hook., im pazifischen Nordamerika. 

Sekt 28. Aceto sellae (Reiche) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplements 
(1914) 229 (Div. Trifoliatae subg. Trifoliastrum sect. Acetosellae Reiche 1. c. 302), — Mehrjahrige 
Arten mit zartem, horizontalem Grundstock. Blatter und die einbltitigen Bliitenstandsstiele grund- 
standig. Die Verbreitung erstreckt sich liber ganz Eurasien und Amerika mit einer nur geringen 
Zahl von Arten. 0. acetosella L., liber Eurasien und Nordamerika verbreitet, in Laubw&ldern und 
Geblischen. Die Blatter der Art wurden friiher im Schwarzwalde zur Herstellung technischer 
Oxalsaure benutzt ( 1 % Ztr. ergeben 1 Pfund Kaliumoxalat). In Irland benutzte man sie 
friiher zur Herstellung von Salat. Als Shamrog Oder Shamrock wurde die Pflanze von den 
irischen Dichtern besungen und am 17. Marz, dem Tage des Schutzpatrons, des heiligen Patricius, 
am Hute getragen. Nach der Cberlieferung hat der Heilige den Iren an den Blhttern das Wesen 
der Dreifaltigkeit erklart. Auch im Wappen des Landes findet sich die Art als heraldisches Em- 
blem. — 0. oregana Nutt., ihr sehr nahe verwandt, aber viel robuster und mit st&rkerer Behaarung, 
im pazifischen Nordamerika. 0. mageUanica Forst., ein winziges Pfifinzchen, im Habitus der 
0. acetosella fihnlich, aber mit mehr fleiscbigen Blfittern und krfif tiger em Grundstock; in Chile und 
den angrenzenden Gebieten, in Slidaustralien, Tasmanien und Neuseeland. 0. obtriangulata Maxim., 
mit‘ dreieckigen Blfittchen, im ostasiatischen Florengebiet verbreitet. 

Sekt. 29. P almatif oliae Reiche in Engler’s Bot. Jahrb. XVIII (1894) 280. — Blatter 
grundstandig. Blfittchen 5—12 am Blattstiel. Grundstock entweder horizontal, dicht mit fleischigea 
Schuppen besetzt, Oder ± senkrecht, stark verktirzt und fiuBerst dicht von borstigen Blattstiel- 
resten umgeben. 11 chilenisch-patagonische Arten. Zur erstgenannten Gruppe gehdren 0. ennea- 
phylla Cav., 0. squamoso-radicosa Steud., 0. laciniata Cav. (Fig. 13 F—H) und 0. loricata Dusdn 
(Fig. 13 J — N ) ; zur zweiten die in Chile und auch in West- Argentina haufige 0. adenophylla Gill., 
die sich in der Kordillere bis 2300 m findet. 

Sekt. 30. lonoxalis (Small) R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplementb. (1914) 
224 ( lonoxalis Small in North Americ. Flora XXV 1 [1907] 28 p. pte.). — Zwiebeln, deren Schup- 
pen gleichartig sind und einen Unterschied zwischen Schutz- und Nfihrschuppen nicht erkennen 
lassen, sind die Kennzeichen dieser und der folgenden Sektion. Sfcengellose Arten mit einer 
Blattrosette. Blatter 3teilig. Blutenstandsstiele 1- bis vielbliitig. Die meisten Arten sind in 
Mexiko heimisch; viele auch im subtropischen Sfidamerika. Die Arten haben meist nur ein kleines 
Verbreitungsareal. Hfiufigere Arten sind 0, violacea L. in den Vereinigten Staaten, 0. Jacquiniana 
H. B. K. in Mexiko und 0. Martiana Zucc. im tropischen Sfidamerika. Letztere ist auch in Mittel- 
amerika, Makaronesien, Kamerun, im asiatischen Monsungebiet und auf den Hawaii-Inseln ein- 
gebtirgert. 0. latifolia H. B. K. ist von Mexiko und Texas bis Venezuela und Peru verbreitet und 
auBerdem in Spanien eingebfirgert. 

Sekt. 31. Folyoxalis R. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflanzenreich (1930) 284. — Die ‘ 
Sektion unterscheidet sich von der vorigen nur durch die Vielzahl der Teilbl&ttchen. Sie bewohnt 
faBt ausschliefilich Mexiko. Auch hier ist, wie bei lonoxalis , die geographische Verbreitung der 
einzelnen Arten eine ziemlicb beschrfinkte. 0. Deppei Lodd., 0, Eernandezii Mo§.etSess6, 0. diver- 
gens Benth. und 0. tetraphylla Cav. sind die bekanntesten Arten. 0. Deppei und 0 . tetraphytta 
werden als sog. »Glfioksklee« g&rtnerisch verwertet. Die Knollen von 0. Deppei wurden 
frfiher als Gemfise gegessen (Bo is, PI. aliment. I [1927] 82). 

Sekt. 32. Cernuae R. Knuth in Engler’s Bot, Jahrb. L Supplementb. (1914) 225 (Bolb- 
oxalis Small in North Americ. FI. XXV 1 [1907] 27; Caprinae [sect.] DC. Prodr. I [1824] 695). — 
Die Sektionen 32— 36 umfassen die zwiebeltragenden Arten des sfidlichen Afrika. Die Cernuae 
sind unter ihnen ausgezeichnet durch die Mehrbltitigkeit des Blfitenstandsstieles. Arten mit weiterer 
Verbreitung sind 0. purpurata Jacq. var. anthelmintica (A. Rich.) R. Knuth, von Abessinien bis 
Nyassa^Land; 0. semiloba Sond., von Deutschostafrika urn das Kap herum bis Angola. 0. cernua 
Thunb., in der sfidwestlichen Kapprovinz heimisch, ist im ganzen Mittelmeergebiet eingebfirgert 
und auBerdem auf den Bermudas-Inseln, in Mexiko, Uruguay, Peru, Vorderindien und Australien 
verwildert. 

Subsekt. 1, Eucernme R. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflanzenreich (1930) 295. — Bliiten 
gelb, — 0, sericea L. f,,. mit seidenartig-filziger Behaarung. 0. cernua Thunb., stattlichste Art 
der Sektion. 
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Subsekt. 2. Goetzea E. Knuth 1. c. 300. — Bliiten nicht gelb. BliLttehen ganzramdig. 
0. Rutenbergii 0. Hoffm., in Madagaskar; 0. Goetzei Engl., in Tropisch-Ostafrika. 

Subsekt, 3. Purpuratae E. Knuth 1. c. 302. — Bliiten nicht gelb. Biattchen an der Spitze 
wenig eingeschnitten. 0 . purpwata Jacq., eine vielgestaltige Art. 

Subsekt. 4. Semilobae E. Knuth 1. c. 805. — Bliiten nicht gelb. Biattchen bis zur Mitte 
eingeschnitten. O. semiloba Sond., in Siidafrika weit verbreitet. O. livida Jacq., mit oberirdischer 
Stengelbildung. 

Subsekt. 5. Stellatae E. Knuth 1. e, 308. — Bliiten nicht gelb. Biattchen fast bis zum Grunde 
geteilt. O. lateriflora Jacq., mit Stengel, O. uhehensts Engl., mit langem Stipes. 

S e k t. 83. T rip ar tita e E. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplement^ (1914) 226. — 
Unterirdische Zwiebeln. Bliitenstand einbliitig. Biattchen 3. 

Subsekt, 1. Angustatae E. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflanzenreich (1980) 311, — Biattchen 
linealisch oder langlich. 0, polyphylla Jacq., mit linealischen Biattchen und violetten Pet. 0. versi- 
color L. und 0 . tenuifolia Jacq., mit linealischen Biattchen und blassen, rot gerandeten Pet. 
0. glabra Thunb., mit langlichen Biattchen, bei Kapstadt haufig. 

Subsekt. 2, Rotmdatae E. Knuth 1. c. 340. — Biattchen gerundet. 0. purpurea Thunb. und 
0. variabilis Jacq., zu den schdnsten Arten des Tafelberges gehbrendy letztere rot und weift 
bliihend. 0 . punctata L. f., ebendort heimisch, ein winziges Pflanzchen, 0. beneprotecta Dinter, 
ein zierliches blaugraues Pflanzchen Deutschsiidwestafrikas, von deutlich xerophytischem Habitus*. 

Subsekt. 3. Obcordatae E. Knuth 1. c. 356. — Biattchen herzfdrmig. 0. obiusa Jacq., bei 
Kapstadt, die hitufigste Art der Subsektion, 0. lanata L. f., mit wollig-filzigen Biattem, ebendort. 
Yon den stengelbildenden Arten ist 0, incarnata L. am bekanntesten. 

Subsekt. 4. Bifurcatae E. Knuth 1. c. 371. — Biattchen bis fiber die Mitte geteilt. Die 
meisten Arten, wie 0. comosa E. Mey,, 0. bifida Thunb., 0. heterophylla DO., 0. bifur ca Lodd., 
haben einen gut ausgebildeten Stengel. Von den stengellosen Arten ist 0. Smithiana Eckl, et 
Zeyh., mit kahlen Biattem, die bekannteste. 


S e k t. 34. P ter op o dae DO. Prodr. I (1824) 697 p. p. — Unterirdische Zwiebeln. Bliiten- 
stand einbliitig. Biattchen 2. Blattstiel verbreitert. 0. asinina Jacq, mit lanzettlichen, 0. fabae- 
folia Jacq. mit eifOrmigen Biattchen. 

S e kt. 35. S imp licit oli a e DO. Prodr. I (1824) 696. — Unterirdische Zwiebeln. Bliiten- 
stand Ihliitig. Biattchen nur 1 am Blattstiel. 0. monophylla L., mit eif Ormigem, fast ganzr andigem 
Biattchen. 0. Dregei Sond., mit tief-herzfbrmig eingeschnittenem Biattchen. 

S e k t. 86. Multi f oliolatae E. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. L Supplement!). (1914) 
226. — Unterirdische Zwiebeln. Bliitenstand einbliitig. Biattchen mehr als 3. 0. tomentosa L. f., 
mit wollig-filziger Behaarung, weifien Bliiten und 12—19 Teilbiattchen. 0. pentaphylla Sims, mit 
violetter Bliite und 5 Teilbiattchen. O. flava L. und 0, lupinifolia Jacq., mit gelben Bliiten; erstere 
mit eiformigen, letztere mit fast linealischen Biattchen. 
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Sekt. 37. S e s sili f oliolatae DO. Prodr. I (1824) 693. — Unterirdische Zwiebeln. 
Bliitenstand einbliitig. Blatter sitzend, mit 3 schmalen Biattchen. 12 Arten. 0, tubiflora Jacq. und 
0. hirta L., mit bis 30 cm langem, beblattertem Stengel, im siidwestlichen Kapland; erstere mit 
langem, schmalem Bliitentuhus, letztere mit verbreiterter Blumenkrone, 

2. Eichleria Prog, in Mart. FL Brasil. XII 2 (1877) 518. — Der Gattung Oxalis 
sehr nahestehend und von ihr nur durch die Kapselbildung untersehieden; die Klappen 
sind nur flir eine kurze Strecke unter sich verbunden. — Krautige bis halbstrauehige 
Pflanzen. Blatter wechselstandig, gefiedert, mit ausgebildetem Endblattchen. Bliiten- 
stand zymos-vielbliitig. Bliiten gelb. 

2 Arten, Bewobner des tropischen Amerika (Brasilien). E. Blanchetiana (Mode.) Prog., mit 
schmalen, flaumig-b ehaarten Sep. (Fig. 14). E. lucida Prog., mit eifOrmigen, nur an der Spitzo be- 
haarten Sep. 

8. Biophytum DO. Prodr. I (1824) 689 (Oxalis sect. Biophytum Prog, in Mart. FI. 
Brasil. XII 2 [1877] 482; Toddavaddi Zanoni ex Monti, Rar. stirp. hist. [1742] 221; Tod- 
damdclia 0. Ktze., Rev. gen. I [1891] 96). — Der Gattung Oxalis sehr nahestehend und 
von ihr nur durch die Kapselbildung Untersehieden. Die Klappen hftngen nur an der 
Basis mit der Achse zusammen. — Aufrechte, wenig Oder nicht verzweigte, teilweise 
holzige, niedrige Pflanzen. Blotter an der Spitze des Stengels Oder auch der Zweige zu 
Rosetten angeordnet; Endblflttchen zu einer Borste abortiert. Bliitenstand zymos, schein- 
doldig Oder kopfformig zusammengezogen, in den Achseln der an der Spitze des Stengels 
zusammengedrangten Blotter. Bliiten meist gelb. 
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50 Arten, in d en tropischen Gegenden fast der ganzen Erde, mit Ausnahme Polynesiens. -- 
Guillauminin Bull. Mns. hist, nat, Paris XV (1909) 123. 

Sekt. 1. S e ns iti v a E. Knuth, Oxalid. in Engler’s Pflanzenreich (1980) 392. — Stengel 
unverzweigt, nur an der Spitze quirlig beblattert. Blattchen klein, verl&ngert-re ehte ekig. Bltiten- 
und BUitenstandsstiele gut ausgebildet. Inflorescenz ± dol&enfdrmig, 9 Arten. in Afrika, Slid- 
asien und Mad&gaskar. B. sensitivum (L.) DO., durch das gauze tropische Afrika und Asien, bis 
zu den Philippinen verbreitet; in europ&ischen Gewaehshausern viel kultiviert. B. abyssinicum 
Steud., in Abessinien, Ostafrika und Angola heimisch (Fig. 15 A—C). 

Sekt. 2. D endr oide a R. Knuth 1. e. 399. — Der vorigen Sektion ahnlich. Bliiten- 
oder Bltitenstandsstiele abortiert. Inflorescenz haufig kbpfchenartig. 18 Arten in Mexiko und dem 
tropischen Amerika. B. dendroides (H. B. K.) DO., von Mexiko bis Brasilien. B. calophyllum 
(Prog.) Guill. in Brasilien, bis % m hoch. B. mapirense R. Knuth, in Bolivia. B. casiquiarense 


Fig. 14. Eichleria Blanchetiana (Morie.) Prog. A Oberer Teil der Pflanze; B Bliite; C Stam. und Pistill ; 
B Stanbblattring, geOffnet; B Pistill; F Ovar im L&ngsschnitt. {A nach R. Knuth, Oxalid.; B—F 

nach Fl’. Brasil.) 


R. Knuth in Venezuela. B. Talbotii (Baker f.) R. Knuth im tropischen Westafrika, die einzige 
nicht-amerikanische Art der Sektion (Fig. 15 D— E). 

Sekt. 3. Orbicular ia R. Knuth 1. c. 406. — - Den beiden vorigen Sektionen ahnlich. 
Blattchen mehr gerundet. Oberirdischer Stengel mitunter fehlend, Inflorescenz haufig kOpfchen- 
artig. 5 Arten in Afrika, Vorderindien und Keuguinea. B. sessile (Ham.) R. Knuth im ganzen tro- 
pischen und subtropischen Afrika, in Vorderindien undKeuguinea. B. Zenkeri Guill. (Fig. 15 E — J), 
mit kurzem Sfters verzweigtem Stengel, in Kamexun. B. crasszpes Engl. (Fig. 15 F—G), mit 
knolligem unterirdischem Stengel, im tropischen Ostafrika. 

Sekt. 4. Prolifer a R. Knuth 1. c. 409. — Stengel verzweigt, an den Verzweigungs- 
stellen und Spitzen quirlig-bebiattert. Blattchen klein, verlangert-rechteckig. 8 Arten in Mada- 
gaskar, 4 in Ostindien, 2 in- China, 1 in Brasilien. B. nudum (Arn.) Wight in Ceylon nnd dem 
stidlichen Vorderindien. B. proliferum (Arn.) Wight in Ceylon. B. molle (Sc, Elliot) Guill. in 
Madagaskar. 

Sekt. 5. Gr andif oliolata R. Knuth 1. c. 416. — Stengel unverzweigt, an der 
Spitze, &eltener auch tiefer, quirlig beblattert. Blattchen grofi, ± eifdrmig, bis 4 cm lang und 
2 Yi cm breit. 3 Arten im tropischen Amerika. B. somnians (Mart, et Zucc.) R. Knuth, mit 
4— 6paarig gefiederten, sehr groflen Biattern, im nbrdlichen Brasilien heimisch. 


Fig. 15. A r~G Biophytwm, abyssinicum Steud. A Habitus; B Stain, und. Pistill; O Kapsel. — D, E B. Tal 
botii (Baker f.) R. Knuth. D Oberer Teil der Pflanze; E Stam. und Pistill. — F, G B. crassipes Engl 
F Habitus ; G zwei Paar Bl&ttchen. — H, J B. Zerikeri &uill. H Habitus ; J Stam. und Pistill. 

CNach R. Knuth.) 
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4. Averrhoa L. [Syst. ed. 1 (1735)] Spec. pi. ed. 1 (1758) 428 ( Carambola Adana. 
Fam. II [1763] 508; Qxynix Nor. in Verh. batav. Gen. V [1790] ed. 1 Art. IV. 3), — Sep. 
in der Knospenlage daehig. Pet. gedreht. Stam. 10, alle antherentragend oder 5 zu 
Staminodien reduziert, ain der Basis sebr kurz vereinigt. Ovax 51appig, 5facherig; Grif- 
fel 5, getrennt; Narben endstandig, kopffOrmig. Samenanlagen im Fache co. Beere ei- 
foxmig bis langlich. — Kleine, 10—12 m hohe Baume. Blatter wechselstandig, gefiedert, 
mit Endbiattchen. Bliitenstand zymbs, Scheinrispen bildend. 

2 Arten, die jetzt in den gesamten Tropen ihrer Friicbte wegen als Nutzpflanzen ver- 
breitet sind (G n r k e n b a u m). Wahr- 
Bcheinlicb im malaiischen Gebiet hei- 
misch; naeb Koorders, Exkur- 
sionsfl. Java II (1912) 414 beide Arten 
in Java wild. A. carambola L. 

(Fig. 17 A); Blatter 4— Spaarig gefie- 
dert; Blattchen eifdrmig; 5 rudimen- 
tare Stam.; Beere scharfkantig. A. 
bilimbi L.; Blatter 10— 20paarig gefie- 
dert; Biattcben lanzettfOrmig; alle Stam. 
fertil; Beere stumpfkantig (Fig. 16). 

Die Gattung ist nach dem berilbmten 1 
arabischen Arzt A v errhoes (1149 
bis 1217) benannt. — Die fingerlangen, 
gelblichgriinen, stark s&uerlichen, gur- 
kenahnliohen, stumpfkantig-zylindri- 
schen Friichte des B ili mb i- Ban- 
in es warden in Zucker eingekocbt 
oder als Zuspeise zum Reis genos- 
sen. — Die dnrchscbeinend bernstein- 
gelben an Be rat sauxen, aber aroma- 
tischen, eiformigen, enteneigroBen, mit 
5 scharfkantigen Langsrippen versehe- 
aen Karambola-Fr ti c b t e wer- 
den als dnrststillendes Mittel benutzt, 
aber meist mit Zueker eingekocht und 
schmecken dann wie eingemachte 
Stachelbeeren. — Koorders, Atl. 

Baumart. Java YI (1916) t. 601, 602 
(A. bilimbi ), t. 603 (A. carambola ;); 

O. Warburg, Pflanzenwelt II (1921) 

248 Abb. 188; K. Heyne, Nutt. PI. 

Ned. Ind. II (1927) 852; W. Pope- 
noe, Man. Trop. Fruits (1924) 429. 

5. Dapania Korth. in Nederl. 

Kruidk. Arch. Ill (1854) 381. — 

Sep, in der Knospenlage daehig. 

Pet. gedreht. Stam. 10, an der Basis 
in einen Ring vereinigt. Ovar 
51appig, 5facherig; Grifiel 5, ge- 
trennt; Narben endstandig, kopf- Fig ‘ 16, Averr7loa bilimbi l. (Aus e. p. i. Aufl.) 

fdrmig. Samenanlagen 2 im Fache, 

superponiert. Beere rundlich, mit 5 erhabenen Langsrippen. — Straucher oder Bourne. 
Blatter wechselstandig, durch Abort mit nur 1 Bl&ttchen, lederartig. Bliitenstand zymos, 
Scheintranben bildend. 

2 Arten. D. racemosa Korth. in Sumatra und Borneo. D. scandens Stapf (Fig. 19 A—E) 
in Malakka. 






6. Sarcoiheca Blume, Mus. hot. Lngd.-Bat. I (1850) 241 (Connaropsis Planchon 
ex Hook. f. in Trans. Linn. Soc. XXIII [1860] 166). — Der Gattung Dapania sehr 
verwandt. Yon ihr unterschieden durch die Bliitenst&nde, die schmale Seheinrisper 
steilen. — Straucher oder Baume. Blatter wechselstandig, gefiedert, durch Abort 
oder 1 Biattchen reduziert, oft lederartig. 


40 


Oxalidaceae. (Knuth.) 


10 Arten im Monsungebiet, von Malakka bis nach Siam, Borneo und den Philippines 
S. glauca (Hook, f.) Halliex f. (Fig. 19 F—N) in Borneo. S. monophylla (Planch.) Hallier f. 
(Fig. 17 B) in Malakka und auf den Philippines S. macrophylla Blume in Malakka und Borneo. — 
H a 1 1 i e r f. in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX 2 (1921) 27. 

7. Lepidobotrys Engl, in Engler’s Bot. Jahrb. XXXII (1903) 108, in Pflanzenwelt 
Afrikas III 1 (1915) 723 Fig. 334. — Sep. 5, linger als die Pet., petaloid. Pet. 5. Stam. 10, 
die episepalen fast doppelt so lang als die epipetalen, alle am Grunde schwach verwach- 
sen. Karpelle 3, verwachsen; Griffel 3, bis zu den Narben verwachsen; Narben langlich. 







Fig. 17. A Averrhoa, carambola L. Zweig mitBliiten uud Prlichten. — B Bar cotheca monophylla (Planch.) 

Hallier f. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Samenanlagen in jedem Fache 2, kollateral. Frucht unbekannt. — Bis 15 m hobe Baume 
mit abwechselnden eifdrmigen bis langlichen Bl&ttern, die am Grunde der Spreite wie 
bei Sarcotheca ein Gelenk tragen. Bliitenstand im Knospenzustand katzchenahnlich, 
spkter traubig-kopfig. — Die Gattung nimmt innerhalb der Familie eine ahnliche Stel- 
lung ein, wie Wendtia unter den Geraniaceae , die gleicbfalls einen dreiteiligen Frucht- 
knoten mit je 2 kollateralen (nicht superponierten, wie sonst in der Familie), hangen- 
den Samenanlagen und 3 verwachsene Griffel besitzt. Bisber wurde sie zu den Lina- 
ceae gerechnet, von der sie aber auBer durcb andere Eigentiimlickkeiten schon 
durch das Gelenk am Grunde des Blattes abweicht. Sie steht wahrscheinlioh Sarco- 
theca nahe. 

1 Art in den Eegenwiildern Kameruns, L. Staudtii Engl.; auBerdem im Kongogebiet, 
Mawambi am Ituri (Fig. 18). — Hutchinson, FI. West Trop. Afr. I (1927)' 
134 Fig, 52. 
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„ Hvnseocharis Kemj m A»o. »e. S. to. Bot VIH (1817) 238. - Sep. to to 



Si ^TSSK£a^ST»™5«’7>4toI?5£> , ^SSS^5S^«|Sim J B i“ s S’ 

schnitt ; J Pistill im Querschnitt. (N ach Engler.) 


Blttten leuchtend orangerot bis goldgelb. Die Gattung steht auf der Grenze mg 
den Geraniaceae, mit denen sie den Besitz nur ernes Gnffels genem hat, mj ^den .Ox 
lidaceae, mit denen sie auBer anderen Eigentiimlichkeiten den Besitz der kopffbrmigen 

Narbe teilt „ 

8 Arten in den Anden von Peru bis Chile und Argentinian, vom Habrtus stengenoser &o- 
diwm-Formen. H. tridentata Griseb. in Peru, Bolivia und Argentina,. B. pvmpmettifolia R-emy und 
B. Fiebrigii R. Knuth in Bolivia. B. corydalifoUa R. Knuth _ in Sud-Bolivia und Argent 
(Fig. 19 0 S). — Hallier t in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX 2 (1921) 165. 






Fig, 19 . A—F Bahama, scandens Stapf. A Zweig mit Blttten ; B Blttte ; 0 
stand. - F— FT Sarcotheca glauca (Hook, f.) Hall. f. F Zweig mit Blttten ; 
K Stam.; L Pistill; M Pistill im Liingssclmitt; N Pistill im Quersclmitt. 
folia R. Knuth. 0 Habitus; P Pet.; Q Stam. und Pistill; R Pistill; 
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Geraniaceae. 

Von 

R. Knuth. 

Mit 15 Figuren. 

Wichtigste Literatur: J. B u r m a n n , Ear. afrie. pi. Dec. IV (1788) 81—97. — Cavanilles, 
Diss. IV (1787), V (1788). — L ’ H e r i t i e r , Geraniologia (1787—88). — Will denow, Spec, 
pi. Ill (1800) 625—719. —Dietrich, Die Linn£ischen Geranien (1801—63). — Andrews, 
Geraniums (1865). — Sweet, Geraniaceae I— V (1820—30) 500 tab. — Thun b. erg, FI, C&- 
pensis ed. Schultes (1823) 509—531. — De Candolle, Prodr. I (1824) 637—682. — T rat- 
tin ick, Heue Arten von Pelargonien I— VI (1825 — 43). — R e i d e r , Abbild. und Beschr. der 
neuesten Pelarg. I— 33 (1829—30). — E c k 1 o n et Zeyher, Enum. pi. Afric. auslr. (1836) 57—83. 
— Klo t z seh, Bemerk. zu den Geran. und deren Verwandtschaften, in Linnaea X (1836) 433. — 
Wy dler in Linnaea (1843) 169—170; in Flora XXVII 2 (1844) 757— 759, XXXIV (1851) 355-358, 
XL (1857) 13—16, XLH (1859) 372— 378; in Pringsheim, Jahrb. Bot. XI (1878) 384—336, — 
Harvey in Harvey et Sonder, FI. Cap. I (1859—60) 254—308. — Bent ham et Hooker f., 
Gen. I 1 (1862) 269. — Hofmeister, Dber den Bau des Pistilles der Geraniaceen, in Flora 
XLVH (1864) 401—410. — Hildebrand in Bot. Zeitg. XXIII (1865) 1—6. — Boissier, FI. 
orient. I (1867) 868. — Pro gel in Mart. FI. brasil. XII 2 (1872— 77) 522— 527. — Irmisch, 
Beitrag zur Morphologic einiger europ. Geranium- Arten, in Bot. Zeitg. XXXII (1874) 545— 553, 
561—589. — Eichler , Bltitendiagr. II (1878) 290—296. — S t e i nbrinck in Bot. Zeitg. XXXVI 
(1878) 580—582, 593—598, 609—613. — Zimmerman n in Pringsheim, Jahrb. Bot. XII (1879—81) 
567—573. — Ludwig, Dber die ungleicbe Ausbildung einer Insektenform bei Erod , cicutarium und 
E.cic. var. pimpineUifolium, in Irmischia H (1881) 5—7; Adynamandrie von E. macradenum und 
Gynodxmorphismus von E. cicutarium , in Bot. Centralbl. VIII (1881) 87; Die verschiedenen Formen 
des Saftmales von E. cicutarium, in Bot, Centralbl. XIX (1884) 118—125. — Bergendal, Under- 
sdkningar dfver Geraniaceernas, in Act. Univ. Lund. XIX 4 (1882—83) 23—134 t. 1—6. — From- 
mann, Ver&nderungen des Inhaltes der KOpfchen der Drilsenhaare von Pelargonium zonale, in 
Jenaische Zeitschr. f. Haturw. XVII (1884) 255—271; Verfinderungen der Membranen und Epidermis- 
zellen und der Haare von P. zonale, in Jenaische Zeitschr. f. Haturw. XXVIII (1885) 597—665 1. 19 
bis 20. — Jfinnicke, Beitr. zur vergl. Anat. der Geraniaceen, in Abh. der Senckenb. naturf. Ge~ 
sellsch. XIV 3 (1886) 1—28. — Steinbrinck in Ber. Deutsch. Bot. Ges. VI (1888) 385—398. — 
R e i c li e in Engl. u. PrantI, Pflzf. Ill 4 (1890) 1 — 14. — Dauthen ay , Les Geraniums (1897). * — 
B r u n i e s, Anatomie der Geraniaceenbl&tter. Diss. (1900). — Hedlund in Botanisk. Hotis. (1902) 

1— 39. — A. S chu lz in Ber, Deutsch. Bot. Ges. XX (1902) 526— 556. — Gagnepain, Contr. 
Pollen Geraniac in Bull. Soc. hist. nat. d’Autun (1903) 83—108. — Brumhard, Monogr. 
Dbersicht Gattung Erodium (1905). — Legault, Rech. anat. sur l’appareil vegetatif des G&rania- 
c4es (1908) 1—245 c. 4 tab. — Bau r, Das Wesen und die Erblichkeitsverhaitnisse der >Varietates 
albomarginatae hort.« von Pel . zonale, in Zeitschr. induktive Abstamm.- und Vererbungslehre I 
(1909) 330—351. — S'Srensen, Sur la structure du fruit de nos Geraniacdes, in Overs. Danske 
Videnskab ernes Selsk. Forh. (1911) n. 2 p. 99—137, 1 tab. — R. Knuth, tfber die geographische 
Verbreitung und die Anpassungserscheinungen der Gattung Geranium, in Engl. Bot. Jahrb. XXXII 

| (1902) 190—230; Cber Bastardbildung in der Gattung Pelargonium^ in Engl. Bot. Jahrb. XLIV 

(1909) 1—35; Geraniaceae in Fflzreich. Heft 53 (1912). — Graebner, Synops. VIL (1918) 3. — 
Guillaumin, Rech. sur la constitution de l’ovaire des GeraniacSes, in Ann. sc. nat. 9. s6r. 
Bot. XIX (1914) 33 — 48. — Tab a g i , On the chromosome numbers of Pelargonium, in Sc. Rep. 
Tohoku Imp. Univ. (1928) 3, n. 4, p. 665—671, 5 fig. — H. Gams in Hegi, Illustr. FI. Mit* 
teleur. IV. 3, 1656. — W. Wangerinin Lebensgesch. Bltitenpflz. Mitteleur, III. 3. (1926) 1. — 
J. Z a n k e r , Untersuch. fiber die Geraniac., in Planta IX. (1930) 681—717. 

Merkmale. Blfiten hermaphrodit, regelm&Big, seltener zygomorph. Sep. 5, selten 4 
Oder 8, frei, seltener bis zur Mitte verbunden, in der Knospe dachig, seltener gedreht, 
das hinterste nicbt selten gespornt. Pet. 5, seltener 4 oder 8, sehr selten (in der Gat- 
tung Rhynchotheca ) 0, vielfach gleichgestaltet, hypogyn Oder subperigyn, in der Knospe 
dachig, seltener gedreht. Stam. 2X5, obdiplostemon, seltener 3X5; oft alle mit An- 
theren; nicht selten in alternierender Stellung 5 steril; oft aber durch Abortieren nur 

2 — 9 oder 7; bei Dirachma 8; Filamente an der Basis ± verbunden, seltener frei; An- 
theren h&ngend, 2fficberig, mit kleinem Konnektiv, langs aufspringend. Karpelle 3—5, 
selten 2—3 oder 8, mit der Achse vereinigt, meist oben in einen Schnabel endigend; 
Narben zungenfOrmig. Samenanlagen in den Ffichern selten einzeln, hfiufiger 2 iiberein- 
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andergelagert, hangend; Mikropyle oben, Raphe ventral; selten mehr Samenanlagen. I 
Frucht 3-5-, selten 81appig; jeder Lappen meist Isamig, septifrag aufspringend und bei 
der Reife oft von der Basis zur Spitze zurtickgerollt, seltener 2- bis vielsamig. Sainen 
hangend, mit membranartiger oder halb-lederartiger Scliale. — Einjahrige Krauter Oder 
Halbstraucher, selten baumartig. Blatter meist wechselstandig, seltener gegenstandig, I 
meist mit 2 Nebenblattern, gezahnt, fmgerfbrmig gelappt oder auch bis zum Grunde ge- 
teilt, nicht selten aber auch mit fiederformiger Teilung; selten ungeteilt. BlUtenstand | 

1— 2bliitig oder zymbs, mehrbltttig-doldenahnlicb; seltener einzelne achselstandige Blttten | 

ohne Brakteen. Bliiten oft auffallend; Sep. persistierend. Pet. verkehrt-herzfOrmig bis | 

lineal, oft purpurn, seltener gelb. — Hauptsachlich Bewobner der gemafiigten Zonen. § 

Vegetationsorgane. Die Keimblatter sind bei Pelargonium zonale (L.) Ait. oval 
oder oval-rundlich; bei den Geranium- Arten sind sie mehr nierenfOrmig und meist eben- 
falls ungeteilt; bei G. bohemicum L. ist ihre Spreite 31appig. Die Kotyledonen von E. ci- | 
cutarium (L.) L’Hdr. sind ausgesprocben 31appig. (fiber die Krummung und Asymmetrie 
der Keimblatter von Geranium und Erodium vgl. Z a n k e r , 1. c. 706.) Auf die Keimblatter J 

folgt bei fast alien Geranium-, sowie bei den meisten Erodium- Arten infolge geringer Ent- | 




Fig. 20. Querschnitte (lurch den Daubstengel. A Geranium, pyrenaicum Burm. f. Typus der Geranien 
mit scbraalem Bastring. — B G. macrorrhiaum L. — Q G. pratense L, Bastring in Sklerenchym liber- 
gehend. — D Erodium cicutarium (L.) LTOr. Die Bastkappen der Gef&Bbtindel durch Sklerenchym 
verbunden. — E Pelargonium peltatum (L.) Ait. — Die mecbanischen Gewebesysteme, Bast resp. Skler- 

enchym, sind schraffiert, resp. punktiert; das Xylem scliwarz kariert. (Nach Jftnnicke.) 

wicklung der epikotylen Achse eine ± stark entwickelte Blattrosette. Erst zur Rlutenreife, 
vielfach erst im zweiten Jahre, streckt sich die epikotyle Achse zu einem Stengel, der ± 
bebiattert ist. In erwachsenem Zustande sind die Geraniaceen meist krautige oder nur am 
Grunde verholzende Gewachse. Die oberirdischen Stengel mancher Pelargonium-Axtm 
sind dickfleischig, mitunter auch nahe der Basis knollig verdiekt. Sarcocaulon hat durch- 
aus fleischig-verholzte Stengel, welche im Yerein mit den verdornten Blattstielen den 
xerophytischen Habitus dieser Gattung bedingen. Ausgesprochene Strauchbildung findet 
sich bei der Gattung Dirachma und bei der Pelargonium- Sektion Fruticosae, deren Arten 
bis 4 m Hohe erreicben. In sehr vielen Fallen kommt es zur Bildung von kraftigen 
Grundstocken, so bei den Sektionen der Unguiculata und Sylvatica von Geranium . Der 
alpine rasenfbrmige Habitus wird in der Gattung Geranium bei den Andina und Sub - 
acaulia angetroffen, Die Knollen der Sektionen Hoarea y Seymouria und Polyactium der 
Gattung Pelargonium stellen Yerdickungen des hypokotylen Gliedes dar; die aufieren 
braunen trockenen Htillen sind als abgestoBene Rindenpartien aufzufassen. Die Sektion 
Polyactium weicht von den beiden ersteren Sektionen dadurch ab, daB dies© Htillen 
meistens fehlen; auch ist die stark vergrbBerte Knolle meist unregelmaBig. Spateren 
Erneuerungssprossen entstammen die Knollen von G. tuberosum L., wahrend hei anderen 
Geranium- Arten, wie G. Pylzowianum Maxim, und G. napuligerum Franeh., stark ange- 
schwollene Wurzeln als Speicherorgane dienen. 

tlber die sog. >Stiitzbiatter« von Geranium Robertianum L. vgl, Zanker, 1. c. 709 
bis 713: Die Abwartsbewegung der Blatter ist auf epinastische Wachstumsvorgange in 
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den Blattstielen der &lteren Blotter zurflckzufiihren; die Pflanze macht sie sich zunutze 
und stiitzt sich auf die langsam absterbenden Blatter und Blattstiele. 

Blattspreiten ohne jede Teilung sind nieht gerade Mufig (Wendtia calycim 
Griseb., Pelargonium glaucophyllum Steud.). Bei Geranium ist die Spxeite durchweg finger- 
artig geteilt; bei Er odium, vielen Sektionen yon Pelargonium und Biebersteinia finden 
sich alle tfberg&nge von dieser Teilung bis zur doppelt- und dreifach-fiederteiligen. Eine 
keilfbrmige Spreite mit Bezahnung am vorderen Rande zeigt G, cuneatum Hook. Leder- 
artige Blattspreiten zeigen besonders die Arten des siidwestlichen Kapgebietes, vielfach 
auch die alpinen Arten der Anden und die baumartigen Geranium-Alien der Hawaii- 
Inseln. Auffailig ist die Rotf&rbung der Blatter und Stengel einiger Geranieae im 
Herbste, so bei G, Robertianum L., G. sanguineum L. und Er odium cicutarium (L.) L’H6r. 
Bei letzterer Pflanze tritt im Friihjahr z. T. wieder Entf&rbung ein. — Ober die Rot- 
farbung von Geranium Robertianum L. vgL auch Zanker, 1. c. 713 — 717. 

Die Nebenbiatter sind meist recht klein. Bei G . Wallichianum D. Don und Pelar- 
gonium zonale (L.) Ait. erreichen sie bedeutendere GroBe und verwachsen. Bei Pelar- 
gonium konnen die Nebenblatter bis zu % ihrer Lange dexn Blattstiele anwachsen. Als 
Schutzmittel der Knospe gegen zu Starke Transpiration dienen die gelegentlich machtig 
entwickelten Nebenblatter der Sekt. Hoarea. Die Grundstocke der Geranium - Arten sind 
aus ahnlichem Grunde gleichfalls mit kraftigen Stipeln versehen. 

Anatomisches Verhalten. Nach J&nnicke liegfc bei Geranium unter der Rinde 
stets ein Ring typiseher Bastzellen, an den sich innen die Mestombundel anlegen (Fig. 20), 
die meist eine Unterscheidung in auBengelegene schwhehere und in innere starkere ge- 
statten. Die folgende Tabelle, die seine Ergebnisse darlegt, zeigt, daB die groBbliitigen 
ausdauernden Arten meist einen breiten Bastring besitzen. 



Bastring breit 

Bastring sehmal 

Mestombiindel gleichartig , ... . 

i ■ . . 

■ , : ■■■■ ■ ■ . . ■ 

G. phaeum 

! ••••'• . 

Mestombundel in 2 Gruppen geordnet; 
alle an den Festigungsring angelehnt 

/.; : • , ! 

G. sanguineum 

G. aconitifolium 

G. pyrenaicum (Fig. 20 A) 

G, bohemicum Q 

G. dissectum Q 

G. macrorrhizum (Fig. 20 B) 

Mestombiindel in 2 Gruppen geordnet; 
nur z. T. angelehnt , . . . . . 

G. pratense (Fig. 20 C) [ 
G. collinum 

G. erianthum 

G. palustre 

G. lucidum Q 

G. Robertianum Q 


Der Bliitenstiel schlieBt sich anatomisch dem Laubstengel an, nicht aber der Blatt- 
stiel. Es sind hier 3 Moglichkeiten zu unterscheiden: Entweder gleicht der mechanische 
Ring des Blattstieles vdllig dem des Laubstengels, so bei G. pratense (Fig. 21-4); oder 
aber er besteht abwechselnd aus Bast und Sklerenehym, indem die Bastkappen der Ge~ 
faBbflndel durch Sklerenehym miteinander verbunden sind, so bei G, aconitifolium L’Hdr. 
(Fig. 21 B), SchlieBlich kann drittens das verbindende Sklerenehym fehlen, wie bei der 
Pyrenaicum-Gmppe (Fig. 21 C) und bei G. macrorrhizum L. 

Bei Erodium cicutarium (L.) L’Hdr. und E. moschatum (L.) L’Her. wird der Festi- 
gungsring des Laubstengels aus interfaszikularem Sklerenehym und den starken Bast- 
kappen der GefaBbiindel gebildet. — Der Blattstiel von E. gruinum (L.) L’Her. hat frei 
im Grundgewebe liegende GefaBbiindel (Fig. 20 Z)). — Bei Pelargonium findet sich nach 
J ^nni eke stets im Laubstengel ein extrakambialer Bastring, an den sich bei krautigen 
Arten einzelne Mestombundel anlehnen, auf den aber bei verholzenden Arten eine ge- 
schlossene Cambiumzone und der Holzring folgen. Der Blattstiel besitzt bei alien Pelar- 
gonium-Aiten auBer den Bundeln des Festigungsringes ein frei im Mark liegendes zen- 
trales Gef&Bbiindel (Fig. 21#). 

Dicke >H arzmflnte k fiihren die mit langen Dornen bewaffneten Aste von Sarco- 
caulon rigidum Schinz. Es handelt sich hier urn ein machtig entwickeltes subepidermales 
Korkgewebe, dessen s&mtliche Elemente mit einer ± weichen, wachsartigen Substanz 



^0 Geraniaceae. (Knuth.) 

erftUlt sind, Wahrend die auBereu Zellagen undeutlich sind, sind die inneren radial an- 
geordnet und in groBer Anzahl (bis 150) deutlich sichtbar. 

Kopfchenliaare mit Olsekretion linden sich in alien Gruppen der Gerania- 
ceen an den griinen Pflanzenteilen haufig. Wegen des eigentumlich sauerlich-aroma- 
tischen Geru ohs der Drusensekrete wurden am Anfang des 19. Jahrkunderts die Bastarde 
des Pelargonium, crispum (L.) L’EKr., P. semitrilobum Jacq. und des P.graveolens L’Hdr. 
unter dem Namen der »Z i t r o n e n - G e r a n i e n« vielfach kultiviert. Zu diesen Arten 
gehOrt auch das »Rosen-Geranium«, ein Bastard des P. graveolens L’H 6 r., aus 
dessen Drusenhaaren durch Destination das falsche R o s e n 6 1 gewonnen wird. Bei 
diesem ist — genau so, wie beim eckten Rosenol — das G e r a n i o 1 der wirksame Be- 
standteil, ein hoherer Alkohol aus der Gruppe der Reihenkohlenwasserstoffe. Der Besitz 
der Driisenkaare hat fiir die Arten der Familie den Yorzug, daB sie nur sehr wenig unter 
Insekten- und SehneekenfraB zu leiden kaben. — Vgl. E. Han nig, ttber den Mechanis- 
mus der Sekretaussckeidung bei den Drusenhaaren von Pelargonium, in Zeitschr. Bot. 
XXIII. (1930) 1004—1014. 


Gerbsaure wird speziell bei Pelargonium h&ufig gefunden und erfiillt hier oft 
das ganze Mesophyll. Auch die dem Gebiet der agyptischen Waste angekSrenden Arten 



Fig. 21. Blattstiele : A Geranium prateme L. — 3 (?. aconitifolium L’H6r. ~ O G. bohemicum L. — 
D Erodium gruinmn (L.) L’H6r. — E Pelargonium yeltatum (L.) Ait. — Die mechanischen Grewebe- 
systeme, Bast reap. SklereneUym, sind schraffiert, resp, punktiert ; das Xylem schwarz kariert. (Naeh 


J annicke.) 


von Monsonia und Erodium haben einen hohen Gerbstoffgehalt. Die Theorie War- 
ming’s, daB der Gerbstoff infolge der Hygroskopizitat der entsprechenden S£uren ein 
Sehutzmittel gegen Austrocknung sei, scheint hier ihre Bestatigung zu linden. 


Blutenverhaltnisse. A. Geranieae. Die Bliiten sind mit 2 Vorblattern versehen. Die 
Deckung von Kelch und Blumenkrone ist daehig. Es herrscht Obdiplostemome, wobei 
die inneren 5 Stam. linger sind, als die SuBeren. Vielleicht kommt diese eigentiimliche 
Stellung dadurch zustande, daB durch interkalares Wachstum des Bliitenbo dens von den 
10 Staubblattanlagen die 5 normalerweise vor den Sep. stehenden welter nach innen 
riicken, als die vor den Pet. befindlichen. Bei Monsonia und Sarcocaulon entstehen 
vor jedem Pet. je 2 Stam., die mit dem zunachststehenden episepalen Stam. verwachsen, 
so daB sieh 5 dreigliedrige Staubblattgruppen ergeben, in denen das mittlere, epi- 
sepale Stam. das lkngste ist. — Bei Erodium hat der £uBere Staubblattkreis keine An- 
theren. Bei Pelargonium haben vielfach, und zwar konstant einzelne Stam., keine An- 
theren. — Andeutungen von Zygomorphie sind haufig bei Erodium . Bei Pelargonium 
findet sich Zygomorphie oft in ausgepr&gter Form; Stam. und auch Sep. nehmen hier 
neben den Pet. an der Zygomorphie teil, nicht aber der Karpellkreis. Der fiir die Gat- 
tung^charakteristische Sporn unter dem hinteren Sep. ist als Achsengebilde aufzufassen. 
— Die 5 Karpelle der Geranieae stehen stets vor den Pet. und enthalten 2 Samenanlagen, 
von denen nur eine zur Entwicklung kommt. 

B. Biebersteinieae . Kelch und Blumenkrone verhalten sich wie bei den Geranieae . 
Die 10 Stam. tragen s&mtlich Antheren. Die Fruchtf&cher sind einsamig. 

C. Wendtieae . Sep. 5, mit dachiger Knospenlage. Pet. fehlen bei Rhynchotheca, 
haben bei Wendtia dachige, bei Balbisia gedrehte Deckung. Wendtia und Balbisia haben 
einen AuBenkelch von schmalen Involukralbl&ttern. 10 antherentragende Stam. sind vor- 
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handen. Bei Rhynchotheca und Balbisia ist die Zahl der Karpelle 5, bei Wendtia 3. Bei 
Rhynchotheca und Wendtia sind im Fruchtfach 2, bei Balbisia viele Samen vorhanden. 

D. Vivianieae . Sep. unten verwacbsen; 4—5 Zipfel mit klappiger Deckung. 4-— 5 Pet., 
in der Knospe mit gedrehter Deckling. 8-— 10 Stara.; Drusen an der AuBenseite der 
Sep. Karpelle 2—8, mit 1—2 Samen in jedem Faeh iibereinander. Griffel in seinem 
oberen Teil in 2—8 Schenkel geteilt. 

E . Dirachmeae. Die 8 Kelchzipfel haben klappige Deckung. Die 8 Pet. besitzen 
perigyne Stellung; vor jedem steht 1 Stam. Samen im Facbe je einer, aufsteigend. 

Bliitenstand. In den Grundziigen berrscbt das diehasiale Zweigsystem vor, 
das durcb ungleicbseitige Ausbildung zur Wickeltendenz neigt. Die For derung geschieht 
aus dem zweiten der opponierten, laubig ausgebildeten und nacb binten konvergierenden 
Vorblatter, wobei das fordernde Yorblatt selbst stets das groBere ist Die primtre Acbse 
scblieBt mit dem Pedunculus bald ab. So kommt es bei Geranium und Pelargonium 
(Fig. 22) vielfacb zur Bildung einer sympodialen Scbeinacbse. Die vielbliitigen dolden- 
abnlicben Infiorescenzen von Erodium , Pelargonium und einigen wenigen Geranium- 
Arten sind von einigen Forscbern als Wickel mit gestaucbtem Sympodium, bald aber 
aucb als Sehraubeln aufgefaBt worden. Monsonia 
scblieBt sicb teils Geranium an, tells bildet sie 
aucb Einzelbliiten mit einem Kranze von Involu- i 

kralbl&ttern auf balber Hobe des Bliitenstieles. Bar - N 

cocaulon hat meist axiMre Einzelbliiten. Bei r/^oi 

Biebersteinia stehen die Bltiten einzeln Oder zu /tv 

mebreren in langen Trauben Oder Rispen ange- h 
ordnet; die der Wendtieae stehen einzeln oder zu /\\7)} & \ 

wenigen scbeindoldig geMuft; abnlicb die der 1 // ** b if{®\ /^W, 

Vivianieae . * Vf( ) 

Eine entwicklungsgescbicbtlicbe und verglei- lf st M 

cbende Untersuchung der Bliitenst&nde lieferte [I 1 s 

neuerdings Z anker (1. c. 681). .4' — 

Chromosomes Die baploide Obromosomen- Fig. 22 . pelargonium zonaic (L. )A\t t a. Auf- 
zahl, soweit sie tiberhaupt bekannt ist, liegt zwi- riB einesbliihenaen Zweiges; B GrundriU 
schen 9 und 19. (Ygl. T i s c b 1 e r , Tab. biol. IV dazu *J 8 { sti P eln - 3 dle a " f der s ^ e 

n 0071 q/A der Abstammungsachse verwacnsenenSti- 

o 4 ;, peln von a* und b x . (Nacb Biehler.) 

Bestaubimg, Nur die Geranieae sind naber 
untersucht. Die Bliiten sind protandriscb. Ein durcb Oh. C. Sprengel beruhmt ge- 
wordenes Beispiel ist Geranium sylvaticum L., dessen Bliiteneinrichtung den Ausgangs- 
punkt fiir seine grundlegenden biologischen Forscbungen bildete (0. Kir cbner, 
Blumen und Insekten [1911] 154 Fig. 57). Bei Geranium springen die Antheren nach 
innen auf, wahrend die Filamente sicb nacb auBen biegen. Die Drusen liegen an der 
AuBenseite der episepalen Stam. Besonders die groBbllitigen Arten sind auf Insekten- 
best&ubung angewiesen (Fig. 23). Bei aufrechten Bliiten dienen die Pet., bei Mngenden 
die Befrucbtungsorgane den Insekten als Anflugstelle. — Bei den zygomorphen Bliiten 
von Pelargonium tragen die beiden hinteren Pet. ein Saftmal als Wegweiser zum Honig- 
sporn; die Stam. nebmen dementsprecbend nacb binten an Lange ab. Erodium, das mit- 
unter zygomorphe Bliiten tr&gt, stebt in seinem Verbalten zwischen Geranium und Pelar- 
gonium . So weist E . cicutarium (L.) L’H6r. zwei Formen auf, von denen die eine mit 
strahligen Bliiten obne Saftmal wie mancbe der kleinbliitigen Geranium- Arten autogam 
ist, wahrend die andere, mit zygomorphen Bliiten, Insektenbest&ubung zeigt. 

Frncht und Samen. Die entwicklungsgeschichtliehe Auffassung iiber die Mittels&ule 
der Geraniaceae unterliegt erheblicben Meinungsverschiedenheiten. De Candolle, 
Bentbam-Hooker und E n d 1 i c b e r balten dieselbe fur die Verl&ngerung der 
Bliitenachse. Im Gegensatz hierzu vertritt Hofmeister die Ansicbt, daB die Bliiten- 
acbse sicb nur an der Bildung des Bodens und eines sehr kleinen Teiles der inneren 
Teilfrucbtwand beteiligt, dafi aber die Mittels&ule zum grofiten Teile von den Mittel- 
stiicken der Karpelle gebildet wird. 

Bei Erodium (Fig. 24 B, C — E) und Pelargonium (Fig. 24 F) rollt sicb zur Zeit der 
Frucbtreife die >Granne« infolge ihrer hygroskopiseben Eigenscbaften scbraubig auf, 
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w&hrehd die Bewegung bei Geranium in einer Ebene, also uhrfederartig, verlauft. Die 
Frucht von Pelargonium und von Erodium 1st mithin als Klettfrucht aufzufassen. Nur 
die Sektion Plumosae der Gattung Erodium (Fig. 24 A) mit ihrer federartigen Granne 
weicht hiervon ab, indem sie Ihnlichkeiten unit dem Yerbreitungsapparat der Gras- 
gattung Stipa zeigt, zumal sie auch hygroskopischer Eigenschaften entbehrt. 

Bei Geranium sind die Yerbreitungsmittel ziemlich mannigfaltig. Es lassen sich bier 
folgende Typen unterscbeiden: 

A. Samenschleudernde Arten: Die Granne bleibt an der Spitze mit der Mittelrippe 
verbunden. Das Fruchtfacb stebt reebtwinklig zur Granne. Der Same trennt sicb von 
der Teilfruckt an der Pflanze. 

1. An der Basis des Frucbtfacbes befinden sicb ein Yorsprung und Haare zur 
Yerhiitung vorzeitigen Herausf aliens der Samen: G. pratense L., G. sanguineum L. 
(Fig. 24 G, H), G. palustre L. 

2. An der Basis des Frucbtfacbes befindet sich ein grofierer Yorsprung. Haare sind 
an dem gesamten Rande der Fruchtspalte vorbanden: G. dissectum L. (Fig. 24 J, K). 



Fig. 23. Geranium pratense L. a Jungs Bltite mit 5 aufgericliteten Staubbl&ttera ttber den unentwickel- 
ten Narben, welehe in b allein dargestellt sind. — : c Altere Blilte mit verst&ubten Antheren nnd ent- 
wickelfcen Narben. (Nach Hildebrand.) 

3. Haare fehlen vollig. Die Granne drebt sicb wahrend des Aufrollens aucb urn 
ihre L&ngsachse, so daB die Spalte nacb oben gericbtet ist: G. bohemicum L. 

B. Fruehtschleudernde Arten: Die Granne lost sicb vbllig. Aucb das Fruchtfacb 
trennt sicb von der Granne. Der Same wird mit der Teilfrucht, aber Mufig obne die 
Granne, von der Mittelsdule fortgescbleudert. 

4. Stam. und Sep. stellen sicb horizontal, um dem Abwerfen der Teilfriicbte nicbt 
binderlicb zu sein: G. pyrenaicum Burn, f., G. lucidum L. 

5. Wie bei 4. Zwei Haarstr&nge an der Spitze des Frucbtfacbes dienen auBerdem 
zur Verbreitung der Teilfriichte durcb den Wind Oder durcb Tiere: G. Robertianum L. 
(Fig. 24 L — IV). 

6. Das Fruchtfacb stellt sicb reebtwinklig zur Granne: G. molle L. 

0. Frucbtscbleudernde Arten: Ebenso wie B.; das Fruchtfacb trennt sicb nicbt von 
der Granne. 

7. Der Yorgang gleicbt vbllig dem bei Erodium : G. cinereum Cav. 

D. Klettenfriichte: G. yemense Defl. (Fig. 24 0— Q). 

Monsonia schlieBt sicb vMlig Erodium an und bildet aucb eine Sektion Plumosae 
neben der der Barbatae , Sarcocaulon lebnt sich eng an den plumosen Typus der vorigen 
Gattung an. — Bei den ubrigen Gattungen kommt es entweder zur Bildung sicb los- 
JL sen( ^ r ’ ^b er aufspringender Einzelfrticbte (5 bei den Biebersteinieae und 

Wendtieaey 8 bei den Dirachmeae) Oder aber zur Bildung einer faehspaltigen Kapsel 
(bei den Vivianieae ), die in der Mittellinie jeder Klappe eine Scbeidewand tragt, welehe 
von den eingescblagenen Random der Karpelle gebildet wird. 
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Die Teilfriichte der Wendtieen-Gattung Ehynchotheca und der Gattung Dirachma 
sind gesclmabelt, losen sieh aber von der Mittels&ule ab, ohne sicb wie bei den Geranieae 


elastiscb zuriickzurollen. 

Meist ist nur ein Same im Fruchtfacb; bei den Wendtieae 2 bis viele, bei den Vivia- 
nieae 1—2. 

trber die Bildung des Embryos bei Erodium cicutarium L’H6r. und Geranium 
molle L. vgl. R. Sou&ges in C. R. Acad. sc. Paris CLXXYI. (1923) 1565— 1567, 
CLXXYII (1923) 556-558. 



Fig. 24, Frttehte und Teilfriichte : A Erodium Jiirtum (Forsk.) Willd. — B E. gruinwn (L.) L’H6r, — 
Q—E E. cicutarium (L.) L’H6r. — F Pelargonium zonale (L.) Ait. — O , B Geranium sanguineum L. G Teil- 
frucht, geschlossen; B Teilfrucht, den Samen entlassend. — J, K G. dissectum L. J Teilfrucht w&hrend 
der Beife; K den reifen Samen entlassend. — L—N G. Bobertianum L, L Teilfrucht in unreifem Zu- 
stande; M, N reife Teilfrucht, — O—Q G. yemense Defl. P Teilfrucht von vorn ; Q Teilfrucht von der 

Seite, (Bach R. Knuth.) 


fteograpMsche Verbreitung. Die Familie der Geraniaceae ist mit ihren etwa 600 Ar- 
ten liber beide gem&JMgte Zonen verbreitet; im tropiscben Gebiet sind nur verh&ltnis- 
maJMg wenige Arten zu finden. Typisch alpine Arten sind nicht gerade selten. — Yon 
den einzelnen Untergruppen zeigen nur die artenreichen Geranieen eine gleicbm&Bige 
Yerbreitung fiber das gesamte Gebiet der Familie. Die Dirachmeen mit der einzigen 
Art Dirachma socotrana Schweinf. sind auf die Insel Sokotra beschrankt. Die Vivianieen 
und Wendtieen sind Bewobner des subtropiscben pazifischen Siidanaerika. Die Bieber- 
steinieen finden nicb im asiatiscben Steppenzug bis in das pontiscb-dazische Steppen- 
gebiet. 

Fflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 4 
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Yon den 5 Gattungen der Geranieen zeigt das artenarme Sarcocaulon im slid- 
lichen, reap* siidwestlichen Afrika das am scharfsten umgrenzte Yerbreitungsgebiet. Die 
ihm verwandte Gattung Monsonia umfaBt typische Stepp en- und Wustenpflanzen. Sie 
findet sich in ganz Afrika nnd gelangt besonders im siidlichen Teile zur kraftigsten 
Entfaltung. — Das Areal der Gattung Er odium umschlieBt ganz Europa bis zum 66° n. Br., 
in Asien das ganze sMliche Sibirien bis an die Kiisten des japanischen und Ochotski- 
schen Meeres sowie das mediterrane Asien, von dort bis nach Tibet und bis zum Hima- 
laya vordringend. In Afrika ist die Gattung im mediterranen Gebiet heimiseh. Isolierte 
Yorkommen sind das Kapland mit Erodium incarnatum (L.) L’Her., das pazifische Nord- 
amerika mit E. texanum Gray und E. macrophyllum Hook, et Am,, das extratropische 
Sudamerika mit E. geoides St, Hil. und Australien mit E . cygnorim Nees. Das Haupt- 
areal der Gattung ist das Mediterrangebiet. Der Ruderalflora gehoren die Sektionen der 
Cicutaria und Malacoidea an; E. cicutarium (L.) L’H6r. und E. moschatum (L.) L’Hbr. 
sind Kosmopoliten. Strandpflanzen sind E, lUtoreum (Oav.) Lem. und E. maritimum 
(Burm. f.) L’Hbr. Stepp en- und Wiistenpflanzen finden sich unter den Plumosae. Die 
Absinthioidea , Petraea und fast alle Romana sind Gebirgspflanzen; viele von ihnen kalk- 
liebend. Beziiglich der Yerwandtsehaft von Erodium ist der Fruchtbau der Gattung her- 
vorzuheben, der mit dem von Monsonia libereinstimmt. 

Die Gattung Geranium ist mit Ausnahme der Siidsee-Inseln und der hochsten Brei- 
ten iiberall zu finden, Mit besonders groBer Artenzahl tritt die Gattung im ostasiatischen 
Florengebiet, in Nordamerika und im subtropischen Sudamerika auf. Das gemSBigte 
Eurasien und das nichttropische Afrika enthalten ebenfalls eine groBere Zahl von 
Arten, wahrend Australien und das Monsungebiet auffallig artenarm sind. Typische Yer- 
treter der Mediterranflora sind die Sektionen Unguiculata , , Subacaulia und Tuberosa. 
Habituell sehr merkwiirdig durch die Weiterfiihrung des Keimsprosses ist die Sektion 
Anemonifolia in Makaronesien. Weitere interessante Gruppen sind die oft durch silberige 
Behaarung ausgezeichneten siidafrikanischen Incana und mexikanischen Incanoidea, 
sowie di q Neurophyllodea von strauchartigem Habitus, die auf die Hawaii-Inseln be- 
schrankt sind. Die Columbina sind typische Ruderalpflanzen mit sehr weiter Yerbreitung 
im palaearktischen Gebiet. Zu einer Gebuschpflanze des ganzen gem&Bigten und medi- 
terranen Eurasiens hat sich G. Robertianum L., die einzige Art der Sektion Robertiana, 
entwickelt. 

Yon den etwa 250 Arten der fast ausschlieBlich sudafrikanischen Gattung Pelar- 
gonium finden sich 110 Arten in der stidwestlichen Kapprovinz. Das Yerbreitungsgebiet 
der einzelnen Arten ist meist nicht grofi. Die streng xerophytischen Typen sind haupt- 
sachlich im westlichen Litoralgebiet anzutreffen. Ruderalpflanzen mit weiterer Yerbrei- 
tung gibt es nicht. AuBerhalb Afrikas kommen vor: P. Endlicherianum Fenzl in Klein- 
asien, F. Rodneyanum Lindl., F. inodorum Willd, und F. ausirale Willd. in Australien. 

Ternrandtschaft. Die Geraniaceen in ihrer jetzigen Gruppierung z eigen Beziehungen 
zu den Oxalidaceen, Tropaeolaceen und Balsaminaceen. W&hrend die Balsaminaceen durch 
die Orientierung der Samenanlagen isoliert dastehen, sind die Beziehungen zu den beiden 
anderen Familien etwas enger, und zwar der Geranieae-Biebersteinieae zu den Tropae - 
olaceae einerseits, sowie der Wendtieae-Vivianieae zu den Oxalidaceae andererseits. Die 
Trennung der Oxalidaceae und Geraniaceae ist sicherlich keine sehr scharfe; bei genauerer 
Yergleichung bleibt von alien Hnterschieden eigentlich nur die Gestalt der Narbe — l&ng- 
lich bei Geraniaceen, kopfformig bei Oxalidaceen — xibrig. Durch die Zuteilung von 
Lepidobotrys zu den Oxalidaceae kann jedoch auch dieses Merkmal nicht als ausschlag- 
gebend angesehen werden. 

Hatzen. Das franzOsische R o s e n b 1 stellt das Sekret der Driisenhaare des 
»Rosen-Geraniums« dar. Die in Frage kommende Pflanze ist von mir unter dem 
Namen F. Krappeanum beschrieben worden, da sie mit F. roseum Eckl. et Zeyh. nur 
wenig verwandt ist. Es handelt sich bei der hauptsachlich in Algier kultivierten Pflanze 
um einen offenbaren Bastard des F. graveolens L 5 H6r., der wie so viele fihnliche Hybriden 
um 1800 in England geziichtet worden ist. (R. Knuth. Pelargonium-Oil, in Amer. 
Journ. Pharm, XCIII Nr. 5 [1921] 302—315, Nr. 6 [1921] 376—887). 

Kreuzung und Gartenformen. Der Anfang fiir erfolgreiche Bastardziichtung der Gat- 
tung Pelargonium muB auf die Zeit kurz vor 1800 verlegt werden. Yon groBter Wichtig- 
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keit fur die Geschiehte dieser Kreuzungsprodukte ' 1st das Werk von Sweet, Gerania - 
I ceae, in dem 500 Hybriden beschrieben nnd abgebildet worden sind. Das lokale Zentrum 

r, ftir Bastardziichtung waren die ausgedehnten G&rtnereien von Golvillein King’s Road 

in Chelsea. Eine genauere Durchsieht der Literatur hat Folgendes ergeben: 

a) Die englischenPelargonien, auch kurzweg »P. grandiflorum « genannt, 
sind das Kreuzungsprodukt von P. grandiflorum (Andr.) Willd. mit Arten der Sektion 
Pelargium , haupts£chlich P. cucullatum (L.) Ait., P. cor datum L’Eter. und P. angulosum 
(Mill.) Ait. P, cucullatum wurde 1690 von B e n t i c k , P. cor datum 1774 von Masson, 
P. angulosum 1724 in Chelsea Garden eingeflihrt. P. grandiflorum war schon 1734 von 
Masson aus der beriihmten Clapham-Sammlung des Grafen H i b b e r t den Kdniglichen 
G&rten in Kew iiberwiesen worden. 

b) Die Zonal -Pelargonien sind herzuleiten aus P. zonale (L.) Ait. und 

» P. inguinans (L.) Ait. und ihrer Hybridisation. Die Kenntnis derselben reieht bis zum 

Jahr 1710 zuriick, in welchem Jahre P. zonale von der Herzogin von Beaufort geziichtet 
wurde. 

c) Die P eltatum-P e lar g oni en stammen von P, peltatum ( L.) Ait. ab, das 
1701 in Europa von der Herzogin von Beaufort eingefuhrt wurde. 

d) Die Zonale - Peltatum -Hybriden gehen zuriick auf P. pinguifolium Sweet, 
das schon von Andrews (»Geraniums«) 1805 abgebildet worden ist, und legen ein be- 
redtes Zeugnis fiir die Kreuzungsfahigkeit der Pelargonium-AxteTL ab. 

Im Yolke werden bekanntlich die Kultur-Pelargonien xneist Geranien genannt. 

Einteilung der Famllie, — Ordo Gerania Jussieu (Gen. [1789] 268) umfafit Geranium 
(einschl. Pelargonium)* angegliedert werden einige Gattungen, die jetzt als Grundlagen 
eigener Familien angesehen werden: Tropaeolum L., Impatiens L., Oxalis L. - — Die Form 
Geraniaceae wurde von Jaume St. Hilaire (Expos, fam. II [1805] 51) gewahlt und 
von De Candolle (Prodr. I [1824] 637) in der noch heute geltenden Umgrenzung 
| aufgenominen. 

Die vorliegende Einteilung, die schon seit langem unverandert besteht, hat den 
Nachteil, da6 das Merkmal des Fruchtschnabels, das im allgemeinen fiir die Familie recht 
| charakteristisch erscheint, nicht als Grundprinzip verwertet worden ist. Es findet sich 

in der Gruppe der Geranieae ? sowie bei Rhynchotheca unter den Wendtieae und bei den 
Birachmeae. Auch beziiglich der Zahl der Samen in den einzelnen Fruchtf&chern und des 
Offnungsmechanismus der Friichte bestehen kreuzweise Beziehungen. 


A, Frucht bei der Reife mit elastis eh zuriickrollenden Grannen . . . . I. Geranieae. 

a. Bliiten ohne sporoartigem Anhang am Bliitenstiel, meist strablig. 
a. 10 Siam. 

I. Alle Stam. mit Antheren. Grannen bogig . . . . ... . . 1. Geranium. 

II. Die aufieren Stam, ohne Antheren. Grannen schraubig . . . A , . 2. Erodinm. 

fl. 15 Stam. 

I. Stam. in 5 Gruppen; Stengel krautig. — Afrika . . . . . . . 3. Mbnsonia. 

II. Stam. bis fast zum Grunde frei; Stengel fleischig, doraig. — Siidafrika 

4. Sarcocaulon. 

b. Bliiten mit spornartigem Anhang am Bliitenstiel, meist deutlich zygomorph. — Afrika 
(1 Art in Kleinasien, 3 in Austr alien) . .... . ... . . . 5. Pelargonium. 

B. Frucht ohne zuriickrollende Grannen. 

a. Sep. frei, dachig. 

a. Samenanlagen in jedem Fache einzeln . . . , . . . . II. Biebersteinieae. 

Einzige Gattung. — Yom Peloponnes westlich bis Zentralasien . . 6. Biebersteinia. 
fly Samenanlagen in jedem Fache 2 oder oo . , . . . . , . in. Wendtieae, 

I. Samen 1—2 im Fruehtblatt. Reife Friichte geschnabelt. — Peru 7. Rhynchotbeca. 
II. Samen 1 — 2 im Fruehtblatt. Reife Friichte nicht geschnahelt. Kelch. mit Involucrum. 

• — Chile, Argentinien . . . . . . . . ... . , . . 8. Wendtia. 

III. Samen zahlreich im Fruehtblatt. Reife Friichte nicht geschn&belt. Kelch mit Invo- 

lucrum. — Chile, Peru . . . . . . . . . , , . . . . . 9 . Balbisia. 

b. Kelch rdhrig oder glockig, mit klappiger Deckung der Zipfel. 

a, Kapsel . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . IV. Vivianieae. 

Einzige vielgestaltige Gattung. — Chile, Siidbrasilien J.O. Viviania. 

A . Frucht in 8 geschn&belte Teilfriichte zerfallend . . . . . . V. Dirachmeae. 

Einzige Gattung. ~~ Sokotra . . . . . . .11. Dirachma. 

4* 



52 Geraniaceae. (Knuth.) 

Trib. I. Geranieae. 

Geranieae Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 270; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 

(1890) 8. 

Bliiten in 1 — 2bliitigen Bliitenstanden, seltener in doldenahnlichen Wickeln. Frueht 
in 5 Teilfriichte mit bogig Oder scbraubig zuriickrollenden Grannen z erf allend. Blotter 
fingerfOrmig Oder fiederartig gelappt, selten ganzrandig. 

1. Geranium L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 676 [Storchschnabel] (Rhamphocarpus 
Neck. Elem. II [1791] 438; Robertium Picard in M6m. Soc. Agric. Boulogne 2.s6r. I [1837] 
99; Geranion St. Lag. in Ann. Soc. hot. Lyon YII [1880] 126; Robertiella Hanks in North 
Americ. Pi. XXV 1 [1907] 3). — Bliiten regelm&Big, ohne Sporn. Stam. 10, s&mtlich fertil. 
Grannen der Friichte bogig. — Ein- Oder mebrjahrige Pflanzen mit fingerformig ge- 
lappten Oder geteilten Bittern und l~~2blutigen, mitunter doldenahnlichen Bliiten- 
standen. 

Etwa 300 Arten, besonders in den gemiifiigten Gegenden. — Der scbon bei D i os corides 
vorkommende Pflanzenname Geranion ist abgeleitet von ys^avog (Kranich) und bezieht sich auf 
die Fruchtform. 

tlber neuere Arten siehe: R. Knuth in Fedde, Rep. XYIII (1922) 289— 294, XIX (1923) 
228—282, XXYm (1930) 1-10. 

Sekt. 1, C olumbina Koch, Synops, ed. 1 (1837) 140. — Einjflhrige Pflanzen mit zarter 
Wurzel. Blatter rund bis fast nierenformig. Kelch in der Fruchtreife geoffnet oder den Friichten 
kaum angedriickt. Gemafiigtes Eurasien und Mediterrangebiet. — Hierhin gehOrt eine Reihe von 
Arten, die Hiigel, Gebiiisehe, Graspl&tze oder Acker bewohnen, und teilweise bekannte Ackerun- 
krduter des gem&Bigten Eurasien darstelien, die auch in Nordamerika eingesehleppt sind; so G, 
pusUlim Burm. f., G. molle L., G, columbinwm L., G. dissectum L. 

Sekt. 2. Lucid a R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 60. — Einj&hrig. Blatter 
rundlich-5eckig. Kelch in der Fruchtreife den Friichten dicht angedriickt. Mediterrangebiet und 
tropisches Afrika; auch im gem&fiigten Eurasien. — Meist Gebiischpflanzen, so vor allem G. luci- 
dum L. 

S e kt. 8. Rob ertian a Boiss. FI. orient. I (1867) 871. — Einj&hrig. Blatter bis zur Basis 
3gelappt, ± zart; Lappen fast bis zur Spindel fiederig-geteilt; Lapp chon eingeschnitten-gezahnt. 
Kelch aufrecht. Friichte in reifem Zustande an der Spitz e des Schnabels mit je 2 kuxzen haar- 
fdrmigen Fasern aufgehdngt. GemaJBigtes Eurasien. — Einzige Art der Sektion das weitverbreitete 
G. Robertianum L., eine ChaTakterpflanze der Gebiischformation des gem&Bigten Eurasiens, 

Beziiglich des Formenreichtums von G. Robertianum und seiner hauptsdcblich mediteranen 
Varietdt purpureum (Yill.) DC. vgl. Rouy et Foucauld, FI. France IV (1897) 95—98; Wilmott in 
Journ. Bot. LIX (1921) 98—101. 

Sekt. 4. Chile n sia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 68. — In den ober- 
irdischen Teilen den Columbina sehr ahnlich, aber 2- bis mehrjahrig und durch dicke, riibenartige 
Wurzeln gekennzeichnet. Extratropisches Amerika. — Zahlreiche Arten in Chile und Argentinian, 
Bekanntere Arten G, magellanicum Hook. f. und G. patagonicum Hook. f. 

Sekt. 5. An din a R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 78. — Yielj&hrlge alpine 
Stauden mit kr£ftigen, rasenfSrmig-verzweigten GrundstOcken und viillig reduzierten oherirdischen 
Stengeln. Blatter, ehenso die meist einbliitigen Bliitenstandsstiele, pseudobasal. Andengebiet. 

— G. sessilifiorum Cav., in den Anden von Peru bis Patagonien verbreitet. Mit dichtem silberigen 
Filz iiberzogen G.sericeum Will'd., G. Lechleri R. Knuth, G. Dielsianum R. Knuth, G. Ruizii Hieron. 

Sekt. 6. Vnguiculata Boiss. FI. orient. I (1867) 869. — Grundstock kr&ftig, von 
trockenen Nebenbl&ttern dicht schuppig. Stengel aufrecht, wenigbiattrig, die zahlreichen bis zur 
Mitte geteilten, fast nackten Grundbl&tter etwa 2mal iiberragend. Bliiten groB. Mediterrangebiet. 

— G. macrorrhizum L. ist die stattlichste und verbreitetste Art der Gruppe, nordw£rts als Garten- 
fliichtling bis Heidelberg, Giefien und Namur vordringend (Pet. purpurn). Die librigen Arten haben 
eine nur beschiahkte mediterrane Yerbxeitung. 

Sekt. 7. Sub a caul % a Boiss. FI. orient. I (1867) 869. — Grundstock meist recht krflftig, 
schuppig, Stengel wie bei der vorigen Sektion, meist kleiner. Blatter dicht filzig, vielfach von 
Silberglanz. Bliiten grofi. Montane und alpine Region des Mediterrangeb ietes. — G. cinereum 
Cav., vor allem im Ostlichen Teile des Gebietes verbreitet. G. nanum Coss. in Marokko. G. argen - 
teum L., eine schOne niedrige Art der Ostalpen und der Zentralapenninen. 

Sekt. 8. Tub ero sa Boiss. FL orient. I (1867) 869. — Grundstock knollig. Stengel 1 wie 
bei den vorhergebenden Sektionen; die Grundblatter aber bis zum Grunde 5— 7teilig, mit fieder- 
artigen Einschnitten der Teilbiattchen, wenig behaart. hn ganzen Mediterrangebiet bis in die 
Dsungarei. — G. tuberosum L., eine bekannte Steppenpfianze besonders des bstlichen Mediterran-.*? 
gebietes. G. malvaeflorum Boiss. et Reut. in Algerien, Marokko und Andalusien. G. Kotschyi 
Boiss, in Nordpersien. 



Fig. 25. A, B Geranium simensa Hochst. A Habitus; B Blilte. — C—F G. aculeolatum Oliv. C Habitus ; 

D Stengel; E Bltlte im L&ngsschnitt ; F Bltttenteile. (Nacb. R. Knuth.) 

S ek t. 10, C a e s pito sa R. Knuth, Geraniac, in Engler’s Pflzr, (1912) 99. — G-rundstock 
am Halse vielkbpfig. Stengel moist mit strong dichasialer Verzweigung. Unterete Stengelinter- 
nodien oft verktirzt. Haufig mit pseudobasalen, 2bltitigen Bliitenstielen, Blatter vielfach dicht 
cfjf behaart. Montane Region des pazifi&chen Nordamerlka. — Die Arten- gruppieren sich mn G. Fre- 
montii Torr., in den Rocky Mountains von den Black Hills bis Mexiko verbreitet, und nm G. cae- 
spiiosum James, dessen Yerbreitung von Wyoming und Arizona bis Mexiko reicht. 
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Nach G. E. Osterhout (in Bull. Torrey Bot. Club L. [1923] 81) gehbrt zur Synonymic 
von G. caespitosum James: G. Fmnontii var. Parryi Engelm. und G. Parryi (Engelm.) Heller; 
davon verschieden ist G . atropurpureum Heller. 

Sekt. 11. Gr a cilia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 104. — - Grundstoek 
oft vielkbpfig. Unterste Stengelinternodien oft verl&ngert. Blatter lederartig. Bliitenstiele sehr 
selten pseudobasal, meist zu einem wenigbllitigen EbenstrauB zusammengestellt. Anden von 
Colombia und Venezuela. — Bekannteste Arten G. multiceps Turcz. und G. holosericeum Willd. 

Sekt. 12. S ylv a tic a R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 107. — Grundstoek 
wenig-kbpfig. Stengel aufrecht, oft hoch, bebltittert. Bliiten groB, zu einem aufrechten, vielbltitigen 
Ebenstraufl zusammengestellt; Pet. abstehend. Blatter tief, oftmals bis zum Grunde geteilt, 5 bis 
7eckig. Die artenreiche Sektion I&Bt 3 verschiedene Typen unterscheiden. 

Subsekt. 1. Mediterranea R. Knuth, 1. c. 107. — Fruchtstiele aufrecht. Blattlappen ± ge- 
rundet. — G. ibericum Cav., G. platypetalvm Fisch. et Mey., G, peloponnesiacum Boiss. aus dem 
bstlichen Mediterrangebiet. 

Subsekt. 2. Eusylvaizca R. Knuth, 1. c. 108. — Fruchtstiele aufrecht. Blattlappen eifdrmig. 
— G, maculaium E. aus dem gemtiBigten atlantischen Nordamerika; G. Richardsonii Fisch, et 
Trautv. im Gebiet des Felsengebirges und der Sierra Nevada; G. sylvaticum L. im gemtifiigten 
Eurasien, eine Charakterpflanze der Bergmatten der montanen und subalpinen Region, mit violetten 
Pet. G, eriostemon Fisch. im gem&fiigten Asien. 

Subsekt. 3. Recurvata R. Knuth, 1. c. 109. — Fruchtstiele zuruckgebogen. — G. pratense L. 
mit weiter Verbreitung im gemaBigten Eurasien, auf Wiesen hauflg (Pet. blau bis lila). 

Sekt. 13. Reflex a R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 130. — Der vorigen 
Sektion ahnlich, aber mit zuriickgebogenen Pet. Im ganzen gemtiBigten Eurasien, — G. phaeum L„, 
auf Mittel- und West-Euxopa beschrankt und hier eine haufige Gebiischpflanze der Wald- und 
Berg-Region. G. re flexum L. in Italien und auf der Balkanhalbinsel. G. refractum Edgew. et 
Hook, f., im Himalaya. G. Velavayi Franch, und G. platypetalum Fran eh. in Yunnan. 

Sekt. 14. Polyantha R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr, (1912) 136. — Bis 25 cm 
hohe Arten, die an den runden Blattspreiten und den doldig zusammengezogenen Bltitenstanden 
kenntlich sind. Himalaya und seine bstlichen Ausltiufer. G. polyanthes Edgew. et Hook. f. 

Sekt. 15. Sanguinea R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 138. — Wurzeln 
nicht selten verdickt. Grundbltitter oft wenig ktirzer als der dichasial-verzweigte Stengel. Blatter 
bis zum Grunde gespalten; die Lap pen tief fiederformig emgesebnitten, mit scbmalen Ltippehen. 
Ebene und montane Region Eurasiens. — G. sanguineum L. in fast ganz Europa und dem Kau- 
kasusgebiet, an Waldrtindern und auf trockenen Hiigeln nicht selten (Pet. blutrot). G. dahuricum 
DC. von Dahurien bis Japan. G. napuligerim Franch, und G, Pylzowianum Maxim, in China. 

Sekt. 16. Rupicola R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 144. — Grundblatter 
2— 3mal ktirzer als die dichasial verzweigten Stengel. Blatter tie! handfbrmig gespalten; die 
Lappen tief gespalten, mit eifbrmigen Ltippchen. In den Zweigachseln htiufig einzelne Bliiten 
ohne Brakteen. Anden Siidamerikas, von Ecuador bis Chile und Argentinien, — G. Weberbaueria- 
num R. Knuth in Peru; G. rupicolim Wedd. in Bolivia. 

Sekt. 17. Br asilien sia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 149. — 
Grundblatter 2— 6mal ktirzer als die dichasial verzweigten Stengel. Blatter wie bei voriger Sek- 
tion. Alle Bltitenstiele einbliitig, mit Brakteen. Brasilien. — G. brasiliense Prog.; G. arachnoideim 
St. Hil, ■ ■ 

S ek t. 18, Aus tr alie n$ia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 150, — Bltiten- 
stiele wenigstens z. T. lbltitig, immer mit Brakteen. Fruchtstiel oft unter scharfem Winkel zuriick- 
geknickt. Australien, Java. — G. ardjunense Zoll. et Mor.; G. microphyllum Hook. f. 

Sekt, 19. Pyrenaica R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 152. — Stengel auf- 
steigend, mit langer, perennierender Wurzel. Blatter gerundet, nicht selten fast nierenfbrmig, ± 
tief geteilt. Ostlichcs Mediterrangebiet und Kapland. — G. pyrenaicum Burm. !., haufige Gebiisch- 
pflanze ganz Europas jind des Mediterrangebietes. G. albanum M. B., im bstlichen Armenien. 
G. asphodeloides Burm. f., im bstlichen Mediterrangebiet. 

Sekt. 20. Rent folia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 157. — Der vorigen 
Sektion ahnlich. Blatter aber fast lederartig. Niedrige Arten, in bedeutenden Hbhenlagen des 
tropischen subalpinen Afrika und Amerika. — G. kilimandscharicum Engl., G. peruvianum Hieron. 

Sekt. 21. In e ana Reiche in E. P. IV. 4 (1890) 8. — Stengel aufsteigend. Grundblatter 
sehr zahlreich, oft bis zum Grunde geteilt und in zahlreiche lineale Zipfel gespalten, unterseits oft 
silberig-filzig. Bliiten stiele 2bliitig. Eine sehr charakteristische Sektion des Kapgebietes, speziell 
der Steppen Ratals. — G. canescens L’H6r., G. incanum Burm. f. , G. ornithopodum Eckl. et Zeyh. 

S e k t. 22. 7 ncanoi d e a R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb. XXXII (1903) 209. — Der 
vorigen Sektion ahnlich. Bltitenstiele oft lbliitig. Charakteristisch. fur Mexiko. — • G. niveum 
Wats., G. potentillaefolium DC., G. Sckiedeanum Scblechtd., G. alpicola Loes. 
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Sekt. 23. P alustr ia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 174. — Stengel 
aufsteigend, mit vielen groflen basalen 5geteilten Grundbiattern. Pedunculi lang, 2bliitig, sich 
iiber das Laub erbebend. Eurasien. — G. palustre L., h&ufig au! feuchten Wiesen und an Wasser- 
l£ufen des gem&Bigten Europa (Pet. purpurrot). G, Wlassovianum Fisch., vom Altai bis nach 
Zentralchina. G. coUinum Steph., eine Oharakterpflanze der asiatischen Steppen bis nach Rut- 
land hin. 

Sekt. 24. Striata R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 188. — Der vorigen 
Sektion iihnlich, aber mit dreigeteilten GrundblUttern. Ihre Arten gruppieren sich um G, striatum 
L. des Mediterrangebietes, G. nepalense Sweet des ostasiatischen Florengebietes und G. Hernan - 
dezii Mo$. et Sess. des mexikanischen Steppengebietes. 

Sekt. 25. Sibirica R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 195. — Den Pa- 
lu stria SLhnlieh, aber mit kleinen Bliiten und einbliitigen Pedunculi, Einzige Art G. sibiri - 
cunt L., im ganzen gemitfligten Sibirien, westw&rts bis nach Deutschland. 

Sekt. 26. M exicana R. Knuth, Geraniac, in Engler’s Pflzr. (1912) 196. — Der vorigen 
1, Sektion ahnlich, aber mit 2blutigen Pedunculi. Mittelamerika, von Mexiko bis Colombia und 

Venezuela. Wichtigste Art G. mexicanum H. B. K., im ganzen Gebiet der Sektion, an buschigen 
Stellen. 

Sekt. 27. Simensia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 202. — Stengel ± 
niederliegend, zart, recht lang, mit 2bliitigen Pedunculi. Gebiisehpflanzen des tropischen und sub- 
tropischen Afrika. — G. aculeolatum Oliv. in den ostafrikanischen Gebirgen von Abessinien bis 
zum Zambesi (Fig. 25 C — F). G. simense Hochst. im ganzen tropischen Afrika (Fig. 25 A, B). 
? G. frigidum Hochst. in Abessinien. 

S ekt. 28. L axic aulia R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 208. — Mit der 
vorigen Sektion liber einstimmend; Pedunculi aber lbliitig. Pazifischea tropisches Stidamerika, 
— G. elongatum R. Knuth in Ecuador. G. laxicaule R. Knuth in Peru. 

Sekt. 29. Diffusa R. Knuth in Engler’s Bot. Jahrb, XXXVII (1906) 559. — Mit den 
beiden vorigen Sektionen iiber einstimmend. Stengel an den Knoten oft wurzelnd. Blatter klein, 
& fest, oft seidengldnzend. Subalpine Region der Anden des tropischen Sudamerika. — G. diffusuin 

H. B. K,, G. agavacense Willd., G, Sodiroanum R. Knuth. 

Sekt. 30. FruticulosaU. Knuth in Fedde, Repert. XXVIII (1930) 10, mit der einzigen 
I Art G. Ugnosum R, Knuth, einer Oharakterpflanze der kolombianischen Paramos. Stengel auf- 

recht, lang rutenfbrmig, holzig, dicht mit sehr knrzen Seitenzweigen besetzt. Blatter denen der 
vorigen Sektionen ahnlieh. Bltitenstand locker-zymos aufgebant. 

Sekt. 31. Par amen si a R. Knuth, sect, nov. — Der folgenden Sektion durch die un- 
geteilte, keilfOrmige Blattspreite verwandt. Niedrige Halbstraucher, mit dicken Stengeln, sehr 
kurzen Blattstielen und Iblutigen Bltitenstandsstielen, Einzige Art G. Jahnii Standley in Vene- 
zuela auf dem P&ramo del Jabon (Standley in Journ. Wash. Acad. sc. V [1915] 601). 

S e k t. 32. N eur op hyllo d e a A. Gray, U. St. Expl. Exped. I (1854) 311. — Str&ucher 
von 40 cm bis 4 m H5he, meist mit lederartigen, ± eifSrmigen bis keilftfrmigen, gezahnten 
If Blattern. Charakteristische Typen der Hawaii-Inseln, — G. Jiumile Hillebr., G. cmeatum Hook., 

G. tridens Hillebr., G. multiflorum A. Gray. 

2. Erodium L’Hdr. Geran. (1787—88) [Reiherschnabel] {Geranium L. Spec, 
pi. ed. 1 [1753] p. pte.; Herodium Reicbb. Icon. FI. Germ. Ill [1842 — 43] 63). — Bliiten 
regelm&Big oder wenig zygomorph. Stam. 10, in 2 Kreisen; die den Pet, gegeniiberstehen- 
den ohne Antheren. Grannen der Friichte bei der Reife schraubig aufgerollt. — Ein- 
oder mehrjahrige Krauter mit meist fiederartig gelappten oder geteilten Slattern und 
meist doldenahnlichen Blutenst&nden, 

Etwa 60 Arten, vorziiglich im gemtlfiigten Eurasien und im Mediterrangebiet. — Der Kame 
1st abgeleitet von iocodtog (Reiher), im Hinblick auf die Frucht. 

Dber die Arten des Ostl. Mittelmeergebiets vgl. Vierhapper.hr Verh. zool. bot. Ges. 
I Wien LXIX. (1919) 112-155. 

; ; Sekt. 1. Plum os a Boiss. FI. orient. I (1867) 885 p. pte. — Grannen an der Rmenseite 

mit langen weichen Haaren besetzt, bald abfallend. Steppen- nnd Wiisfcenpflanzen des mediterranen 
Afrika und Vorderasien. — E. Hirtum (Forsk.) Willd., mit stark gefiederten Biattern; E. bryoniac- 
folium Boiss., mit fast ungeteilter Blattspreite. 

| Sekt. 2. Bar bat a Boiss. FI. orient. I (1867) 884 p. pte. — Grannen an der Innenseite 

R. mit kiirzeren Borsten, mit den Friichten in Zusammenhang bleibend. 

| Subsekt. 1. Incarnata Brumh. Mon. UbeTS. Erod. (1905) 39. — Blatter wenig geteilt, fast hand- 

f6rmig 5—»71appig. Pflanzen halbstrauchig, holzig. Kebenblatter und Brakteen pfriemlich. Frucht- 
schnabel 30 mm lang. Stidwestliche Kapprovinz. — Einzige Art E. incarnatum (L.) L’Her.j einziger 
1 Endemismus der Gattung im sildlichen Afrika. 
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Ausdauernde Pflanzen des westlichen Mediterrangebietes. — E. guttatum (Besf.) Willd., in der 
ganzen stidwestlichen Mediterranprovmz. E. geifolium Munby nnd E. pachyrrhteum Coss. et Bur. 
in Algier. E.texanum Gray mit abweichender Verbreitung, im siidlichen atlantischen Nordamerika. 

Subsekt. 3. Pelargoniflora Brumh. 1. c. 41. — Blatter wenig geteilt Oder gelappt, meist berz- 
eifOrmig, drtisig-behaart. Pet. grofi, oft ungleich. Fruehtschnabel 20 mm lang nnd linger. Aus- 
danemde Pflanzen der stidwestlichen Mediterranprovmz. — E, asplenioides (Best) Willd. im 
ganzen Gebiet der Subsektion. E. montanum Coss. et Bur., E. hymenodes L’Hdr. in Algier und 
Tunis. E. pelargoniflorum Boiss. et Heldr. in Kleinasien. 

Subsekt. 4. Malacoidea Willk. et Lange, Prodr. PI. Hisp. Ill (1880) 538. — Blotter ungeteilt 
Oder gelappt, meist herz-eifOrmig. Fruehtschnabel 20—50 mm lang, seltener linger. Pet. Mein, 

gleichgestaltet. Einj&hrige Kr&u- 
ter hauptsachlich des Mediterran- 
gebietes, teilweise aber durch 
Verschleppung weiterverbreitet. — 
E. laciniatim (Cav.) Willd., E . 
ckium (Burm, f.) Willd., E.mala- 
coides (L.) Willd., hllufige Step- 
pen- und Buderalpflanzen des Me- 
diterrangebietes. 

Subsekt. 5. Chamaedryoidea 
Brumh. 1; c. (1005) 46, — Blatter 
Mein, wenig geteilt o der gelappt. 
Fruehtschnabel 5—15 mm lang. 
4 kleine Arten mit zerrissener 
Verbreitung in Eurasien. — E. 
maritimum (Burm. f.) L’Hdr., eine 
maritime Art Englands, Frank- 
reichs und Italiens. E. corsicim 
Lem., E . chamaedryoides (Cav.) 
L’Her. Abweichend in der Ver- 
breitung E. tibetanum Edgew., im 
westlichen Tibet und der ost- 
lichen Mongolei. 

Subsekt. 6. Gruina Willk. 
et Lange Pro dr. FI. Hisp. Ill 
(1880) 540 p. pte. — Blatter wenig 
geteilt Oder gelappV grofi, fast 
Beckig. Fruehtschnabel 70 bis 
100 mm lang. Einjahrige Krauter 
des ganzen Mediterrangebietes. — 
E. gruinum (L.) L’Her. im mittle- 
ren und ostlichen Teile des Ver- 
breitungsgebietes der Subsektion; 
der Fruehtschnabel diente friiher 
zur Anfertigung von Hygro- 
metern. botrys (Cav.) Bertol. 
im ganzen Gebiet der Subsektion, 
Subsekt. 7. Absinthioidea 
Brumh. 1. c. (1005) 48. — Blatter 
fiederig-gespalten, mit gezahnelter oder gelappter Rachis. Fruehtschnabel 40 — 60 mm lang. Stengel- 
lose Pflanzen des Mediterrangebietes. — E. ciconhm (L.) Ait., Hudeialpflanze des ganzen Mediter- 
rangebietes. E. leucanthum Boiss., E . absinthioides Willd., E. cedrorum Schott in Kleinasien. 

Subsekt. 8. Petraea Brumh. 1. c. 50. — Blatter fiederig-gespalten, mit gezahnelter Oder ge- 
lappter Rachis. Fruehtschnabel 20—30 mm lang. Stetngel hebiattert. Alpine Region haupt- 
s&chlich des Ostlichen Mediterrangebietes. — E . petraeum (Gouan) Willd., E . supracanum L’Hdr, 
und E. macradenum L’H6r. in den Pyrenaen. E. cheilanthifollwn Boiss. in Siidspanien und Marokko. 

Subsekt. 9. Cicutarla Willk, et Lange Prodr. FI. Hisp. Ill (1880) 536. — Blatter fiederig- 
gespalten, mit glatter Rachis. Stengel hebiattert, Ein- oder zweij&hrig. — E. cicutarium (L.) 
L’H^r. und E, moschatum (L.) L’Hdr. sind Ruderalpflanzen mit sehr weiter Verbreitung. E. bipin- 
natum (Cav.) Willd. im westlichen Europa und im westlichen Mediterrangebiet, sowie E. Jacqm- 
nianum Fisch. et Mey. des westlichen Mediterrangebietes sind mehr als Kustenpflanzen anzu- 
spreohen. Heuerdings hahen E. G. Baker und Salmon (Some segregates of Erodium cicu- 
tarium in Journ. of Bot. LVHI [1920] 121 — 127) versneht, die maritimen englischen Formen der 
Art zu gliedem. 



Fig. 26 , Erodium daucoides Boiss. (Nach B. Knuth.) • 
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Subsekt. 10. Romana Brumh. 1. c. (1005) 56. — Bl&tter fiederig-gespalten, mit glatter Rachis. 
Stengellose, ausdauernde Pflanzen. Hauptverbreitung m der siidwestliehen Mediterranprovinz, — 
E. romcmum (Burm. f.) Ait. mit weiter mediterraner Verbreitung, E . Manescavi Coss. in den 
Pyrenhen. E. daucoides Boiss. in Siidspanien (Fig. 26). 

3. Monsonia L. Mant. I (1767) 14 n. 1268 (( Olopetalum Klotzsch in Linnaea X [1835] 
428). — Bltiten regelmaBig Oder kaum zygomorph. Stam. 15; je 3 an der Basis vereinigt. 
Grannen der Friichte schraubig zuriickgerollt, an der Innenseite mit kurzen Borsten Oder 
l&ngeren Haaren. Blatter rundlich bis lineal, gekerbt-gesagt, Oder rundlich-fingerteilig. 
Bltiten einzeln Oder zu zwei Oder doldig. — Ein- Oder mehrj&hrige Kr£uter, sowie 
niedrige Stauden. 

Etwa 30 Arten, in ganz Afrika an diirren sandigen Orten, 

Sekt. 1. P lumo s ae Boiss. FI. orient, I (1867) 897. — Fruchtgrannen an der Innenseite 
mit bis 1 cm langen Haaren besetzt. Mediterran. — M. nivea (Beene.) Webb, eine typische Pflanze 
des Wiistengebietes von Algier bis Pal£stina. M. helioiropioides (Cav.) Boiss., von Agypten bis 
zum Pendjab. U . longipes R. Knuth iin Gebiet des Kiliman&scharo (Fig. 27 B). 

Sekt. 2. Genistiformes R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzreich. (1912) 295. — 
Fruchtgrannen an der Innenseite mit Wimpern besetzt. Pet. von mittlerer GrbBe, hftchstens aus- 
gerandet. Keleh often, gloekenfflrmig. Perennierend. Steif aufrechtstehende Pflanzen, mit sehr 
schmalen Biattern. Haupts&chlich im Steppengebiet Ratals und Transvaals. — M . attennata Harv., 
im Cstlichen Kapland. M. Burkeana Planch., in ganz Siidafrika. 

Sekt. 3. Q vat a a R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 300. —* Fruchtgrannen wie 
bei voriger Sektion. Stengel aber aus der Basis verzweigt; mit herzfdrmigen Oder l&nglich- 
eifdrmigen Bl&ttem. Im ganzen Siidafrika, —■ M. sene galensis Guill. et Perr., auch. im tropischen 
Afrika und Malabar. M. ovata Cav. und M. glauca R. Knuth, typische Pflanzen der Steppen 
Sudwestafrikas. 

Sekt. 4. Rotundatae R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 304. — Frucht- 
grannen wie bei voriger Sektion, Stengel aber niedrig; mit runden, an der Basis herzformigen, 
oft silberig-filzigen Bl&ttern. Typische Wtlstenpflanzen Gr.-Hamalands. — M. Drudeana Schinz, 
M. deserticola Binter. 

Sekt. 5. Biflorae R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr, (1912) 304. — Fruchtgrannen 
wie bei voriger Sektion. Pet. von mittlerer Gr6Be, hochstens ausgerandet. Keleh often, glocken- 
fOrmig. Einjahrig, Blatter l&nglich bis l&nglich-linealisch. — M: biflora BC., liber den griJBten 
Tell des siidlichen und mittleren Afrika vexbreitet. U. glandulosissima Schinz in Siidwestafrika. 

Sekt. 6. V mb ellatae R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 307. — Frucht- 
grannen an der Innenseite mit Wimpern besetzt. Pet. von mittlerer Grdfie, hdchstens ausgerandet. 
Keleh breit rohrig. Bliitenstandsstiele doldig-mehrbliitig. S&mtliche Arten in Siidwestafrika. — 
M. tmbellata Harv., hUufig; M. parvifolia Schinz (Fig. 27 C—E). 

Sekt. 7. 0 d on t o p et alum BC. Prodr. I (1824) 638. — Fruchtgrannen an der Innen- 
seite mit Wimpern besetzt. Pet. sehr groB, am vorderen Rande 4--7lappig, Blattspreite gelappt 
Oder in linealische Zipfel aufgelSst. Bie Arten gehoren zu den schQnsten Formen der Familie. 
SMwestliche Kapprovinz, — ilf. lobata Mont., mit gelappten Slattern (Fig. 27 A). M. speciosa L. f ., 
mit fiederig-zerschlitzten Blattern. R. Mario th, FI. S. Afr. II. (1925) 85 pi. 30 A. 

4. Sarcocaulon (DC.) Sweet, Hort. Brit. ed. 1 (1826) 73 (Monsonia sect. Sarcocau- 
lon DC. Prodr. I [1824] 638; Monsonia p. pte. L’Hdr. Geran. [1787 — 88] t. 42). — Bltiten 
regelm&fiig oder kaum zygomorph. Stam. 15, fast vollig frei voneinander. Grannen der 
Friichte an der Innenseite mit kurzen Haaren. — Blatter klein. Yon Monsonia haupts£ch- 
lich durch den fleischigen Stamm und die nach dem Abfall der Blattspreite verhornenden, 
sehr starken und festen Stiele unterschieden. — KrMtige Biische. 

Etwa 6 Arten, die meisten im Wiistengebiete Gr.-Hamalands. — S. rigidum Schinz, die 
Charakterpflanze der Flugsandzone des Litoralgebietes von Gr.-Namaland. S. Burmannii (DC.) 
Sweet und S . Patersonii (BC.) Eckl. et Zeyh, mehr im Inneren des Gebietes (Fig. 28). S . mossame- 
dense (Welw.) Hiern, von Hereroland nordw&rts bis Angola verbreitet. — R. Mario th, FI. S. 
Air. II. (1925) 83 Fig. 52, 86 Fig. 54 (Sarcocaulon rigidum). Bie St&mmchen* enthalten in ihrem 
dicken Korkmantel so viel Harz und Wachs, daB sie, aus dem Boden genommen, wie eine Kerze 
brennen (candle bush = S. Burmannii ; bushman’s candle = S. rigidum). 

fiber Verwendung und Kultur siehe auch: Binter, S. rigidum . in Monatschr. Kakteem- 
G*es. II (1930) 145—146. 

5. Pelargonium L’H^r. Geran. (1787—88) t. 7 (Geranium L. Spec. pi. ed. 1 [1753] ; 
Cynosbata Reichb. Handb. [1837] 290; Corthumia Reichb. Horn. [1841] 201; Anisope- 
tala Walp. Rep. IV [1848] 228; Pelargonion St.-Lag. in Ann. Soc. bot. Lyon YII [1880] 


' * \ & Nteam 


Geraniaceae. (Knuth.) 


59 


131; Geraniospermum 0. Ktze. Rev. gen. I [1891] 93). — Bluten gespornt (Sporn dem 
Blutenstiele angewachsen), ohne Honigdriisen, deutlich zygomorph. Stam. 10, davon nur 
2—7 Antheren tragend. Grannen der Friichte bei der Reife scbraubig aufgerollt — Ein- 
oder mehrjahrige Krauter Oder Stauden mit dngerartig oder fiederartig geteilten BlSttern 
und meist dolden&hnlichen Bliitenst&nden. 

Etwa 250 Arten, vorzugsweise im Kapgebiet. — Der von J. Burmann (Rar. afr. pi. dec. IV 
[1738] 89) eingefiihrte Name lextet sich ab von jtsXaQyog (Storch). — M a r 1 o t h. , 1. c. 87. 

tlber neuere Arten siehe; R. Knuth, Ger. nov. in Repert. XV (1918) 135, XVIII (1922) 293, 
XIX (1923) 231. 

Sekt. 1. Ho are a DC. Prodr. I (1824) 649. — Stengellos, meist handhoch, mit runden 
oder eifOrmigen, zwiebelahnlichen Knollen. Pet. meist 5. Fruhlingspflanzen. 


Pig. 28. Sarcocaulon Patersonii (DG.) Eckl. et Zeyh. J. Habitus ; B Blatt. (Nacli R. Knuth.) 

Subsekt. 1. Integra R. Knuth, Geraniac. in Engler’s Pflzr. (1912) 321. — Blatter wenigstens 
z, T. ganzrandig. — P. longifolium (Burn. f.) Jacq., mit meist fleischfarbigen bis rosafarbigen Blu- 
ten; P. ochroleucum Harv., mit gelblichen Bluten. 

Subsekt. 2. Trilobata R. Knuth 1. c. 334. — Blatter 31appig oder 3teilig. — P. revolution 
(Andr.) Pers. 

Subsekt. 3. Pinnatifida R. Knuth 1. c. 338. — Blatter fiederformig-gelappt Oder -geteilt. >— 
P. barbatum Jaeq., mit schmal linealischen Blattzipfeln; P. hirsutum (Burm. f.) Ait., mit dichter 
Behaarung der Blotter; P. pinnatum L’H6r.; P. rapaceum (L.) Jacq. 

Sekt. 2. S eymour ia (Sweet) Harv. in Harv. et Sonder, FI. Cap. I (1859—60) 271 
(Seymouria Sweet, Ger. Ill [1824—26] t. 206, in adnot,). — Wie vorige Sektion. Pet. nur 2, die 
unteren. Eine artenarme, weniger bekannte Gruppe. — P. asarifolium (Sweet) G. Don. 

Sekt. 3. Polyactium (Eckl. et Zeyh.) DC. Prodr. I (1824) 655 {Polyactium Eckl. et 
Zeyh. Enum. I [1836] 65). — Wie die folgen&en Sektionen mit ± deutlich ausgebildetem Stengel. 
Mit kraftiger Knolle gegen die Trockenheit ausgeriistet. Blatter gelappt oder fie der ig-einge- 
schnitten. Blumenkrone mit langem Sporn; Pet. fast gleich, mitunter zerschlitzt, — P. lobatum 
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(L.) Ait., mit schwarzlieh-purpurnen Pet.; P. flavum (L.) Ait., mit griinlich-gelben Bliiten; P. triste 
(L.) Ait., mit 3fach-fiedrig geteilten Biattern; P. benguellense (Welw.) Engl, in Angola; P. Heck- 
mannianum Engl, in Deutschostafrika (Fig. 29); P. Rodney anum Lindl. in Australien; P. Bowkeri 
Harv., mit linealis ch-zerschlitzten Biattern und Pet. 

S e k t. 4. Otidi a (Lindl.) Harv. in Harv. et Sonder, El, Cap. I (1859 — 60) 278 ( Otidia 
Lindl. ex Sweet, Ger. I [1820—22] 98). — Stengel niedrig, dick, fleisehig. Blatter fleischig, 
fiederig-zerschlitzt. Pet, fast gleich. Stam. 5. — P. carnosum (L.) Ait. in der Baumsteppenregion 
der Kaffernlander. P. ferulaceum (Burm, f.) Willd., P. dasyphyllum E. Mey. und P. crithmifoliim 
Smith in der siidwestlichen Kapprovinz und dem westlichen Litorale. 

Sekt. 5. Li g ularia (Sweet) Harvey in Harv. et Sonder, FI. Cap. I (1859 — 60) 280 
(Sekt. Glaucescentia Turcz. in Bull, So c. Hat. Mosc. XXI 2 [1858] 422; Ligularia Sweet, Ger. 
ex Eckl. et Zeyh. Enum. I [1886] 69). — Stengel ± niedrig, -etwas fleisehig, meist sehr verzweigt. 
Blatter meist fiederig-zerschlitzt. Pet. fast gleich, spatelfQrmig. Stam. 7. — P. hirtum (Burm. f.) 
Jacq.; P. abrotanifolium (L. f.) Jacq.; P. incisum (Andr.) Willd.; P. ramosissimum (Cav.) Willd.; 
P. artemisiaefolium DC.; P, tripartitum Willd. 

Sekt, 6. Jenkinsonia (Sweet) Harvey in Harv. et Sonder, El. Cap. I (1859—60) 285 
(JenMnsonia Sweet, Ger. I [1820—22] p. IX.; Chorisma Lindl. ex Sweet, Ger. I [1820—22] 79; 
Sekt. Ghorisma DC. Prodr. I [1824] 658), — Stengel ± fleischig. Blatter handfdrmig-geadert oder 
-gelappt. Die beiden oberen Pet. lang genagelt, viel grofler als die unteren. — P. tetragonum 
(L. f.) L’H6r., mit 4kantigem Stengel, P. Endlicherianum Fenzl in Kleinasien nnd Syrien. 

Sekt. 7. Myrrhidium DC. Prodr, I (1824) 657. — Stauden oder ljahrige Krauter. 
Blatter fiederig-zerschlitzt oder -eingeschnitten. Pet. 4— 5; die beiden oberen viel grbfier als die 
unteren. Stam. 5, selten 7. — P. myrrhifolium (L.) Ait., mit zahlreichen Yarietaten; P. Whytei 
Baker nnd P. Goetzeanim Engl, in Hyassa-Land. 

Sekt. 8. Peristera DC. Pro dr. I (1824) 654. — Meist ljahrige, zartere Krauter. Blatter 
fiederig- oder fingerig-gelappt. Pet. klein, kanm langer als die Sep. Im Habitus einjahrigen Arten 
von Geranium oder Erodium ahnlich, von ziemlich unscheinbarem AuSeren. — P. parvulum DC., 
P. procumbens (Andr.) Pers. nnd P. grosmlarioides (L.) Ait. ans dem Kapgebiet. P. inodorum 
Willd. nnd P. australe Willd. in Australien. 

S e k t, 9. C ampy li a (Sweet) DC. Prodr. I. (1824) 656 ( Campylia Sweet, Ger, I [1820—22] 
p. VIII; Phymatanihus Sweet, Ger. I [1820—22] p. VIII). — Hiedrige, im Habitus der Gat- 
tung Viola nicht nnahnliche Pflanzen mit kurzen Asten und zahlreichen, lang gestielten, ganz- 
randigen oder gezahnten Biattern, Bliiten lang gestielt. Die 2 oberen Pet. breit eifbrmig, die 
drei unteren schmal. Stam. 5. — P. ovale (Burm. f.) Harv. mit eifdrmigen Biattern; P. (mpwsfr's- 
simum E. Mey. mit schmal linealischen Biattern. 

Sekt, 10. E ibrachy a Sweet, Ger. I (1820—22) p. IX (Eibrachya Eckl. et Zeyh. Enum. 

1 [1886] 74). — Stengel oft schwach, niedexliegend oder gar hexabhangend. Blatter schildfbrmig 
oder herz-eif6rmig, fleischig. Pet. verkehrt-eifdrmig. Stam. 7; die beiden oberen sehr kurz. — 
P. peltatum (L.) Ait. aus der Baumsteppenregion der Kaffernlander, die Stammform der hangen- 
den Kulturpelargonien (Efeu-Pelargonien). 

Sekt. 11. Humor p ha (Eckl. et Zeyh.) Harv. 1. c. 294 {Eumorph a Eckl. et Zeyh. 
Enum. I [1836] 77; Calliopsis Sweet ex Eckl. et Zeyh. 1. c.; Isopetalum Eckl. et Zeyh, 1. c. 76). — 
± krautig. Blatter langgestielt, handfdrmig-5— 7nervig, nierenformig, gelappt oder fingerig- 
eingeschnitten. Pet. ungleich, die beiden oberen* breit, Stam, 7. — P. grandiflorum (Andr.) Willd. 
in der siidwestlichen Kapprovinz, eine der Stammf ormen der sog. e n g 1 i s e h e n P elargo- 
n i e n , ausgezeichnet durch grofte, schon weifie, purpura gezeichnete Pet. P. alchemilloides (L.) 
Ait. in der siidwestlichen Kapprovinz, in Kaffraria nnd Transvaal (Fig. 80 A, B). P. tabular e (L.) 
L’Hdr. in der siidwestlichen Kapprovinz (Fig. 30 C, D). 

Sekt. 12. Gl au c o p hyllum Harv. 1. c. 296. — Stengel etwas verholzt. Blatter 
fleischig, vftllig ganzrandig oder 3Iappig. Blattstiel von der Spreite abgesetzt, nicht selten aus- 
dauernd. — P. glaucum (Burm. f.)L’H6r. in der siidwestlichen Kapprovinz. P. spinosum Willd. 
in Gr.-Hamaland und dem westlichen Litorale, ausgeBtattet mit persistierenden, verholzten, 5 cm 
langen, dornigen Blattstielen. 

Sekt. 18. C i conium (Sweet) Haiv. 1. c. 298 ( Ciconium Sweet, Ger. I [1820 — 22] p. EX). 
— Stengel und Zweige fleischig. Blatter eif&rmig oder herz-nierenf8rmig, handftfrmig-vielnervig, 
am Rande gekerbt. Pet. einfarbig. Stam. 7; die beiden oberen Behr knrz. — P. zonale (L.) Ait. 
und P. inquinans (L.) Ait., beide hauptsachlich in der Baumsteppenprovinz der Kaffernlander 
und in der siidlichen Kapprovinz heimisch, die Stammeltern der bekannten Zonale- Pelar- 
gonien. 

K. L. H o a c k , Entwicklungsmech. Stud, an panaschierten Pelargonien, in Jahrb. wiss 
Bot. LXI (1922) 459; Untersuch, an Pelarg . zonale , in Zeitschr. Bot. TXTTT (1930) 309. 

Sekt. 14, Cortusina DC. Prodr. I (1824) 665 ( Cortusina Eckl. et Zeyh. Enum. I 
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[1836—40] 77). — Stengel dick, fleischig, oft von ausdauernden Nebenbl&ttem schuppig; die 
doldentiagenden Kebenzweige oft hinf&llig. Blatter nieren- Oder he.rzfOrmig, handfdrmig-gelappt, 
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Pig. 80. A, B Pelargonium alchemilloides (L.) Ait. var. dentatum Harv. A Habitus; B Bltlte. — C,D Pelar- 
gonium tabular e (L.) L’H6r. 0 Habitus; JO Bliite. (Hach R. Knuth.) 

unterwdrts oft filzig, lang gestielt. Pet. fast gleichgestaltet; die beiden oberen breiter. Stam. 
6—7. — Mit Ansnahme der abessiniscben P. glechomoides Rich, und P. Erlangerianum Engl, 
samtlicb in Stidafrika heimisch. P. echinatum (Thnnb.) Curt., mit verdomenden Nebenbl&ttern 
und unterseits silbrig-filzigen Bl&ttern; P. renifome Curt.; P. sidaefolium (Thunb.) R. Knuth. 
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S ek t. 15. P el ar g ium (DO.) Harv. in Harv. et Sonder, FI. Cap. I (1859— GO) 301 (Sekt. 
Velar glum DC. Prodr. I [1824] 658 ex pte,). — Straucher oder Halbstraucher, mit stark ver- 
zweigtem holzigen Stengel. Blatter meist handfOrmig-gelappt. Die beiden oberen Pet. linger und 
breiter als die unteren. Siam. 7. 

Subsekt. 1. Lineata DC., 1. c. 669. — Blatter breit-eifCrmig, gesagt. — P. betulinum (L.) Ait. 

Subsekt. 2. Tomentosa DO,, 1. c. 671. — Blatter unterseits weich-'fllzig. — P. iomentosum Jacq. 

Subsekt. 3. Scabra R. Knuth, Geraniac, in Engler’s Pflzr, (1912) 456. — Blatter an der 
Basis keilfdnnig, unterseits stachelig-rauh. — P. angulosum (Mill.) Ait.; P. scabrum (L.) L’Hdr. 

Subsekt. 4. Papilionacea DC., 1. c. 671, — Blatter an der Basis herzlormig, am Rande nur 
wenig geteilt. — P. cor datum L’H4r.; P. cucullatum (L.) Ait. Beide Arten sowie das oben er- 
wahnte P. angulosum (Mill.) Ait. haben durch Kreuzung mit P. grandiflorum (Andr.) Willd. die 
Kulturformen der sog. englischen Pelargonien ergeben. 



Fig. 31. A— 0 Mhynchotheca spinosa Ruiz et Pav. var. integrifolia (H. B. K.) R. Knuth, A Habitus; B Blttte 
im Langsschnitt ; O Frucht. — D—F Wendtia gracilis Meyen. X) Habitus; E Knospe; F Blttte. — (?, H 
BalbMa verticillata Cav. G Blttte im Langsschnitt; E Kapsel, geOffnet. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Subsekt. 5. Pvrpurascentia DC. (s. em.), 1. c. 671. — Blatter wie bei voriger Subsektion, 
aber am Rande stumpf-gelappt. Bliitendolde kopffdrmig, oben flaeh. — P. capitatum (L.) Ait.; 
P, miifolium (L.) Ait. 

Subsekt. 6. Crispa DC. (s. em.), 1. c. 677. — Blatter -wie bei den vorigen, aber mit spitz- 
gezahnten Lappen. — P. crispum (L.) L’H6r. 

Subsekt. 7. Radulae DC., 1. c. 679. — Blattlappen fiederig-gezUhnelt und eingeschnitten. — 
P. quercifolium (L. f.) Ait.; P. glutinosum (Jacq.) LH6r.; P, radula (Cav.) L’H6r.; P. graveolens 
L’H6r. Das zur Erzeugung des falschen Rosenbls in Algerien gezuchtete Rosen-Pelar - 
gonium ist wahrscheinlich eine Hybride der letzteren Art (oben S. 50). 

Trib. n. Biebersteinieae. 

Biebersteinieae (Endl.) Boiss. El. orient. I (1867) 899; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1890) 
11; Biebersteinieae (fam.) Endl. Gen. (1840) 1165 n. 6044. 

Bluten in langgestielten, ± gedrangten Trauben. Sep. frei. Teilfriicbte 5, unge- 
schwanzt, obne Grannen. Samen in den Fruchtfachern einzeln. Blatter fiederaTtig einge- 
schnitten oder gefiedert. 
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6. Biebersteitiia Steph. ex Fischer, Cat. jard. Gorenk. ed. 1 (1808) 88; in M6m. Soc 
natural. Moscou I (1811) 89 t. 9 (Dayenia Michx. ex Jaub. et Spach in Ann. se. nat 
3. ser. YI [1846] 137). 


mm 




r i; 


f BaMima i/eawncularis (Llndl.) D. Don. - B—H B. Meyeniana Klotzsch. B Zweig; 0 Stam. 
uni Plstill, £> Plstill; E Ovar 1m Ltagsschnitt ; F Ovar lm Quersohnltt; G Kapsel; S Same. - 
J, K B. microphylla (Phil.) Reiche. J Zweig; K Stam. (Naeh E. Knuth.) 

5 Arten des zentralen und westlichen Asien. — B. multifida DC. von ICleinasien bis zur 
Dsungarei. B. Orphanidis Boiss. im Peloponnes und KMnasien. B. odora Steph. in den Ge- 
birgen deB westlichen Zentralasien, stengellos. 
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Trib. III. Wendtieae. 

Wendtieae Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. pi. I (1862) 270; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 
(1897) 12; Rhynchotheceae (fam.) Endl. Gen. (1840) 1169; Ledocarpeae (fam.) Meyen, 

Reise I (1884) 308. 

Bliiten einzeln, axill&r, mitunter zu EbenstrauBen yereinigt. Sep. frei. Stam. 10. 
Teilfruehte 5, ungeschw&nzt, ohne Grannen; bei Rhynchotheca geschn&belt, die Schnabel 
aber nieht hygroskopisch. Samen 2— -oo im Each. Blatter ganzrandig Oder wenig fiederig- 
geteilt. 


7. Rhynchotheca Ruiz et Pay. FI. peruv. et chil. Prodr. (1794) 82 t 15 (Rhyncho- 
thelia Pers. Syn. II [1807] 92; Aulacostigma Turcz. in Bull. Soc. nat. Mosc. XX 1 [1847] 
149). — 1 — 2 Samen im Fach. Die reifen Friichte gesehnabelt. 



Fig. 33. A—O Viviania rosea (Hook.) Kiotzsch. A Bltihender Zweig; B Diagramm; 0 Knospe. 
D—F F. montevidmsis (Spreng.) Reiche. D Bltihender Zweig; E Stam. and Pistill; F Frucht, l&ngs 
durchschnitten. — G, JEC F. petiolata Hook, et Arn. G Bltihender Zweig; JET Pistill. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Einzige Art spinosa Ruiz et Pay. in Peru, bis 1 m hoher, dorniger Strauch mit drei- bis 
ftinflappigen Blattern (Fig. 31 A—C). 

8. Wendtia Meyen, Reise I (1884) 807 (Martiniera Guill. in Deless. Ic. Sel. Ill 
[1887] 28 t. 40; Martinieria Walp. Ann. I [1848] 141; Hyperum Presl, Epim. bot. [1849] 
211). — 1 — 2 Samen im Fach. Die reifen Friichte nieht gesehnabelt. Der Kelch von einem 
Involucrum linealischer Blattzipfel eingehiillt. 

8 einander nahestehende chilenisch-argentinisehe Arfcen. Bis 1 m hohe StrKucher mit stark 
verzweigten Asten und kleinen Blattern. — W. calycina Griseb. und W. aphanifolia Griseb. in 
Argentinien. — W. gracilis Meyen in Chile (Fig. 81 D—F ). 

9. Balbisia Cay. in Anal, cienc. nat. VII (1804) 61 (Ledocarpon Desf. in M6m. Mns. 
Par. IV [1818] 250; Ledocarpum DC. Prodr. I [1824] 702; Cistocarpus Kunth in Mem. Soc. 
hist. nat. Paris III [1827] 389; Crukshanksia Hook, et Arn. in Hook. Bot. Misc. II [1831] 
211 1. 90; Cruikshanksia Benth. et Hook. f. Gen. I [1862] 276; Cistocarpum Pfeiff. Horn. 1 1 
[1873] 766). — Samen im Fach zahlreieh. Frucht nieht gesehnabelt. Der Kelch von einem 
Involucrum linealischer Blattzipfel eingehiillt. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19a. 


5 
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6 Arten der Anden des subtropischen Amerika. — B. Meyeniana Klotzseh (Fig. 32 B— H), 
B. Weberbaueri R. Knuth und B. verticillata Cav. in Peru (Fig. SI G—H). B. microphylla (Phil.) 
Reiche (Fig. 32 J, K) und B. peduncular is (Lindl.) D. Don (Fig. 32 A) in Chile, ©rstere ein typischer 
Xerophyt des Wiistengebietes der Atacama. 


Trib. IY. Vlvianieae. 

Vivianieae Benth. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 270; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 
(1897) 13; Vivianieae (fam.) Endl. Gen. (1840) 1169 n. 6052; Vivianiaceae Klotzseh 

in Linnaea X (1886) 433. 

Bliiten einzeln, axiMr, mitunter zu EbenstrauBen vereinigt. Kelch rOhrig oder 
glockenfdrmig; Sep. fast bis zur Mitte vereinigt. Stam. 10, seltener 8. Frucht eine 3teilige 

Kapsel. Blatter gegenstandig, ganzran- 
dig oder gez&hnt. Krauter und Halb- 
straucher. 

10. Vivian ia Cav. in Anal, ciene. 
nat. VII (1804) 211 t. 49. — Einzige viel- 
gestaltige Gattung. 

30 chilenische und stidbrasilianische 
Arten. 

Sekt. 1. Macrae a (Lindl.) R. Knuth, 
Geraniac. in EngleFs Pfizr. (1912) 559 ( Ma - 
craea Lindl. in Brand. Journ. XXV [1828] 104; 
Euviviania [Sekt.] Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 
4 [1896] 13). Kelch Szahlig. Pet. 5. Frucht- 
fach 2samig, 20 chilenische Arten, meist von 
Handl&age, mit eifOrmigen bis herzfdrmigen, 
gestielten oder ungestielten Biattern und 
kleinen, oft langgestielten Bliiten. — V. rosea 
(Hook.) Klotzseh (Fig. 88 A — O); 7. crenata 
(Hook.) G. Don; V. petiolaia Hook, et Axn. 
(Fig. 33 G — H). 

S ekt. 2. Caesarea '' (Cambess.) 
Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 14 ( Cae- 
sarea Cambess. in M6m, Mus. Par. XVIII 
[1829] 373 t. 18). — Kelch 5zahlig. Pet. 5. 
Fruchtfach 2samig; der untere Same oft ver- 
kiimmert. 6 Arten in Siidbrasilien und Uru- 
guay, von Hand- bis FuBiange, mit lanzett- 
lichen, meist sitzenden Biattem und kleinen,, 
langgestielten Bliiten. — V. rubriflora (Cam- 
Fig. u. JHrachma socotrcina Schweinf. A Bltihender boss.) R. Knuth; V. montevidensis (Spreng.) 
Zweig; B Blttte, getfffnet ; C Pistill im Lilngsschnitt ; Reiche (Fig. 33 D — F). 

B Frucht im Querschnitt. (Aus E. P; l. Aufl.) S e k t. 3. Cissarobryon (Kunze) 

Reiche, 1. c. 14 (Cissarobryon Kunze in Poepp.. 
Fragm. Syn. FI. Chil. [1883] 29). — ■ Kelch 5 z&hlig. Griffel lang, bis zur Mitte Bgeteilt. Fruchtfach 
lsamig. 8 chilenische Arten von Handlflnge. — V. elegans (Kunze) Meigen. 

Sekt. 4 .Lino stigma (Klotzseh) Reiche, 1. c. 14 ( Linostigma Klotzseh in Linnaea X 
[1835] 438). — Kelch A— 5z&hlig. Pet. 4—5. Stam. 8 — 10. Karpelle 2; in jedem Fach 1 Same. — 
Einzige Art V. linostigma R. Knuth, im Habitus der Veronica serpyllifolia L. ahnlich, in Siid- 
brasilien. 

Trib. V. Dirachmeae. 

Dirachmeae Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 14. 

Bliiten einzeln, axill&r. Kelch 8teilig. Pet. 8. Stam. 8. Karpelle 8. Fruchtfacher 
lsamig, ventral aufspringend. Blatter abwechselnd, gesagt-gezahnt. 

11. Dirachma Schweinf. ex Balf. f. in Proc. Roy. Soc. Edinb. XII (1882—1884) 408;. 
in Trans. Roy. Soc. Edinb. XXXI (1888) 45 t. 8. 

Einzige Art Z). socotrana Schweinf. Verzweigter, flaumig behaarter Strauch mit altemie- 
renden Slattern und gro Ben Bliiten, auf den Bergen, der Insel Sokotra heimisch (Fig. 34). 
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Tropaeolaceae. 

Von 

H. Farenholtz. 

Mit 8 Figuren. 

Wichtigste Uteratur: Systematik und geo graphische Verbreitung: 
Do Candolle, Prodr. I (1824) 683. — Benthamot Hooker f., Gen. plant. I (1862) 274. — 
P, Rohr bach in Flora brasil. XIV (1872) 221. — Bail Ion, Hist, des pi. V (1874) 14. — 
K. R e i c h e , Tropaeolaceae in E. P. 1. Aufl. HI, 4 (1890) 23; Flora do Chile I (1896) 295. — 
Fr. Buchenau, Beitr. z. Kenntn. d. Gatt. Tropaeolum , in Engl. Bot. Jahrb. XV (1892) 180; 
XXII (1896) 157; XXVI (1899) 580; Tropaeolaceae in Pflanzenreich Heft 10 (1902). — D. K. H ngh.es , 
The »serrato-ciliata« group of Tropaeolum , in Kew Bull. (1922) 63. — H egi, HI. Flora von Mittel- 
europa IV, 3 (o. J.) 1726. — Tr iana et P 1 a n c h o n , Prodr. fi. Novo-Gran., in Ann. so. nat., 
5. sdr., Bot. XVII (1873) 117, — K. R e i c h e , Grundziige d. Pflanzenverbreitung in Chile (Yeg. 
d. Erde YIII) 1907. — K. Fiebrig, Ein Beitrag zur Pflanzengeogr. Bolivians, in Engl. Bot. 
Jahrb. XLV (1911) 52. — W e b e r b a u e r , Pflanzenwelt d. peruan. Anden (Yeg. d. Erde XIII) 
1911. — T h. Herzog, Pflanzenwelt der bolivischen Anden (Yeg. d. Erde XY) 1923. 

Morphologie: R 3 p e r , De flore et affmitate Balsaminearum, Basel 1830. — I r - 
m is c h , Beitr. z. vergl. Morph, d. Pfl. IV, in Abh. d. Naturf. Ges. Halle II (1854) 68. — 
Payer, Organogdnie de la fieur (1857) 77 u. Tafel 16. — Oh a tin, Mdm. sur la fam. d. Tro- 
pdoldes, in Ann. sciences nat, 4. sdrie Y (1856) 283. — A. Dickson, On abnormal flowers in 
Trop . majus, in Trans. Bot. Soc. Edinburgh IX (1866) 54. — P. R o h r b a c h , Der Bliitenbau von 
Tropaeolum, in Bot. Ztg. XXVII (1869) 833. — E. v. Frey hold, Cher Bliitenbau und Yersthu- 
bungsfolge bei T . pentaphyllum, in Nova acta Ac. germ. Leop.-Car. nat. cur. XXXIX (1876) 1. — - 
Fr. Buchenau, Bildungsabweiehungen der Bliite von T. majus , in Abh. nat. Ver. Bremen V 
(1878) 599; Der Bliitenbau von Tropaeolum , 1, c. 13 (1896) 383. — Eichler, Bliitendiagramme II 
(1878) 296. — K. Schumann, Neue Untersuchungen iiher den BliitenanschluB (1890) 345. — 
P. Vuillemin, Modification de l’dperon chez les Tropaeolum et les Pelargonium, in Journ. de 
Bot. VII (1893) 378; Differences essentielles entre la Capucine et les Gdraniacdes, in Comptes rendus 
Ac. scienc. Paris 161 (1915) 297; L’androede des Tropdolacdes, 1. c. 520; Synanthie zygomorphe 
de Trop. majus, in Bull. Soc. bot. France XLVHI (1921) 56. - Lo s c h V Ascidienbildung an Staub- 
faden vergrtinter Bliiten von Trop . majus, in Ber, deutsch. bot. Ges. XXXVII (1919) 369. - Per- 
riraz, Cas de tdratologie hdr^ditaire, in Bull. Soc. Yaudoise Sci. nat. Dili (1921), Pro c.-verb. 50, 
— Celakovski, Ober achtzShlige Cyklen pentamer veranlagter Bliiten, in Pringsh. Jahrb. 
XXXIII (1899) 368, — W. Brenner, Beitr. zur Bliitenbiologie in Ber. Realscb. Basel 1909/10. — * 
K. Goebel, Entfaltungsbeweg. d. Pfl. (1920) 304; 2. Aufl. (1924) 374. — Penzig, Pflanzen- 
teratologie 2. Aufl. II (1921) 180. 

Anatomie, Entwicklungsgeschiehte, Genetik: Wilson, On the 
embryo of T. majus , in London Journ. of Bot. II (1843) 623. — S ch acht, Uber die Entstehung 
des Keimes von T, majus , in Bot. Ztg. XIII (1855) 641. — A 1 ex. Dickson, Observations on the 
embryogeny of T. majus, in Trans, bot. Soc. Edinburgh XVIU (1863) 251 und On the embryogeny 
of T. peregrinum L. and T. speciosum POpp. et End!., in Transact. Roy. Soc. Edinburgh XXVII, 
p. II (1876) 223. — F. Hegelmaier, Vergl. Enters, tib. Entwicklg. dikotyler Keime (1878) 
156. — G. Kayser, Beitr. z. Kenntn. d. Entwicklungsgesch, d. Samen, in Pringsh. Jahrb. XX Y 
(1893) 125. — L. Guign a rd, Recherches snr la localisation des principes actifs chez les 
Oappariddes, TropSoIdes, Limnanthdes, R^sddacdes, in Journ. de Bot. YII (1893) 393. — Gustav 
Magnus, Beitrage zur Anatomie der T., Diss. Heidelberg 1898. — Camille Brun otte , 
Recherches embryo gdniques et anatomiques sur quelques esp&ces des genres Impatiens et Tro- 
paeolum, Th&se Paris et Nancy 1900. — Leidicke, Beitrfige z. Embryologie v. T. majus , Diss. 
Breslau 1903. — Georg I r gang, Ober saftausscheidende Elemente und Idiobiasten bei T, majus, 
in Sitz. Ber. Ak. Wiss. Wien, math.-nat. Kl. Ill, I (1902) 723. — Z. W dye icki , Die Kerne 
in den Zellen der Suspensorfortsatze bei T. majus und Ober den Bau des Embryo sackes bei 
T. majus , in Anz. Ak. Wiss. Krakau, math.-nat. Kl. 1907, S. 550 bzw. 557. — C. van Wisse- 
lingh, Bijdragen tot de kennis van de zaadhuid, in Pham. Weekblad 1920 Nr. 21 u. 22. — 
Hans Rasmus on, Zur Genetik d. Bliitenfarben von T. majus, in Bot. Notiser 1918, S. 258; 
Die Hauptergebnisse einiger genetischer Versuche mit verschiedenen Formen von Tropaeolum, 
Clarkia u, Impatiens , in Hereditas I (1920) 270. — H. Kaelberer, Recherches sur l’hdr6dite 
du pigment jaune des fleurs de T. majus , in Journ. Soc. bot. de Russie XI (1927) 309, - Sugiura, 
Meiosis in Trop. majus, in Bot. Mag. Tokyo XXXIX (1925) 47; Cytological studies on Tro- 
paeolum II. Trop . peregrinum , 1. c. XLII (1928) 553. — Alta Bolenbaugh, Microsporogenesis 
in T. majus, in Bull. Torrey Bot. Club LV (1928) 105. — Netolitzky, Anatomie der Angio- 
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spermensamen, inLinsbauer, Hamdb. d. Pflanzenanatomie X (1926) 174. — Gertr. Kuhn, 
Beitr. zur Kenntn, der intraseminalen Leitbfindel bei den- Angiosp., in Englers Bot. Jahrb. LXI 
(1028) 338. 

lerkmale, BlUten §, dorsiventral, linger Oder kiirzer gespornt. Sep. 5. Pet. 5, selten 
infolge Riickbildung der 3 unteren nur 2, die beiden oberen meist anders gestaltet als 
die 3 unteren. Stam. 8, frei, Antheren mit 2f£cherigen Theken, die mit seitlichem Spalt 
aufspringen. Ovar oberst&ndig, sitzend, aus 3 Karp, gebildet, Griffel 1, mit 3 Narben. 
Je eine anatrope Samenanlage im Innenwinkel der 3 F&cher h&ngend, mit ventraler 
Raphe, Mikropyle nach auBen und oben (epitrop). Frucht in drei einsamige SchlieB- 
friichte, seltener Beeren zerfaliend; bisweilen dureh Fehlschlagen zweier Samen ein- 
samig. Samen ohne Nahrgewebe, groB; Embryo mit dicken, miteinander verklebten 
Keimblattern und kurzem, nach oben gerichtetem Wiirzelchen. — Saftige, meist klet- 
ternde Krauter mit (bis auf Ausnahmen) spiraiig angeordneten, fast immer langge- 
stielten, sehildformigen, ungeteilten Oder gelappten Oder handformig geteilten BIMtern. 
Nebenbiatter fehlend oder zart und hinf&liig, selten grbBer. Die meist ansehnlichen 
Bliiten stehen auf langen Stielen einzein (auBer bei T. umbellatum) in den Blattachseln. 

Vegetalionsorgaae und Sproflverbaltnisse. Bei der Keimung bleiben die miteinander 
verklebten Kotyledonen, von der Samenschale umschlossen, im Boden. Der junge SproB 
tr&gt bei den wa;w$-Yerwandten, peregrinum, azureum und anderen Arten von Anfang 
an ausgebildete Laubbiatter, bei manchen knollenbildenden Arten {pentaphyllum, brachy - 
ceras, tricolor) zun&chst zahnartige oder f&dige Niederbl&tter, die erst allmahlich in Laub- 
blhtter mit voll entwickelter Spreite iibergehen. 

Die meisten Arten besitzen diinne Hauptwurzeln. Sie vermogen unbestimmt lange 
zu vegetieren; in gem^Bigten Klimaten bringt ihnen jedoch der erste Frost den Tod. 
Eine Anzahl Arten sind im Besitz unterirdischer Dauerorgane: so hat T. 'polyphyllum 
lange, zahe, mehrkdpfige Rhizome, T, speciosum horizontal, 4—5 mm dicke, mit Nieder- 
blattern besetzte Auslaufer. T, pentaphyllum, tuberosum , brachy ceras, tricolor, azureum 
und Yerwandte besitzen Knollen 1 ). Die gelb und rot gescheckten Knollen des T . tube- 
rosum gleichen ihrer GrdBe und Gestalt und ihrem morphologischen Werte nach der 
Kartoffel und kdnnen wie diese der Yermehrung der Pflanze dienen. Bei T. brachyceras 
und tricolor dagegen erzeugt jede Pflanze nur eine einzige Knolle, und zwar (nach 
I r m i s c h) in folgender Weise: die Stiele der im Samen eingesehlossenbleibenden 
Kotyledonen verwachsen wurzelwarts auf eine langere Strecke hin mit der Achse der- 
gestalt, daB zwischen Achse und jedem der beiden angewachsenen Kotyledonenstiele 
ein feiner, von Parenchym umschlossener Spalt offenbleibt, in dessen Grunde eine Achsel- 
knospe sitzt. Das unterhalb dieser Kotyledonenknospen gelegene hypokotyle Stiick des 
jungen Stammes und das anschlieBende der Hauptwurzel sehwillt zur Knolle an, auf 
deren Scheitel jene beiden Knospen, zum Austreiben im n&chsten Jahre befahigt, stehen. 

Der Stengel ist bei T. poly phyllum und sessilifolium niederliegend. Bei alien ande- 
ren Arten ist er kletternd; doch wird eigentliches Winden nur (von Darwin) ftir die 
jungen Sprosse von T. tricolor angegeben, dessen spreitenlose Erstlingsbiatter sich iiber- 
dies vollkommen wie echte Ranken betragen. Auch die Blattstiele der mit Spreiten ver- 
sehenen Blatter zahlreicher Arten sind beriihrungsreizbar und ranken, ebenso die auBer- 
ordentlich diinnen Bliitenstiele der serrato-ciliata-Gmwz. 

Die Blatter sind spiraiig angeordnet. Bei der ma;ws-Gruppe stehen jedoch die 
ersten beiden Blatter der Keimpflanzchen opponiert. Nebenbiatter feblen bei vielen 
Arten ganzlich; bei zablreicben anderen sind sie klein und hinfallig, bei den majus- 
Yerwandten nur am Primarblattpaar vorhanden. Grofiere, laubige Kebenblatter werden 
nur bei wenigen Arten angetroffen: sie sind bei T. stipulatum und T. Matthew sii halb- 
kreisfOrmig, bei T. dipetalum dreilappig, bei T. speciosum bis auf den Grund dreiteilig, 
bei T. ciliatum nierenfOrmig und zierlich gewimpert. Die Blattflache ist, mit Ausnahme 
der von T. sessilifolium, schildfOrmig, ibr UmriB gewQhnlich kreisfbrmig, Ofter aucb in 
die Breite gezogen (bei T. Fintelmannii fledermausahnlich), selten langer als breit ( T . 
longifolium). Dabei ist der Blattrand entweder scbwacb gebuehtet ( T . majus) oder ge- 

4) tlber die Knolle von T, pentaphyllum vgl. J. Miinter in Bot. Zeitg. Ill (1845) 594. Yon 
einer ^rosenkranzf8rmigen« Gestalt der Knolle (Buchenau in Pflanzenreich, Heft 10, S. 3) 
kann jedoch nach nnseren Beobachtungen nicht die Bede sein. 
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lappt ( T . peregrinum) oder tief, oft bis dicht an den Blattstiel heran, eingesehnitten ( T . 
pentaphyllum ), im iibrigen (auBer bei T . crenatum ) ganzrandig. Die Schildform entsteht 
im Verlaufe der Blattentwicklung erst verhaltnismafiig spat. Lange verharren die Blatt- 
flachen (bei T . majus) in der Richtung des Blattstieles, ehe sie durch Drehung um 90° 
ihre En diage annehmen. 

Anatomie der Vegetationsorgane. Das Grundgewebe der Tropaeolaceae ist im all- 
gemeinen sehr locker und wasserreich, womit vielleicht ihre groBe Frostemphndlichkeit 


mm 




Fig. 35. A Tropaeolum pentaphyllum Lam. — B T, tricolor Sweet — C T. Wagenerianum Karst, — 
D T* sessilifolium POpp. et Endl. — JE) T. brachyceras Hook, et Arn. (A Back Rohrkach; B nach. 

Ourtis; O nach Morren; 2? nach Reiche; E nach POppig und Rndlieher.) 

zusammenhangt, die sich auch auf die Knollen erstreckt. Die vorkommenden, wenig auf- 
failigen Haarbildungen sind unverzweigt, aus wenigen Zellen bestehend, Yielfach sind 
die Oberfl&chen der Blotter und Stengel xnit Wachskbrnchen bedeckt. Die etwas vertieft 
liegenden Spaltbffnungen finden sich auf der TJnterseite und (bei manchen Arten) auf 
der Oberseite der Blatter. Nebenzellen fehlen. Unter den Epidermiszellen der Blatter 
von iP. majus u. a. zeigt eine gewisse Zahl — im Mittelteile der Lamina etwa 12%, 
am Rande bis 75 % — eine papillenartige Ausstiilpung des mittleren Teiles der AuBen- 
wand, die sich nach der Papillenmitte zu sanft verdickt (Fig. 86 C). Haber lan dt. 
erblickt in diesen papillbsen Epidermiszellen Perzeptionsorgane des Blattes zur Wahr- 
nehmung der Richtung des Lichteinfalls. (Haberlandt, Phys. Pflanzenanat. 6. Aufl. 
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(1924) 586, 592.) In der N&he der Endigungen der Hauptn erven liegen groBe Wasser- 
spalten, bald auf der Oberseite (ma;w5-0ruppe), bald auf der Unterseite (T. peregrinum , 
tenuirostre ). Ferner sind bei T. majus in der Epidermis beider Blattseiten liber die ganze 
Blattflache bin groBe, durchsehnittlicb 140 y lange, 70 ^ breite, sebleimfiibrende Zellen 
verstreut (Fig. 86 A u. B). 

Die subepidermale Schicht des Stengels von T, majus, meist als Kollenchym be- 
zeicbnet, enthalt (nach Guignard) das Enzym Myrosin (vgl. Inhaltsstoffe), ebenso die 
miter der AuBenepidermis liegende Zellsehicht des Spornes der Bllite; die Wurzel besitzt, 
in der sekund£ren Rinde zerstreut, zahlreiche groBe Myrosinzellen, ebenso der Same irn 
Parenehym der Kotyledonen. In den Bittern scbeint das Myrosin in zahlreioben Zellen 
in geringer Menge vorhanden zu sein. 

Der junge Stengel besitzt eine mit Casparyscben Punkten versehene Endodermis 
(Schutzscheide), aus der sich sp&ter, unter AbstoBung der prim&ren Rinde, ein Kork- 
mantel entwickelt. Die Holzteile der Leitbiindel werden bald durch Sklerencbym zu 
einem geschlossenen Ring verbunden. In den Gef£Bbiindeln der Stengel, Blattstiele und 
Blattnerven bleiben gewisse GeMBglieder auf f allend lange auf einem jugendlichen, 
unverbolzten Stadium stehen. Diese langgestreckten, scblaucbformigen Zellen besitzen 
groBe Zellkerne und sind strotzend mit Zellsaft angefUllt; bei Yerletzung Oder Dureh- 
sehneidung der betrelfenden Organe quillt dieser Salt, in welchem sieb die groBen Zell- 
kerne wie&erfinden, in groBen Tropfen aus der ScbnittMcbe hervor (Molisch, 
Ir gang). Um Gewebeelemente der gleicben Art diirfte es sich bei den »Milchrbhren« 
bandeln, die Gustav M a g n u s in den EL n o lie n von T. brachyceras , pentaphyllum 
und Leichtliniz (= leptophyllum X polyphyllum zufolge B u c h e n a u) zu einem reieblich 
anastomosierenden Netz verzweigt fand und als deren Inhalfesbestandteile er fettes 01, 
Harze, Kautschuk, Gummi und verwandte Stoffe angibt. 

Inhaltsstofie. Der scbarfe kresse£hnliche Gescbmack, der alle Teile der T.~ Arten 
auszeicbnet, wird durcb das atberisehe Kressenbl bervorgerufen, das mit dem 01 von 
Lepidium sativum identisch ist und hauptsSchlich aus Benzylsenfol (Ce Hs • CHa • NOS) 
besteht, Es bildet sicb unter der Einwirkung eines Enzyms, des Myrosins, aus dem in 
den parenchymatisehen Geweben sowie im Samen diffus verteilten (noch nicbt isolierten) 
SenfOlglukosid Glukotropaeolin, dem die Constitution 

yO-SOsK 

C e H 6 .CH 2 .N : C < g . CoHu06 

zugesobrieben wird. (Ga darner, Arch. Pharm. 237 [1899] 111). Genanntes Enzym 
findet sicb vollkommen abgetrennt in besonderen Zellen — Myrosinzellen — in s&mt- 
licben Grganen (vgl. Anat. d. Veg.-Org.). Czap ek sieht in den Senfolglukosiden Aus- 
scbeidungsprodukte des Stoffwecbsels, denen biologiscb die Rolle von Sehutzstoifen zu- 
komme. Sie scbiitzen jedoch T. majus weder vor dem FraB der KohlweiBlingsraupe 
noch vor dem Saugen gewisser Blattwanzen. 

Die Zellwandverdickungen der Samen f£rben sicb durcb Jod blau, weshalb man 
diese Abart der Resex vezellulose als Amyloid bezeichnet. Bei der Keimung werden die 
Zellwandanlagerungen aufgelost. 

In den Kelch- und KronenblSttern von T. majus enthalten die papillenartig vor- 
gezogenen Epidermiszellen Cbromoplasten, die den gelben Farbstoff (ein in sieden- 
dem Alkobol lOslicbes Xantbopbyll) kristallisiert enthalten, auBerdem rotes, im Zell- 
saft geldstes Antbokyan. Durcb Addition bzw. Subtraktion entstebt die orangegelbe 
Mischfarbe. KLreuzungsversucbe mit verscbiedenfarbigen Kulturrassen von T. majus 
(Han s Ra smus o n , 1918) ergaben: bei der Kreuzung hellgelb-dunkelgelb monohy- 
bride Spaltung unter Dominanz von dunkelgelb, bei der Kreuzung gelb-rot intermedi^res 
Verhalten des Rot, so daB nur dunkelrotbltiliende Pflanzen bomozygot sein kbnnen. 
H. Kaelberer (1927) fand durcb kolorimetriscbe Yergleicbung alkoholiseher Xan- 
thopbyllextrakte, daB unter den Kulturrassen die reinen Linien einen konstantbleibenden 
Xantbophyllgebalt aufweisen, die aus Kreuzung berriibrenden Nachkommenschaften 
hingegen einen weit liber die durcb den Xanthophyllgehalt der Eltern gegebenen Gren- 
zen binaus scbwaukenden. — Ygl. aucb W e h m e r , Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 592. 

BlUtenverhSltniSSe. Die Bliiten stehen meist auf langen Stielen einzeln in den 
Blattachseln (nur bei dem seltenen T, umbellatum — anscbeinend — doldig). Yorbl&tter 
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(2) linden sich regelmSJBig bei T. ciliatum (Fig. 38.4), sonst nur ausnabmsweise. Die 
Bliiten sind ibrer Anlage nach strablig, »indem ibre zygomorpbe Ausbildung erst naeb 
Anlage s&mtlicber Bliitenzyklen zutage tritk (Schumann). Der stets fiinfbl&tterige 
Kelcb besitzt entweder klappige (37. tricolor , azureum, pentaphyllum, speciosum ) Oder 
dacbziegelige (quinkunziale) Knospendeckung. Sep. 2 der Kelcbspirale liegt median 
hinten. Naeb dem Drebsinn der Kelcbspirale nnd naeb der Ausweichung des Ovars aus 
der Mediane, aueb naeb der Debiszenzfolge der Antberen sind reebts- und linkswendige 
Bliiten zu untersebeiden, Die Krone bestebt ebenfalls aus fiinf Bl&ttern, die mit den 
Kelchblattern alternieren. Bei einigen Arten sind die drei unteren an ibrem stielartig 
verscbmaierten unteren Teile mit aufwartsgericbteten gitterartigen Fransen, die oberen 
mit nach dem Honigsporn binabweisenden Saftmalen, dunklen Punkten, Strichen und 
Streifen, versehen. Bei einer anderen artenreichen Gruppe laufen die — die Kelcbzipfel 



Fig. 36. A— G Tropaeolum majus. A Schleimzelle der oberseitigen Blattepidermis ; B ebensolciie aus 
der N&he eines Nerven; 0 Epidermiszelle mit Papille (Ocell). — JD T. polyphyllum Cav. Blattquer- 
schnitt mit ihlichtig entwiekeltem Palisadenparenchym. — E T. pentaphyllum Lam. Innenepidermis 
des Endteiles des Spornes im Querschnitt mit starker Kutikula und Kutikul&rfalten. ( A , B naeb 
Irgang; O naeh Haberlandt; JD nach Reiche; E naeb Porscb.) 

kaum iiberragenden — Pet. in lange Wimpern aus (T. Wagenerianum, cirrhipes , Deckeria- 
num usw.). T. tricolor bat sebr kleine ganzrandige Kronbl&tter, ebenso T. peniaphyllum . 
Bei letzterem feblen meist, bei T. dipetalum immer alle drei unteren Kronbl&tter, bei 
T. umbellatum sind die oberen sebr klein. Die Mannigfaltigkeit und der Glanz der 
Bltitenfarben sind erstaunlich. Abgeseben von der Stufenleiter von blaBgelb und gelb 
iiber das typisebe Orangegelb (»kreB« naeb W. 0 s t w a 1 d) bis ziegelrot und braun, die 
uns die Kulturformen der majws- Gruppe zeigen, linden sicb Purpurrot (37. speciosum ) und 
Blau (r. azureum , lepidum ). HaufLg nimmt der Kelcb, bfter aueb der Bliitenstiel an der 
F&rbung teil. Bei T . Deckerianum sind die Sep. rein grim, die Pet. blau, der Sporn 
feuerrot, an der Spitze griin, »eine Musterpalette der Papageienfarbenc (Porsch). Die 
Knospendeckung der Pet. ist bei Arten mit groBen Pet. im allgemeinen absteigend. Bei 
T . azureum ist jedes einzelne Pet. wie eine Muschel zweiklappig nach innen zusammen- 
gefaltet. 

Der obere Teil des Bltitenbodens ist zu einem ktirzeren oder l£ngeren hohlen 
Sporn gestaltet, durcb den die zygomorpbe Gestalt und das eigentiimlicbe Scbweben 
der Bliiten auf ibren Stielen bestimmt wird. Der Sporn, dessen Innenwand in Menge 
einen sebarf und zugieicb siifi scbmeckenden Saft absondert (vgl. die der Festhaltung 
dieses Saftes dienenden Adbasionseinricbtungen — Kutikularfalten — bei T. pentaphyl- 


72 


Tropaeolaoeae. (Farenholtz.) 


lum, Fig. 36 E), ist als ein eingesenkter extrastaminaler Diskus anzusehen (Dickson 
1866 und 1876, Buchenau 1878, vgl. auch Agardh, Theoria system. 1858, p. 208; 
Bail Ion). Wabrend er bei einigen Arten (T. brachyceras , azureum u. a.) kurz ist und 
zuriicktritt, bildet er bei vielen Arten — T. pentaphyllum, cirrhipes und verwandten — 
das wesentlichste Schaustiick der Bliite. 

Das Andrbzeum besteht aus aebt f reien Stain., welehe in gleichmaBigen Ab- 
standen um das Pistill herum steben. Die Filamente sind fadenfdrmig, die Antberen 
rundlicb Oder recbteckig und unten am Riicken befestigt (basifix). Die Tbeken sind zwei- 
facherig und offnen sicb auf jeder Seite durcb eine Langsspalte. Die Pollenkorner sind 
stumpf, dreiseitig-prismatisch; in den L&ngskanten verlaufen die Spalten der Exine. 
Die Exine ist klebrig. Der stielrunde, mit ger&umigem Griff elkanal versehene G r i f f e 1 
endet in 3 karinai gestellten, innen papillosen Narbenspitzen. In jedem der drei Frucht- 
knotenf&cher bangt je eine anatrope Samenanlage aus dem inneren Winkel berab. Diese, 
mit ventraler Raphe und nacb oben gerichteter Mikropyle verseben, ist als epitrop 
im Sinne Agardbs zu bezeichnen (Buchenau nennt sie falschlich apotrop in Fflan- 
zenreicb IV 131 S. 6 u. 8). Eines der drei Fruchtknotenfacher weist median naeh hin- 
ten, jedocb um ein Weniges (1/30 des Umfanges nacb Robrbacb) nacb der Seite des 
Sep. 1 bin, d. i. nacb links bei recbtswendigen Bliiten und umgekehrt, verschoben. 

An der Deutung des achtz&hligen Androzeums in fiinfzShliger Bliite baben seit 
bundert Jabren die Morphologen ihren Scbarfsinn erprobt. Zu den aiteren Deutungsver- 
sucben auf der Grundlage der Spiraltbeorie der Blattstellung sind neuere »mechanische« 
Erfassungen getreten, die die Tatsacben auf Kontaktverkaltnisse, Raumausnutzung u. dgl. 
zuriickzufiihren streben. Die jiingste Erbrterung stammt von Goebel (Entfaltungs- 
bewegungen 1920). 

Das Aufspringen der Antberen vollzieht sich bei den h&ufiger kultivierten und 
darum genauer untersucbten Arten: der ma jus-0 ruppe, T . Moritzianum , peregrinum , 
pentaphyllum , iibereinstimmend in der in Fig. 38 E fiir eine linkswendige Bliite darge- 
stellten, sonst spiegelbildlieh gleicben Reibenfolge, die hocbstens durch Vertauscbung 
benachbarter Glieder gelegentlieh abge&ndert wird. 

Dieser Folge entspricht einigermaBen die Anlegungsfolge der Stam. (Fig. 37 Am. B), 
die demnach gleicbfalls weder »absteigend«, wie bei einer dorsiventralen, oberseits ge- 
fbrderten (»epitrophen«) Bliite versUndlich sein wtirde, noch nacb irgendeiner der 
Spiraltbeorie Geniige leistenden »Spirale« erfolgt. Zu der Zeit, wo sicb die Karp, aus- 
zugliedern beginnen, sind bereits alle acbt Staminalprimordien vorbanden. Da sicb die 
drei Karp, zwischen die drei erst- und weitestentwickelten Staminalprimordien ein- 
schieben, betrachtet Schumann letztere »als Kontaktorgane, welehe die Gestalt des 
inneren Bliitenkbrpers bedingen«. Nacb Goebel (1920) sind es umgekehrt' die Frucht- 
blotter, die, obgleicb sie erst sp&ter angelegt werden, »bestimmend auf die Anordnung 
der Staubbiatter wirken«. Dafi ferner von den drei erstangelegten, mit den Karpellen 
altemierenden Stam. die beiden oberen, 1 und 2, von den drei nachfolgenden wieder das 
obere, 4, zuerst angelegt wird, ist nach ihm ein Ausdruck der Epitrophie der Bliite. Daraus 
schlieBlich, daB die Bliite keineswegs in zwei spiegelbildlieh gleicbe Haiften teilbar, 
vielmehr (bei einer recbtswendigen Bliite) die linke Seite ein wenig gefbrdert ist, l&Bt 
sicb das Vorauseilen von 1 vor 2, 5 vor 6, 7 vor 8 versteben. 

Vergleichend morpbologisch ist das Andrbzeum mit Celakovsky als 3/8-Zy- 
klus aufzufassen, der phylogenetisch aus zwei 2/5 Zyklen durcb Unterdrtickung der beiden 
letzten Glieder des zweiten Zyklus bervorgegangen ist. Die Abweichungen der tats£ch- 
licben Anlegungs- und Verst&ubungsfolge von der theoretiscb zu fordernden besteben 
in geringfiigigen Vorauseilungen der Stam. 1 und 2 gegen 3 sowie 4 gegen 5, die bereits 
Celako vsk£ auf die » Symmetric der Bliite* und die »Neigung zur Bevorzugung der 
oberen H£lfte« zuriickfukrt. 

In tiberrasebendem Gegensatz bierzu denkt sich P. V uill e m in (Comptes rendus 
Ac. Sc. Paris 161 [1915] 520; Bot. Centralbl. 129 [1915] 594), vornebmlicb auf das Stu- 
dium abnormer (peloriscber spornloser, mehrsporniger) Bliiten gestiitzt, die Tropaeolum- 
Bliite aus lauter Szkhiigen Wirteln aufgebaut nach der Formel 3 S + 3 S' + 3(2 P.St) + 
3 St 3 K. Dieser interessante Losungsversuch, der das Voraneilen der in den Naht- 
kerben des Ovars stehenden 3 episepalen StaubblStter (Fig. 37 A u. B) in willkommener 
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Weise zu erkl&ren scheint, begegnet aber mit seiner Auffassung der ubrigen Staubbiatter 
als »versp&teter Abzweigungen der Petalen« Schwierigkeiten, da sich zwischen die 
beiden oberen Petalen und »ihre« Staubbl&tter der tiefe Schlund des Spornes einschiebk 
Aneh gegeniiber der durch die ganze Gattung starr festgehaltenen Fiinfzahl der EuBeren 
Bliitenteile wird er sicb scbwer halten lassen. 

Bestaubung. Die meisten Arten sind proterandrisch, die blaubliihenden chilenischen 
Arten (T. azureum , lepidum) nach Buchenau proterogyn. Das im vorigen Abschnitt 
gescbilderte Aafspringen der Antberen yollziebt sicb in der Weise, dafi sicb je nach der 
Witterung t&glich 1 bis 3 der bis dabin herabgekrummten Filamente aufrichten and ihre 
Beutel bffnen. Danacb (oder zagleicb mit den letzten Beuteln) verlangert sicb der Grif- 
f el und spreizt seine drei Narben (Fig, 38 B — D u. F — H ). 

Lencbtende Farben 1 ) der Bliiten, vielfach vorhandene Saftmale (Streifen dnnklerer 
Tbnung auf den oberen beiden Petalen, Fleeke auf den nnteren Pet. bei T. minus und 




Fig. 37. A-~Q Tropaeolum majus L. A Junge Knospe, die aufeinanderfolgen.de Anlegung der Stain, zei- 
gend; B Querschnitt durea eine ftltere Knospe; 0 Diagramm einer linkswendigen Bliite. — D T. Mo - 
ritzianum Klotzsch. Bliite im L&ngsschnitt. — B 5T* pentapTiyllum Lam. Dasselbe, — F T. mcyws. 
Frucht, 0- T , speciosum Pttpp. et Endl. Frucht. (A nach Bohrbaeh; B nach G-oebel; C nach 
Buchenau; JD nach Link, Klotzsch, Otto; B nach Bohrbach; F nach Hegi; <? nach P&ppig 

und Endlicher.) 

tri . •' • . •• " •' - 

Hybriden), der bei alien darauf untersuchten Arten den als Nektarbehalter dienenden 
Sporn reicblich erfiillende Zuckersaft und die Klebrigkeit des Pollens deuten auf Fremd- 
best&ubung durch tierische Yermittler hin. In unseren G&rten ist Bombus hortorum L., 
||, dessen 21 mm langer Eiissel nicbt bis zum Grunde des Spornes von T. majus (25 mm), 

| ; nocb weniger des 25—35 mm messenden von T . minus zu gelangen vermag, der Mufigste 

Yermittler. Bienen vermogen den Nektar nicbt zu erreichen und miissen sicb mit dem 
Pollen begniigen. Die Fransen der drei unteren Pet verhindern, daft die Besucber den 
Weg unter die Stam. w£hlen. 

Durcb die Forsehungen P o r s cb’ s gewinnt die scbon von D e 1 p i n o und von 
Buchenau (Abb. Nat. Yerein Bremen XIII, 401 und Engl. Bot. Jabrb. XXII, 179) ge~ 
iluBerte Yermutung, dafi YSgel — Kolibris — als Best&uber gewisser Arten wirken, an 
Gewicbt. 

*) An den feuerroten Bliiten der Kapuzinerkresse beobachtete Linn6& Tochter Elisabeth in 
der Aben&d&mmerung ein Aufleuchten. liber die Deutung der Ersch-einimg vgl. F. Thomas, 
Das Elisabeth LinnAPhanomen (sog. Blitzen der Bliiten) und seine Deutungen (Jena, 1914): Bot. 
! v Centralbl, OXXVm. Nr. 2. (1915) 43. 
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Vgl. 0. P o r s o h , Vogelblumenstudien, in Pringsheim’s Jabrb. LXIII (1924) 683; 
LXX (1929) 216. 

Das Fehlen eines fiir grbBere Api&en geeigneten Anflugplatzes bei Formen wie 
Tn pentaphyllum , umbellatum , Decherianum und Verwandten, T. tricolor und azureum, die 
schwebende Oder nach unten gerichtete Haltung der Blumen (T. pentaphyllum ), ibxe 
Duftlosigkeit und die Fiille des im Sporn vorhandenen »Zuckerwassers«, machen bier 
h&ufigen Kolibribesuch wahrscheinlich, wiewobl nur wenige Beobacbtungen dartiber vor- 
liegen (G. v. Lagerbeim in Bot. Notiser 1899, p. 105). 

Selbstbestaubung tritt nacb Por.sch bei T. pentaphyllum infolge der bier nur 



Fig. 38. A Tropaeolwn c iliatum Euiz et Fay. a Bliite aufgesolilitzt von der Seite; b oberes Pet.; 
c unteres Pet. ; d Voxblatt.— B—JO T. mcijus L. B Eben gettffnete Blttte, l&ngs (etwas seitlich) geschnitten, 
alle Stain. abw&rts gebogen; 0 erster (m&rmlicher) Zustand der Bliite: Sfcam. i und 2 vorgestreckt, An- 
ther en gedftnet, aufgerichtet; J> zweiter (weiblicher) Zustand : Griffel verl&ngert und vorgestreckt, Nar- 
benlappen spreizend, Stam. verblilht und herabgehogen. — B Entfaltungsfolge der Stam. bei linkswendiger 
Bliite von T. majus (ebenso bei T. pentaphyllum und verschiedenen anderen Arten). — F—H T, penta- 
phyllum Lam, (vogelblUtig). F Im weiblichen Zustande: Stam. erst z. T. verst&ubt (schwache Proter- 
andrie); & im voraufgehenden m&nnlichen Zustande: erstes Stam. aufgerichtet; H l&ngs geschnitten, die 
Hektarf hilling des Spornes zeigend. {A nach POppig und Endlicher; JB—D nach Brenner; F—H 

nach Porsch.) 

Bcbwacben Proterandrie leicbt ein. Sie bewirkt nacb unseren Beobacbtungen keine Be- 
frucbtung. Bei den proterogynen Arten mit blauen und fast radi&ren Bliiten scbeint 
nacb Buchenau »Selbstbefruchtung die Regel zu sein«. 

In den europaischen G&rten sind mebrfacb Bastarde gezogen worden, besonders 
zwiscben T . majus, minus , peltophorum und peregrinum . Vgl. aucb H. Fiscber, Ein 
interessanter Tropaeol zrn-Bas tar d, in Gartenflora LXII (1913) 278; EigentUmlicbe Farben- 
veranderungen in einer reingeziiehteten Tropaeolum- Sippe, 1. e. LXX (1921) 22. 

Embryologie. In der Reduktionsteilung bei der Bildung der Mikrosporen (Pollen- 
kdrner) wurde fiir die OhTomosomen von T. majus die Haploidzabl 14 nachgewiesen 
(S u g i u r a 1925, Alta Bolenbaugh 1928), Dasselbe gilt fiir T. minus und wahr- 
scbeinlicb fiir T. peregrinum L. (»canariense<x) (E. H e i t z in Zeitschr. f. Bot. XVIII [1926] 
652; G. Tiscbler in Tabulae biolog. IV [1927] 34), wahrend S u g i u r a (1928) fiir 
T* peregrinum die Haploidzabl 12 angibt. In den Pollenkdrnern ist die generative Zelle 





Fig. 39. A—E Tropaeolum majus L. A Junge Samenanlage ; B Samenanlage zur Zeit der Empf&ngnis- 
reife, a HuBeres, t inneres Integument, r Raphebiindel, em Embryosack, die Eizellen und die Synergiden 
liegen in demselben der Mikropyle an, b seln unterer Teil, welcher in die Chalaza c hineinw&chst; 
0 befruchtete Samenanlage, m Mikropyle, emb Embryo, dessen Suspensor in den iuiEeren Fortsatz, 
app. ext., und den Inneren Fortsatz, app. ini ausgewachsen 1st, sp SpaltriB im absteigenden Ast des 
Rap heb tin dels, st st&rkereiohes Gewebe; D junger Same, m 1 Ort der Mikropyle der Anlage, sekun- 
dltre Mikropyle; E fast reifer Same, vom Perikarp umseblossen, p Perikarp, t Samenschale, r Raphe- 
htlndel, cot Kotyledonen, app. ext. iluBerer, app. int. innerer Fortsatz des Snspensors. — F T. speciosum 
FOpp. et Endl. Schnitt duroh ein Karp ell einige Zeit nach der Befruchtung ; der auBere Suspensorfort- 
satz 1st in die Wand des Ovars hineingewachsen, der innere Fortsatz fehlt. — G T. peregrinum L. 
Basselbe Stadium, HuBerer Fortsatz tief in die Wand des Ovars hineingewachsen, innerer Fortsatz, wie 
bei T. maju8, vorhanden. (A nach Buchenau; B—E nach Kayser; E und G nach Dickson.) 
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deutlich erhalten, das Pollenkorn also — im Gegensatz zu Gercmiaceae und Linaceae — 
zweikernig (SchUrhof f in Engl. Bot. Jahrb. LIX [1924] 236; Zytologie der BIQtenpflz. 
[1926] 682). Es wirti nur eine Arcliesporzelle angelegt; die innerste der daraus entstehen- 
den 4 Megasporen -wild zum acMkernigen Embryosaek. In diesem sind die Antipoden 
naeh Wbycicki iibereinander gelagert (Fig. 40 A); sie verschwinden vor der Befruch- 
tung. Die Endospermbildung ist nuklear (Dickson 1876 bei T. speciosum). Bei 
T. majus entstelit, selbst voriibergehend, kaum Endosperm. 

Die Befruchtnng erfolgt (nach Oelilkers) bei T. majus 10—14 Stunden naeh der 
Bestaubung; nach etwa 18 Stunden ist bereits ein mehrzelliger Embryo vorhanden. Kurz 



Fig. 40. A—E Tropaeolum majus L. A Hyperchromatischer spindelfOrmiger Zellkern einer Zelle des 
Suspensorfortsatzes; B gelappter Zellkern einer klteren, grdBeren Zelle des ituBeren Fortsatzes; C das 
in die Wand des Ovars hineingewachsene Bnde des auBeren Fortsatzes (etwas schematised) ; D junger 
Embryosaek, ohne Antipoden; E Antipoden, Iibereinander gelagert. (Naeh Wdycicki.) 


beginnt eine auffallende Abwartskrtimmung des Bliitenstieles, die 
der geotropischen und der pbototropischen Reaktionsweise des Stieles 
beruht (0 e h 1 k e r s , Die postfloralen Kriimmungen des Blutdnstieles von T . majus, in 
Pringsh. Jahrb. LXI [1922] 65). 

Die Entwieklung der Samenanlage ist besonders dureh die in ihrem Yerlaufe auf- 
tretenden Forts&tze des Suspensors merkwiirdig. Die an ventraler Raphe hangende, ana- 
trope Samenanlage l&flt im Knospenzustand der Bliite zwei Integumente erkennen. Nach 
der Befruchtung vergrofieit sich die Embryohohle tief in das chalazale Gewebe, das dabei 
wird, hinein, wahrend der der Mikropyle zugewandte Teil der Samenanlage 
verengt und seblieftlich samt den Integumenten verschrumpft. Unterdessen ist aus 
der befruebteten Eizelle eine an einem langen Suspensor hangende Embryonalkugel 
hervorgegangen. Der Suspensor treibt zwei Fortsatze, deren einer das Gewebe der Inte- 
gumente dorsalw£rts durchdringt und zwiseben der jungen Samenhaut und der inneren 
Frucbtwand nach abw&rts wiiebst, wahrend der andere in einem Spalt des Plazentaleit- 
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biindels vordringt, Dieser »plazentare« Fortsatz, auch bei T. peregrinum vorhanden, 
fehlt nach Dickson bei T . speciosum. Der »extraseminale« Fortsatz dringt bei T. spe - 
ciosum , aus der Samenwand hervortretend, geradeswegs in die Fruehtknotenwand ein 
(Fig. 39 F), bei T . peregrinum nach kurzem in der Fruchtbohle zuriickgelegtein Wege 
(Fig. 89 G)* Leidicke stellte, entgegen friiheren Beobachtern, das sehlieBliche. Ein- 
dringen in die Fruchtwand auch ftir T . majus sicher (Fig. 40C). Die yon Woycicki 
beschriebenen sehr groBen, oft langgestreckten (Fig. 40 A) oder amoboid gestalteten 
(Fig. 40 B) »hy per chromatis chen« Kerne der Zellen des aufieren (extraseminalen) Fort- 
satzes, »ein Beweis hi5chst energischer ern&hrungsphysiologischer Tatigkeit der Zellen«, 
bestfttigen die Annahme, daB die Forts&tze als »F0talwurzeln« (Dickson) oder 
FOtalhaustorien — den zu betr&chtlicher Gr0Be heranwachsenden Embryo mit N&hrstofien 


versorgen. 

Der reife Samen besteht nur aus den beiden schildartig das winzige, gerade nacb 
oben gestreckte Wiirzelcben (an welches der Suspensor anscblieBt) und die nacb unten 
liegende Samenknospe umfassenden dicken Kotyledonen und aus der hier g£nzlich 
aus cbalazalem Gewebe gebildeten Samenschale. Die Kotyledonen bestehen aus polye- 
drischen Zellen mit durch starke Amyloidanlagerung verdickten reieh getiipMten Zell- 
wanden und einem aus Aleuronkornern und Fett bestebenden Inhalt. 

Die Samenscbale (Chalaza) umfaBt 5 bis 8 Scbicbten diinnwandigen, bis kurz vor 
der Samenreife mit Starke erffllten Parenchyms, innerhalb dessen ein aus dem Raphe- 
biindel entwiekeltes Leitbundelnetz verl&uft, und darunter znebrere Scbicbten kleiner 
plasmareicber Zellen, Im reifen Samen sind diese Scbicbten resorbiert oder versehrumpft 
bis auf ein den ganzen Samen umhiillendes, 5 — 6 Scbicbten starkes, z. T. von gelb- 
braunem Inhalt erfiilltes Korkgewebe (van Wis s e ling h). 


Geographische Verbreifnng. Die Familie kommt fast nur in Siidamerika vor; nur 
wenige Arten (T. pendulum, Moritzianum) greifen nacb Mittelamerika hintiber; zwei sind 
nur aus Mittelamerika bekannt. Es ist bemerkenswert, daB die als verwandtschaftlich 
nabestebend erkannten Arten meist auf engere geographische Gebiete beschninkt sind. 

Die Tropaeolum- Arten bewohnen vorzugsweise die Anden, wo sie als zierliche Rank- 
gew&chse Gebtische und Wilder mit ibren Bliiten iiberziehen. Im tropiscben bTorden 
(Venezuela, Kolumbien, Ekuador) weisen die kublen HOhenlagen von 2000—3000 m eine 
Ftille von Arten auf, wabrend (nacb Triana und Plan ebo n) nur wenige in die »ge- 
m&Bigte« H0hensehicht bis 1000 m hinabsteigen und keine Art sich in nocb tieferen 
Lagen findet. Der Nordwesten des Erdteiles beberbergt die zablreicben sich urn T. pu- 
bescens, Deckerianum, cirrhipes usw. gruppierenden Arten (serrato-ciliata-Gmw e) fast 
aussehlieBlich, indem nur wenige Arten nacb Norden und SMen ausstrablen. 

Von Peru bis Kolumbien erstreckt sich auch die Heimat von T. majus , das sicb 
in Peru (nacb Weber bauer) in der V Vegetation nasser Strandfelsen*, in Kolumbien 
(nacb Triana und Plan ebon) sehr verbreitet in den kublen Gegenden der Anden 
(2500 — 3000 m) findet. Aucb alle mit T. majus verwandten, durch grOBere, deutlieb 
zweilippige Blumenkrone und ungeteilte oder hochstens gelappte Blatter gekennzeieh- 
neten Arten — T. majus, minus , peltophorum , Moritzianum, Smithii, crenatiflorum, pen- 
dulum u, a. — bewohnen das gleiche Gebiet. Die Gruppe des T . peregrinum , mit tiefein- \ 

gesebnittenen meist schwefelgelben Pet. und tiefgelappten Bhtttern, besitzt auBer in 
Peru und Bolivia auch je zwei Vertreter in Brasilien und in Argentinien. — Eine Gruppe I 

ftir sicb stellen die 18 in Chile heimischen Arten dar, denen sicb eine patagonische Art 
anreiht: sie sind s£mtlich — meist mit Knolle — ausdauernd und haben tief fingerformig 
geteilte Blatter; die einzigen nichtrankenden Arten ( T . sessilifolium und polyphyllum) 
finden sicb in den chilenisch-argentinischen Grenzgebirgen. »Das feinstengelige Gewirr 
von T. tricolor und T . brachyceras durcbschlingt zablreicbe Biische und laBt zwiseben 
ibnen seine roten oder gelben Bliiten hervorleucbten; ja man siebt sogar die gewaltigen, 
starren Stacbeln der grofien S&ulenkakteen mit ibren zierlichen Girlanden gescbmiickt. j 

Aus den sebweren Laubmassen der siidchilenischen Wilder leuebten purpurrote Bliiten 
des T. speciosum ; den reizvollsten Anblick aber gewabren T . lepidum und T . azureum , \ 

welche mit der Zierlicbkeit der Vegetations organe das prachtvolle Blau ihrer zablreichen 1 

groBen Blumen verbinden. Von den Arten der Hochkordilleren ist T. polyphyllum wohl J 

die h&ufigste; sie bedeckt mit ibren blaugrunen Stengeln und Blattern und ihren gelben 
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Bliiten oft grofie Flachen« (K. Reich e). T. speciosum geht bis 41°, T. polyphyllum bis 
46°, T. patagonicum Spegazzini bis 48° sudlich. Alleinstehende Formen sind das von 
Ostbolivien dutch das mittlere und siidliche Brasilien bis Argentinien (38° s. Br.) ver- 
breitete T. pentaphyllum , das von Chile bis Kolumbien in den Hochanden kultivierte 
T. tuberosum nnd die Arten eng begrenzten Yorkommens: T. umbellatum (Bolivia), 
T . bicolor (Peru), 1\ dipetalum (Peru). 

Die monotypische Gattung Magallana bewohnt Patagonien und dringt weiter als 
irgendein Tropaeolum , namlich bis zum 50.°, nach Siiden vor. 


Verwandtschaftliche Bezielmngeiu Die meisten Autoren halten Tropaeolum fur den 
Geraniaceae verwandt oder sogar zugehorig (Baillon; Bentham und Hooker), 
vornehmlich geleitet von der Analogic des Honigrohres von Pelargonium mit dem Sporn 
von. Tropaeolum . Aber eine genetische Beziehung zwischen diesen beiden Gattungen ist 
dadurch nicht sichergestellt, da das Honigrohr (worauf Buehenau hinweist), schon bei 
der mit Pelargonium naheverwandten Gattung Geranium felilt und deshalb »als eine 
selbstandige, spaterwoxbene Anpassung« erscheint. K. Schumann zieht auch einen 
Anschlufi an die Sapindaceae in Erwagung, ebenso Celakovsktf. Mit den Sapinda- 
ceae stimmt T. nicht nur diagrammatisch im Androzeum und Gynazeum weitgehend iiber- 
ein; sondern der als extrastaminaler Diskus aufzufassende Sporn begriindet eine weitere 
Annaherung der Gattung an die durch extrastaminale Diskusbildungen ausgezeichneten 
Sapindaceae . 

Fraglos mufi man in den Tropaeolaceae einen hochspezialisierten, isoliert stehenden 
Typus sehen. Auch S c h ii r h o f f , der bei den Tropaeolaceae ein von ihm als phylogene- 
tisch primitiv angesehenes Merkmal, n&mlich zweikernige Pollenkorner, fand (im Gegen- 
satz zu den iibrigen Geraniales , die dreikernige Pollenkorner besitzen), wagt gleichwohl 
nicht, daraus die Folgerung zu ziehen und die Tropaeolaceae fur urtumlicher als etwadie 
Linaceae zu erklaren. Wenn diesem Merkmal wirklich der ihm von Schiirhoff zuer- 
kannte systematische Wert innewohnt, so kdnnte aus der Zweikernigkeit der T.-Pollen- 
kOrner ein weiterer Beweisgrund far den verwandtschaftlichen AnschluB an die Sapin- 
dales , die nach Schiirhoff durchweg zweikernige Pollenkorner haben, gewonnen 
werden. Die epitrope Samenanlage der Tropaeolaceae spricht allerdings dagegen. 

Die Tatsache, daft das oben (unter »Inhaltsstoffe« und »Anatomie«) geschilderte 
Yorkommen eines diffus verteilten SenfOlglukosids und besonderer Myrosinzellen sich 
(nach G u i g n a r d) in gleicher Weise bei den Crucifer ae, Capparidaceae , Limnanthaceae , 
Eesedaceae wiederfindet, laBt an Yerwandtschaftsbeziehungen auch zu diesen Familien 
denken, Beziehungen, die, auch aus morphologischen Griinden, schon mehrfach — beztig- 
lich der Limnanthaceae von Baillon, Wettstein, Hans Hallier (in Beih. Bot. 
Centralbl. XXXIX, 2. Abt. [1923] 171), beziiglich der »Cruciflorae<z von Yuillemin 
(Differ, essent. entre la Capuc. et les Gdraniac., 1915) — angenommen worden sind. 


Verwendung. Blutenknospen und junge Friichte von T . majus und minus konnen 
wie Kapern als Gewiirz verwandt werden. Fruher wurden, zumal in Amerika, Blatter 
und Blixten dieser beiden Arten (Herbaet flores Nasturtii indici seu Car- 
da m i m a j o r i s b z w. m i n o r i s), in Brasilien (nach C h a t i n) auch die von T . penta- 
phyllum (Chagas daMinda), gegen Skorbut verwendet. T. tuberosum (in Chile auch 
T. leptophyllum) wird in den Anden vom nOrdlichen Chile bis Kolumbien hin seiner 
st&rkehaltigen Knollen wegen, vornehmlich von den Indianern, als Nahrungsfrucht — 
M a s h u a — gebaut; in Kolumbien (Prov. Bogota) nach T r i a n a und Plane hon 
zwei Variet&ten: die weiBlichen Navos und die gelblichen Cuvios, welch letztere 
auch zur Bereitung eines gegorenen GetrS-nkes dienen 1 ). T. majus samt seinen Hybriden 
mit T. minus und peltophorum ist eine der verbreitetsten, farbenprachtigsten und dank- 
barsten Zierblumen geworden. W&hrend T . minus schon um 1570 in Bayern in Kul- 
tur gewesen sein mufl, da es sich in einem 1574 vollendeten Gebetbuche Karl Albrechts V. 
von Bayern abgebildet findet (vgl. Killermann in Nat. Wochenschr. N. F. YIII, 199), 
gelangte T. majus erst 1684, T . peltophorum sogar erst 1843 nach Europa. Das starkwuch- 
sige, fdr Bekleidung von Lauben geeignete T. per egrinum, y on dem schon 1574 Dodoens 


a ) Auch die spindclig-waMichen Knollen von T. patagonicum (»C h a 1 i a &«) sind efibar 
(gummiartig sUB, nach Spegazzini), 
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eine Abbildung veroffentlichte, wurde erst 1725 durch Feuillee der Wissenschaft be- 
kannt und gelangte erst gegen 1790 in die europ&ischen G&rten. 

Eine Anzahl weiterer T.-Arten kam in der Zeit von 1830 bis 1850 nach Europa; 
dock bat sich deren Kultur meist wieder verloren. Das hoehrankende T. pentaphyllum 
wurde (nacb H e g i) frtiber viel in TOpfen kultiviert. — Dbersicht der kult. Arten in L. H. 
Bailey, Stand. Cycl. Hort. (1922) 3388 und in P areys Blumengartnerei (1931) 840. 

Schliefilich sei nicht vergessen, daB T. majus und T. peregrinum sich als vorziig- 
lich geeignete Yersucbspflanzen sowohl fur ernahrungsphysiologische (ArthurMe ye r , 
Eiweifistoffwechsel und Yergilben, in Flora 111/112 [1918] 85) als auch fiir reizphysiolo- 
giscbe Forscbungen (Haberlandt, Lichtsinnes organ© 1905; Nordhausea, Ztscbr. 
t Bot. I; Oehlkers , Postflorale Krtimmungen der Bliitenstiele in Pringsh. Jahrb. LXI 
[1922] 66 und viele andere Arbeiten) empfeblen. 

Bintettung der Familie. 

Bentham und Hooker f., Reiche, B u c b e n a u ordneten, die Gattung 
Magallam Gav. als einem Irrtuni entsprungen ablehnend, s&mtliche Arten der Familie der 
einen Gattung Tropaeolum ein. Dab jedocb Magallana Gav. zu Recht bestehe, batte schon 
1883 Spegazzini erkannt, und in neuerer Zeit wurde dies wieder von Autran, 
Sc ala und S a n d w i th betont (s. unten). — Auf Grund der saftreicben beerenartigen 
Frucbt stellte D. D o n 1834 fur T. pentaphyllum Lam. die Gattung Chymocarpus auf, der 
andere saftfriichtige Arten (T. dipetalum Ruiz et Pav. = Chymocarpus stipulaceus Klatt, 
T. speciosum Popp, et Endl. = Chym. speciosus Walpers) sp^ter beigefiigt wurden. 
Morren trennte 1845 T. azureum als Bixea azurea , durcb den engen Scblund der Krone 
gekennzeichnet, ab. Wir behalten, R e i c b e und Bucbenau (vgl. Engl. Bot. Jahrb. XY, 
S. 195) folgend, die Gattung Tropaeolum in ibrem urspriinglichen Umfange bei. 


A. Frucbt nie geflugelt . . . . . . . ..... ... • • • 1. Tropaeolum, 

B. Frucbt mit drei breiten Fliigeln . . . . . . . . 2. Magallana, 


1. Tropaeolum 1 ) [L. Gen. pi. (1737) 114] L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 345; Reiche in 
E. P. 1. Aufl. III. 4. (1890) 26 (Trophaeum L. Syst. ed. 1 [1735] ; O. Ktze. Rev. gen. I 
[1891] 97; Pelonium Siegesb. Prim. fi. petropol. [1736] 85; Acriviola Boerh. ex Ludw. 
Defin. gen. pi. [1737] 192; Cardamindum Tourn. Inst. r. herb. I [1719] 430; Chymocarpus 
D. Don in Trans. Linn. Soc. XVII [1834] 13, 145; Rixea C. Morr. in Ann. Soc. bot. Gand. I 
[1845] 225 t. 22; Rixia Lindl. Yeg. Kingd. [1847] 367; Anisocentra Turcz. in Bull. Soc. 
natural. Moscou [1868] P. 1. 593) ; Kapuzinerkresse (engl. Indian cress, entspr. d. 
» 'Nasturtium indicum* der botaniscben Vater), — Kelch Sblattrig, die seitlicben Sep, oft 
breiter. Die 3 Narbenzipfel des Griff els gleich gestaltet. Frucbt mit schwammigem, oft 
geripptem Oder mit fleischigem Perikarp; die 3 Teilfriichte gewOhnlich alle entwickelt 

Wichtigste Literatur: Spegazzini, Prim. FI. Chubut., in Rev. Facult. Agron. 
La Plata 1897, 599. — Bucbenau in Engl. Bot. Jahrb. 84 (1904) Beibl. 78, p. 11. — Tb. Loe- 
sener in Engl. Bot. Jahrb. 45 (1911) 462. — R. Mans f eld, in, Notizbl. Bot. Gart, u. Mus. 
Berlin-Dablem 9 Nr. 81 (1924) 52. — E. P. Kill ip in Joura, Washington Acad. sc. 19 (1929) 
192. — 0. Heilborn, On some spec, of Trop. from Ecuador, in Arkiv f. Bot. Stockholm, 
28 A. (1980) Nr. 9. 

Die Frilchte und Samen, sowie die unterirdischen Teile Sind von zahlreicben Arten unbe- 
kannt; darum wird jede Gliederung der Gattung, auch die von Bucbenau im »Pflanzenreich« 
gegebene, sp&teren Berichtigungen ausgesetzt sein. Wir sehen wie Buchenau von der Be- 
griindung -eigentlicher Sektionen ab. Die nachstehende Einteilung strebt die Zusammenfassung 
geographiscb zusammengehoriger Gruppen an. 

A. Ohne Knollen Oder Rhizome, mit spindelformiger Oder faseriger Wurzel, 

1. Pet. ganzrandig, zuweilen ausgerandet oder gezahnelt. 6 Arten von Peru bis MitteL 
amerika. T. pendulum Klotzsch mit breit stumpfdreieckigen BlS-ttern und an kurzen Stielen h&ngen- 
den Bliiten; Kolumbien bis Mittelamerika. T. crenatljlorwn Hooker, Peru. 

2. Obere Pet. ganzrandig, untere am Nagel gefranst. 4 sich nabestebende Arten. Peru 
bis Kolumbien, T. majus L. (Fig. 88) und T. minus L., mit Saftmalen (Flecken und Streifen) auf 

*) Linn6, Hortus Cliffortianus (1737) 148: »diii... . Tropaeolum, cum Hortulani commu- 
niter solent pyramidulum reticulatum exstruere per quern scandat planta, dum lepide veterum 
repraesentat tropaeos seu etatuas victoriales, ubi folia clypeos et flores galeas auratas sanguine 
tinctas hastaque pertusas repraesentant*. 
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den gelbroten Pet. T. peltophorum Bentham (T. Lobbianum Veitch) schwach behaart. T. huigrense 
Kiliip in Ekuador, mit nur 1 cm langem Sporn. Zahlreicbe Kreuzungea zwischen den ersten drel 
Arten als Zierpflanzen verbreitet. 

3. Pet. am oberen Ran&e haarspitzig gezahnt, ziemlich gleich gestaltet, die unteren oft grbfier. 
5 Arten. Peru bis Venezuela una Mittelamerika. T. Morztzianum Klotzseh (Pig. 37 D) mit ganz- 
randigen und das hhnliche T. Smithii BO. mit gelappten Bl&ttern. Kelch samt Sporn rot, letzterer 
mit grtiner Spitze. Pet. gelb, mit roten Haarspitzen. T. bicolor Ruiz et Pav. mit gelbem Kelch 
und Sporn und scharlacliroten Pet.; nur auf der Gebirgskette Muna in Peru. 

4. Pet. stump f- oder haarspitzig-gelappt, gelb Oder orange, untere yon den oberen ver- 
sehieden, oft kleiner. 12 Arten, 1 in Kolumbien, 6 in Peru und Bolivien, 3 in Brasilien, 2 in Argen- 



Fig. 41. a Oberes, b unteres Pet. yerschiedener Arten. A Tropaeolum speciosum POpp. et Endl. — B T. 
sessilifolium, P5pp. et Endl. — C T. tricolor Sweet, — D T. tuberosum Ruiz et Pav. — E T. umbellatum 
Hook. — F T. brasiliense Oasar. ~ G- T. capillare Buehenau. — H T. peregrinum L. (Nach Bucbenau.) 

tinien. T. septangulum Kiliip in Kolumbien mit ungeteilten, siimtliche iibrigen mit eingeschnitten- 
gelappten Blkttem: T . peregrinum L. (T. aduncum Smith, canary-bird-flower, »T. canariense « hort., 
Pig. 41 0), mit kleinen haarspitzigen unteren und mittelgrofien, zierlich gelappten oberen Pet. und 
gekriimmtem Sporn. Beliebte Zierpflanze aus Peru. T. Seemannii Buehenau in Peru und Bolivien, 
T. boliviense Loesener und T. rectangzdum Buch. in Bolivien, T % brasiliense Oasaretto (Fig. 41 F), 
T. Glaziovii Buch., T. Warmingiamm Rohrbach in Brasilien, die beiden ersten auch urn Rio de 
Janeiro, T s capillare Buehenau (Fig. 41 G) und T. argentinum Buehenau in Argentinien. 

5. Pet. haarspitzig-gez&hnt, obere und untere ziemlich gleieh gestaltet, Bltiten einen aus 
Sporn und Kelch samt Krone gehildeten Hohlkegel von der vielfachen Lange der Sep. und Pet. 
darstellend. Vorherrschende Bliitenfarben: Sporn rot, Sep. griin, Pet. &chwarzviolett oder schwarz- 
blau oder fast rein schwarz. 37 eine sehr natiirliche Grujppe bildende Arten, den Nordwesten 
des 8ttdamerikanischen Erdteiles, vorwiegend Kolumbien, bewohnend. Die Gruppe, die in B u c he - 
Monographie nur 12 Arten umfaJBt, wurde seither, insbesondere durch die Arbeit von D. K. 
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Hughes (Kew Bulletin 1922), erheblich vermehrt. Wahrseheinlich sEmtlich ornithophil. T. pu- 
bescens H. B. K. Alle Teile mit kurzen gelben Haaren bekleidet; Kolumbien, Peru. T. Decke - 
rianum Moritz et Karsten, mit rotem, an der Spitze griinem, etwa 4 cm langem Sporn und dunkel- 
blauen Pet. T. Fintelmannii Wagener, zarter; Blatter stumpf dreieckig, doppelt so breit als lang, 
fledermausfdrmig. T. cuspidaium Buchenau, Blatter kaum schildffirmig, da Blattstiel ganz nahe 
dem unteren Blattrande eingefiigt, Bliite mit Sporn 52 mm lang, Pet. schwarzblau; Bolivien. 
T. cirrhipes Hooker, auf zarten, rankenden, bis 20 cm langen Bliitenstielen 4,5 cm messende Bliiten 
mit rotem Sporn, griinen Sep., gelbgriinen Pet.; Peru. T. crenatum Karsten, durch kleingekerbten 
Blattrand von alien TVArten abweichend; Kolumbien, Venezuela. T, longifolium Turcz., Blatter 
lanzettlicb, unterseits fein rotpunktig (Hughes). T. Wagenerianum Karsten (Pig. 35 C); Vene- 
zuela. T. Matthewsii Hughes in Peru und T. stipulatum Bueh. et Sodiro in Ekuador, beide mit 
ansehnlichen Nebenbiattern. 



Pig. 42. A— D Tropaeolum azureum Miers, A Bliihender Zweig; B L&ngsscbnitt durch die Bliite; 
0 oberes Kronblatt; D Pistill. (Hach Bot. Mag.) 


B. Mit Knollen oder Ehizomen. 

1. Pet. ganzrandig, mitunter ausgerandet. Blatter tief, oft bis zum Grunde 4— 7teilig. Past 
ausschliefilich chilenische Arten. 

a. 5 Pet. vorhanden, die unteren deutlich genagelt. T. speciosum P5pp. et Endl. (Fig. 41 A), 
mit horizontalen unterirdischen Ausl&ufern, leuchtend scharlachroten Bliiten, fleischigen, vom blei- 
benden Kelch umgebenen Beeren (Fig. 37 G); im Stiden Chiles bis 41° s. Br. T. ciliatum Ruiz et 
Pay. (Fig. 88 A), einzige Art mit 2 Vorblattern an den Bliitenstielen; unterirdische Teile unbekannt. 

b. 5 Pet. vorhanden, eine fast radiare Blumenkrone bildend. 

a. Stengel niedergestreckt, nicht kletternd. Keine Knolle. I, sessilifolium P6pp. et Endl. 
(Fig. 35 D und 41 B), mit fast sitzenden, tief eingeschnittenen, nicht schildfdrmigen, kleinen Bl&t- 
tera. T, polyphyllum Cav. (Fig. 36 Z)), mit rttbenfOrmigem, langem Rhizom, gelbbliihend; in den 
chilenisch-argentinischen Gebirgsketten bis zum 46.° s. Br. verbreitet. 

/?. Stengel kletternd, Knolle vorhanden, 10 Arten. T. leptophyllum D. Don (T. edule Bridges), 
mit Knollen, sonst dem vorigen ahnlich, aber gewOhnlich kletternd. T. tricolor Sweet (Fig. 35 B und 
41 C), Bliiten mit kleinen, gelben Kronbiattem und verschieden gefarbtem Kelch und Sporn. T. azu- 
reum Miers (Fig. 42), Bliiten blau mit engem Schlund. T . brachyceras Hook, et Arn. (Fig. 35 E), 
Behr zartstengelige Kletterpflanze mit kleinen gelben, ganz kurz gespornten Bliiten. Verwandt 
T , patagonicim Spegazzini in Patagonien (Chubut) bis 48<> s. Br. 

Pflanzenfamilien, 2. AufL, Bd. 19 a. 
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c. Nur die zwei oberen Pet. vorhanden. Fruchte beerenartig. T. dipetalum Ruiz et Pa?, 
nur in den Anden bei Pillao, Peru. T. pentaphyllum Lam. (Fig. 85 A, 3 Q E, 37 E, 38 F—H), am 
weitesten verbreitet: von der bolivianischen Ostabdachung der Anden durcb das mittlere Bra- 
silien bis Argentinien (Sierra del Tandil, 38° s. Br.). 

2. Blatter gelappt. T . tuberosum Ruiz et Pay. (Fig. 40 D), mit grofien eBbaren Knollen, 
in Peru und Bolivien heimisch, yon Chile bis Kolumbien kultiviert. T. umbellatum Hook. 
(Fig, 41 D), durch doldigen Bltitenstand und weitgehende Riiekbildung der oberen Pet. von alien 
anderen Arten abweichend, nur auf dem Berge Pilzhum in Bolivien gefunden. 

2. Magallana Cav. Icon. IV (1797) 50 t. 374. — Kelch mit 5 Zipfeln, zweilippig; die 
hinteren 3 Zipfel (infolge des Haugens der Bliite am Stiel als die unteren erscheinend) 
zu einer 3z£hnigen Lippe vereint, die 2 vorderen fast frei. Ovar dreifacherig; jedes Facb 
am Riicken dreifliigelig. Von den 3 Narbenzipfeln des Griffels sind die 2 vorderen zu 
einem geraden Spitz cben zusammengewachsen, der hintere l&nger, wagerecht ausge- 
streckt. Frucht aus meist nur einem entwickelten breit dreifltigeligen Karpell gebildet. 

WichtigsteLiteratnr: C. Spegazzini, PI. nov. nonn. Amer. austr. 6—8; in 
Anal. Soc. cientif. Argentina 15. (1883) 102—104; Nova addenda ad fl. patagon., in Anal. Mus. 
Nac. Buenos Aires 7. (1902) 256. — E. A u t r a n , Les Trop. argent, et le genre Magallana Cav., 
in Anal. Soc. cientif. Argentina 63. (1907) 77. — A. C. S c a 1 a , La validez del g6nero Magallana 
Cav. y su rehabilitacion, in Rev. Museo La Plata 32. (1929) 23 — 89; H. Seckt in Bot. Centralbl. 
N. F. 17. (1930) 430 (Ref.). — N. Y. Sandwithin Hooker’s Icon. pi. 32. (1930) t. 3150. 

Einzige Art M. porifolia Cav., mit Knollen und mit schildfbrmigen, bis zum Blattstiel in 3—5 
ganzrandige, schmallinealische Lappen geteilten Bl&ttern und gelbgrunen Bltiten, in Patagonien 
(39—50° s. Br.) verbreitet, an sandigen Stellen im Gebiisch kletternd. Die von Cavanilles 
und anderen Autoren angegebenen durchscbeinenden Punkte (Poren) der Blatter sind nach S c a 1 a 
nicht vorhanden; deshalb hat S c a 1 a den Namen M. CavaniUesii vorgeschlagen, der jedoch nach 
den Nomenklaturregeln nicht berechtigt ist. 
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Linaceae Dumort., Comment, bot. (1822) 61; (Linees DC. TMor. 61dm, [1813] 214; 

Lineae DC. Prodr. I [1824] 423), 

Von 

Hubert Winkler. 

Mit 17 Figuren. 

Wichtigste Llteratur. Morph ologie, Systematik, Verbreitung: A. P. de 
Candolle, Lineae, in DC. Prodr. I (1824) 423. — Endlicher, Gen. pi. (1840) 1171. — 
L. et A. B r a v a i s , Essai sur la disposition symm^trique des inflorescences, in Ann. sc. nat. 
2. s6r. VII (1837) 193. — H. Wydler, fiber dichotome Verzweigung d. Bliitenachsen dikotyledon. 
Gew&chse, in Linnaea XVH (1843) 153. — Planchon, Sur la famille des Lindes, in Hook. 
London Joura. Bot. VI (1848) 588, VII (1849) 522. — Payer, Traitd (1857) 65. — Bentham et 
Hooker f. Gen. pi. I (1862) 242. — Fr. Ale f eld, fiber Linum, in Bot. Ztg. XXI (1863) 281; 
fiber Adenolinum Rchb., in Bot. Ztg. XXV (1867) 249. — B a il 1 o n , Hist, des plantes V (1874) 42. 
— P. Magnus, fiber das Auftreten hypokotyler Adventivknospen an Linum austriacum, in 
Sitzber. Bot. Ver. Prov. Brandenburg XVI (1874) 4. — I. Ur b an , Die Linum-Arten des westl. 
Sttdamerika, in Linnaea XLI (1877) 609; Humiriaceae et Lineae, in FI. brasil. XII, 2 (1877) 432. — 
Eichler, Bliitendiagramme II (1878) 304. — Trelease, A revision of Northamerican Lina- 
ceae, in Transact. Acad. Sci. St. Louis V (1887) 7, 2 Taf. — K. Reich e, Linaceae, in E. P. Ill, 
4 (1890) 27; Humiriaceae, ebendort 35; ferner Nachtr. 204; Nachtr. m, 181, 182; Nachtr. IV, 
153. — • B. Kovnacki, fiber Linum cathaxticum, Diss. Dorpat 1893. — Saunders, Carpel 
polymorphisms, in Ann. of Bot. XXXIX (1925) 150. — De Dalla Torre et Harms, Gen. 
siphon, (1900—07) 248. — J. Velenovsk^, Die gegliederten Bltiten, in Beih. Bot. Centralbl. 
XVI (1904) 289. — T. Tammes, Het gewone Vlas en het Vlas met openspringende Vruchten* 
in Album dex Natux (1908) 33. — A sc he r so n u. Graebner, Synops. mitteleurop. FI. VII 
(1914) 166. — E n g 1 e r , Die Pflanzenwelt Afrikas HI, 1 (1915) 719. — Lauterbach,Die Lina- 
ge* Papuasiens, in Engl. Bot. Jahrb. LH (1915) 115. — T. Tammes, Die Flachsbltite, in 
Bee. trav. bot. Norland. XV (1918) 185. — E. G. Baker, Linaceae, in ^Plants from New Cale- 
donia and Isle of Pines*, in Journ. Linn. Soc. Lond. Bot. XLV (1921) 279. — H a 1 1 i e r Beitr. 
z. Kenntnis d. Linaceae (DC. 1819) Dumort., in Beih, Bot. Centralbl. XXXIX, Abt. 2 (1921) 1. — 
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B. Hay at a, The natural classification of plants according to the dynamic system, in Icon, 
plantar. Formos. X (1921) 97. — S. V. Juzepczuk, Linum Olgae sp. nov., in Hotul, system, 
ex Herb. Hort. Bot. Petrop. II (1921) 21 (neue Sekt. Macrantholinum der Untergatt. Syllinum 
wird aufgestellt). — S. Kulczynski, La distribution gdographique des Linacees en Pologne, 
in Pamietnik Fizjograficzny XXYI (1921) 1, mit Karte. — 0. P e n z i g , Pflanzen-Teratologie, 
2. Aufi. II (1921) 172. — A. Ducke, Plantes nouvelles ou peu connues de la region Amazonienne 
II, in Archivos Jard. Bot, Rio de Janeiro III (1922) 3. — F. H o e f f g e n , Serodiagnost. Unter- 
suchungen liber die Verwandtschaftsverhfiltnisse innerhalb des Columniferenastes der Dicotylen, 
in Bot. Arch. I (1922) 81. — E. de Wilde man, Linaceae, in Plantae Bequaertianae II 
(1922) 232 u. Ill (1923) 54. — J. Adams , Adventitious shoots on hypocotyl of Flax and Tomato, 
in Bot. Gaz. LXXVIII (1924) 461. — E. G. Baker, Linaceae, in Dr. H. 0. Forbes’ Malayan 
plants, in Journ. of Bot. LXH (1924) Suppl, p. 14. — F. W. Went, Linaceae, in Nova Guinea 
XIV, 1 (1924) 112. — N, J. Vavilov, Studies on the origin of cultivated plants, in Bull. appl. 
Bot. and Plant Breeding. Leningrad XVI (1926) 139. — Hegi, 111. FI. v. Mitteleuropa V, 1 
(1927) 1, — Vavilov, Geographische Genzentren unserer Knlturpflanzen, in Verh. 5. Inter- 
nal Kongresses f. Vererbungswiss, Berlin 1927, Suppl. I der Ztschr. f. indukt. Abst. u. Ver- 
erbungslehre (1928) 342, 6 Fig. — A. Ducke, Plantes nouvelles ou pen connues de la region 
amazonienne, in Archivos do Jard. Bot. Rio de Janeiro V (1930) 142—143, t. 14, Fig. 34 — 41. 

Anatomic: F. Tognini, Sopra il percorso dei fasci libro-legnosi primari negli organi 
vegetativi del Lino, in Atti 1st. Bot. Pavia 2. ser. II (1890) 153. — L. M filler, Grundztige 
emer vergl. Anat. d. Blumenblfitter, in Nov. Act. Acad. Caes. Leopold.-Carol. LIX (1893) 1. — 
Solereder, Systemat. Anatomie der Dicotyl. (1898) 180, 182 u. Erg.-Band (1908) 54, 56. — 
Wilde, Beitrfige zur Anatomie der Linaceae. Diss. Heidelberg 1902. — A. Colozza, Note 
anatomiche sulle foglie delle Humiriaceae, in Nnov. Giorn. Bot. Ital. nuov. ser. XI (1904) 235. — 
T. Tammes, Der Flachsstengel, in Natuurk. Verh. Holl. Maatsch. Wetensch. Haarlem VI, 4 
(1907) 24. — R. Winter, tiber den Ursprung und die Entwicklung der Faser von Linum 
usitatissimum. Diss. Berlin 1908. — K. B. Win ton, Histology of Flax fruit, in Bot. Gaz. 
LVIH (1914) 445, 4 Fig. — H. Btfhmker, Beitrfige zur Kenntnis der floralen und extrafloralen 
Nektarien, in Beih. Bot. Centralbl. XXXni (1917) 205 (fiber Linum flavum). — Fr. N e tolitzky , 
Anatomie der Angiospermensamen, in K. Lins bane r, Handb. d. Pflanzenanat. X (1926) 174. — 
D. B. A n d e r s o n , A micro chemical study of the structure and development of flax fibers, 
in Amer. Journ. Bot. XIV (1927) 187, Taf. 19—22. — A. Luquet, Recherches sur la structure 
anatomique des esp^ces x^rophiles de la Limagne, in Archives de Bot. II (1928) 104 (fiber Linum 
tenuifolium). 

Zytologie, Embry ologie und Genetik: Kdlreuter, Lina hybrida, in 
Ho v. Act. Acad. Petrop. I (1787) 339. — O. F. Gaertn er , Versuche und Beobachtungen fiber d. 
Bastarderzeugung im Pfianzenreich (1849). — Ch. Darwin, On the existence of two forms, 
and on their reciprocal sexual relation in several species of the genus Linum, in Journ. 
Proc. Linn. Soc. Lond., Bot. VII (1864) 69. — Fr. Hildebrand, Experimente fiber den Dimor- 
phismus v. Linum perenne u. Primula sinensis, in Bot. Ztg. XXII (1864) 1. — M. L. G u i g n a r d , 
Note sur Porigine et la structure du tegument seminal chez les Capparidac^es, R6s6dac6es, 
Hypericac6es, Balsaminac6es et Linages, in Bull. Soc. Bot, France XL (1893) 56. — Ch. Dar- 
win, Die verschiedenen Bltitenformen an Pflanzen der nfimlichen Art. 2. Aufl. (1899). Deutsch 
v. C a r u s. — F. H. Billings, Beitrfige zur Kenntnis d. Samenentwicklung, in Flora LXXXVIII 
(1901) 253. — T. T a m m e s , Das Verhalten fluktuierend variierender Merkmale bei der Bastardie- 
rung, in Rec. trav. bot. Nderland. VIII (1911) 201; Einige Korrelationserscheinungen bei BastaTden, 
in Rec. trav. bot. Norland, X (1913) 69; Die genotyp. Zusammensetzung einiger Varietfiten der- 
selben Art u. ihr genet. Zusammenhang, in Rec. trav. bot. Norland. XII (1915) 272. — W. Ba te - 
son, Hote on experiments with Flax, in Journ. of Genet. V (1915 — 16) 199. — J. V. Eyre and 
G. Smith, Some notes on the Linaceae. The cross pollination of Flax, in Journ. of Genet. V 
(1915 — 16) 190. — W. Bateson and A. E. Gairdner, Male sterility in flax, in Journ. of 
Genetics XI (1921) 269, 1 Taf, — L. B lar inghem, Recherches <sur les hyhrides du Lib 
(Linum usitatiss. L.), in Compt. rend. Acad. Sci. Paris CLXXIII (1921) 329; Sur le pollen du 
Lin et la d6gen6rescence des varies cultiv6es pour la fibre, ebenda CLXXII (1921) 1603. 

0 o r r en s, Zahlen- und Gewichtsverhfiltnisse bei einigen heterostylen Pflanzen, in Biol. Zen- 
tralbl. XLI (1921) 97. — F. Laibach, Dber Heterostylie bei Linum, in Ztschr. f. indukt. Abst. 
u. Vererbungslehre XXVII (1922) 245; Die Abweichungen vom »mechanischen« Zablenverhfiltnis, 
der Lang- und Kurzgriffel bei heterostylen Pflanzen, in Biol. Zentralbl. XLIII (1923) 148. — 
R. J. D. Graham and S. C. Roy, Linseed (Linum usitatissimum) hybrids, in Agric. Journ. 
India XIX (1924) 28. — H. IC a p p e r t , Erblichkeitsuntersuchungen an weiBbltihenden Lein- 
sippen, in Ber, Deutsch. Bot. Ges. XLII (1924) 434. — F. Laibach, Frucht- und Samenbildung 

bei heterostylen Linum-Arten, in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungslehre XXXIII (1924) 267. 

P. N. Schfirhoff, Zytolog. Untersucbungen in d. Reihe d. Geraniales, in Jahrb. wiss. Bot. 
LXIH (1924) 719. — R. SouAges, EmbryogSnie des Linages, in Compt. rend. Acad. Sc. 
Pans CLXXVIH (1924) 1307, Fig, 1 — 30; Developpement de l’einbryon chez le Linum catharticum 
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L., in Bull. Soc. Bot. France LXXI (1924) 925. — F. Laibach, Zum Heterostylieproblem 
in Biol. Zentralbl. XLV (1925) 170; Das Taubwerden v. Bastardsamen u. die ktinstl. Aufzucht 
friih absterbender Bastardembryonen, in Ztschr. i. Bot. XVII (1925) 417.— X. S y 1 v e n , Einige I 
Spaltungszahlen bei Kreuzungen zw. blau- und weifibltihenden Varietaten y. Linum usitatissiraum 
in Hereditas VII (1925) 75, 4 Fig. — G. v. Ubisch, Genetisch-physiolog. Analyse d. Hetero- 
stylie, in Bibliographia genetica II (1925) 287 (mit ausfuhrlicher Literatur). — P. N. SchUr- 
hoff , Die Zytologie der Bliitenpflanzen (1926; mit ausfuhrlicher Literatur). — H. Em. me u. H. 
Schepeljeva, Versuch einer karyologischen Artanalyse von Linum usitatissimum, in Bull! 
applied Bot., of Genet, and Plantbreeding, Leningrad, XVII (1927) 265. — K. K. Martzenitzinaj 
The chromosomes of some species of the genus Linum, in Bull, applied Bot., of Genet, and Plank 
breeding, Leningrad, XVII (1927) 258. — R. de Vilmorin et M. Simonet, Nombre des 
chromosomes dans les genres Lobelia, Linum . . ., in Compt. rend, seances Soc. biol. XCIV (1927) 

166. — K. Schnarf, Embryologie der Angiospermen, in K. Linsbauer, Handb. d. Pflanzenanat. 

X, 2 (1927—29; mit ausfuhrlicher Literatur). — F. Laibach, Zur Vererbung der physiolog. 
Heterostylieunterschiede, in Ber. Deutsch. Bot. Ges. XLVI (1928) 181. — T. Tammes, The 
Genetics of the genus Linum, in Bibliographia genetica IV (1928) 1 (mit ausfuhrlicher Lite- 
ratur). — G. Rego, Der genotypische Aufbau von Linum usitatissimum beziiglich der Farbungs- 
merkmale der Petalen und Antheren, in NauSno agronom. Z. V (1928); russisch. — F. Laibach, 

Die Bedeutung d. homostylen Formen fiir die Frage nach d. Vererbung d. Heterostylie, in Ber. 
Deutsch. Bot. Ges. XLVII (1929) 584. — H. Kappert, tlber den Rezessivenausfall in den Kreu- 
zungen gewisser blau- u. weifibliihender Leinsippen, in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungslehre 
LIII (1930) 38. — F. Laibach, Entwicklungsphysiolog. Unterschiede zw. Lang- u. Kurzgriffeln 
bei einer heterostylen Pflanze (Linum austriacum L.), in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungslehre 
LV (1930) 155; Untersuchungen an heterostylen Leinarten, in Ztschr. f. indukt. Abst. u. Vererbungs- 
lehre LIV (1930) 246. — T. Tammes, Die Genetik des Leins, in Ziichter II (1930) 245. 

Physiologieund Okologie: M. Treub, Sur une nouvelle catSgorie de plantes 
grimpantes, in Ann. Jard. Bot. Buitenzorg III (1883) 70. — P. Knuth, Handb. d. Bliitenbiologie II 
(1898) 225, III, 1 (1904) 433, III, 2 (1905) 308. — J. P o h 1 , Der Thermotropismus d. Leinpflanze, 
in Beih. Bot. Centralbl. XXIV (1909) 111; Geotrop. Erscheinungen a. d. Leinpflanze, in Beih. Bot. Cen- 
tralbl. XXXI (1914) 394. — R. Stager, Beobaehtungen iiber das Bliihen einer Anzahl einheimischer 
Phanerogamen, in Beih. Bot. Centralbl. XXXI (1914) 301. — K. Troll, Die Entfaltungsbewegun- 
gen der Bliitenstiele und ihre biolog. Bedeutung, in Flora CXV (1922) 339. — Z. A. Tchijevs- 
kaja, Physiological studies on flax I— HI, in Bull. Plant Physiol. Exper. Stat. Detskoje Sselo 
(1927) 85. — A. C. Dillman, Daily growth and oil content of flaxseeds, in Journ, Agric. 
Research, Washingt. XXXVII (1928) 357, 12 Fig. — W. Dwornikow, Tiber Nachreife der Samen 
des Flachses, in Journ. f. Landw. Wissensch. Moskau V (1928) 106 (russ.). — S. Ivano v-, Die 
Klimate des Erdballs u. die chem. T&tigkeit der Pflanzen, in Fortschritte d. naturwiss. Forschung, 

N. F. Heft 5 (1929). 

Merkmale. Bliiten g, aktinomorph, heterochlamydeisch, hypogyn, sehr selten etwas 
perigyn. Kelch und Krone allermeist Szahlig. Sep. quinkunzial, selten klappig, frei 
Oder ± vereint, diinn Oder meist ziemlieh, zuweilen sehr dick, bleibend, sehr selten 
abfallig. Pet. meist gedreht, die Sep. fast stets iiberragend, haufig auBerst zart, seltener 
dick, oft ± deutlich genagelt, ohne, selten mit ligulafOrmigen Anhangen, haufig Tiber 
dem Grunde mit seitlichen taschenartigen Schlitzen, allermeist abfallig, haufig gelb, auch 
weiB, griinlich-gelb, rosa, rot Oder blau. Stam. ebensoviele, doppelt, 3- Oder 4fach so viele 
wie Pet. Oder oo, alle fruchtbar oder die epipetalen staminodiai; Filamente faden- oder 
meist bandfbrmig, am Grunde meist deltoid verbreitert und seitlich zu einem ± hohen, 
bypogynen, auBen haufig polster- oder napfformige Nektardriisen tragenden Tubus ver- 
eint, selten von der AuBen- oder Innenseite dieses Tubus entspringend. Antheren beweg- 
lich, gewbhnlich intrors, elliptisch bis langlich oder linealisch, seitlich mit einem Langs- 
riB sich offnend; Theken mit 1 oder 2 Pollenfachern, bei einer Gattung mit einem horn- 
fbrmigen Fortsatz; Konnektiv oft als Spitzchen vorgezogen, selten kegelfSrmig und 
dickfleischig. Diskus fehlend oder als intrastaminaler, freier oder mit dem Tubus ver- | 
wachsener, oder als extrastaminaler, mit dem Tubus vereinigter Ring ausgebildet. Ovar 
sitzend; Facher in der gleicben Zabl wie Pet. oder 3, selten 2, oft mit vollstandigen oder 
unvollstandigen falscben Scheidewanden; Griffel ebensoviele wie Fruchtb latter, frei oder 
± zu einer Saule vereint; Narbe polster-, scheiben-, kopf- oder keulenfdrmig, wobl stets ± 
intrors; Samenanlagen in jedem Frucbtknotenfacbe in der Regel 2, selten 1, aus dem 
Innenwinkel herabhangend, epitrop (mit ventraler, nacb innen gelegener Raphe und 
nach oben gerichteter Mikropyle), kollateral, mit ± veriangertem Funikulus, oder eine 
vom Scbeitel des Facbes an langem, die andere von der Mitte an kurzerem Funikulus 
herabhangend; Mikropyle zuweilen mit einem Obturator bedeckt. Frucbt eine wand- 
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spaltige Kapsel oder Isamige SchlieBfrucht Oder ± fleischige Steinfrucht mit gemein- 
samem Steinkern, selten mit einzelnen Steinkernen. Same langlich, of ter mit verschleimen- 
der Epidermis, zuweilen mit hauben- Oder mantelformigem Arillus am Mikropylenpol Oder 
am Riicken, oder mit fliigelartigen Anhangen, haufig zusammengedriickt; Endosperm meist 
ziemlich dtinn, fleischig; Embryo gerade oder leicht gekrummt, mit kurzem oder ziem- 
licli iangem Wiirzelcben und blattartigen, meist l&nglichen oder linealischen, sellener 
herzformigen Keimbiattern. — Baume, Hakenkletterer, Strancher, Halbstraucher, Holz- 
kopfstauden, ausdauernde oder einjahrige Krauter. Blatter wechselstandig, seltener 
gegenstandig, gestielt oder sitzend, einfack, hautig, lederig Oder etwas dickfleiscbig, groB, 
breit und mit haufig bogig verbundenen Fiedernerven, oder klein, scbmal, mit einem 
oder mebreren parallelen Nerven, ganzrandig oder gewellt, gekerbt, flacb gesagt oder ge- 
zabnt, zuweilen am Grunde des Blattstiels eingesckniirt, aber ohne gegliederten Blatt- 
stiel. Nebenbiatter ziemlicb groB oder klein oder driisig oder feblend, juxta- oder sel- 
ten intrapetiolar, abfailig, Bliiten mittelgroB bis klein, selten einzeln oder in Ahren, meist 
in abrenfdrmigen Wickeln oder in rispigen, oft verkiirzten Trugdolden, seiten- oder end- 
standig; die Einzelbliite meist durch eine Einscbniirung abgegliedert. — SpaltSffnungen 
allermeist von parallel zur Spalte liegenden Nebenzellen begleitet. Blattbau bifazial, 
zuweilen zentrisch; man chmal Sklerenchymidioblasten im Mesophyll. Oxalsaurer Kalk 
meist in Form von Einzeikristallen, selten Drusen. Bebaarung von einfachen, einzelligen 
Trichomen, selten von Biischelhaaren gebildet; aucb Drusenzotten. GeffiBdurchbrechung 
meist einfacb, selten leiterfdrmig; Holzprosencbym meist mit Hoftiipfeln, seltener mit ein- 
fachen Tupfeln. — Chemisck scheint die Familie nicht besonders cbarakterisiert zu sein, 

Vegetationsorgane. GemaB ihrer starken Zersplitterung zeigt die Familie der Lina- 
ceae groBe Uneinheitlicbkeit in der Tracbt ibrer Vertreter. Sie sind kahl oder bebaart, 
Neben mittelboben bis kleinen Baumen treten Baumstraueber oder niedrigere Strau- 
cher, aucb Kletterstrfiueher auf; durcb die Form des Halbstrauches, der Holzkopfstaude 
wird scbiieBiieb die des ausdauernden oder einjabrigen Krautes erreicht. Die Kletter- 
organe, die besonders in den Gattungen Hugonia und Indorouchera vorkommen, sind 
Ubrfederranken (Fig, 46 A, Fig. 47 A , £, Fig. 48 0), die wie die Bliitenstande, und meist 
in einer Region dicht unter ihnen, an Seitentrieben aus Blattachseln bervorkommen. Die 
jungen Zweige der bolzigen Linaceae erscheinen oft zweisehneidig-kantig. Stauden und 
Krauter sind auf die Gattungen Anisadenia , Linum, Hesperolinon und Radiola be- 
schrankt. Diese verzweigen sich an der Spitz e stets, oft aber auch vom Grunde aus. 
Radiola (Fig. 53), die auf dtirftigen Standorten zuweilen nur 0, 2 cm bocb wird und sicb 
nur ein- bis zweimal gabelt, bildet bei guter Ernahrung ein dicktbuschiges, trugdoldiges 
Yerzweigungssystem. 

Die Blatter sind sitzend oder mit kurzem, abgeflacbtem, oft zweischneidigem 
Stiel verseben, der, wie bei Ochthocosmus und Ctenolophon , durch eine Einschni/rung 
scbarf, bei anderen weniger deutlicb, bei den meisten aber iiberbaupt nicbt vom 
Zweige abgegliedert ist; sie sind meist wechselstandig; durchgebend gegenstandige 
Blatter kommen nur in den Gattungen Ctenolophon (Fig. 56 A) und Radiola (Fig. 58) und 
bei einigen Linum- Arten vor, bier zuweilen aucb Wirtel, Andere Arten der Gattung 
Linum zeigen an den unteren Teilen des Stengels gegenstandige, oben wechselstandig© 
Blatter. Recbt baufig sind die Blatter am Stengel oder an seitlicben Kurzsprossen unter- 
balb der Bliitenregion scbopfartig zusammengedrangt, am auffalligsten bei Hugonia 
my stax (Fig. 46^4) und bei den kleinen staudenfSrmigen Arten von Anisadenia (Fig. 49), 
die dadurch ein aknliches Ausseben wie Trientalis europaea erlangen. Die Blatter sind 
bei den baum-, strauchformigen und kletternden Linaceae ziemlicb groB, breit, nacb 
oben und unten versckmaiert, aber aucb herzformig, spatel- oder umgekebrt eiformig, 
vom zuweilen ausgerandet, ganzrandig oder wellig, gekerbt bis seicbt gesagt oder ge- 
zabnt und mancbmal, z. B. bei Ochthocosmus, an den Zaknen mit kallfisen, abfailigen 
Spitzcben. Hautige oder papierartige Bescbaffenheit des Laubes ist selten, meist ist 
es lederig und ausdauernd. Bei den bolzigen Gattungen ist die Nervatur fiederfdrmig, 
die einzelnen Hauptseitennerven steben meist ziemlicb welt voneinander entfernt, geben, 
aufsteigend, selten und nur undeutlich bis zum Rande durcb, meist sind sie in einiger 
Entfernung von ihm bogig miteinander verbunden. Dagegen biegen bei Roucheria vom 
Mittelnerven unter etwa recbtem Winkel zahlreiehe sebr engstebende Seitennerven aus, 
die durcb einen Randnerven aufgenommen werden. AuBerdem treten bier die von 
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Erythroxylum her bekannten zwei dem Mittelnerven gen&herten Drueklinien auf, die auf 
die Knospenlage zuriickzufuhren sind. (Ygl. 0. E. Schulz, Erythroxylaceae , in pflan- 
zenreich [1907] 4 u. Fig. 2(7). Bei Roucheria laxiflora war mein Material zu der Fest- 
•stellung geeignet, daB die Knospenlage involut 1st, wie bei Erythroxylum. H a 1 1 i e r 
sprieht in seinen »Beitragen zur Kenntnis der Linaceae« ofter von »zigarrenformiger« 
Knospenlage der Blatter. Ich kann nicht sagen, ob die convolute Knospenlage, falls 
Hallier diese meint, bei den Linaceae ebenfalls vorkommt. Hauhg treten die Seiten- 
nerven und das ganze Adernetz iiberhaupt kraftig aus der Blattflache vor. Die Gat- 
tungen Linum, Eesperolinon \m d Radiola haben schmale, ganzrandige oder sehr f ein 
zuweilen driisig gez&hnte Blatter, die nur von einem Mittelnerven oder noch von einigen 
Parallelnerven durchzogen sind; breitere Blattformen werden bei ihnen selten nach der 
Spitze zu fiedernervig. Bei Eumlrioideae finden sich oft Driisenflecke am Blattrande 
oder neben dem Grunde des Mittelnerven. 

Nebenblatter fehlen der Gattung Eadiola , manchen Arten von Linum und Eespero- 
linon und Ofter den Eumirioideae > vielleicht auch manchen Ixonantheae . Da sie oft in 
Form kleiner dreieckiger Spitzchen vorkommen und meist bald abf alien, sind sie im 
Herbarium oft schwer festzustellen. Bei Linum und Eesperolinon nehmen sie ofter 
die Form von Driisen an. Selten sind sie ansehnlich, bei Roucheria und Eugonia 
l&nglich oder lanzettlich, bei letzterer zuweilen zersehlitzt (Fig. 47 D) ; bei Anisadenia 
pubescens etwa halbpfeilformig, gez&hnt und von zahlreiehen breiten, vorspringenden 
Parallelnerven durchzogen. Die dekussierte Blattstellung der Gattung Ctenolophon hat 
eine Verwachsung der paarigen, juxtapetiolaren Nebenblatter zur Folge (Fig. 56 N, 0). 
Achselstandig, und zwar rundlich kahn- oder eckig hemmschuhfdrmig, mit 2 ± deutlich 
vortretenden LSugsrippen, sind sie bei den Nectar op etaloideae. 

Anatomische VerhaltniSSe. Die Anatomie der Familie ist auch heute noch nur lilcken- 
haft bekannt. 

Das Hautsystem besitzt sehr oft keine oder einfaehe, einzellige, kegelformige 
oder l&ngere, seltener mehrzellige Trichome. Bei Linum viscosum stehen am Blattrande 
Driisenzotten mit langem, mehrzellreihigem Stiel und kugeligem, mehrzelligem Kopf- 
chen. Nur bei Ctenolophon sind Biischelhaare beobachtet worden, die die jungen Zweige, 
Nebenblatter, Sepalen und Petalen, letztere mit einem dichten Pelz, bedecken. Die 
Epidermiszellen haben gerade Oder gewellte Seitenw&nde, und sind bei Eugonia Indo - 
rouchera - und Lmwm-Arten verschleimt, so daB sie manchmal durchscheinende Punkte 
veranlassen. Bei manchen Linum - und auch wohl Eesperolinon- Arten tragen sie einen 
feinkdrnigen, sehr dtinnen Wachsiiberzug. Die Petalen von Linum usitatissimum sind mit 
stark gewellten Epidermiszellen iiberzogen, deren Vorspriinge und Yertief ungen aber 
nicht ineinandergreifen und dadurch ein Interzellularsystem bilden, das nur von der 
gemeinsamen Kutikula iiberdeckt wird. Daher riihrt die zarte Blaufarbung der Blumen- 
biatter. Dber den dunkleren Nerven schlieBen die Epidermiszellen mit geraden W&nden 
liickenlos zusammen. Die oberseitigen Epidermiszellen sind bei Eumiria und Vantanea 
grofier als die unterseitigen und als Wassergewebe ausgebildet. Bei Ixonanthes kommt 
an der Blattoberseite ein einschichtiges Hypoderm vor. Die Korlcentwicklung erfolgt 
bei Eumiria und Sacoglottis subepidermal. 

Durehliiftungssystem. Spaltbffnungen kommen auf beiden Blattseiten oder 
nur unterseits vor. Die SchlieBzellen sind bei Eumiria und Sacoglottis von mehreren 
Nachbarzellen umstellt, sonst aber bei alien untersuchten Arten von Nebenzellen be- 
gleitet, die parallel zur Spalte stehen. 

Skelettsystem. Im Mesophyll treten Spikularzellen auf, zerstreut bei Eugonia , 
zahlreich bei Sacoglottis , vielleicht, aus der knotig-rauhen Oberflaehe der Blatter zu 
schlieBen, auch bei Ochthocosmus- Arten. Wie schon das oft starke Hervortreten des Blatt- 
adexnetzes vermuten l&Bt, sind die in das Mesophyll eingebetteten Nervenleitbiindel wohl 
oft von reiehlichem Sklerenchym begleitet. Bei den Eumirioideae findet sich im Perizykel 
der Achse ein kontinuierlicher gemischter Sklerenchymring. Bei Eumirioideae und 
Peglera enthait der sekund&re Bast Bastfasergruppen, zwischen denen das Markstrahl- 
gewebe zuweilen sklerotisiert ist. 

Yon besonderem Interesse sind die Bastfasern des Leinstengels (Fig. 43). Ein 
Querschnitt durch den Stengel von Linum usitatissimum l&fit erkennen, daB die Bast- 
fasern in der Rinde zu getrennten Gruppen, Bastbtindeln, zusammengefugt sind, die bei 
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sie im ganzen einen maschigen Hohlzylinder bilden. Im dritten Teil der Stengelhohe eines 
Faserleins schwankt die Zahl der Bastbiindel — je nach Sorte und Wachstumsbedingun- 
gen — zwisehen 15 und 51; nacb der Spitze des Stengels zu verringert sie sick Dasselbe 
Verhaitnis gilt ftir die Zabl der einzelnen Fasern im Biindel. Doeh kfinnen faserarme und 
faserreiche Biindel nebeneinander liegen. Die Einzelfasern, die mebrere spindelfftrmige 
Zellkerne ffihren, baben die Form eines drei- bis siebenkantigen, stark in die Lange ge- 
zogenen Prismas, dessen Enden in eine scbarfe Spitze auslaufen. An der Stengelbasis, 
besonders im Hypokotyl, treten aber Faserzellen mit grbberen, ± abgerundeten Enden 
auf. Die Fasern sind scharfkantig-vieleckig, also liickenlos im Biindel zusammengefiigt 
(im Gegensatz zur Hanffaser), im untersten und obersten Stengelteil dagegen durcb Ab- 
rundung der Querschnittsform lockerer. Im Fruchtstiel aber sind die Bastfasern wieder 
scbarfkantig, eng zusammengefiigt. Ebenso kann die UmriBform der Biindel an der 
Stengelbasis, verglieben mit der Stengelmitte, ungleichmfiBiger sein, Einbuchtungen oder 
vorspringende isolierte Ecken aufweisen. Besonders auffallend sind solche Abweichun- 
gen im Hypokotyl. Die einzelne Faserzelle des Leins ist je nacb der Sorte und der Er- 
nahrung, im einzelnen Stengel nacb der Lage, sehr verscbieden lang; an der Basis finden 
sich die kiirzesten, an der Spitze die l&ngsten Fasern. Die Grenze scbwankt zwiseben 4 
und 120 (sehr selten) mm. Ebenso wechselnd ist der Faserdurcbmesser, der sebr von der 
Stengeldicke abhangig ist. Als geringsten Faserdurcbmesser fand Tine Tammes 
9,6 ti, als groBten 201,6 fi. Die Wanddicke der Faserzelle des Leins ist bedeutend und 
kann so zunebmen, daB das Lumen fast versebwindet. Dieses ist gewGhnlich in der gan- 
zen Lange der Faser gleichmafiig weit, abgeseben von sebr kleinen Erweiterungen, die 
mit Plasma angefiillt sind (»Plasmakn5tchen«, Fig. 43 5 6). Von der normalen Faser stark 
abweicbende Bastzellen finden sich an der Stengelbasis und besonders im Hypokotyl. 
Hier zeigen sie bauchige Auftreibungen (Fig. 43 d), oft mebrere perlschnurartig neben- 
einander, — Die Mittellamelle zwiseben den einzelnen Faserzellen ist beim Flacbs 
auBerordentlicb zart. Noch feiner ist die primare Membran, so daB ihr Nacbweis auf 
Querschnitten schwerfailt. Dagegen ist die sekundare Membran machtig entwickelt; auf 
ibr beruhen hauptsachlich die pbysikalischen Eigenschaften der Leinfaser. Sie zerfailt 
nocb in eine ± groBe Zabl von Schicbten, die unter dem Mikroskop eine feme Langsstrei- 
fung der Faserwand hervorrufen. AuBerdem laBt die Wand nocb eine ebenso feme Spiral- 
streifung erkennen, eine Folge des Feinbaues der Membran, Dabei kann man zwei ver- 
sebiedene Spiralsysteme unterseheiden, ein auBeres, recbtsiaufiges, das die Zellacbse 
unter einem Winkel von etwa 10° kreuzt, und ein inneres, linksiaufiges, steileres (etwa 
5°). Jenes geb6rt der primaren, dieses der sekundaren Membran an (Fig. 43 7). Die 
Spiralstreifung berubt wobl auf Wassergebaltsdifferenzen der Membran und folgt in 
ihrer Anordnung den Mizellarreiben der Zellulose. Dieser Feinbau erkiart die pbysika- 
liscben Eigenschaften der Fasern, Speziell den Gegensatz zwiseben den beiden gescbil- 
derten Spiralsystemen faBt S t e i n b r i nek als einen Kompromifi auf zwiseben den An- 
forderungen der Debnbarkeit und der vollkommenen Elastizitat: Die auBere Windung 
begtin stigt die erstere Forderung, die innere die letztere. — - fiber das Vorbandensein von 
Tupfelkanaien in der Faserwand ist man erst in den letzten 10 Jabren zur Sicherbeit 
gelangt; fiber ihre Form sebeint nocb beute Meinungsverscbiedenbeit zu besteben: H e i- 
mers beschreibt sie als kurze, sebr feme Langsspalten, deren Kanal, entspreebend der 
Streifung, in den fiuBeren Scbichten der Wand rechtsiaufig, in den inneren linkslfiufig ist, 
wabrend N o d d e r sie als qucrgestellte Poren abbildet. Scbon bei der Aufbereitung des 
Flacbses und besonders beim spateren Gebraucb der Gewebe, treten durcb »Verscbie- 
bungen« im GefUge der Zellwand treppen- Oder knotenformige Quer- und Scbragrisse 
auf (Fig. 434). Die Bastfaser des Flacbses ist nur wenig verholzt. (Nacb E. Schil- 
ling, Botanik und Kultur des Flacbses, 1930; dort ausfUhrliche Literatur.) 

Leitungssystem. Aus der Acbse zweigen bei Rugonia, Ixonanthes, Indo- 
rouchera, Ctenolophon und wobl auch bei den andern holzigen Formen 3 Leitbfindel 
in das Blatt ab. Ein besonderes Vorkommnis bilden die frei im Mesopbyll ver- 
lauf enden Spiraltracheen bei Ochthocosmus Roraimae^ die den Spiralzellen von Ne- 
penthes abnlicb ersebeinen. Die Markstrahlen sind 1- bis 2- bis 4reihig. Die GefaBe 
erreichen einen Durcbmesser von 0,07 mm. Ihre Wande baben in Bertihrung mit Mark- 
strahlparencbym bei Eugonia und Roucheria , Humiria und Sacoglottis Hoftupfel, bei den 
Ubrigen Gattungen Hoftfipf el bis groBe, einfache Tiipf el. Bei Indorouchera Griffithiana 
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ist feine Spiralverdiekung der Ttipfelgef&Be beobachtet. Die GefaBdurchbrechungen sind 
einfaeh oder reichspangig leiterfdrmig. Das Holzparenchym ist bei Bugonia mystax und 
Indorouchera Griff ithiana auf die Umgebung der GefaBe beschr&nkt, bei Bebepetalum 
ziemlich reicblicb, bei Ixonanthes icosandra in tangentialen Binden im Holzkdrper ent- 
wickeit. Das Holzprosenchym tragt bei Bugonia^ Roucheria, Ixonanthes und den Humiri- 
oideae Hoftiipfel, bei Reinwardtia, wo es stellenweise mit feinen Querw&nden versehen 
ist, einfache Tiipfel. 

Sekretionssystem. AuBer den oben scbon erwahnten Driisenzotten von 
Linum viscosum scbeint das Sekretionssystem noch wenig untersucbt zu sein, obwohl 
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Fig. 44. 1—6 Linum usitatissimum L». 1 Versckiedene Frucktformen ; 2 reife Kapsel; 8 verscliiedene 
Samenformen; 4 L&ngsschnitte und Querschnitt durch den Samen ; 5 Quersehnitt durch die Samen- 
schale; 6 Zellsefcichten der Samenschale von der Fl&cbe. — 7 Ixonanthes icosandra Jack. Reife Kapsel 
und ein Fach davon mit wulstiger falscher Sclieidewand. — 8 Ixonanthes cochincMnensis Pierre. Same 
mit Mgelfdraiigem Anhang, — $ Ochthocosmus africanus Hook. Same mit haubenfOrmigem Arillus. — 
10 Anisadenia saxatilis Wall. Frueht, a Ansicht, b Querschnitt. (1, 8, 4 nach Schilling; 2 nach Bail- 
Ion, ver&ndert; 5 u. 6 nach Tschircli-Oesterle ; 8 nach Pierre; 9 nach Hooker; 7 u. 10 Original.) 

auBere Drusen bei den Linaceae an den verscbiedensten Organen in verschiedener Form 
vorkommen. Auf die Harzeinbiillung der Achselknospen bei mancben Arten sei noch 
hingewiesen. Obwohl von Humirioideae balsamartige Stoffe gewonnen werden, scheinen 
innere Sekretbeh&lter nicht beobachtet worden zu sein. 

Zell in halt. Oxalsaurer Kalk ist gewbhnlich in Form von Einzelkristallen vor- 
handen, als Drusen wohl nur in der primaren Einde von Reinwardtia indica und den 
Sepalen von Roucheria calophylla , hier als xeichlich plumpe, nicht sehr zackige Bil- 
dungen, gefunden worden. 

Anatomie des Leinsamens. Die Samenschale (Fig. 44 5 u .6) besteht aus 6 Schichten, 
deren 2 AuBere vom AuBeren, deren 4 innere vom inneren Integument geliefert werden. 
Die Zellen des inneren Integuments vergrOBern sich stark und ftillen sich mit Starke 
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(Tschirchs ^Nahrschieht* fiir die sick verdickenden Harts ehichten). Die 6 Schich- 
ten der Samenschale sind folgende: 1. Die Epidermis. In der AuBenwand ikrer polyedri- 
schen Zellen, hauptsllchlich dickt unter der Kutikula, tritt ziemlich spat, wenn der 
Embryo sckon Grtinfarbung zeigt, ein Membranschleim auf, der sick aus St&rkekdrnern 
bildet, die vorher in den beiden SLuBeren Schichten abgelagert wurden. Am trocknen 
Samen 1st die Schleimepidermis stark zusammengeschrumpft, bei Wasseraufnakme quillt 
sie oft auf das Fiinffache, sprengt die Kutikula und laBt den Schleim austreten. Der 
unterste Teil der sehr zarten Epidermisseitenwande und die Innenwand sind mit einer 
Korklamelle ausgekleidet und versckleimen nicht. Sckleimepidermis am Samen habe ich 
auck bei Hesperolinon und Radiola gesehen, bei Roucheria, Indorouchera und Hebepe - 
talum aber vergeblick gesucht. Die zweite, aus der zweiten Zellschickt des auBeren 
Integuments hervorgehende Sckickt ist meist zweireihig, auf der Raphes eite fiinfreikig, 
und besteht aus rundlichen, liickig gefiigten Zellen, die selbst bei Yollreife noch Spuren 
von Starke entkalten kdnnen. In dieser Sehicht verlauft das Raphebundel. Yon den 
beiden Epidermen des inneren Integuments wird die aufiere zur Skier eidensckickt, die 
sick aus reich getupfelten- Sklerenckymfasern von etwas verschiedener Hohe zusammen- 
setzt. Die innere Epidermis des inneren Integuments wird zur Pigmentschickt, deren 
Zellen im reifen Samen etwas tangential gestreckt, dickwandig und getupfelt sind. Ikr 
Plasma wird kompakt, reagiert nickt mekr auf wasserentziehende Mittel und verfarbt 
sick. Der Farbstoff wird bei der Keimung nickt aufgelbst, ist also kein Reservestoff. 
Die dem Nuzellus anliegende, mit einer Innenkutikula versehene Wand der Epidermis 
des Inneninteguments besitzt eine, systematisch wohl nicht unwichtige, Wandstreifung. 
Der Bau der Samenschale l&Bt sick ungezwungen von dem der Geraniaceae ableiten. 

Das Endosperm ist an den Samenkanten und am Wiirzelchen etwas reichlicher, 
sonst meist nur in diinner Sckicht vorkanden. Seine Zellen entkalten, wie das Kotyle- 
donargewebe, zahlreiche kleine und einige groBe Aleuronkbrner, die meist ein Globoid 
und mehrere Kristalloide umscklieBen; Starke feklt. Die griinlichen, kerzformigen Kotyle- 
donen, die, wie auck bei andern Linaceae mit breiten Keimblitttern, von vielen Prokam- 
biumstr&ngen durchzogen sind, besteken aus zarten Zellen, deren W&nde (ebenso wie die 
der Endospermzellen) die »Amyloid«-Reaktion geben. Eingebettet sind die Aleuron- 
kbrner in eine Grundmasse, die sick mit Osmiumsaure braun farbt; sie wurde von 
Tschirch als »Olplasma« bezeicknet. Die Aleuronkdrner des Endosperms weicken 
von denen der Kotyledonen etwas ab; sie sind haufig lappig. Auck dem Embryo feklt die 
Starke. Die aus der Epidermis des auBeren Integuments entstandenen »Querzellen«, die 
senkreckt zu den Sklereiden l&ngsgestreckt sind, versckleimen. (A. T s c k i r c k , Handb. 
d. Pkarmakognosie II, 1 [1912]; F. Netolitzky, Anat. d. Angiospermensamen, in 
Linsbauer, Handb. d. Pflanzenanat. X [1926]; L. Claudel, Sur les matures colo- 
rantes du spermoderme des Angiospermes, in Compt. rend. Acad. sc. Paris CIX, 2 [1889] 
2B8; in alien ausfiihrliche Literatur.) 

Chemie. A. Jorissen und E. Hairs entdeckten im Leinsamen ein Glukosid, das 
sie Linamarin nannten (Bull. Acad. Belg. 3. s. XXI [1891] 529); es kommt auck in 
alien andern Teilen der Pflanze vor und ist identisck mit dem von Duns tan und 
Henry aus den Samen von Phaseolus lunatus L. isolierten Phaseolunatin. Bei 
glukosidfreien Linum- Arten feklt auch fast oder ganz das Linamarin spaltende En- 
zym, die Linase, unter deren EinfluB Blaus&ure entstekt, und zwar erheblick mekr 
aus Keimpflanzen als aus den Samen. AuBerdem kommt Prunase, in Sllteren Pflan- 
zen die Linase iiberwiegend, vor. Einen vollstandigen tlberblick tiber die ckemiscke 
Struktur des Flachspektins hat vor kurzem Ehrlich gegeben, auf dessen Arbeiten ver- 
wiesen werden muB (F. Ehrlich u. F. Schubert, Uber die Chemie der Inkrusten 
des Flachses, in Biochem. Ztschr. CLXIX [1926]; F. Ehrlich, Neue Untersuchungen 
ilber Pektinstoffe, in Ztschr. angew. Chem. XL [1927]). Das Wacks von Linum enth&lt 
ceresin&hnlichen Kohlenwasserstoff, Cerylalkokol, Phytosterin, als Glyzeride viel Palmi- 
tins£ure, Stearinsaure, anscheinend auck Olslture, Linols£ure, Linolen- und Isolinolen- 
saure, Spuren eines aidehydartigen Kdrpers und Pektose. Die Angabe, dafi in Flacks- 
garnen Wacks im ganzen Querschnitt der Faserzellen gefunden wurde, erkl&rt sick wokl 
als nachtr&gliche Impr&gnierung durck das Oberfldehenwachs. (C. H o f f m ei s ter, Zur 
Analyse des Flachswackses, in Chem. Ber. XXXYI [1903] ; W. Honneymann, The 
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constants of flax wax, in Pharm. Journ. and Pharmacist [1926].) Der vom Leinsamen zu 
3—5,9% gelieferte Schleim enthalt auBer Spuren von Zellulose und Mineralstoffen nur 
Pentane und Hexane. Hilger stellte fur die Zusammensetzung des Schleims die Formel 
2 (CeHioOs) • 2 (CsHsO*) auf. N e t o 1 i t z k y beobachtete, dafi sich der Schleim einer groB- 
samigen Linum-Sorte mit Jodjodkaliumlosung blaute und spricht deshalb von einem 
»Amyloidschleim«. Das fette 01, das im Leinsamen im Durchschnitt % des Gewichtes 
ausmacht, ist trotz vielfacher Untersuchung noch nicht genau bekannt. Es soli 10 — 15% 
Glyzeride fester Fettsauren (Stearins&ure, Palmitinsaure, Myristicins&ure) und 85—90% 
fliissige Fettsauren (wenig Olshure, deren Anwesenheit aber noch fraglieh ist, Linol- 
saure, Linolensaure und sehr viel Isolinolensaure) enthalten. Das 01 gibt von alien fetten 
Olen die grbBte Menge fltichtiger S&uren; es absorbiert an der Luft leicht Sauerstoff und 
trocknet schlieBlich zu einer in Ather unldslichen Substanz (Linoxin, superoxydiertes 
LeinOl) ein. Von Pigmentstoffen findet sich Gerbs&ure, die besonders auff&llig in den 
Phlobaphenballen hervortritt, die die Zellen der Pigmentschicht der Samenschale erfiillen. 

Blutenverhaltnisse. B lilt ens tan d. Die Bliiten sind bei den Linaceae fast stets 
zu achsel- oder endstandigen Blutenstanden zusammengestellt. Naher analysiert sind die 
Bliitenst&nde bei Linum schon von W y d 1 e r und Bravai s. Wohl bei den meisten 




Fig. 45. Dlagramme einiger Linaceae. A Linum austriacum L. — B Reinwccrdtia trigyna Planch. — 
C Radiola linoides Roth. — D Rugonia mystax L. (Nach Eichler.) 

Arten ist es eine Wickel (Fig. 51 A, B, C), die, wenn die Frilchte kurz gestielt sind, be- 
sonders zur Fruehtzeit den Wickeln der Boraginaeeen sehr hhnlich ist. Da die auf- 
einanderfolgenden (voneinander abstammenden) Bliitensprosse antidrom sind, mtissen 
die aufeinanderfolgenden Bliiten der Inflorescenz eine entgegengesetzte Wendung von 
Keleh und Krone aufweisen. Abweichend hiervon verMlt sich nach Wy die r Linum 
tenuifolium , dessen Bliiten bei gleicher Anordnung homodrom sind, also eine aus P 
gefbrderte Schraubel bilden. Auch in den meisten (alien?) andern Fallen sind die In- 
florescenzen cymbs; bei opponiertblattrigen Arten (Radiola, Fig. 531yCtenolophon) 7 &heT 
auch bei manchen mit spiraliger Blattstellung (Ixonanthes, Fig. 55) sind es tells reine 
Dichasien, teils Dichasien mit Wickelausgangen (Linum catharticum). Haufig haben die 
Bliitenst&nde trugdoldige Form und sind dann oft ± langgestielt, z. B. bei Ixonanthes 
(Fig. 55) und Rugonia . Sitzend und daher biischelfbrmig sind sie bei manchen Rugonia ~ 
Arten, bei Roucheria , Indorouchera und Nectar opetalum. Sehr charakteristisch sehen die 
Bliitenst&nde dieser Familie aus, wenn sie einfach (scheim?)ahrig oder (sehem-?)traubig 
sind, so dafi Hall ier mit auf dieses Merkmal seine Gattung Philbornea begriindete. 
Ebenso auffallig, da endst&ndig, sind die langgestreckten (Schein-?)Trauben bei Anisa- 
denia (Fig. 49), weniger bei Ochthocosmus, wo sie rispenartig zusammengesetzt er- 
scheinen (Fig. 57). Selten finden sich Einzelbliiten, bei Reinwardtia (vgl. I. U r b a n , in 
Yerh. Bot. Yer. Prov. Brandenburg XXII [1880], 19) endstandig an Kurztrieben, die aus 
Blattachseln der Langtriebe kommen oder am Ende der Langtriebe zusammengedr£ngt 
sind. Sehr auffallig ist das Yorkommen von endstandigen Einzelbliiten bei der mono- 
typischen sudamerikanischen Sekt. Cliococca von Linum (Fig. 51 E ). 

Bliite. In den allermeisten Fallen, wenn nicht immer, sind die Bliiten durch 
eine Einschniirung des Bliitenstielchens — dicht unter dem Keleh, wie bei Anisadenia, 
oder in grofierem oder geringerem Abstande von ihm — abgesetzt und daher leicht 
abf ftllig (vgl. J. Velenovsk^, Die gegliederten Bliiten, in Beih. Bot. Centralbl. XYI 
[1904] 289—300, Taf. 14, 15). Das Bliitenstielehen hat unterhalb der Einschniirung oft 2 
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nicht immer in gleicher H5he stehende Yorbl&tter. Nicht selten sind nocli mehr ± dicht- 
stehende, schuppenfSrmige Brakteen vorhanden. 

Trotz der nicht groBen Zahl der hier den Linaceae zugezahlten Gattungen ist der 
Bliitenbau doch recht mannigfaltig; ganz konstant scheint nur die Abgliederung der 
Bliite, die seitliche Yereinigung der Filamente, die AuBenwendigkeit der h&ngenden 
Samenanlagen und die Sp£rliehkeit des Endosperms zu sein. Die gedrehte Deckung der 
Petalen erleidet eine — wie mir scheint ailerdings wohl mehr gelegentliche oder wenig- 
stens nicht ganz konstante — Ausnahme bei den Ixonanthoideae, und von dem quinkun- 
zialen Verband der Sepalen weicht die Unterfamilie der Nectar opetaloideae ab. 

Die GrbBe der Bliiten ist innerhalb der Familie sehr verschieden, in den einzelnen 
Gattungen aber meist von derselben Ordnung. Die groBten Bliiten — bis zu einer Pe» 
talenl&nge von mehr als 30 mm — * hat wohl die Gattung Reinwardtia aufzuweisen; die 
mancher Hugonia- (Fig. 46^4) und Peglera- Arten (Fig. 54 J) stehen kaum dahinter zu- 
riick, und bei Tirpitzia (Fig. 50 3 u. 4) erseheinen sie nur deshalb weniger umfangreich, 
weil die langen, schmalen Nagel, die etwa % des bis 40 mm langen Petalums ausmachen, 
zu einer engen R5hre zusammenschlieBen. Die meisten holzigen Linaceae haben Bliiten 
von etwa 4—10 mm Durchmesser. Ansehnlich sind die Bliiten vieler Linum- Arten, wah- 
rend sie bei den meist stark verzweigten, einjahrigen Yertretern der Gattung Hespero - 
linon im ganzen viel kleiner bleiben (Petalen hdchstens 6—7 mm lang). Die kleinsten 
Bliiten von 1 — 1,5 mm Durchmesser hat Radiola. Als Petalenfarbe tritt bei der groBten 
Zahl der Linaceen-Gattungen Gelb oder Griinlichgelb auf (z. B. Hugonia , Ochthocos- 
mus , Hebepetalum, Durandea, Rouchena y Indorouchera y Philbornea, Reinwardtia, Saco - 
glottis, Linum- und einige Hesperolinon- Arten), h&ufig aueh weiB, griinlich- oder gelb- 
lichweiB (. Ixonanthes , Ochthocosmus , Anisadenia , Tirpitzia , Humiria , einige Linum - und 
Hesperolinon- Arten, Radiola ); hellere oder dunklere rote Farben kommen wohl nur bei 
Linum , Hesperolinon und Vantanea , blaue (vgl. Anatomic, Hautsystem) bei Linum und 
in zarter Yerf&rbung des WeiB bei Anisadenia vor. Die Bliitenform ist in den meisten 
Fallen wohl trichter- oder radfbrmig; die von Tirpitzia (Fig. 30 5) vergleicht H a 1 1 i e r 
mit der von Phlox - und Gilia-Axten (vgl. bei BliitengroBe). 

Der Reich bleibt fast immer bis zur Fruchtreife stehen; als abfallig wird er be- 
schrieben bei Linum, Sekt. Cathartolinum, Subsekt. Rigida und bei Hesperolinon con* 
gestum . Die Sepalen sind lanzettlich oder rundlich, bei Radiola 3zahnig oder -spaltig 
(Fig, 53 2), bei den meisten Gattungen ± loffelformig. Zuweilen ( Anisadenia Rein- 
wardtia, Linum, Hesperolinon) sind sie fast oder ganz frei (Fig. 50 1 u. 2), gewbhnlich 
mit dem Blhtenboden ± hoch zum »Pericladium« (vgl. YelenovskJ a, a. O.) ver- 
waehsen, bei den Humirioideae , besonders Vantanea, manchmal zu einem vollkommenen 
Becher, an dessen Rande die einzelnen Sepalen nur noch als Lappen oder Zahne zu 
erkennen sind. Wegen ihrer allermeist quinkunzialen Deckung sind sie in den Fallen, 
in denen sie breitere Form erreiehen, an GrdBe, Gestalt und Konsistenz oft recht 
verschieden; das mittlere hat dann nicht selten an der gedeckten, die inneren an 
beiden Seiten einen breiten hautigen Saum. Bei den Nectar opetaloideae sind die 
Sep. bis zum Rande sehr dick und klappig gestellt. Neben ganzrandigen oder ge- 
wimperten oder gefransten Sepalen kommen in der Familie solche mit allerlei Drti- 
sen vor, deren anatomischer Bau noch nicht untersucht zu sein scheint. Ziemlich 
groBe Napfdriisen finden sich bei Vantanea am Riicken der Relchzipfel. Die Sepalen 
von Sacoglottis amazonica tragen oben am Rande 1 — 3 sitzende kugelige Driisen, die 
von Reinwardtia tetragyna, vieler Linum- und fast aller Hesperolinon- Arten sind durch 
kleine gestielte Rbpfchendrusen gewimpert; manche Hugoma-Axim haben breite, flacbe 
Z£hne, die mit Driisen endigen, Sehr auffallige Anhange besitzen die Sepalen von Anisa- 
denia, namlich am Riicken, nahe dem Rande, 2 einfache oder Doppelreihen lang und 
kr&ftig gestielter driisiger Emergenzen (Fig. 50 1 u. 2). Ebenfalls emergenzenartige, ihrem 
Aufbau nach noch unbekannte AnMngsel unten auf der Riickseite der Sepalen von 
Tirpitzia nennt Hallier »zapfenfdrmige Drtisen«, und er vergleicht sie mit ahnlichen 
Bildungen, die an den Nebenblattern, auf den Innenseiten der Blattscheiden und des 
Reiches bei Loganiaceen, Apocynaceen und Rubiaceen so verbreitet seien (Fig. 50 3). 
Die parallel©, zuweilen mehr handlSrmige Nervatur der Sepalen springt haufig nach 
auBen oder innen breit und flach ( Anisadenia , Indorouchera u. a.) oder schwielenartig 
oder kielformig (z. B. Linum) vor. 
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Im Gegensatz zum Kelch ist die Krone der Linaceae sekr kinflillig, abgesehen 
von den Ixonanthoideae , wo sie samt dem Kelch und dem Staminaltubus bis zur Fruckt- 
reife stehen bleibt, manchmal auch noch keranwaekst und dicker wird; auch bei wenigen 
Eumirioideae ist sie persistent. In der Gattung Ochthocosmus sollen nack Hallier die 
Petalen dackziegelig zusammenschlieBen. Ick kabe diese Deckung aber nur bei Ixonan - 
thes papuana , bei alien mir zur Yerfiigung stehenden Ockihocosmus-Artm dagegen — 
zuweilen sogar nock un ter der reifen Frucht — die Krone gedreht gefunden, und diese 
Deckung diirfte bei den Linaceae die Regel sein, ist aber wegen der Kleinheit der Bliiten 
und der sckmalen Kronblattbasen bei Badiola nickt mit Sicherkeit nackgewiesen. 



Fig. 46. JSugonia mystcuc L. A Ende ernes bltihenden Zweiges; B ein Stiick der Achse mit Bltlten- 
stiel, (lessen Deck- und Vorblatt zeigend; Q AndrOzeum und Gyn&zeum; D letzteres allein; E junge 
Sfceinfrucht, vom Kelche umgeben; F Quersehnitt durch eine reife Steinfrucht. aus E. F. 1. Aufl.; 

F Original.) 

Die Form der Petalen ist selten linealisck (Fig. 48 C* D), meist oben breiter und nack 
dem Grunde zu gleickm&Big keilfSrmig verschm&lert Oder deutlick genagelt; jedenfalls 
sind die Petalen stets ziemlick bis sekr schmal inseriert, auBer den bleibenden der 
Ixonanthoideae . Einen eigenen Fall der Nagelung stellt das Auftreten eines besonderen 
Stieles dar, wie er bei Hebepetalum , Eugonia (Fig. 52 2a u. b) und bei Durandea- Arten, 
die alle an sick sckon verschmalerte Petalen haben, vorkommt. Das Stielchen entspringt 
nickt vom unteren Rande des Petalums, sondern aus der Oberseite, so dafi man das 
Petalum mit einem peltaten Laubblatt vergleicken konnte. Of ter ziekt sick der Stiel 
als kiel- oder schwielenartige Yerdickung — wie sie auck bei ungestielten Petalen, z. B. 
in den Gattungen Linum , Anisadenia und Reinwardtia auftritt — ein Stiick weit tiber 
dem Mittelnerv kinauf. Yon der Unterseite geseken l&iift dann natUrlick der untere 
Rand des Petalums, der manckmal nock etwas verdickt ist, liber den Stiel kinweg. 
Diesen Stiel und Querwulst meint wokl Hallier, wenn er (Beitr&ge, S. 42, 54) bei 
Eebepetalum von »Kronblattschuppen« und bei Durandea von »verschiedenen Ankangs- 
gebilden* sprickt. Die Nerven sind parallel, nur im oberen Teile of ter etwas fieder- 
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und netzartig, nicht nur bei zarten, sondern dfter auch bei dicken Petalen gut zu er- 
kennen. Dunne, zuweilen aufierst zarte Petalen iiberwiegen in der Familie. Die bleiben- 
den der Ixonanthoideae unterscheiden sich in der Gestalt und Textur meist wenig von 
den ziemlich dieken Sepalen dieser Unterfamilie. Recht dicke, an der gedeckten Flanke 
auskeilende Petalen finden sich auch bei Ctenolophon und Eumirioideae . 

Eigentumlick ist die seitliche taschenartige Schlitzung, die einige Gattungen im 
unteren, nagelformigen Teil der Petalen aufzuweisen liaben. Urban hat sie bei Rein - 
wardtia ausfiihrlich beschrieben und angegeben, daB sie bei dem Ineinandergreifen der 
gedreht deckenden Petalen eine Rolle spiele. Ob letzteres uberall der Fall ist, wo solche 
Tasehen vorkommen, z. R. bei Tirpitzia (Fig. 50 4), Linum (Fig. 52 3a,b,c), kann man 
bezweifeln. Man hat beim Betrachten dieser Tasehen den Eindruck, als ob das Petalum 
aus 2 Teilen bestande, einem unteren und einem oberen, die iibereinander geschoben und 
in der Mitte miteinander verschmolzen, an den Ran&ern aber frei geblieben seien. Die 
auBere (bzw. untere) Lamelle verschmalert sich nach oben zuweilen etwas und endet in 
einen Zahn (wie bei Reinwardtia und Linum , Fig. 52 3c links), lauft aber auch oft mit der 
andern Lamelle gleichmaBig nach oben aus (Fig. 52 3 c rechts). Diese Tasehen, die in der 
Gattung Linum noch nicht geniigend beachtet zu sein scheinen, kdnnen fur ihre syste- 
matische Einteilung vielleieht Bedeutung haben. Homolog mit diesen Tasehen sind wohl 
die oft muschelfbrmigen Ohrchen (Fig. 52 la, 6), die an derselben Stelle der Petalen fast 
bei alien Arten der Gattung Hesperolinon auftreten. Hinzu kommt hier auf der Oberseite 
des Petalums ein medianer zungenfbrmiger, aufrechter Happen (Fig. 52 la), Diese eigen- 
tiimlichen Anhangsbildungen, die Urban (in Yerh. Bot. Yer. Prov. Brandenburg XXII 
[1880] 28) »als die den Blumenblattern angewachsenen und sich mit ihnen abgliedernden 
Dentes interjectk ansieht (vgl. Androzeum), lassen sich mit den »ligulaartigen« An- 
hangen von 1 Erythroxylum vergleichen, wenn sie in den Einzelheiten auch anders ge- 
bildet sind, und sie rechtfertigen — neben andern Merkmalen — die Abtrennung der 
Gattung Hesperolinon von Linum . Die Gattung Nectaropetalum hat man wegen ihrer 
etwa an derselben Stelle der Petalen auftretenden nischenartigen Bildungen (Fig. 54 B, C) 
geradezu in die Familie der Erythroxylaceae versetzt (vgl. den Abschnitt »Verwandt- 
schaftl. Beziehungen*), obwohl diese Bildungen der Erythroxylum-Ligula, weniger ahnlich 
sind als die AnMnge von Hesperolinon . 

Das A n d r 6 z e u m ist stets dadurch ausgezeichnet, daft die Filamente seitlich mit- 
einander zu einem hoheren, oft auch weniger hohen Oder nur angedeuteten Tubus ver- 
wachsen sind (Fig. 45, 48 F, 52 Jfc, 54 Z), 56 C, G, 58 B, 59 B, C, D , J , L), AuBerdem kommen 
aber noch selbstandige Diskusbildungen vor, bei der Unterfam. Humirioideae vollkommen 
frei (Fig. 58 C, 59 B, C, D, F), intrastaminal, bei den Ctenolophonoideae und den Ixo- 
nanthoideae konzentrisch (serial) mit dem Staminaltubus verschmolzen, bei jenen extra- 
staminal (Fig. 56 G), bei diesen intrastaminal (Fig. 56 C), so daB bei den Cteno- 
lophonoideae die Filamente an der Innenseite des Diskus (wie bei Erythroxylum- Arten), 
etwa in halber Hohe, entspringen, bei den Ixonanthoideae an der AuBenseite. Hier ist 
das aller dings oft nicht so leicht zu erkennen, weil bei der Gattung Ochthocosmus fast 
der Grenzfall erreicht wird, in dem die Filamente in den oberen Rand des Diskus selbst 
ixbergehen. Doch kann man (ob bei alien Arten?) das Yorhandensein eines Diskus, dem 
der Staminaltubus auBen aufgewachsen ist, an der ± fieisekigen Ausbildung, dem dick- 
lichen Rande, erkennen; der Staminaltubus der ubrigen Gattungen ist zwar manchmal 
auch ziemlich fest, aber nicht gerade fieischig-dicklich, in vielen Fallen ist er — wxe 
auch die Filamente — zart. Bei den Humirioideae stehen die Stam. oft in 2 oder mehr 
Kreisen (Fig. 59 D). Diese Yerh&ltnisse habe ich der Einteilung der Familie in Unter- 
familien zugrunde gelegt (Vgl. Abschn. »Verwandtschaftl. Beziehungen«). 

Die Lange der Staubblatter ist sehr verschieden; oft bleiben die Antheren auch 
wahrend der Bliite insert (Fig. 50 4), zuweilen aber (z. B. bei Ixonanthes [Fig. 56 A]), 
ragen sie sehr weit heraus. Die Filamente sind dann in der Knospe hin und her gebogen. 
Die Zahl der Stamina ist in den meisten Fallen 5 oder ein Vielfaches davon, abgesehen 
von einzelnen Fallen, in denen sich durch teilweise Reduktion Zwischenzahlen ergeben, 
und von den Humirioideae, bei denen durch Spaltung eine Yielzahl von Stamina (bis zu 
180) ausgebildet ist (Fig. 59^ B, C s D). Bei alien Gattungen der Tribus Eulineae — bei 
Hesperolinon und Radiola nicht regelmaBig — treten in gleicher Zahl wie Stamina zahn- 
oder fadenfOrmige Staminodien, »dentes interject!*, auf; bei den Humirioideae sind im 
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inneren Staminalkreise manchmal Staminodien ausgebildet Die Filament© sind faden 
formig und dann meist derber oder bandformig nnd hyalin, am Grunde ± deltoid yer 
breitert (Fig. 46 C } 48 F, 52 .7c); nicht deltoid verbrextert sind sie after bei den Humiri 
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Hg, 47. Eugonia Eoltzii Engl. A Alteres Zweigstttck mit einem ausgewaclisenen Laubblatt, Neben- 
biattern und Kletterhaken ; B junger FortsetzungssproB (GeiBelzweig) ; C j unger LaubsproB mit Bltlten- 
knospen ; B Nebenblatt; E Stamen; F Pistill; G Querschnitt durcb das Ovar. (Nacb Engler.) 
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oideae (Fig. 59 J } L) und bei den Ctenolophonoideae (Fig. 56 0). Bei Eumiria sind sie 
in ihren freien Teilen oft dicht mit langen Papillen besetzt (Hhnlich. wie bei Erythroxy - 
lum Kunthianum). Die epipetalen Stam. sind allermeist ktirzer als die episepalen. 
Unter den Filamenten der langeren Stamina sitzen Ofter 5 polster- Oder grdbchenf Orange 
Nektardriisen (Fig. 52 lc ), die man im getrockneten, nicht mehr sezernierenden Zu- 
stande oft schwer erkennt, zumal wenn sie — was h&ufig vorkommt — in ± hohem Grade 
rtickgebildet sind, so daB nicht selten 2 Oder 3, zuweilen nur 1 (z. B. Anisadenia) Oder 
auch gar keine (Linum- Arten, Ctenolophon u. a.) deutlichen Driisen mehr iibrig bleiben. 
Die Rtickbildung erf olgt nach U r b a n bei Ueinwardtia in bestimmter Eeihenfolge, n£m- 
lich in der Richtung der Kelchspirale: Entweder sind nur die hinter Si und S 2 liegenden 
beiden Driisen voll entwickelt; Oder es ist auch noch die Driise hinter S 3 vorhanden, ohne 
aber zu sezernieren; oder diese funktioniert ebenfalls noch, wahrend eine vierte hinter 
S 4 nur angedeutet 1st; hinter S 5 fehlt jede Spur der Driise. Diese Reihenfolge wiirde sich 
wohl auch in zahlreichen andern Fallen feststellen lassen. Bei naherem Zusehen findet 
man an einem herauspr£parierten Staminaltubus zwischen den Nektardrtisen, also epipe- 
tal, in verschiedener Hohe zwei rundliche Oder seitlich quergestreckte Griibchen oder ± 
vorgezogene HOcker, die Ansatzstellen der Petalen (Fig. 52 lc), Man wird den Ring 
des Staminaltubus, in dem die Petalen inseriert sind, zum Blutenboden rechnen miissen. 
Urban (in Linnaea XLI [1877] 614 — 616 und Flora bras. XII, 2 [1877] 459) erkennt 
die Driisen als Nektarien an, halt aber die Ansatzstellen der Petalen fur die Sta- 
minodien und die dentes inter jecti nur fur »Emergenzen aus Commissuren des Tubus 
stamineus«. Ko ch (Synops. l.Aufl.,1837, 126) sieht die fehlgeschlagenen Staubblatter als 
einen inneren Staminalkreis an. A 1 e f e 1 d (in Bot. Ztg. XXI [1863] 282) schreibt den Lina- 
ceae unter Yergleich mit den Geraniaceae 3 Staminalkreis e zu: der £uBere sei in den epi- 
sepalen Driisen, der mittlere in den dentes interjecti noch zu erkennen; allein der innere 
sei ausgebildet. Hall Lex (in Beitrage, S. 167) erhebt gegen diese Deutung den Einwand, 
>daB man dann folgerichtig auch die epipetalen Driisen gewisser Gruinalen fiir seibst£ndige 
Staminodien, also fiir einen vierten, &uBersten, epipetalen Staminalkreis erkl&ren und zwi- 
schen ihm und den Kronblattern einen vollst&ndig geschwundenen episepalen Staminal- 
kreis ergUnzen muB«, und fiigt hinzu, daB fiir die stammesgeschichtliche Ableitung der 
Gruinalen, zu denen er die Linaceae rechnet, etwa von den Columniferen, eine einwand- 
freie Deutung dieser Verk&ltnisse SuBerst wichtig ware. Tine Tammes sieht einen 
Beweis fiir die Staminalnatur der dentes darin, daB es ihr gegluckt ist, bei einer Bliite 
(unter 1000) von Linum usitatissimum dentes interjecti mit einem Gefafibiindel und ± 
wohlausgebildeten Antheren zu finden. (Vgl. T. Tammes, Die Flachsbliite, in Rec. 
Trav. Bot. Norland. XV [1918] 196—204, Fig. 13. Dort auch ein historischer Oberblick 
iiber alle Deutungen des Linum- Androzeums.) StrObl (Die Obdiplostemonie in den 
Bliiten, in Bot. Arch. IX [1925] 215 u. 221, Fig. 20 u. 21) nimmt bei Linum schwache Ob- 
diplostemonie an und halt die dentes interjecti fiir staminodiale Kronstaubbiatter. 

Die Antheren der Linaceae sind stets, in verschiedener H5he, am Riicken, nur bei 
Nectar opetaleae am Grunde (Fig. 54 D, L) angeheftet (Fig. 47 E, 52 lc, 56 A), intrors, seit- 
lich aufspringend, meist oval oder langlich, selten (N ectaropetaleae) linealisch (Fig. 54 D, 
L); sie haben bei Eumiria (Fig. 59 G) und Sacoglottis lfacherige Theken. Diese sind bei 
Peglera Carvalhoi (auch bei der anderen Art?) geschnabelt (Fig. 54 L). Das Konnektiv 
ist in der Regel schmal, nicht selten zwischen den Staubbeuteln in ein Spitzchen vor- 
gezogen (Fig. 47 E) y bei den Eumirioideae aber stark verbreitert und veriangert und ± 
fleischig (Fig. 58 B, C, 59 G, E, L), 

Ob der Pollen aller Linaceae demselben Typus angehbrt, ist noch nicht untersucht. 
Bei Linum usitatissimum wird er als kugelig oder rundlich-oval und etwaa warzig an- 
gegeben, mit 3 Langsfurchen, in deren Mitte je eine Keimpore liegt. Ebenso hat ihn 
bereits M 0 h l bei Vantanea obovata beschrieben. Ahnliche Formen habe ich in mehre- 
ren Gattungen beobachtet. Bei Ochthocosmus candidus fand ich ihn stets oval. Der Pol- 
len ist nicht immer gelb, sondern bei manchen Linum- Arten blau. Die von Schiirhoff 
(Zytologie der BlOtenpfLanzen [1926] 585) aufgenommene Angabe L. Blaringhems, 
daB bei den Olleinrassen die PollenkOrner normal (60 — 50 X 50 — 15 y), bei den Faser- 
leinen aber zum groBen Teil abortiert und unregelm&fiig gestaltet seien, woraus er auf 
eine zuriickliegende hybrids Abstammung der Faserleine schlieBt, hat Tammes (The 
genetics of the genus Linum [1928] 15 — 16) bestritten. Nur in wenigen Typen mit krau- 
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sen Petalen und gelben Antheren sei der Pollen schlecbter entwickelt. Auf einen Pollen- 
dimorphismus werde ich gleich noch bei Besprechung der Heterostylie hinweisen. 

Pas Pistill der Linaceae besteht stets aus mehreren Karpellen, Sehr Mufig sind alle 
Kreise der Bliite isomer, also 5 (Fig. 46 D, Fig. 56 D, Fig. 58 F, Fig. 59, B, C, D) — bei 
Uadiola A (Fig. 45 C, Fig. 53) — Karpelle vorhanden; andere Gattungen Oder Axten (Phil- 
bornea, Indorouchera, Roucheria, Anisadenia, Hesperolinon [Fig. 52 Id], Reinwar dtia 
irigyna [Fig. 45 B], Hugonia Holtzii [Fig. 47 F, G]) haben typisch 3, sehr wenige 
(Nectar opetalum [Fig. 54 F, F, H], Peglera [Fig. 54 M\, Ctenolophon [Fig. 56 H, Z], Linum 
digynum) 2 Karpelle; 4 Karpelle bei Fiinfzabl in Kelcb und Krone kommen nur bei 
Reinwardtia tetragyna und Tirpitzia (Fig. 50) vor. Gelegentlieh sind einzelne Karpelle 
verkummert, oder es treten einzelne in ± vollkommener Ausbildung Uberzahlig auf. Docb 
gibt es Gattungen, bei denen diese Yerkbmmerung zum Typus gebdrt und daher syste- 
matisch wiclitig ist, z. B, Roucheria. Bei 3 Fruchtblattern steht das eine median binten, 
die beiden anderen diagonal vorn. Die ecbten Scheidewande sind nach Urban (FI. bras. 
XXII, 2 [1877 — 78] 435—36 und Taf. 92, 1) bei den Humirioideae ofter unvollstandig. Die 
Ausbildung vollstandiger falscher Scheidewande ist auf die Linoideae und Ixonanthoideae 
bescbrankt. Das Ovar ist kugelig, breit kegelfdrmig, flascben- oder birnfdrmig, eiformig 
oder langlich — niemals aber sehr langgestreckt und laBt meist auBerlich die Zahl der 
Karpelle erkennen. Die Zabl der Griff el entspricbt stets der der Karpelle. Sie sind in 
den Gattungen durchgehend frei oder teilweise bis ganz verwaehsen; nur in der Gat- 
tung Linum treten freie und teilweise verwachsene Griffel auf, und bei Ctenolophon 
ist die S^ule oben ofter kurz zweispaltig. Gewobnlicb sind die Einzelgriffel oder die 
GriffelsSulen rund, bei den zweiteiligen Nectar opetaleae und Ctenolophonoideae band- 
fdrmig abgeflacbt, Nieht selten gliedern sicb die Griffel vom Frucbtknoten ab, und in 
den verscbiedensten Gattungen wdlben sie sicb, unten herzfOrmig verbreitert, gibbos 
iiber die Frucbtblatter (Fig. 5 2 Id). In vielen Fallen sind sie in der Knospe eingekrlimmt, 
bei Linum umeinandergedrebt. Die Narben sind mannigfaltig ausgebildet, bei Einzel- 
griffeln stets ± intrors (Fig. 46 D, Fig. 52 J td, Fig. 54F, M, N), aber aucb an Griffel- 
saulen, z. B. bei Nectar opetalum (Fig. 54 B, M, A), dorsiventral und stark schief; nicht 
schief, Slappig bei Humiria. Es kommen vielfach scbeibenformige Narben \or, die nach 
der Mediane oft Y~f 6 rmig vertieft, selten dacbfQrmig erbobt sind. Daneben treten 
polsterfdrmige, kopfige oder keulige Formen auf. 

Bei den Nectar opetaleae und der Humirioideen-Gattung Sacoglottis (Fig. 58 F, 
Fig. 59 C) ist nur 1, sonst sind stets 2 Samenanlagen vorbanden, die meist kollateral aus 
der oberen Ecke des Innenwinkels herabhangen, die Raphe nacb innen und die Mikro- 
pyle nacb oben gekebrt baben. Der Funikulus ist stets deutlich, oft sebr lang (Fig. 54 G) ; 
zuweilen (Humiria, Vantanea [Fig. 59 F]) ist die eine der beiden Samenanlagen unter 
der anderen, etwa in der Mitte des Facbes, mit kurzem Funikulus befestigt. Bei Nectar o- 
petalum Kaessneri wird der Funikulus von zwei machtigen Plazentarschwielen tiber- 
wallt (Fig. 54 G). Bei Linum, Hugonia (u. a.?) ist die Mikropyle von einer Karunkula be- 
deckt, die nacb Tschirch und Oes terl e (Anat. Atlas [1900] 225) eine Wucberung 
des auBeren, mit dem Funikulus verwacbsenen Integumentes ist, was T. T amme s 
bestatigt. 

Die Heterostylie wurde bei Linum flavum und L. viscosum zuerst von 
Koch (1837) fur die Familie beobacbtet. Plancbon (in Hook. Lond. Journ. Bot. 
YH [1848] 174) legte sich als erster die Frage vor, ob dieser Dimorphismus der Ge- 
schlechtsorgane niebt eine Bedeutung fur die Befrucbtung baben kbnne, die Darwin 
dann in der Yermeidung der Selbstbest&ubung zu seben glaubte. 1863 (in Bot. Ztg. XXI, 
281) gibt Alef eld an, daB von 65 von ibm untersuebten Linum- Arten fast die H&lfte 
blttendimorph seien, daB diese fast alle herablaufende, keine kopfigen Narben batten, 
und daB die dimorphen Arten auf Europa, Asien und Nordafrika bescbrankt, samtlicbe 
nord- und siidamerikaniseben und kapensischen Arten monomorpb seien. M. Kuhn 
(Bot. Ztg. XXIY [1866] 201) bestritt diese Lokalisation der Erseheinung, docb bat 
Urban (Linnaea XLI [1877] 621) die Bebauptung Alef elds binsiebtlieb der sud- 
amerikanischen Arten bestatigen zu kdnnen gemeint, allerdings nur nacb 
gen im Herbar. Tr e 1 e as e (in Trans. Acad. Sc. St. Louis Y [1887] 9) | 
weltlichen Arten als homogyn an. Die Mehrzahl der heute bekannten 
dtirfte heteromorph sein; bestimmt monomorpb sind von den 
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tissimum, L. angustifolium (vgl. Abschnitt »Nutzen« bei der Gattung Linum) y L. nodi - 
florum, L. temifolium und L. catharticum. Yon sonstigen Linaceen-Gattungen ist noch 
Reinwardtia sicher als heterostyl bekannt. Ob der bei Nectar opetalum congolense be- 
schriebene sehr kurze Griff el mit Heterostylie zusammenhangt, bleibt abzuwarten. 

In der Gattung Linum tritt die Heteromorphie in zwei Formen auf, von denen die 
eine auch sonst weit verbreitet nnd von Sprengel (Das entdeckte Geheimnis der 
Natur [1793] 108) zuerst bei Hottonia palustr is beschrieben worden ist. Sie besteht 
darin, dafi eine Art in zwei Gruppen von Individuen zerffllt, in solcbe mit langem Griffel 
und kurzen Filamenten und in solcbe mit kurzem Griffel nnd langen Filamenten. Dabei 
ist gewbhnlich die Hbbe der Griffel der langgriffeligen Form gleich der der Filamente der 
Knrzgriffel nnd umgekehrt. Doch gibt es ancb Ausnahmen von dieser Regel, nnd eine 
dieser wenigen Ausnabmen ist Linum grandiflorum, das wobl »heterostyl«, aber nicbt 
»heteranther« ist (vgl. G. v. Ubisch, Genetisch-physiolog. Analyse der Heterostylie, 
in Bibliogr. genet; II [1925] 289, 831 u. Fig. 20); seine Antheren stehen stets anf gleicher 
HOhe. Dem Unterscbied in der Griffell&nge gebt ein solcber in der Bescbaffenbeit der 
Narben (nacb A1 ef e 1 d sollen bei Reinwardtia die der langgriffeligen Form mehrmals 
grftfier als die der knrzgriffeligen sein), der Narbenpapillen und der Pollenkorner parallel. 
Fiir die Gattung Linum bat ibn v. U b i s c h (a. a. 0. 317—19 und Fig. 13) zuerst gefunden. 
Die Narbenpapillen der Langgriffel sind linger, die Pollenkbrner der Langgriffel sind oft 
kleiner als die der Knrzgriffel, stets aber durch ihre Oberfiachenskulptur verscbieden. 
Bei Linum grandiflorum , L . perenne , nacb F. Laibacb (Zur Yererbung der physiolog. 
Heterostylieuntersebiede, in Ber. Beutsch. Bot. Ges. XLYI [1928] 18B) ancb bei L. fiavum, 
L. alpinum u. a., nicbt aber bei L. viscosum und L. hirsutum , sind die PollenkOrner der 
Kurzgriffelnur mit kleinen W&rzchen, die der Langgriffel gemiscbt mit kleinen und grofien 
Warzen bedeck! 

Bltthen und Bestattbung, Das Abbliihen und die Bestaubung ist aucb keute nur bei 
Linum und Reinwardtia naber bekannt. Mindestens die Linum-, Hesperolinon- Arten 
und Radiola diirften meist epbemere Bliiten baben. TineTammes (Die Flacbsbliite 
[1918] 210 u. f.) bescbreibt eingebend die Entfaltungsbewegungen der Bliitenstiele, die 
Entwicklung der Bliitenorgane in der Knospe, das Auf- nnd Abbliiben von L. usitatissi - 
mum. Zu Anfang des Aufbluhens am friihen Morgen sind die Antberen noch gescblossen 
nnd steben in geringer Entfernnng um die Narben berum. Bald darauf offnen sie sich an 
der Aufienseite (sie sind also ausnabmsweise nicht intrors) nnd entlassen eine Menge 
Pollen. W^brend dieser Zeit f iibren die Stamina eine langsame Bewegung aus, wodurch 
sicb die Antberen den Narben n£hern. Die Griffel baben sich auseinandergedreht und 
spreizen. Einige Stunden nacb ibrem Auf springen sind die Antberen entleert, sie 
schrumpfen nnd fallen meist im Laufe des Tages von den Filamenten ab. Aucb die 
Petalen werden scbon um 10 Oder 11 Ubr in nocb friscbem Zustande abgeworfen. Schlie- 
Ben der Bliiten nacb dem ersten Aufbliiben kommt nacb T a m m e s — aufier bis zu einem 
gewissen Grade bei Regen — nicbt vor. Bei kiiblem, triibem Wetter wird die Ent- 
wicklung verzogert; das Abbliiben einer Bliite kann dann eine Wocbe und linger danern. 
Da die Narben einen Tag friiber reifen als die Antberen, findet gleicb nacb dem Auf- 
springen dieser mit Sicherheit Selbstbestaubung statt. Docb wird der Lein, der ja 
Nektar ansscbeidet, auch emsig von Insekten besucbt {Apis mellifica, Ealictus cylin- 
dricus, Plusia gamma, Pieris rapae). Da der Pollen bei Berbbrung mit Wasser platzt, ist 
es zweckm£fiig, dafi der Bliitenstiel nacb der Best&ubung sicb abwarts biegt und die 
Bliite sicb bei Regenwetter etwas scbliefien kann. Die Pollenscbiancbe wacbsen in etwa 
2 Stunden bis zn den Samenanlagen. Bei dem Abfallen der Petalen bandelt es sicb um 
einen durcb eine Trennungsscbicbt vorbereiteten Ckorismus im Sinne F it tin g s (vgl. 
H. Fitti n g, Untersuchung. iiber die vorzeitige Entbl&tterung von Bliiten, in Pringsh. 
Jabrb. f. wiss. Bot. XLIX [1911] 187). Docb ist der ausldsende Reiz nicbt die Best&u- 
bnng. Das friihe Abfallen der Petalen scbeint also keine Okologiscbe Bedeutnng fiir die 
Pflanze zu baben. Die Tatsacbe, dafi Leinbliiten so friib am Morgen scbon obne Petalen 
dasteben, erkiart sicb daraus, daB bei den lebbaft gefarbten Bliiten eine Erw&rmung 
auf 35° C leicht mbglich ist. Im Experiment lassen Linum- Bliiten bei dieser Temperatur 
ihre Petalen bereits nach 25 — 60 Seknnden fallen. Aucb bei den iibrigen Linaceen-Gat- 
tungen kann man beobacbten, dafi die Antheren sicb sebr friib, oft scbon im letzten 
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Knospenstadium, Offnen. Die Selbstbest&ubung scheint in der Familie also weit verbreitet 
zu sein. 

Sehr erschwert, wenn auch nicbt ganz unmdglich, ist sie natiirlich bei den hetero- 
stylen Arten. Dock bleibt sie, wie hberhaupt jede »illegitime« Bestaubung, bei ihnenun- 
wirksam. Die Stelle, an der die Ursacbe der Unfruchtbarkeit der illegitimen Verbindung 
liegt, hat schon Darwin (vgl. v. Ub i s c h , Genet-physiol. Analyse [1925] 321) an 
Linum grandiflorum durch Versuche festgestellt: die Narbe bzw. den Griff el, auf der bei 
illegitimer Best£ubung die Pollenkorner gar nicbt erst keimen, bzw. in dem sie langsamer 
wacbsen. Bei der beterostylen Reinwardtia trigym fubren nacb Urban (1880, 2) die 
Griffel Bewegungen aus, so daB die Narben gerade iiber gewisse, von den Petalen und 
Sepalen gebildete Furcben zu stehen kommen, durcb die die besuehenden Insekten zum 
Honig vordringen miissen. 

Prucbt und Same; Keimnng. Der Lein erzeugt nacb T. Tammes (Die Flacbsbltite 
[1918] 225) bisweilen partbenokarpische Friicht e, die etwas kleiner sind als die nor- 
malen mit Samen. Sie fand solcbe, wenn L. usitatissimum mit Pollen von L . perenne, L. 
austriacum , L. flavum Oder L. grandiflorum bestaubt wurde; keine Partbenokarpie tritt 
auf, wenn die genannten Arten als Mutterpflanzen mit Pollen von L. usitatissimum be- 
legt werden, Die Frucbt von Roucheria und Peglera ist nocb unbekannt. Sonst treten 
zwei Fruchtformen auf: die Kapsel und die Steinfrucbt. Der bei einzelnen Gattungen 
scbon im Fruchtknoten einsetzende BeduktionsprozeB gebt bei vielen in der Frucbt 
weiter, so daB diese sebr Mufig wenig- bis lsamig ist. Im letzteren Falle wird, wie ja 
aucb so oft in andern Familien, aus der Kapsel eine NuB (Anisadenia [Fig. 44 10a, b], 
Nectaropetalum, Ctenolophon [Fig. 56 A]). In alien Kapselfrbchten treten, wenn aucb 
manchmal recbt unvollst&ndige (Tirpitzia), falscbe Scheidew£nde auf, die bei den 
Jxonanthoideae schwielig-dick (Fig. 44 7) sind und im Beifezustand nicbt gescblitzt wer- 
den. Wobl in den moisten andern Fallen springt die prim&r septizide (Fig, 44 7) Kapsel aucb 
an den falschen Scheidewfinden (also lokulizid) ± mit auf, so dafi 10, 8 Oder 6 lsamige 
Kammern entstehen (Fig. 442, 53 2 u r 4). Die falscben Septen sind kahl Oder gewimpert, 
worm vielleicht ein wicbtiger Unterschied von Art-Gruppen liegt (vgl. L. Blaring- 
hem, Sur un caract$re particulier des fruits du genre Linum, in Bull. Soc. Bot. France 
LXIX [1922] 776). Kapseln haben die Eulineae und Ixonanthoideae. Sie sind flach- 
kugelig bis kugelig Oder eifOrmig, 2— 6 Oder 8 mm lang, bei Ixonanthes l£nglich, spitz, bis 
15 mm lang. Die Schale ist meist papierartig Oder lederig, bei Ochthocosmus und wobl 
nocb anderen holzig. Die beiden letztgenannten Gattungen tragen unter der Kapsel nicbt 
nur nocb den Kelcb, sondern aucb die Blumenkrone und den Staminaltubus mit den 
Filamenten. Die Hugonieae und Humirioideae baben eine Steinfrucbt, deren Farbe als 
griin, gelb, rot oder blau angegeben wird. Sie ist kugelig ( Eugonia , Fig. 46 E) Oder ex- bis 
kegelfdrmig, bei den Humirioideae (Fig. 58 G, H, I) manchmal relativ groB, z. B. die 
von Sacoglottis amazonica etwa 4,5 cm lang, 3,5 cm im Durcbmesser, mit 2 mm dickem 
Fruchtfleisch. Wenn dieses bei der von D u c k e (in Arch. Jardim botan. Bio de Janeiro 
V [1930] Fig. 34 — 39) abgebildeten Sacoglottis verrucosa 5—8 mm dick ist, so diirfte 
das scbon ein Ausnabmef all sein; im allgemeinen ist es sebr diinn. In der Begel ver- 
scbmelzen die Fruchtbl&tter zu einem einzigen Steinkern, der meist eine bQckerig- 
wulstige Oberfi&che und neben den Samenfachern nocb ± zahlreiche HobMume besitzt 
(Fig. 46 F, 58 H > J), die ihm Schwimmfahigkeit verleiben, so daB solcbe Steinkerne, 
selbst an der westeuropaischen Kuste, in der Drift gefunden werden. Die Frucbt von 
Durandea (Fig. 48 M) enthalt 5 getrennte Steinkerne; nacb B a ill on (in Adansonia X 
[1873] 866) aucb die von Hebepetalum, was icb aber nicbt best&tigen kann. Den Stein- 
kern von Eugonia mystax (Fig. 46 F) konnte ich durcb gelinden Druck zuerst septizid in 
5 Teile, dann nocb lokulizid in 10 zerlegen. In den Steinfriichten sind nur selten 5 Samen 
± gut ausgebildet (Fig. 46 F); oft findet sich nur einer und die iibrigen F&cher sind ± 
reduziert (Fig. 58 tf, J), bei Indorouchera Griff ithiana fast vollstandig. 

Die Samen der Linaceae sind wobl meist eifdrmig oder zusammengedruckt lang- 
lich (Fig, 44 3, 53 5), die von Reinwardtia nacb Small (North American FI. [1907] 87) 
nlerenfbrmig. Die Samenschale ist diinn, Ofter gl&nzend. Wie weit die Scbleimepidermis 
verbreitet ist, steht noch nicbt fest. Linum (Fig. 44 4 u. 5), Hesperolinon und Radiola 
(Fig. 58 5) besitzen sie bestimmt, vielleicht aber aucb die beiden iibrigen Eulineae-G&t- 
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tungen; den Hugonieae seheint sie zu fehlen. Ofter finden sick Arillusbildungen: kappen- 
oder fLtigelf(5rmige bei den Ixonanthoideae (Fig. 44 5 u. 9 ), ein faseriger Samenmantel, der 
den ganzen Riieken des Samens bedeckt, bei Ctenolophon (Fig. 56 L, M). Das Endo- 



Fig. 48. Durandea pmtagyna (Warb.) K. Solium. A Bltihender Zweig ; B Bltltenknospe; 0 Blttte ; D Pe- 
talum; B Stamen; F AndrCzeum und Gynazcum; # Ovar; JET Lttngasclmitt durch. das Ovar; J Quer- 
schnitt durch das Ovar; K Fruchtzweig; L Steinfrucht ; M Querschnitt durch die Frucht mit 5 einzelnen 
Steinkernen; Same; 0 Kletterhaken. (Nach Lauterbach.) 
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sperm ist im ganzen. spMich (Fig. 444); es enth&lt fettes 01 und Aleuron, aber keine 
Starke. Der E m b r y o 1st wenig kiirzer als das Endosperm, gerade Oder leicht ge- 
kriimmt, schmal oder mit herzeiformigen (Hugonia, Indorouchera, Linum) Kotyledonen 
(Fig. 44 4), die oft s ebon band- oder fiederfOrmig angeordnete Prokambiumstr&nge zei- 
gen. Das Wiirzelchen ist immer deutlieb, zuweilen so lang wie die Kotyledonen (Hebe- 
petalum ), Bei einigen Gattungen (z. B. Linum- Arten, Anisadenia, Indorouchera) ist der 
Embryo griin. Laibach beobachtete in einem Samen des von ihm erzeugten Tripel- 
bastards L.alpinum $ X L. (jperenne X austriacum) $ 2 Embryonen (Poly embryonic). 

tfber die Keimung der Linaeeae ist wenig bekannt. Die Sehleimepidermis soil 
der Anbeftung des Samens an den Erdboden dienen. Das sp&rliche Endosperm I£Bt 
darauf schlieBen, daB die Keimblatter tiberall aus der Samensebale hervorkommen. Der 
Same von Linum usitatissimum ist sogleich nach dem Beifen keimfahig; deshalb kommt 
es bei dauernd feuchtem Wetter aueh nicht selten zur Yiviparie, die man auf dem Felde 
allerdings kaum beobachtet, weil der Flachs sebon vor dem Ausreifen der Samen ge- 
erntet wird. In ibren Yersuchskulturen aber bat Tine Tammes (Die Flacbsbliite, 
[1918] 226) niebt geringe Yerluste durch Yiviparie erlitten. In neuester Zeit bat Lai- 
bach (Entwicklungsphysiolog. Enters chiede zwiseben Lang- und Kurzgriffeln bei einer 
beterostylen Pflanze, in Ztschr. f. ind. Abstamm. u. Yererbungslehre LY [1930] 155) die 
interessante Tatsache gefunden, daB bei Linum austriacum die Langgriffelsamen durch- 
scbnittlieb langsamer keimen als die Kurzgriffelsamen, nnd damit eine neue Dberein- 
stimmung zwiseben Heterodistylen und Didzisten festgestellt (vgl. Absebnitt »Zytologie, 
Embryologie, Genetik*). Schilling (Botanik u. Kultur des Flachses [1930] 85—86) fand, 
daB Bastarde von Faser- X Olleinen, die sicb aueh sonst durch ein sebr freudiges Wachs- 
turn auszeiehnen, stets sebnelleres Wurzelwacbstum haben als die zugehbrigen Eltern. 
An alien Keimlingen tibertrifft in den ersten 3 bis 4 Wocben die L&nge der Wurzel er- 
beblicb die des oberirdisehen Sprosses. Die Keimblatter wacbsen noeh eine Zeitlang und 
bleiben dann noeh mehrere Wochen erbalten. Bei ZerstOrung der Triebspitze kommen 
aueh aus den Keimblattachseln Sprosse, nnd es kbnnen, besonders wenn die Keim- 
pflanze unterhalb der Kotyledonen gekbpft wird, sogar am Hypokotyl Adventivsprosse 
entstehen. Y. Komirek (Zur experiment. Beeinflussung der Korrelationstatigkeit von 
epig&ischen Keimbl&ttern, in Flora 1ST. F. XXIY. [1930] 301) hat die Korrelation zwiseben 
den Keimbl&ttern und den zugehdrigen Acbselknospen bei Linum verfolgt. 

Laibacb (1925, 1929) bat bei Linum die sebr bemerkenswerte — und sicber nieht 
auf diese Gattung beschr£nkte — Tatsacbe entdeckt, daB die stark gehemmten Embryo- 
nen maneher Kreuzungen (z. B, L . perenneX austriacum und besonders L. austriacum X 
perenne) zur normalen Entwicklung gebraebt werden kOnnen, wenn sie aus dem miitter- 
licben Embryosack bzw. Samen entfernt und kiinstlich ernabrt werden. Er zog daraus 
den fiir die Bastardforschung auBerst fOrderlicben ScbluB, daB die Hemmungen und Sto- 
rungen niebt im Genotypus des Bastards begriindet sind, d. h. niebt auf der »Unvertr&g- 
liebkeit« der beiden im Bastard vereinigten Idioplasmen beruhen, wie man bis dahin an- 
nabm, sondern vielmehr in der Disbarmonie der pbysiologiscben Beziehungen zwiseben 
Bastardembryo und Mutterpflanze ihre Erkl&rung finden. 

Zytologie, Embryologie, Bastardbtldung, Genetik. Zuverlassige Chromosomenzahlen 
sind erst seit kurzer Zeit von Linum bekannt (zusammengefaBt bei T. T a mm e s [1928] 
26— *29). Linum usitatissimum und L. angustifolium verbalten sicb ubereinstimmend (vgl. 
Abschn. »Nutzen« bei der Gattung Linum)-. 2x = 32; vereinzelte Eassen mit 30 kommen 
vor. Fiir L. grandiflorum wird haploid 8 und 9, diploid 16 und 17 angegeben. Diploid 18 
soil naeb Martzenitzina L. corymbiferum haben, dem Kikuchi 30 zuschreibt. 
Die Diploidzahl 18 trifft noeb zu fiir L. perenne, L. austriacum, L. Lewisii, L. sibiricum, 
L. punctatum, L. tenuifolium; diploid 24: L. capitatum; diploid 36: L. alpinum; haploid 8: 
L t hirsutum; haploid 9: L. salsoloides und L. strictum ; haploid 10: L. maritimum; hap- 
loid 15: L. nervosum . Fiir L. catharticum wird von B. D e Yilmorin u. M. Simo- 
n e t ([1927] 166—168) die Haploidzahl 8, von K.K. Martzenitzina ([1927] 253— 264) 
als Diploidzahl mehr als 57 angegeben. Die neueste Arbeit von O. Inouye (Studies on 
the development of chromosomes in Linum, in Proceed. Crop Soc. Japan III [1929] 39 
bis 56) stand mir niebt zur Yerfiigung. 

Die PollenkOrner von Linum sind nach P. 1ST. Schurhoff (Zytologische Unter- 
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suchungen in der Beihe der Geraniales [1924] 728—725, Fig, 4 u. 5) 3keraig. la den 
Antheren findet in einem sehr sp&ten Stadium eine WandauflOsung der Tapetenzellen 
statt; diese degeaerierea aber, und eia Periplasmo&ium wird aielit gebildet. 

Bastarde sind wohl aur bei der Gattung Linum bekannt. Kreuzungsversuche 
(diese Darstellung nacb F. Laibach, Das Taubwerden usw. [1925] 419 u. t) bat schoa 
Kolreuter (1787) angestellt. Er will eiaen Bastard zwiscben dem gleiehgriffligen 
L. usitatissimum und dem verschiedengriffligen L, narbonense erbaltea haben; dock ver- 
mutet Correns, daB er nicbt mit L. narbonense, sondern mit dem gleiehgriffligen 
L , angustifolium gearbeitet hat, mit dem Kreuzungen leicht gelingen. Eigeae Yersuche 
von Correns, L. usitatissimum mit heterostylen Linum-Axten, daruater auch L. nar- 
bonense, zu kreuzea, schlugea ebeaso fehl wie die von T a m m e s (1915) uad Bateson 
(1915—16), Dagegen diirfte Kblreuter den Bastard L. pereme 2 XL, austriacum $ 
wirklich hergestellt haben; hiervoa will er F 2 -Pflanzea aus spontan entstandenen Samen 
der Fi gezogen haben. Alle tibrigea Kreuzungsversuche K 9 1 r e u t e r s , die er mit einer 
groBeren Zahl von Linum- Alien angestellt hat, verliefen ergebnislos. Sp&ter (1849) hat 
Gartner versuckt, die gelbbluhenden Arten L, maritimm und L. flavum mit L. usi- 
tatissimum und L. perenne zu verbinden. Str asburger (1886) gelang die Kreuzung 
L . austriacum X L . perenne ebensogut wie die reziproke. In neuerer Zeit hat Tine 
T a m m e s (1911, 1913, 1915, 1918) den Bastard L. usitatissimum J XL. angustifolium <$, 
sowie die reziproke Verbindung hergestellt Erfolglos hat sie wiederholt die beiden 
gleiehgriffligen Arten L. usitatissimum uad L. angustifolium mit L. narbonense, L . 
perenne, L. austriacum, L. grandiftorum und L. flavum zu kreuzea versucht. (Vgl. den 
Abschnitt »Frucht und Samen«). Eyre und Smith (1915 — 16) wollen L. monogynum 
mit L . arboreum und L. narbonense vereinigt haben, was Laibach bezweifelt. Dieser 
selbst erhielt durch seine 1920 begonnenen Kreuzungsversuche Bastarde von samtlichen 
mitteleuropaischen Arten der Sekt. Eulinum, mit Ausnahme von L. nervosum, das er 
nicht echt bekommen konnte; aufierdem von einigen Arten der Sekt. Syllinum (L. flavum 
und L. capitatum ) und Linastrum (L. maritimum). Auch einen Tripelbastard zog er: 
L. alpinum J XL. (perenne X austriacum ) $> Bei diesen Kreuzungen bestand vielfach 
ein scharfer Gegensatz zwischen dea reziproken Bastarden, insofern als die Hemmun- 
gen bei der Entwicklung des Embryos im einen Falle viel starker sind als im andern, 
was Laibach darauf zuruckfuhrt, »daB die eine Mutter eine schlechtere Amme ist 
als die andere*. .(Vgl. Abschn. »Frucht und Same«.) 

In der jungen, wie bei alien Linaceae bitegminaten Samenanlage von Linum findet 
sich unter der Epidermis des nach vanTieghembei den Linoideae (aus H a 1 1 i e r , 
Beitrage [1921] 61) tenuinuzellaten, bei den Eumirioideae krassinuzellaten Kuzellus ein 
mehrzelliges Archespor ohne Deckzellen. Nur eine Embryosackmutterzelle eatwickelt 
sich weiter, bildet 4 Makrosporen, von denen die innerste zum normalen 8kernigen 
Embryosack wird. Die 3 Antipoden sind klein und degenerieren bald. Die Befruchtung 
findet in normaler Weise durch die MikTOpyle statt. Bevor die befruchtete Eizelle sich 
teilt, tritt der Endospermkern in Teilung. An diese schlieBt sich eine Zellteilung an, 
durch welche der Embryosack in eine obere und eine untere Haifte zerlegt wird; es 
entsteht also — unter den Dikotyledonea ein nicht haufiger Fall — ein endospermaler 
Basalapparat (Palms Eelobiae-Tjgne der Endospermbildung; Ubergang von der nukle- 
aren zar zellularen Endospermbildung). Dieser fungiert als Haustorium, indem er die 
letzten Nuzelluszellen auflost und statt dessen die Leitung der Nahrstoffe iibernimmt. 
Am Embryo wird ein Suspensorhaustorium gebildet. 

Erblichkeitsanaly s en einer ganzen Beihe von Eigenschaften wie Wuchs- 
form, Farbe und Form der Petalen, Farbe der Antheren, Farbe und GrOBe des Samens, 
Geschlossenbleiben der Kapsel, Fertilitat und Sterilit&t u. a., liegen fur Linum vor. Sie 
sind von T.Tammes (1928) zusammengefafit worden. Besonders hinweisen mbchte ick 
hier auf die Tatsache, daB sich nach Laibach (1921, 1923, 1924) der Yererbungsmodus 
der dimorphen Heterostylie hei Linum ebenso daistellt, wie in den sonst bekannten Fallen: 
Die Langgriffel sind rezessive Homozygoten, die Kurzgriffel Heterozygoten. Und darin 
liegt eine weitere merkwiirdige Ubereinstimmung mit den DiCzisten (vgl. den Abschn. 
»Frucht und Same; Keimung«, gegen SchluB), deren Weibchen sich wie die Langgriffeb 
deren MStnnchen sich wie die Kurzgriffel verhalten. 
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CteograpMsche Verbreitung. Die meisten Linaceae bewohnen die Tropen; nur die 3 
EwKweae-Gattungen Linum, Eesperolinon und Radiola weisen wenige tropische Arten auf 
und haben ihr Hauptareal in ariden subtropischen Gebieten, aus denen nicht allzuyiele 
Arten in die gemaftigten Zonen eindringen. Linum besitzt Anhauf ungs z entr en im Mittel- 
meergebiet und im siidwestlichen Nordamerika; die 9 Eesperolinon- Arten sind auf Nord- 
und Mittelkalifornien beschr&nkt; die monotypische Radiola ist eurytherm, in der alten 
Welt vom gemaBigten Asien und Europa bis Nordafrika, Madeira und den Gebirgen 
des tropischen Afrika verbreitet. 

Im tropiseben Siidamerika endemiscb sind die Gattungen Eebepetalum und Rouche - 
via. Die ebenfalls haupts&chlich dort heimischen Humirioideae weisen als Exklave eine 
einzige Sacoglottis- Art in Westafrika auf. Dagegen ist Ochthocosmus mit der Mehrzahl 
der Arten im tropischen" Afrika und nur mit 
3 in Guiana und Nordbrasilien vertreten. Eine 
sehr eigentiimliche disjunkte Verbreitung kommt 
noch der Gattung Ctenolophon mit einer west- 
afrikanischen und 2 malayischen Arten zu. Dem 
ganzen afrikanischen Regenwaldgebiet, Mada- 
gaskar, Mauritius und der Indo-Malaya gehort 
Eugonia an. Endemisch ist in Afrika die sehr 
eigentiimliche Tribus der Nectar opetaleae mit 
2 Gattungen. 

Fast ganz auf die Stidhalbkugel der Alten 
Welt (Queensland, Neukaledonien, Neuguinea, 

Molukken) beschrtokt ist die Gattung Durandea . 

Sonst greift auf sie nur noch Ixonanthes in 
Neuguinea liber, die sonst dem indomalayischen 
Gebiete angehOrt und mit der schon genannten 
, afrikanisch-siidamerikanischen Gattung Ochtho- 
cosmus die Unterfamilie der Ixonanthoideae 
bildet. Diese haben also von alien Gruppen 
das am meisten zerstiickelte Areal. 

Im indomalayischen Gebiete weiter ver- 
breitet ist Indorouchera; auf die Philippinen 
und Borneo beschr&nkt Philbornea . Das slid- 
dstliche Festland von Asien bewohnen 3 Gat- 
f tungen: Reinwardtia in Indien, im siidliehen 
* China (und auf Java); Tirpitzia in Slidchina; 

Anisadenia in Indien und Slidchina. 

Es wiirden also kommen auf das tropische 
Asien 9 Gattungen (davon 5 endemische), Afrika Fig. 49 . Anisadenia saxafflis Wall. 

8 (2), Siidamerika 6 (4), Nordamerika 2 (1), (Nach Fenzi.) 

Europa 2, Australien-Polynesien-Papuasien 2 (1). 

Die tropischen Linaceae sind wohl meist Urwaldpflanzen, einzelne kommen auch im 
sekund&ren Busch vor, andere scheinen sich an der Ufer- Oder Strandvegetation zu be- 
teiligen. Die krautigen bis strauchigen Arten der Gattungen Linum und Eesperolinon 
sind meist Bewohner trockner Tiefldnder, auch des Meeresufers, Oder gehen dfter, in 
besonderen Formen, als Felsen- Oder Gerdllpflanzen auch in das hohere Gebirge hinauf. 
Viele Arten sind kalkliebend. 

Fossile Beste. Nur wenige, wohl auch nicht sicher bestimmte, sind bekannt. Vgl. 
die Gattungen Eugonia, Linum, Ochthocosmus, Sacoglottis , Vantanea, 

VerwandtschafteverMltnisse. . Bei E n g 1 e r (Syllabus, 9. u. 10 Aufl., [1924] 243) 
bilden die Linaceae und Eumiriaceae zwei naheverwandte Familien der Beihe Gera- 
niales, und bei Wettstein (Handb. 3. Aufl. [1924] 715) der gegeniiber Engl e r s 
Qeraniales stark eingeschr£nkten Gruinales. Ebendorthin stellt sie 1921 (Beitrage, S. 24) 
auch Hallier und 1926 J. Hutchinson (Fam. of flowering plants, 138), der die 
Eumiriaceae allerdings von ihnen trennt und zu den in seinem System weit entfernt- 
stehenden, den Mcdvales genaherten Malpighiales bringt. Diese fast libereinstimmende 
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Beurteilung der Linaceae dureh die lieute maBgebenden Systematiker wird nicht nur 
dem morphologischen Bau der Bliite gerecht, sondern auch dem fiir die Systematik 
wichtigen Bau der Samenschale; nacb Netolitzky (Anat. d. Angiospermen [1926] 18, 
45, 46, 171) laBt sicb die Samenschale der Linaceae leicht von der der Geraniaceae ab- 
leiten. Warming (Observ. sur le valeur syst. de Fovule, in Mindeskrift for Jap. 
Steenstrup [1914] Nr. 24) denkt wegen des zweischichtigen AuBeninteguments an Be- 
ziehungen der Linaceae zu den Primulales. Aucb die Caryophyllaceae-Sileneae , die ja 
ihrerseits den Primulales nahestehen, werden, so neuerdings noch von H a y a t a (Natural 
Classification of Plants accord, to the dynamic System, in Icon, plantar. Formos. X [1921] 
196), mit den Linaceae in Verbindung gebracht. Die zytologiscben Verhfiltnisse sprechen 
fiir die Richtigkeit der oben vorgeschlagenen Einordnung. Scbtirhoff (Zytolog. Unter- 
sucbungen in der Reihe der Geraniales [1924] 747—751) bebt mit groBem Nacbdruck 
hervor, daB die Dreikernigkeit der Pollenkorner ein Kennzeicben von bober systema- 
tischer Bedeutung sei, und daB die Linaceae in diesem Punkte mit den moisten iibrigen 
Englerscben Geraniales ubereinstimmen. Ebenso finden sicb wesentlicbe Uberein- 
stimmungen des £ Gametophyten. Bei alien Geraniales (auBer den Polygalaceae , die wohl 
gar nicht zu ibnen gehoren) einscblieBlicb der Linaceae geben die Antipoden scbnell zu- 
grunde. Ein Suspensorbaustorium kommt neben den Linaceae den Oxalidaceae, Gera- 
niaceae und Callitrichaceae zu; die Linaceae zeigen dieses Merkmal im Stadium seiner 
ersten Entwicklung. Aucb die serodiagnostiscben Untersucbungen Hoeffgens (Bot. 
Arcbiv I [1922] 95) wiirden fiir nahe Verwandtsckaft der Linaceae mit den Geraniales 
sprechen, von denen sie biernacb allerdings als Nebenast abzweigten. In der Frage, ob 
die Geraniales ihrerseits eine Weiter- bzw. Parallelentwicklung der Rosales sind oder 
sich von den Columniferae ableiten, mocbte icb micb eher fur letztere Auffassung ent- 
scbeiden. 

In seinen »Beitr. zur Kenntnis d. Linaceae« (in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX [1921] 

1 — 178) hat H. H a 1 1 i e r die Linaceae fiir ein genetisches Explosionszentrum erklart, aus 
dem sicb zahlreicbe Familien und Reihen der Dikotylen nacb alien Seiten entwickelt 
haben, z. B. Violaceae, Flacourtiaceae , Rhamnaceae, Ampelideae (+ Dipterocarpaceae 
und Euphorbiaceae ), Thymelaeineae ( 4 * Gonostylaceae ), Myrtinae , Polygalinae (-1- Mai - 
phigiaceae und Chrysobalanaceae ), Guttales (+ Nepenthales , Ebenaceae, Caryocaraceae, 
Cmoniaceae, Rhizophoraceae ), Primulinae (vgl. oben), Bicornes, Santalales (4* Styraca- 
ceae , Celastrales , Umbelliflorae ), Sapotaceae , Tubiflorae (+ Contortae , Rubiaceae , Per- 
sonatae ), Capriales, Loasaceae , Campanulatae, Caryophyllinae usw. Diese Auffassungen 
entbalten sicher treffende Hinweise, docb muB icb ibre Beurteilung im einzelnen den Be- 
arbeitern der in Frage kommenden Familien iiberlassen. Ermoglicbt wurden sie dadurch,, 
daB die madagassische Gattung Asteropeia trotz ihrer in jedem Fruchtknotenfach noch 
zahlreichen Samenanlagen von den Ternstroemiaceae zu den Linaceae, als nabe Yerwandte 
der Hugonieae-G&ttungQn Durandea und Philbornea versetzt wurde, wodurch ein ein- 
schrankendes Unterscbeidungsmerkmal der Linaceae , aber aucb ihr einheitlicher 
Charakter wegf&llt. Yon den Yorschlagen Halliers habe ich in dieser Bearbeitung 
folgende angenommen: Die Humiriaceae kbnnen nicht den Wert einer eigenen Familie 
beansprucben; icb babe sie daber als Unterfamilie den Linaceae zugesellt. Dieselbe Be- 
wertung hatte nacb meiner mit H a 1 1 i e r (und Bentbam und Hooker) iibereinstim- 
menden Meinung aucb auf die Erythroxylaceae Anwendung zu finden, zu denen weniger 
Hebepetalum, die Bentbam und Hooker (Genera pi. I [1862] 242 u. 244) zu den 
Erythroxyleae rechnen, hiniiberleitet als vielmehr die Nectar opetaleae 3 die H a 1 1 i e r 
geradezu mit ibnen vereinigt. Scblecbters Discogyne ist in der Tat eine Linacee, 
aber nicht mit dem Range einer besonderen Gattung, sondern eine Art von Ixonanthes , 
die durch ihr Yorkommen in Neuguinea Interesse erweckt. (Vgl. die Gatt. Ixonanthes.) 
Die Abtrennung der Gattung Tirpitzia von Reinwardtia ist gut begrtindet, ebenso die 
schon 1912 erfolgte Abtrennung der Gattung Philbornea von Durandea und die der Gat- 
tung Indorouchera von Roucheria; ferner die Yereinigung der Gattungen Ochthocosmus 
und Phyllocosmus. Ob die Gattung Peglera hier richtig abgegrenzt ist, und wie sie sicb 
zu Nectar opetalum verhfilt, muB weiteren Untersuchungen vorbehalten bleiben. Die Aus- 
scheidung von Lepidobotrys und Sarcotheca aus den Linaceae und ibre Yereinigung mit 
den Oxalidaceae hat ebenfalls schon H a 1 1 i e r vorgeschlagen. 

Die Linaceae sind, wie schon — abgesehen besonders von Linum — die Oligo- 
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typie ihrer Gattungen und die Zerrissenheit ihrer Areale beweisen, eine sehr alte, 
darum auch liickenhafte Familie, deren Untergruppen sich nicht in eine gradlinige Ent- 
wieklungsreihe bringen lassen; man kann nur abschatzen, welche Merkmale die relativ 
aitesten oder jiingsten sind. Wenn man mit Bentham und Hooker und mifc Wett- 
stein ihre Abstammung von Columniferae annimmt, so wird man jedenfalls Diskusbil- 
dung als einen Fortschritt ansehen. (Ygl. die Zusammenstellung von Bltitendiagrammen 
der Columniferae , Grumales usw. bei Wett stein, Handb. B. Aufl. [1924] 714.) Ich 
habe die in dem Absehnitt »Bliite« eingehender bescbriebenen Yerhaltnisse der Einteilung 
der Familie zugrunde gelegt, so daB ich 4 selbstandige Hnterfamilien unterscheide, von 
denen die erste (Linoideae) nur einen Staminaltubus hat, die letzte (Eumirioideae) auBer- 
dem einen g&nzlich freien intrastaminalen Diskus. Dazwischen liegen zwei weit-ere XJnter- 
familien, die in der Diskusbildung auf halbem Wege stehen (Ctenolophonoideae und Ixon~ 
anthoideae). Wenn ich die letzteren, die die Diskusbildung sozusagen in statu nascendi 
zeigen, nicht vorangestellt, sondern den Eumirioideae genahert habe, so war dafiir die 
z. T. groBe Zahl ihrer Stamina mafigebend, die, wie bei den Eumirioideae (vgl. Saco - 
glottis!), wohl einer sekundaren Spaltung zuzuschreiben ist. Auch sind bei beiden TJnter- 
familien die Diskusringe iibereinstimmend intrastaminal. Progressiv in der Entwiek- 
lung der Linaceae sind no ch folgende Ziige; Das Herabsinken zu krautigem Wuchs; das 
Auftreten irgendwelcher taschen-, nischen-, lappen- oder zahnchenformigen Bildungen 
an den Petalen; die Reduktion der Samenanlagen auf eine oder doch die Ausbildung nur 
eines Samens im Fruchtfach; die Umwandlung der Kapsel in eine lsamige SchlieBfrucht, 
wie sie unter den Columniferae z. B. bei Tilia ebenfalls vorkommt; das Fehlschlagen der 
fruchtbaren Facher auch in den Steinfrtichten bis zur Zahl 1; schlieBlich die Reduktion 
der Fruchtblattzahl auf 3 oder gar 2. 

Verwendung. Die wichtigste Nutzpflanze der Familie ist der Flachs. Ygl. die Gat- 
tungen Limm, Eugonia, Indorouchera, Humiria. 

Einteilung der Familie. 

A. Pet. stets abf&llig; Stam. in doppelter Anzahl wie Pet. (vgl. aber a a!) oder in der- 
selben Anzahl nebst gleichvielen oder 0 Staminodien; Filaments am Grunde meist ± 
verbreitert, seitlich zu einem zarten oder etwas festeren Tubus verwachsen; Griff el ± 
geteilt (nur wenn 2 vorhanden, ungeteilt); Frucht eine Steinfrucht oder septizide 
Kapsel . . .... . .... .... . . . . . . . . . I. Linoideae. 
a. Sep. diinn oder ± dick, dachziegelig; Ovar 5— 3facherig, 2 Samenanlagen in jedem 
Fach. 

«. Stam. in doppelter Anzahl wie Pet., ungleich lang (bei Boucheria bis 15, z. T. 
mit rtickgebildeten Anther en; bei Indorouchera Contestiana nur 5 — 7 gleich- 
lange); Steinfrucht; Str&ucher oder Baume I. 1. Hugonieae. 

I. Griffel 5, selten 3 (ausnahmsweise 4), meist ganz frei. 

* Frucht mit 1 fiinffacherigen, durch Fehlschlag after vier- bis zweifacherigen Stein- 
kern. 

t Bliiten klein. — Heotropisch . . 1. Eebepetalum. 

tt Bliiten grofi. — Paiaotropiseh 2. Hugonia. 

** Frucht mit 5 einzelnen Steinkernen; Bliiten klein. — Queensland, Neukaledonien, 
Neu-Guinea, Molukken . . . . . ... . . ... . . 3. Duxandea. 

II. Griffel 3, frei oder teilweise vereint. 

* Bliiten in einfachen, lockeren, achselstandigen Trauben; Frucht eifOrmig, l&ngs- 

riefig. — Philippine^ Borneo . , . . . 4. Philbornea. 

** Bliiten in verkiirzten achselstandigen Trugdolden oder Biischeln 

t Blatter papierdiinn, mit 6—12 entferntstehenden, aufsteigenden Seitennerven. 
— Malakka bis Indochina ........... 5. Indorouchera. 

tt Blatter lederig, mit zahlreichen, feinen, dichtstehenden, fast wagerechten 
Seitennerven. — Trop. Siidamerika . . . ... . . . 6. Boucheria. 

ft. Stam. in gleicher Anzahl wie Pet., auBerdem meist ebensoviele zipfel- oder 
fadenfbrmige Staminodien; Krauter, Holzkopfstauden oder Halbstr&ucher, selten 
kleine Straucher. 

I. Bliitenstande traubig; Sep. auBen parallel den Randern mit 1 oder 2 Reihen 

kraftiger driisiger Emergenzen; Kapsel ohne falsche Scheidewande 

I, 2. Anisadenieae. 

Einzige Gattung. — Indien und China . . . . . .... 7. Anisadenia. 










■. ft. : 
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IL Blutenst&nde eymOs, selten Einzelblfiten; Sep. oft fein drfisig gewimpert; 
Kapsel mit vollst&ndigen Oder unvollstandigen falschen Seheidewanden 

I. 3. Eulineae. 

* Blatter breit, gestielt, fiedemervig. 

Bltiten gelb; Kronblatter keilformig-genagelt, liber dem Grande mit seitlichen 
Taschen; Staminaltubus sehr kurz; Filamente am Grunde blattscheidenartig; 
Frncht mit vollstandigen falschen Seheidewanden. — Ostindien, Java, China 

8. Reinwardtia. 

Bltiten weifi; Kronblatter schmal linealisch genagelt, mit langen schmalen seit- 
lichen Taschen; Staminaltubus linger; Filamente am Grunde schmal deltoid; 
Frucht mit unvollstandigen falschen Seheidewanden. — China 9. Tirpitzia. 
** Blatter schmal, linealisch Oder lanzettlich, ungestielt, 1- oder parallelnervig, wenn 
etwas breiter, so hOchstens im oberen Teil fiedemervig. 

X Sep. ungeteilt. 

Q Pet, am Grunde mit seitlichen Taschen, aber weder gebhrt, noch mit 
ventralen Anh&ngen; Same flach. — Weit verbreitet . .10, Linum. 
QQ Pet. am Grunde mit 2 seitlichen muschelfdrmigen Ohrchen und 1—3 
ventralen Anhfingen; Same angeschwollen. — Kalifornien 

11. Hesperolinon. 

XX Sep. 3-, zuweilen 4zfihnig oder 3(4)spaltig. — Europa, gemaB. Asien, Nord- 

afrika, Madeira, Gebirge des trop. Afrika 12. Badiola. 

b. Sep. sehr dick, klappig; Ovar 2facherig, 1 Samenanlage in jedem Fach 

I. 4. FTectaropetaleae. 

L Pet. ohne Nischen. — Mosambik, Stidafrika 13. Peglera. 

II. Pet. oberseits nahe dem Grunde mit 1 oder 2 geShrten Nischen. — Ostafrika 

14. FT ectar op etalum. 

B. Pet. abf&llig oder bis zur Fruchtreife bleibend; Stam. oft in 8- bis mehrfacher Anzahl 
wie Pet.; Filamente am Grunde wenig oder nicht verbreitert, einem ringformigen, 
ziemlich dicken Diskus innen in halber H5he oder auBen unterhalb (wenn auch manch- 
mal nur sehr wenig; dann leicht Verwechslung mit A mOglich!) des Randes eingefiigt, 
oder Staminaltubus und besonderer intrastaminaler Diskus vorhanden. 

a. Filamente einem Diskus innen oder auBen eingefiigt; Konnektiv nicht dickfleischig. 
a. Stam. 10; Filamente dem Diskus innen in halber Hohe eingefiigt; Pet. abfallig; 

Blatter gegenstfindig 3X Ctenoiophonoideae. 

Einzige Gattung. — Malayisches Gebiet und Westafrika 15. Ctenolopbon. 

/?. Stam. 5 — 10—20; Filamente dem Diskus auBen ± dicht unter dem Rande einge- 
fiigt; Pet. bleibend; Blatter wechselst&ndig IZL Ixonanthoideae. 

I. Bliiten hypogyn; Stam. 5 — 10; Bliitenstande traubig oder rispig. — Guiana, Brasilien, 

Westafrika 16. Ochthocosmus. 

II. Bliiten perigyn; Stam. 10—20; Bliitenstande langgestielt, trugdoldig. — - Indomalayisch- 

papuasisch . . , . . . . . . . . . . . . ... . 17. Ixonanthes. 

b. Staminaltubus und besonderer intrastaminaler Diskus vorhanden; Konnektiv kegel- 

fflrmig, dickfleischig . . . . . . . . . IV. Humirioideae. 

a. Stam. 10 — 20; Antheren 2fficherig. 

I. Antheren gebartet; Frnchtknotenfficher epipetal, mit 2 Samenanlagen. — Trop. Siid- 

amerika ... . . . . ...... . . 18. Humiria. 

II. Antheren kahl; Fruchtknotenf&cher episepal, mit 1 Samenanlage. — Trop. Siidamerika 

und Afrika . ..... 19. Sacoglottis. 

/?. Stam. 50—180; Antheren 4facherig. — Guiana, Brasilien 20. Vantanea. 

C. Unsichere Gattungen. 

a. Kletterstrauch mit gegenBtandigen Biattern. — Angola ... . 21. TJmbellulantlius. 
h. GroBer Baum mit wechselstandigen Biattern. — Madagaskar . . . 22. Nesogordonia. 

Unterfam. I. Linoideae H. Winkler. 

Sep. bleibend, diinn oder ± dick und dachziegelig, selten sehr dick und klappig, am 
Rande manchmal drfisig gewimpert. Pet. nach dem Grunde zu verschmaiert oder genagelt, 
oder schildfbrmig gestielt, sehr haufig fiber dem Grunde mit seitlichen Taschen oder mit 
seitlichen oder ventralen Anhangen, haufig gelb, aber auch blau, rot, rosa, weiB, abfallig, 
Stam. in gleicher bis doppelter (vgl. Roucherial ) Zahl der Pet., die Filamente am Grunde 
zu einem niedrigen oder hohen, aufien haufig Nektardrfisen tragenden Tubus vereinigt, in 
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den Buehten Mufig zipfel- bis fadenftfrmige Staminodien; Antheren oval bis langlich, after 
mit vorgezogenem Konnektivspitzehen. Ovar aus 5—2 Karpellen gebildet, mit 2, selten 1 
Bamenanlage in jedem Faeh; oft mit vollst&ndigen Oder unvollstandigen falscben Scheide- 
wanden; Griff el frei Oder teilweise Oder ganz vereinigt; Narben polsterfdrmig, ge- 
lappt-scheibenfdrmig, oder berz-scheibenfdrmig, selten dachfftrmig erhdht, oft V-f6rmig 
vertieft, kopfig Oder keulig. Frueht eine septizide, wenigstens an der Bpitze aufsprin- 
gende Kapsel oder einsamige SchlieBfrucht oder mehr- bis einsamige Steinfrucbt. — 
Mittelhohe bis kleine Baume, Hakenkletterer, Straueher, Halbstraucher, Holzkopfstauden, 
mehr- bis einjahrige Krauter, kabl oder bebaart. Blatter selten diinn, meist ± lederartig, 
schmal, linealiscb oder lanzettlicb und dann meist ungestielt, 1- oder parallelnervig und 
bdcbstens im oberen Teile fiedernervig, oder breit, gestielt und fiedernervig, ganzrandig 
oder nur schwach gekerbt oder gezahnelt. Nebenbiatter seitenstandig, selten achsel- 
standig, ziemlich groB oder klein, ganzrandig oder gelappt, oder als Druse ausgebildet 
oder fehlend. Bliiten in end- oder achselstandigen einfacben oder zusammengesetzten, 
mancbmal biisebelig zusammengezogenen Trauben oder Rispen, selten einzeln. 

Trib. 1 . 1 . Linoideae-Hugonieae. 

Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. YX (1847) 593; Reiche in E. P. 1. Aufl. Ill, 4. (1890) 30, 33. 

Sep. 5, dacbziegelig, in GroBe, Gestalt und Textur oft ziemlicb verscbieden. Pet. 5, 
von den Sep. sebr verschieden, langlicb-lineal, langlicb, oval oder oben rundlich und nach 
unten keilfOrmig oder aucb piatzlieh abgesetzt verschmaiert, zuweilen mit einem nicht 
am Rande, sondern auf der Oberseite des Petalums ansetzenden kurzen Btiel, abfailig. 
Stam. doppelt so viele wie Pet, selten (Roucheria) dreimal soviele und dann ein Teil rlick- 
gebildet; Filamente ungleicb lang, am Grunde sehmaier oder breiter deltoid, zu einem 
meist ziemlich hohen Tubus verwacbsen, der auf seiner AuBenseite oft 5 oder weniger 
Nektardrilsen tragt. Antheren oval oder langlich, zuweilen mit Konnektivspitzchen. Ovar 
kugelfbrmig, ei- Oder umgekehrt eifdrmig oder breit kegelfSrmig, 5- oder 3facherig, obne 
falsche Scheidewande; Griffel frei, selten am Grunde kurz vereint; Narbe eine runde 
oder etwa berzfdrmige Scheibe, die meist nicht eben, sondern dachartig erbobt oder 
V-fbrmig vertieft ist. Samenanlagen in jedem Facb 2. Frucbt eine Steinfrucht, oft mit 
weniger Samen als Faeher, nicht selten mit Zwischenliicken im Steinkern; Embryo lang- 
lich, gerade oder etwas gekriimmt, selten rundlich. — Kahle oder behaarte Baume, 
Straucher oder Hakenkletterer. Blatter abwechselnd, lederig oder hautig, ganzrandig, 
gekerbt oder schwach gezahnt; Fiedern erven weitstehend, dann meist aufsteigend, am 
Rande endigend Oder vorher bogig verbunden, oder auf dem Mittelnerven etwa senkrecht, 
fein und sehr dichtstehend und in einen Randnerven endigend. Nebenbiatter abfailig, 
sehr klein bis ziemlich grofi, dreieckig bis lanzettlicb, ganzrandig oder zerschlitzt. Bliiten 
groB oder klein, in achselstandigen oder endstandigen, lockeren oder biischelig ver- 
ktirzten Trauben, Ihren oder Rispen. 

1. Hebepetalum Benth. in Bentb. et Hook, f., Gen. I (1862) 244. — Sep. dachziege- 
lig, sehr ungleich. Pet. abfailig, innen zottig, langlich, am Grunde etwas verschmaiert, 
deutlleh gestielt, das Stielchen nach obenhin sich ein Stuck weit wie eine kantige 
Schwiele liber dem Mittelnerven fortsetzend (vgl. Hugonial). Stam. 10; Filamente unten 
deltoid verbreitert und becherfdrmig vereinigt, Nektardriisen wenig und ungleich deut- 
lich; Antheren elliptisch, etwa in der Mitte aufgehangt. Ovar kugelig, Sfacherig, jedes 
Fach mit 2 kollateralen Samenanlagen; Griff el 5, bis etwa % ihrer Lange verwachsen 
(oder auch frei?); Narben wenig breiter als das obere Griffelende, nach innen ver- 
schmaiert, V-fdrmig vertieft; Steinfrucht eifbrmig-ianglich, den Kelch iiberragend, 
wenig fleischig, Schwarz; Steinkern ziemlich hart, mit 4—5 ein-, zuweilen zweisamigen 
Fachem, auflerdem mit einer zentralen HOhlung, von der radial 4 oder 5 nach auBen 
sich etwas erweiternde Spalten ausgehen. Same kaum zusammengedriickt; Embryo 
leicht gekriimmt, mit langlich-linealen Keimbiattern und diesen gleichlangem Wiirzelchen. 
— Kahle Baume. Blatter abwechselnd, lederig, gianzend, ganzrandig oder leicht wellig- 
gekerbt, Fiedernerven weitstehend, bogig verbunden, zwischen ihnen 2—3 etwas feinere, 
durch die Bogen begrenzte Nerven. Nebenbiatter klein, breit dreieckig, abfailig. Bliiten 
klein, gelb (oder weiB?), zu kleinen Trugdolden vereinigt, und diese zu endstandigen 
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und aus den obersten Blattachseln entspringenden lang gestielten Rispen zusammen- 
gestellt. 

Wichtigste spezielle Literatures. Hallier, Beitr&ge (1921) 40. 

1 oder 2 Arten, im trop. Siidamerika, darunter E, humiriifolium (Planch.) Benth., his 20 m 
hoher Baum mit niedrigen Brettwurzeln, von Guiana und Surinam durch das Amazonasgebiet bis 
Ost-Peru verbreitet. 

2. Httgonia [L. Gen. ed. 1. (1737) 134] L. Spec. pL ed. 1. (1753) 675; Reiche in E. P. 
1. Aufl III. 4 (1890) 33 (i Ugona Adans. Fam. II [1763] 22). — Sep. dachziegelig, lederig, 
ziemlich ungleich. Pet. abfallig, oben gerundet, nach unten zu ± keilfOrmig, oft (oder 
immer?) mit einem besonderen, nabe dem Rande auf der Oberseite des Petalums ent- 
springenden Stielchen. Stam. 10, die epipetalen zuweilen viel kiirzer als die episepalen; 
Filamente zuweilen behaart, unten breiter oder schmaler deltoid, zu einem meist ziem- 
lich bohen Tubus verwachsen, der auflen 5 oder nur 2 — 3 deutliche Nektardrttsen tr£gt; 
Antheren elliptisch, etwa in der Mitte auf geMngt, zuweilen mit Konnektivspitzcben. 
Ovar kugelig, ei~ oder umgekehrt eiformig, 5- (zuweilen 4- oder 3-) f&cherig, mit 2 kol- 
lateralen Samenanlagen in jedem Facb; Griffel 5, frei oder selten unten etwas vereinigt, 
manchmal behaart; Narbe scheiben- oder dachfOrmig (oder auch kopfig?). Steinfrucht 
mit 5 oder durch Fehlschlag weniger Faehern und mit ebenso vielen ZwischenhObltmgen, 
nur 2 oder 1 Fach mit je einem Samen. Embryo gerade oder leicht gekrummt, — Oft 
behaarte Hakenkletterer oder Str&ucher. Blotter abwechselnd, oval bis l&nglich lanzett- 
lich, ganzrandig, gekerbt oder scbwach gezahnt, meist hautig oder papierartig, mit bogig 
‘ verbundenen oder zum Rande auslaufenden Fiedernerven und meist deutlich vorspringen- 
dem Adernetz. Nebenbl&tter ganzrandig oder zersehlitzt, abf&llig. Bliiten groB, gelb, zu 
achselstandigen Biischeln oder endstandigen Rispen oder Trugdolden zusammengestellt 
(Fig. 46, 47). 

Wichtigste spezielle Literatur: H. Hallier, BeMge a. a. O. 43 — 18. — ■ 
Hutohinso n and D a 1 z i e 1 , FI. West Trop. Africa I. 1. (1927) 131. 

Etwa 32 Arten, haupts&chlich im afrikanischen Regenwaldgebiet, auf Madagaskar und Mauri- 
tius und im indisch-malayischen Gebiet. 27. platysepala Welw. von Sierra Leone bis zum oberen 
Kongo und Angola, zum Yiktoriasee und zum Lande der Mombuttu und Niam-NIam, ff. gabur 
nensis Engl., 27. macrophylla Oliv. in Kamerun, letztere bis 30 m hoch kletternd. E. Afzelii R. Br. 
in Sierra Leone und Angola, mit unterseits silbergrauem Bl&ttern. H. mayumbensls Exell und 
27. Oossweileri Bak. f. et Exell in Angola. E. rufopilis A. Cheval., Elfenbeinkiiste, E. spicata 
Oliv., auf Fernando Po. E. Bussei Engl., ein 3 m hoher Straueh mit hangenden Asten, ferner 
E. Eoltzii Engl, mit 3 (ausnahmsweise 4) Karpellen (Fig. 47) und H. castaneifolia Engl, in 
Ostafrika. E. orientals Engl, im Sofala-Gasa-Land. Aus Madagaskar sind beschrieben: 27. serrata 
Lam., E. brewerioides Bak., 27. castanea Baill., H. lancifolia Baill., E. sphaerocarpa Baill. Auf 
Mauritius kommt E. tomentosa Cav. vor. E. mystax L., in Siidindien. h&ufig, auch auf Ceylon, kahl 
oder braun behaart, mit an den Zweigenden btischelig zusammengedrangten Biattern (Fig. 45 2), 
Fig. 46, Fig. 52 2). E. costata Miq., Sumatra. E. montana Pierre in Coehinchina (Guillaumin 
in Lecomte, FI. Indo chine I [1911] 588 Fig. 62). 

FossileReste. P. Menzel (in Beitr. zur geolog. Erforsch. d. Deutsch. Schutzgebiete, 
xvm [1920] 17—32) hat E. micans Engl, in Kdekoa und eine nicht n&her bestimmte Art in Jone, 
beide im Kamerungehiet, in Basalttuffen gefunden. 

Benutzung: Wurzel und Rinde von E . mystax werden in Indien als Magen-, Brech- 
und Wurmmittel und gegen SchlangenbiB gehraucht. 

3. Durandea Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 594 und VII (1848) 527 
( Penicillanthemum Vieill. in Bull. Soc. Linn, Normandie X [1866] 94; Hugonia F. v. Muell., 
Fragm. phytograph. Austral. V [1865 — 66] 7; Schlechter in Engl. Bot. Jahrb. XXXIX [1907] 
137; Ancistrocladus Warb. in Engl. Bot. Jahrb. XIII [1891] 383). — Sep. dachziegelig, dick, 
sehr ungleich in GrbBe und Gestalt. Pet. abfallig, oval bis l&nglich oder l&nglich-linea- 
liscb, ± deutlich, wenn auch manchmal kurz genagelt oder wie Hebepetalum und Eugonia 
gestielt. Stam, 10, die epipetalen kiirzer als die episepalen; Filamente meist allmahlich 
nach dem Grunde deltoid, meist zu einem hohen Tubus verwachsen, der auBen 5 oder nur 
3 — 2 deutliche Nektardriisen tragt; Antheren oval, wohl meist mit Konnektivspitzchen. 
Ovar 5f&cherig^ in jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 5, frei; Narben 
herzfbrmig-scheibig, V-f6rmig vertieft. Wenig fleischige, kuglige Steinfrucht mit 5 ge- 
trennten Steinkernen, von denen nur 3 — 2 je einen Samen aushilden, und 10 Zwischen- 
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hdhlungen. Same eiianglich; Embryo grim. — Kahle Hakenkletterer oder Straucher. Blot- 
ter abwechselnd, diinn oder dicker lederig, meist leicht gekerbt oder gezahnt, mit auf- 
steigenden, bogig verbundenen Fiedernerven und deutlich vortretendem Adernetz. Bliiten 
gelb, klein, in end- oder achselst&ndigen Rispen Oder Trauben. 

Wichtigste spezielle Literatur: 0. Stapf in Hook. Icon. pi. XXIX (1909) 
Text zu t. 2822. 

14—15 Arten, in der Alien Welt siidlich des Aquators, wenige auf der Fordhalbkugel. 
P. serrata Planch., D. racemosa (Vieill.) Stapf, D. latifolia (Yieill.) Stapf, D. Lenormandii Stapf, 
D. viscosa Stapf, D, oreogena (Schlechter) Stapf auf Feukaledonien. D. pallida K. Schum., 
J), rotundata Warb., D, pentagyna (Warb.) K. Schum'. (Fig. 48) in Xaiser-Wilhelms-Land auf Feu- 
guinea, D. parviflora Stapf auf den Salomonsiruseln. D. Bobinsonii (Merr.) Hallier f. auf den 
Molukken. 

4. Philbornea Hallier f. in Arch. Feerland. Sc. exact, et naturelL, s6r. 3., B. I. (1912) 
110. — ' Sep. dachziegelig, ziemlich ungleich, fest. Pet. abffllig, keilformig genagelt. 
Siam. 10, 5 linger, 5 kiirzer, am Grunde in eine kurze ROhre vereint; Antheren ellip- 
tisch. Ovar SfAcherig, in jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griff el 3; Farben 
breiter als das obere Griffelende, konvex mit V-f5rmigem Einschnitt. Steinfrucht ei- 
fdrmig, den Kelch weit tiberragend, im trocknen Znstande langsgestreift, wenig fleischig, 
durch Riickbildung zweier Facher lsamig; der gut entwickelte und die 2 rtickgebildeten 
Steinkerne, wie es scheint, frei voneinander; Endokarp mehr holzig als steinig. Same 
unbekannt. — Kahle KletterstrAucher. Blatter abwechselnd, deutlich gestielt, lanzettlick, 
gekerbt oder undeutlicb gez&hnt, papierartig diinn, mit aufsteigenden, bogig verbundenen 
Seitennerven. Nebenbl&tter abf&llig. Bliiten klein, gelb, in lockeren, achselst&ndigen 
Trauben zusammengestellt, Traubenspindel und Bliitenstiele diinn, oberbalb der Ab- 
schniirungsstelle verdickt. 

Wichtigste spezielle Literatur; H. Hallier, Sur le Philbornea, genre 
nouveau de la famille des Linages, a. a. O. 104 — 111. — Merrill, Bibl. Enum. Bornean PI. 
(1921) 818. — Stapf in Hook. Icon. pl. XXIX (1909) t. 2822 (Durandea magnifolid ). 

2 Arten in Borneo und auf den Philippines F. magnifolia (Stapf) Hallier f. in Sarawak. 
P. palawanica Hallier f. auf der Philippineninsel Palawan. 

Hallier hebt als vornehmliche Unterschiede zwischen dieser und der naheverwandten 
Gattung Durandea hervor; die grOBeren dtinneren Blatter, die traubigen Bliitenstande, die lange- 
ren und feineren Bliitenstiele, das Sfacherige Ovar, die 2 Samenanlagen in jedem Fache, die 
eifOrmige, lsamige, langsgeriefte Steinfrucht. Das Merkmal der 2 Samenanlagen mufi aber ge- 
stnchen werden; denn Durandea verhait sich wohl durchgehend ebenso; wenigstens fand ich bei 
einer grOfieren Anzahl untersuchter Arten aus Neukaledonien und Neuguinea stets 2 Samenanlagen, 
auch bei D. oreogena (Schlechter) Stapf, auf deren falsche Abbildung (in Englers Bot. Jahrb. XXXIX 
[1907] 188) sich Hallier beruft. 

5. Indorouchera Hallier f. in Meded.Rijks Herb. Leiden no. 35 (1918) 16 und in Beih. 
Bot. Zentralbl. XXXIX, Abt. 2 (1921) 50 ( Roucheria aut. p. p.; Eugonia Miq., 111. [1871] 
68). — Sep. dachziegelig, nicht sehr dick, in Grofie und Gestalt nicht sehr versckieden, 
mit deutlich vorspringenden Herven. Pet. linealisch-keilfOrmig, abf&llig. Stam. 10, un- 
gleichlang (seltener 5— 7, gleichlang); Filamente am Grunde kurz deltoid, zu einem ziem- 
lich hohen Tubus verwachsen, der auBen keine (?) Fektardrusen tr&gt; Antheren kurz 
elliptisch, ohne Konnektivspitzchen. Ovar eiformig, 3-(selten 4- bis 5-)facherig, mit 2 kol- 
lateralen Samenanlagen in jedem Fach; Griffel 3 (selten 4—5); Farben scheibenformig, 
leicbt V-f8rmig vertieft (oder kopf- oder keulenformig ?). Steinfrucht klein, kugelig oder 
liinglich, wenig fleischig, lsamig, mit sehr hartem Steinkern, in dem die beiden andem 
Facher kaum nocb kenntlicb sind; Endosperm ziemlich dick; Embryo griin, mit ellipti- 
schen oder rundlich-herzfdrmigen Keimblflttern. — Hakenkletterer oder Bourne. Blatter 
abwechselnd, gestielt, papierartig, seicht gezflhnt, mit einer abffllligen Drlisenspitze an 
den Zkhnen; Fiedernerven aufsteigend, in den Blattrand auslaufend. Nebenblatter klein, 
dreieckig, abfailig. Bliiten mittelgrofi oder klein, gelb, zu achselstandigen, sitzenden 
BUscbeln mit zahlreicben Hochbiattern vereinigt. 

Wichtigste spezielle Literatur: H. Hallier, Beitrage a, a. 0. 43—53. — 
Gu ill a uni in in Lecomte, FI. Indochine I (1911) 586. 

3 Arten im indisch-malayischen Gebiet. L Grifftthiana (Planch.) Hallier f., Kletterstrauch mit 
roten Frtichten, von Malakka und Singapur bis Ford- und Westborneo und his Sumatra und Java. 
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L Contestiana (Pierre) Hallier 1, Baum in Indochina; Bliiten mit nur 5 — 7 gleichlangen Staub- 
blattern. L rhamnifolia Hallier f., mit sehr kleinen, gelben Friiehten, in Sarawak. 

Beaut zung. Die Rinde von L Griff ithiana. , die Dextrose, Lupeol und saponinartige Stoffe 
enthait, wird als Beimischung zu Pleilgift beniitzt. (Vgl. Saeku. Tollens in Ber. D. Chem. Ges. 
XXXVI [1904] 4105; D e k k e r in Pharm. Weekbl. XLVI [1909] 16.) 

6. Roucheria Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 141, t. 2; Beiche in E. P. 

1. Aufl. III. 4 (1890) 34 ( Rouchera Hall. f. in Beih. Bot. CentralbL XXXIX, Abt. 2 [1921] 48). 
— Sep. dachziegelig, hautig, in der GrOBe ziemlich, in der Gestalt weniger verschieden, 
ohne vorspringende Nerven, gewimpert. Pet. l&nglich, nicht genagelt, Oder linealisch-keil- 
fOrmig, abf&llig. Stam. 10 Oder bis 15, dann eine Anzahl mit riickgebildeten Pilamenten 
und Antheren; Filamente am Grunde deltoid, zu einem hohen Tubus verwachsen, der an 
der AuBenseite keme Driisen zu tragen scheint; Antheren kurz elliptisch, ohne Konnek- 
tivspitzchen. Ovar eiformig, Bfacherig, doch haufig 2 Faeher verkiimmert, nur das eine 
mit 2 kollateralen Samenanlagen, die andern manchmal eine riickgebildete Samenanlage 
einschlieBend; Griff el 3; Narbe viel breiter als der Griff el, nach innen keilfdrmig ver- 
schmalert, V-fdrmig vertieft. Frucht unbekannt. — Bourne. Blatter wechselst&ndig, 
schwach wellig gesHgt, mit zahlreichen feinen, dichtstehenden, vom Hauptnerven etwa 
senkrecht abgehenden, durch einen Bandnerven verbundenen Seitennerven; ofter 2 dem 
Mittelnerv parallele Drucklinien; Nebenbl&tter klein, abfSllig. Bliiten klein, gelb, zu 
achselst&ndigen, loekeren Oder ± verkiirzten, mit zahlreichen Hochblattern versehenen 
Bispen veremigt. 

Wichtigste spezielle Literatur: J. E. PI an ch o n, a. a. 0.; H. Hallier, 
BeitrSge a. a. O. 43 — 49. 

4 Arten im tropischen Siidamerika. R. Schomburgfcii Planch, in Brit.-Guiana. R. calophylla 
Planch, ebendort und in Brasilien. R. taxiflora H. Wlnkl. in Boliyien. R. Columbiana Hallier f; 
in Kolumbien. 

Trib. I. 2. Linoideae-Anisadenleae. 

Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 594. 

Sep. 5, dachziegelig, nahe dem Bande mit 1 Oder 2 Beihen kraf tiger driisiger Emer- 
genzen, mit zahlreichen parallelen, breiten, stark hervortretenden Nerven. Pet. 5, l&nglieh- 
keilformig, iiber dem Grunde mit schwielig verst&rkten Mittelnerven, abfallig. Stam. 5; Fila- 
ments am Grunde deltoid, seitlieh zu einem Tubus verwachsen, der auBen 1 Oder mehrere 
Nektardriisen tr£gt; in den Buchten zwischen den Filamenten je 1 fadenfQrmiges Stami- 
nod,; Antheren l£nglich, ohne Konnektivspitzchen. Ovar 3f&cherig, ohne falsche Seheide- 
w&nde, in jedem Fach 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 3; Narbe scheibenformig, nur 
wenig schief. Schliefifrucht mit 2 verkummerten und 1 einsamigen Fach, an einem 
Bande angeschwollen, am andern ± zusammengesunken (Fig. 44 10a, 6); Samen l£ng- 
lich; Endosperm diinn; Embryo angeschwollen, gerade, mit lftnglichen Keimblattern und 
drei- bis viermal kiirzerem Wurzelchen. — Ausdauernde, etwas verholzende T£r£uter, fast 
kahl Oder behaart, mit unterirdisch kriechendem Wurzelstock. Blatter gestielt, papier- 
artig, lanzettlich, ganzrandig oder verschwindend gez&hnelt, unterseits gran, nicht selten 
unter dem Bliitenstande oder in der Mitte des Stengels alle oder teilweise sehopfig zu- 
sammengestellt. Nebenblatter eifcjrmig-lanzettlich oder halbpfeilfOrmig, gezahnt, ohne 
deutliche Nerven oder ahnlich nerviert wie der Belch. Bliiten weiB oder etwas biaulich, 
in einfachen endstandigen Ahren oder Trauben. 

7. Anisadenia Wall. Num. List. n. 1510 (1828); Beiche in E. P. 1. Aufl, III. 4 (1890) 
30. — Char, der Tribus (Fig. 44 10a u. &, Fig. 49, Fig. 50 7, 2). 

Wichtigste spezielle Literatur : E. Fenzl, Darstellung und Eriauterung 
vier minder bekannter, ihrer Stellung im natiirlichen System nach bisher zweifelhaft gebliebener 
Pflanzen-Gattungen, in Denkschriften Kgl. Bayr, Botan. Gesellsch. Regensburg, III (1841) 173—187. 

2 Arten. A. saxatilis Wall., im mittieren und Qstliehen gemafligten Himalaja, 2— 3000 m, un- 
verzweigt, mit 2,5 — 10 cm langen Blattem, einfachen Trauben, 10 mm langen Bliiten, 1 Nektar- 
drilse. 4. pubescens Griff., Khasiaberge bis Zentralchina, 2—3000 m, verzweigt, Blatter 1—3 cm 
lang, untere Bliitenatiele zuweilen 2— 3blhtig, Bliiten 13—15 mm lang, 5 Nektardriisen. 
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Trib. L 3. Linoideae-Eulineae. 

Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. VI (1847) 593. 

Sep, 5 Oder 4, manchmal driisig gewimpert, aber nicht mit driisigen Emergenzen 
auf der Riickseite. Pet. 5 Oder 4, keilfOrmig verschmklert oder genagelt, am Grunde oft 
mit seitlichen Taschen Oder mit seitlichen, muschelfbrmigen Ohrchen nnd 1—3 ventralen 
AnhSLngen, abfftllig. Stam. in gleicher Anzahl wie Pet,, aufierdem meist- ebensoviele zahn- 
oder fadenformige Staminodien; Filamente am Grunde deltoid, seitlich zu einem zuweilen 
sehr niedrigen Tubus verwachsen; Antheren rundlich, oval oder l&nglich, wohl meist ohne 
Konnektivsp itzchen. Ovar 5-, 4-, 3-, selten 2f&cherig, mit vollstandigen oder unvollstiindigen 
falsehen ScheidewEnden; 2 kollaterale Samenanlagen in jedem Fach;. Griff el frei oder 
unten wenig vereint; Narbe polster-, kopf- oder keulenformig. Frucht eine septizide Kap- 
s el. — Str£ucher, Halbstr&ucher, 

Holzkopfstauden, ausdauernde oder 
ljkbrige Krauter. Blatter wechsel- 
standig oder gegenstandig, papier- 
artig, breit, gestielt, ganzrandig 
oder fein gezahnelt, fiedernervig, 
oder ± fieischig, schmal, ungestielt, 
meist ganzrandig, 1- oder parallel- 
nervig, selten, wenn etwas breiter, 
im oberen Teile fiedernervig; Ne- 
benbiatter > seitenstandig, meist 
klein, dreieckig oder langlich, zu- 
weflen zerschlitzt, oder als Driisen 
aufgebildet Oder 0. Bliiten klein 
oder grofi, in Cymen. 

8. Reinwardtia Dumort. Com- 
ment. Bot. (1822) 19 (Linum Hard- 
wicke ex Smith, Exot. Bot. I [1804] 

31; Macrolinum Reichenb. Handb. 

[1837] 306; Kiitelocharis Alefeld 
in Bot. Ztg. XXI [1863] 282). — 

Sep. dachziegelig, nicht sehr von- 
einander verschieden, nicht oder 
zerstreut driisig gewimpert, blei- amid 6 nach Hemsley; 2 uud 4. Original.) 

bend. Pet. abfallig, oben oval, breit 

keilfdrmig genagelt, oberseits am Grunde mit medianer, polster- oder kielformiger Schwiele, 
derXagel rechts und links mit einer langen, schmalen, taschenartigen Verdoppelung der 
Blattflache, die hintere Lamelle wenigstens auf der einen Seite mit einem Zahn endend. 
Stam. 5; Tubus kurz, derb, auBen mit nur 2 Oder 3 gut ausgebildeten Nektardriisen; Fila- 
mente am Grunde mit langer blattscheidenartigerVerbreiterung; Staminod.fadlich, fast oder 
halb so lang wie die Basalverbreiterung der Filamente; Antheren langlich, ohne Konnektiv- 
veriangerung. Ovar kugelig bis eifdrmig, 3- oder 4facherig, mit falschen ScheidewandenJ 
in jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 3 oder 4, % bis Vi ihrer Lange ver- 
wachsen; Narben kopfig. Frucht eine kugelige Kapsel, die sich infolge der falschen 
Scheidew&nde in 6 oder 8 Kammern spaltet. Endosperm sp&rlich; Embryo gerade. — 
HalbstrM,ucher oder kleine Str£ucher. Blatter wechselst&ndig, oval oder lanzettlich, kurz 
gestielt, ± deutlieh gezahnelt, Fiedemerven am Rande endigend oder undeutlich bogig 
verbunden. FTebenbiatter sehr klein, abfallig, an den Langtrieben knorpelig, breiter als 
lang, unregelmaBig gelappt, an den Kurztrieben mehr lanzettlich zugespitzt, mit einer tie- 
fen Etfhlung von einem stehenbleibenden HOcker sich losend. Bliiten wohl die gr< 
in der Familie (Pet. 30 — 33 mm lang), gelb, einzeln endstUndig an Kurztrieben, die 2 
mehr Brakteen oder kleine, laubige Blatter tragen und aus den Achseln 
der Langtriebe kommen oder am Ende der Langtriebe biischelartig 
dr&ngt sind. 


Fig. 50. i } 2 Anisadema saxaults Wall, i Brute mit Deck- 
blatt und 2 VorblSttern ; 2 Sepalum. — a— 5 Tirpitzia sinensis 
(Hemsl,) Hall. f. 8 Bliite ; 4 Petalum; 5 Kapsel, (1 nack Fenzl; 
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Wichtigste spezielle Literatur:. I. Urban, Die Selbstandigkeit der Lina- 
ceengattung Reinwardtia Dumort. nnd deren morpbolog. Verhaltnisse, in Yerh. Bot, Yer. Prov. 
Brandenburg XIX (1881) 18—23; H. Halli e r ,Beitrage a. a. 0. 2 — 5. 

2 Arten in Ostindien, Java, China. A. Blatter diinn, gerundet oder spitz, stachelspitzig, kaum 
merklich gezahnelt; Pet. und Stana. am Grunde kahl, Griilel 3. R . trigyna Planch. (Pig. 45 B). — 
B. Blatter ziemlich derb, zugespitzt, deutlich gezahnelt; Pet. innen am Grunde und scheidenartiger 
Teil der Filamente behaart; Griffel 4. R. tetragyna Planch. 

9. Tirpitzia H. Hallier in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX, Abt. 2 (1926) 5 ( Reinwardtia 
Hemsl. in Hook. Icon. Plant. XXYI [1899] t. 2594). — Sep. wie bei Reinwardtia , aber etwas 
derber und die inneren fein gezahnelt, mit 9—23 Langsnerven, die auBeren am Grunde 
mit driisigen Hdckern besetzt. Pet mit verkehrt eiformiger Platte, die sich plfltzlieh in 
einen scbmalen, linealischen, etwa dreimal so langen Nagel verengt, dieser mit 2 langen 
schmalen Randtaschen in der unteren Halfte, deren hintere Lamelle nach oben nicbt mit 
1 oder 2 Zahnen endigt, sondern allmahlich ausiauft. Stam. 5; Filamente am Grunde 
lang deltoid, Tubus ziemlicb hoch, samt den Filamenten zart, auBen mit 2 oder 3 deut- 
lichen Nektardriisen; Antheren langlieh, gewbhnlich wohl obne Konnektivfortsatz. 
Ovar eifbrmig, 4facherig, mit sehr unvollstandigen falschen Scheidewdnden; 2 kollate- 
rale Samenanlagen in jedem Fach. Griffel 4, kurz verwacbsen; Narben birnformig, 
Frucbt eine langliche, spitze, septizide, 4spaitige Kapsel; Klappen 2facherig, infolge des 
teilweisen Aufspringens der falschen Scheidewand 2spitzig. — Dicht verzweigter, 1—2 m 
hoher Strauch. Blatter wechselstandig, gestielt, rundlich-spatelfdrmig, ganzrandig, mit 
fast graden, ziemlich weit vom Rande bogig verbundenen Fiedernerven. Nebenbiatter 
ahnlich wie bei Reinwardtia . Bliiten groB, weiB, phloxahnlich, in einer kleinen, endstan- 
digen, aus Dichasien zusammengesetzten Rispe. 

1 Art im siidlichen China 1 ) T. sinensis (Hemsl.) Hallier f. (Fig. 50 3, 4, 5). 

10. Limim [Tourn. ex L. Syst. (1735)] L. Spec. PI. (1753) 277 (Meiapinon Raf. f FI, 
tellur. Ill [1836] 32; Numisaureum Raf. a. a. 0.; Mesynium Raf. a. a. 0. 33; Nezera Baf., 
New FI. Amer. IY [1836] 64; Adenolinum Reichb., Handb. [1837] 306; Cathartolinum 
Reichb. a. a. 0.; Linopsis Reichb. a. a. 0.; Xantholinum Reichb. a. a. 0.; Cliococca Ba- 
bingt. in Proc. Linn. Soc. I [1841] 90; Alsolinum Fourr. in Ann. Soc. Linn, Lyon, nouv. 
s6r. XVI [1868] 349; Chrysolinum Fourr. a. a. 0.; Leucolinum Fourr. a. a. 0.). — Sep. 
dachziegelig, meist nicht sehr dick, ganzrandig, oft drusig gewimpert oder hautrandig, 
zuweilen die auBeren und inneren verschieden gestaltet, allermeist bleibend. Pet. ab~ 
failig, oben gerundet, keilfSrmig genagelt, am Grunde oft (oder immer?) mit einer 
medianen Langsschwiele, vor dem Aufbliihen frei oder im unteren Teile zusammen- 
hangend (Sekt. Syllinum). Stam. 5; Filamente deltoid, zu einem ± hohen Tubus ver- 
wachsen, in dessen Buchten zahnfbrmige, zuweilen sehr kurze, oder langere fadliche 
Staminod.; Nektardriisen auBen am Tubus 5 oder weniger, oft kaum hervortretend. Ovar 
5facherig (nur bei dem amerikanischen L. digynum 2facherig), mit oft unvollstandigen 
falschen Scheidewanden, in jedem Fache 2 kollaterale Samenanlagen; Griffel 5 ( Linmn 
digynum 2), frei, seltner bis zur Mitte oder hdher verwacbsen; Narbe schief polster- 
fdrmig oder kopfig. Frucht eine eifbrmige oder kugelige Kapsel, mit 5 Faehern, die 
durch eine ± vollstandige falsche Scheidewand in 2 einsamige Kammern geteilt sind. 
Same flach, glatt, mit verschleimender Epidermis; Embryo gerade. — Einjahrige Krau- 
ter oder Stauden, seltner Halbstraucher; die ausdauernden Arten mit ± reich verzweig- 
tem Wurzelstock oder Holzkopf. Blatter sitzend, abwechselnd, seltner gegen- oder 
quirlstandig, meist linealisch bis lanzettlich, selten langlich bis eifdrmig, zuweilen nur 
schuppenfGrmig, ganzrandig, oder fein gezahnelt, 1- bis parallel-mehrnervig, die breiteren 
im oberen Teile after fast fiedernervig. Nebenbiatter driisenftfrmig oder fehlend. Bliiten 
mittelgroB bis klein, blau, rot, rosa, gelb, selten weiB, in Dichasien oder in meist lockeren 
Trugdotden oder Wickeln, sehr selten in Schraubeln oder einzeln. 

Wichtigste spezielle Literatur: Allgemeines, Morphologie und 
Syatematik vgl. Allgem. Literatur, S. 82. — Broach, Der Flachs in der Flachsliteratur. 
Berlin 1922. — J. W e e s e in W i e s n e r , Rohstoffe, 4. Aufl. I (1927) 524—547. 

Ohemie: tfber die altere Literatur vgl. A. Tschirch, Handb. d. Pharmakognosie II, 1 
(1912) 323. — W. Honneymann, The pectin content of flax fibre, in Journ. Textile Inst. Man- 

*) Reinwardtia sinensis Hemal, wird fttr Tonkin angegeben; Guillaumin in Lecomte, 
FI. Indochine I (1911) 585. 
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Chester XVI (1925); The constants of flax wax, in Pharm, Journ. and Pharmacist (1926). — N. X. 
Ivan of , Variation in the chemical composition of the seeds of oleiferous plants in dependence 
on geographical factors, in Bull. appl. Bot. XVI (1926). — J. W, Porter, The distribution of 
Nitrogen in the flax plant . . ., in Journ. Chem. Soc. Ind. Transact. XLV (1926). — A. E. C as h - 
more, Die Bestandteile der Zellw&nde der Flachsfasem, in Journ. Chem. Soc. (1927). — N. D. 
Matwejew, Ober die Aussichten einer Selektion des Flachses auf gesteigerten Olgehalt, in 
Journ. Landwirtsch. Wiesensch. Moskau VI (1929) 630. 

Physiologic: Koran, Der Austritt des Schleims aus dem Leinsamen, in Pharm. 
Post XXXII (1899). — Rothenfusser, Uber Leinsamenschleim, Diss. Miinchen 1903. — 
A. Herzog, Beziehungen des Wassers zur lebenden Flacbspflanze, in Mitt. Forsch.-Inst. Sorau 
if (1920). — N. M, Tulaikov, The utilization of water by plants under field and greenhouse 
conditions, in Soil Sci. XXI (1920). — Kleberger, Die Bedeutung der Bodenaziditat ftir das 
Flachswachstum, in Faserforseh. V (1926). — Merkenschlager, Zur physiologischen Cha- 
raktemtik des Leins, in Fortsehr. d. Landwirtsch. II (1927). — H. L. Shantz u. L. N. Pie- 
me is el, The water requirements of plants at Akron, Colorado, in U. S. A. Journ, of Agric. Res. 
Washing!. XXXIV (1927). — Dun in u. Schemjakin, Dber den Einfhifi der Salze auf die 
Viskositat des Leinsamenschleims, in Kolloid-Zextschr. XLV (1928). 

Genetik: Vgl. Allgem. Literatur, S. 83. 

Flach skultur : F. Schindler, Flachsbau und Flachsbauverhaitnisse in Rutland, 
mit besonderer Beriicksichtigung des baltischen Gouvernements. Wien 1899. — J. Frost , Flachs- 
bau und Flachsindustrie in Holland, Belgien und Frankreich. Berlin 1909. — E. Adalberth, 
Linet, des odling och beredning. Stockholm 1919. — F. Bradbury, Flax culture and prepa- 
ration. London 1920. — R. Kuhnert, Der Flaehs, seine Kultur und Verarbeitimg. 3. Aufl. 
Berlin 1920. — H. R. Carter, Flax and its products. London 1920. — ' T, T am mes, Vlas 
en Vlasveredeling. Haarlem 1924. — N, A. Lazar kevitch, Le Lin, sa culture et son In- 
dustrie dans ITSurope occidentals. Paris 1920. — F. To bier, Der Flaehs als Faser- und 01- 
pflanze. Berlin 1928. — E. Schilling, Botanik und Kultur des Flachses, Berlin 1930 (mit 
ausfUhrlicher Literatur); Die Uhkrauter des Flachses, 1928. 

Geschichte des Leins : O. Heer, Die Pflanzen der Pfahlbauten. Ztirich 1865. — 
H. V o gel, Dber die Kulturgeschichte des Flachses und semen Kampf mit der Baumwolle. Darm- 
stadt 1869. — O. Heer, Flaehs und Flachskultur im Altertum. Ztirich 1872. — A. de Can- 
dolle, Origins des plantes cultivSes. Paris 1883, — W <5 n i g , Die Pflanzen der alten Igypter. 
Leipzig 1886, — Busch an, Vorgeschichtliche Botanik. Breslau 1895. — A, Braulik, Alt- 
agyptische Gewebe. Stuttgart 1900. — Neuweiler, Die pr&histor. Pflanzenreste Mitteleuropas. 
Ztirich 1905. —V. Hehn, Kulturpflanzen und Haustiere. 8. Aufl. Berlin 1911, neue Aufl. in 
Vorbereitung, — H. Messikomer, Die Pfahlbauten von Robenhausen. Zurich 1913. — N e u - 
well er, Die Pflanzenreste aus den Pfahlbauten. Ztirich 1919. — G. Gentner, Pfahlbauten- 
und Winterlein, in Faserforschung I (1921) 94. — N. I. Vavilov, Studies on the origin of 
cult, plants, in Bull, Applied Bot. XVI, 2 (1926) russ. u. engl. — Vgl. auBerdsm: A. T-sc birch, 
Handb. d. Pharmakogn. II, 1 (1912) 325—27, — - J. Hoops, Reallexikon d. Germ. Altertums- 
kunde II (1913—15) 58. — Hegi, 111. Flora v. Mitteleuropa V, 1 (1927) 20— 36. 

Flachszeitschriften: Mitteihragen des Forschungsinstitutes Sorau I (1919), II (1920). 
— Faserforschung, Leipzig, seit 1921. — Der deutsehe Leinenindustrielle, Berlin, seit 1882. — 
Journal of the Textile Institute Manchester, seit 1909. — Die russischen Zeitschriften sind 
mir, da sie fast durchweg russisch gedruckt sind, unzuganglich. Es seien noch genannt: A. N. 
Melnikov, The comparative anat. flax stem in connect, with the yield of fibre in percentage, 
in Bull. appl. Bot. Leningrad XXI (1928) 295^310. — J. Krassovsky, The root system of 
different varieties. of fiax, a. a. 0, XXII (1929) 43—105. 

Etwa 200 Arteii, hauptsachlich in den subtropischen, auch gemfifiigten Gebieten aller 
Erdteile, besonders im Mittelmeergebiet und im siidwestlichen Nordamerika; auf der Stid- 
haibkugel nur wenige Arten. 


Schltissel der Sektionen. 

A. Pet, danger als Sep. 

a. Pet. frei. V 

a. Sep. mit nicht deutlich bis zur Spitze durchgehenden schwieligen Oder mit dureh- 
gehenden kielartigen Nerven; Narben langlich bis kopfig. 

I. Bltiten^grofi, Pet. blau, rot (rosa) oder weifi; Sep. mit 1 Oder mehreren schwieligen, 
nicht deuthch his an die Spitze durchgehenden Nerven. Blatter wechselstandig, 
ohm NebenblattdrUaen . . . . . . . . ... . Sekt. I, Eulimm. 

H. BWten mittelgroB Oder groB, selten klein, Pet. gelb; Sep. mit nicht deutlich durch- 
gehendea schwwhgen oder mit durchgehenden kielartigen Nerven. Blatter wechsel- 
atandig, die unteren zuweilen gegenstandig, ohne Nebenblattdriisen 

Sekt. II. Linastrum . 

Pfianzenfamllien, 2. Aufl., Bd. 19 a. o 
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§> Sep. meist mit durchgehenden kielartigen Berven; Narben kopfig, (Aufier X. cathar - 
ticum auf Amerika beschr&nkt) ... .. . . . . . . . , , . Sekt. III. Cathartolinum . 
b. Pet, vor dem Aufbltihen an den N&geln zusammenh&ngend . . . . Sekt, TV. SyUinum , 
B. Pet ktirzer als Sep. Blfiten einzeln. (Amerikanisch) . . . .... Sekt V. Cliococca. 

S e k t. I. Bui in urn Planck, in Hook. Lond. Journ. Bot. YI (1847) 597. — L. usitatissimum 
L., Flacks, Lein (Fig. 44 1—6), nur als Kulturpflanze bekannt (vgl. unten), als dessen Stamm- 
pflanze heute meist L. angustifolium Huds. angesehen wird, das von Westasien und Stideuropa 
durch das westliche Frankreich bis nach England nnd Irland verkreitet ist, Im Mittelmeer- 
gekiet kat nock eine grofie Reike Yon Arten ikr Verbreitungszentrum; eine Anzahl strahlt ebenfalls 
± weit nach Norden aus, so X . tenuifolimi L. (Fig. 51 A ), das von Nordafrika bis Armenien, Klein- 
asien, Syrien geht, im Kaukasus, in MittelruJBland, Siebenbiirgen, Galizien, MShren, Bfihmen 
verbreitet ist, sich in Mitteldeutschland und ndrdlick bis zum belgischen Jura und Kohlenkalk 
findet. — L. alpinum L., eine auBerordentlich veranderliche Art, deren Abgrenzung, besonders 
gegen die folgende, sehwierig ist, geht nickt so weit nach S. und 0., kommt in den sfideuro- 
p&iachen Gebirgen vor, auck im Jura, und schiebt sick mit der subsp. anglicim (Mill.) F. Schultz, 
die nur in Frankreich und England auftritt, sehr weit nordwdrts vor. X. perenne L., Mittel- 
und Sfidrufiland, von der Balkanhalbinsel nordwfirts bis Osterreich, Sfiddeutschland und die 
Schweiz, auch in England. Die Pflanze tritt im westlichen Nordamerika adventiv auf; in euro- 
paischen Garten wird sie seit langem als Zierstaude gepflegt, in Schlesien z. B. seit der Mitte des 
17. Jahrhunderts. — X. narbonense L., yob Nordafrika und der Iberischen Halbinsel ostlich bis zum 
Karst, Kiain und Kroatien. L, austriacum L. (Fig, 45 A, Fig. 52 3), Stideuropa, Kaukasus, Persien, 
Vonderasien, ndrdlich bis Frankreich, Biederdsterreich, Mahren, Galizien, Siebenbiirgen, Siidruft- 
land; fifter als Zierpflanze gezogen und verwildert. — X. viscosim L. (nach Hayek und Hegi 
zur Sekt. SyUinum gehfirig; Fig. BIB), von Portugal, Nord- und Mittelspanien bis nach Kroatien, 
Slawonien, Ungarn, auch auf der Schw&bisch-bayrischen Hochebene. Auf das westliche Mittelmeer 
beschrfinkt sind L, suffruticosum L. (nach Willkomm und Lange zur Sekt Linastrum ), 
L. salsoloides Lam., X. ramosissimum Willk., L. decumbent Desf. — In Algier kommt vor X. grandi - 
florim Desf., in Algier und Sizilien L. punctatum Presl. — Mehr dem bstlichen Mediterran- 
gekiet gehdrt an L. hirsutum L. (von Hayek und Hegi ebenfalls zur Sekt, SyUinum ge- 
rechnet), im sfidflstl. Europa, Mittel- und Sfidrufiland, auf der Balkanhalbinsel, in Eumanien, 
Polen, Ungam, Kroatien bis Mahren, Oberdsterreiek, Steiermark, Kamten. Auf Sfidosteuropa 
beschr&nkt sind X. pubescens Soland., X. reflexum Solan d., L. hologynum Beichenb., letztere mit 
vereinigten Griff eln. — Gar nickt mehr nach Europa treten tiker X, hypericifoUum Salisb., X. carno- 
sulum Boiss, und X. virgultorum Boiss. et Heldr., X. otympicum Boiss., X. tmoleum Boiss., 
X, Reuteri Boiss. et Hausskn.; sie kommen in Yorderasien vor. In Persien findet sick L. Bungei 
Boiss., in Mesopotamien das dem letzteren nahestehende L. meletonis Hand.-Mazz. und L. bre- 
vipes Bommiill. X. pallescens Bge. ist auf den Altai keschrankt, und L. stelleroides Planch, ist 
aus China bekannt. Amerikanische Arten isind L. Lewisii Pursh (= L, Lyallanum Alef. ss 
X, decwrrens Kellogg), von Keewatin bis Alaska, in Texas, Bordmexiko, Kalifornien; X. pratense 
(J. B. S. Norton) Small, Saskatsckewan Ms Texas und Arizona.- Im extratropiscken Australien 
und Tasmanien kommt vor X. marginale A. Cunn. 

Sekt H. Linastrum Planch, a. a. 0. — Im Mittelmeergebiet weniger reich entwickelt. 
Weit verkreitet ist X. gallicum L., westlich bis Madeira und den Kanaren, von Portugal, Spanien 
und Frankreich durck Italien, Siidkrain bis zur Balkanhalbinsel, Boxdungam und zur Kxim, 8st- 
lick bis zum Kaukasus und Persien, siidlich bis Kleinasien, Syrien, Bor dafrika, und in einer 
wenig abweichenden var. abyssinicum (Hochst) Planck, bis nach Abessinien, dem Kilimandscharo- 
gebiet und dem Kamerunhinterlande. — Durch seine grofien gelben Bltiten auffallender verschieden 
ist X. Volkensii Engl, im tropischen Ostafrika. Eine sehr Shnliche Verbreitung wie X. gallicum 
hat das ihm nahestehende X. strictum L., das aber ostwarts bis Osfeindien, stidwarts nur bis Akes- 
sinien reicht. — Ein eigner Entwicklungskerd dieser Sekt. hat sick im Kapland ausgekildet. Yon 
den dort vorkommenden 4 Aiten besitzen X. thesioides Bartl. und X. Thunbergii Eckl. et Zeyh. 
ahnlicken Habitus wie X, gallicum, L. qmdrifolium L. wird 60 cm hoch und entwickelt sich etwas 
kolzig und X, africanum L. gar zu einem 1 m hohen Strauchlein. Alle 4 Arten haben wenigstens 
an den unteren Stengelteilen gegen- oder quirlstandige Blatter. — X. maritimum L. dringt vom 
stidlichen und flstlichen Spanien durch Siidfrankreich, Italien nicht fiber Istrien, Dalmatien, 
Kroatien und Griechenland hinaus. Ganz auf das westliche Mittelmeergebiet besekranken sich 
X. setaceum y Brot., X. tenue Desf. (Spanien, Bordafrika), X. Ortegae Planck. (Spanien), X. Muelleri 
Moxis (Sardinien). — Aus Algier sind bekannt X. Munbyanum Boiss. et Beut. und das ihm nahe- 
stehende X. numidicum Murk, (auck in Tunis), X. corymbiferum Desf., X. asperifolium Boiss. et 
Beut., X, lambesanum Boiss. et Beut., X. Aristidis Batt. et Trabut. — X. mysorense Heyne ist 
auf Ostindien und Ceylon bescbrankt Recht reich ist die Sekt. in Sfidamerika vertreten. In Bra- 
silien fin den sich X. organense Gardn., X. formosum Urb., X. palustre Gardn., X. brevifolium St. Hil. 
et Baud., X. Utorale St. Hil. (auch in Uruguay), X. carneum St. Hil., X. junceum St. Hil. (Fig. 51 C), 
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L. erigeroides St. Hil.; in Peru L. andicolum K. Kraus© und L. Weberbaueri K. Krause; in Chile 
L. Macraei Benth.; in Argentinien L. scoparium Gris eh. 

Sekt. III. C athar tolinum (Beichenb. Handb. [1837] 307 p. p.), — Diese Sekt. ? die 
von Small (in North American Flora, vol. XXV [1907] 69) wieder als selbst&ndige Gattung auf- 
gefaBt wird, 1st mit einer Art in Europa und etwa 50 in Nordamerika vertreten. Die Verbrei- 
tung von L. cathariicum L., das in Nord- und Mitteleuropa meist in der Ebene und im Gebirge 
nicht selten ist, in Siideuropa nur in den Gebirgen vorkommt, erstreckt fiich von 680 n. Br. auf 
der Skandinavischen Halbinsel siidw&rts bis Spanien, Italien (auder Sardinien und Sizilien), die 
Balkanhalbinsel, Griechenland, kommt auch im siidlichen Eufiland, Kaukasus, in Vorderasien bis 
Persien, in Nordafrika und auf den Kanarischen Inseln vor; in Nordamerika ist die Pflanze 
stellenweise eingebiirgert. Sie Sndert in der Tracht einigermafien ab, ist auch in einer Form 
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Fig. 51. Habitusbilder von Linum. A L. tenuifalium L. — B L. viscosum L. — CL. jwiceum St. Hil. — 
D, JS L. selaginoides Lam. (A, B und D nach Beichenb a oh; C und E nach Urban.) 

mit wechselstSndigen Bl&ttem beobachtet worden. — Die amerikanischen Arten, die selten gegen- 
stftndige Blatter haben, werden von Small (a. a. 0.) in 8 Gruppen geteilt, deren Bestimmungs- 
schliissel hier wiedergegeben sei: 

A. Grifel frei. 

a. Staminod. fehlend. 

a. Pet. am Grunde nicht gebhrt; Bliiten in rispigen oder doldentraubigen Cymen 

„ _ . Virginiana (6 Arten). 

H * P^t. am Grunde gedhrt; Bliiten in doldentrauben-Uhnlichen oder in gestreckten trauben- 
Uhnlichen Cymen ... . . . II. Neo-Uexicana (3 Arten). 

b. Staminod. vorhanden. 

a. Ohne Stipulardrlisen; Pet. weifi. 

I. Staminod. 21appig; Sep. am Bilcken gekielt; Bliiten kurz gestielt 

tt cu j a III. Anomala (1 Art), 

n. Staminod. pfriemlich; Sep. nicht gekielt; Bliiten lang gestielt 

* ^ Catkartica (1 Art, L. cathariicum). 

P‘ Mit Stipulardrlisen; Pet. gelb . . . ...... . . . y. ScabreUa (15 Arten). 
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B. Griff el ± vereint. 

a. Wenigstens die inneren Sep. am Rande driisig gezflhnt, jselten ganzrandig. 

ex. Sep. bleibend; Kapsel an der Basis nicht verdickt . . . . . . VI. Sulcata (9 Arten). 

§. Sep. abfflllig; Kapsel an der Basis knorpelig verdickt ... VII. Rigida (13 Arten)! 

b. Innere und aufiere Sep. mit breit-h&utigem, ausgefressen-gewimpertem Rande 

VUI. Multicaulia (1 Art). 

Ihre Hauptverbreitung bat die Sekt. in den siidwestlichen Troekengebieten, haupts&chlich 
Mexiko. Hier kommen vox: L. Pringlei S. Wats, (einziger Vertxeter der Anomala); von den Scabrella 
L . scabrellum Planch., L. lasiocarpum Rose, L. Coulter ianum Planch., L, Schiedeanum Schlecht. 
et Cham., L. Greggii Engelm., L. cruciata Planch., L. Muelleri (Small) H. Winkl., L. tenellum 
Schlecht. et Cham.; die Sulcata L. flagellare (Small) H. Winkl., L. Orizaba® Planch., L. lecheoides 
S. Wats., L. mexicanum H. B. K., L. hypericifolium Presl; als einzige von den zahlreichen Rigida 
L. aristatum Engelm. In Texas haben ihre Heimat als alleiniger Vertreter der Scabrella L. Wrightii 
(Small) H, Winkl. ferner die einzige Art der Multicaulia L.multicaule Hook, und von den Rigida 
L. alatum (Small) H. Winkl., L. eiongatum (Small) H. Winkl., L. sanctum Small, L. Earlei (Small) 
H. Winkl. Texas und Neu-Mexiko haben L. vernale Wooton (Rigida), Neu-Mexiko und Arizona 
L. neo-mexicanum Gr eene (N eo-Mexicana) gemeinsam; in Mexiko, Neu-Mexiko und Arizona kommt 
L. mpestre (A. Gray) Engelm. (Scabrella) vor. Kansas, Kolorado und Texas be wohnt L. Ber- 
landieri Hook, (faischlich L. Berendieri) (Rigida, von A, Gray zu Sekt. Linastrum gestellt). 
Die siidlichste Art 1st L. guatemalense Benth. (Sulcata) in Guatemala. In hQheren Breiten gehoren 
dem pazifisehen Nordamerika an L. subteres ( Trel.) H. Winkl. (Rigida), in Nevada; L, sedoides 
(Porter) H. Winkl. und L. Kingii S. Wats. (N eo-Mexicana), in Utah; von Washington bis> Mittel- 
kalifomien geht L. digynum A. Gray (Sulcata), von Kolorado und Utah bis Texas und Arizona 
L. puberulum (Engelm.) Heller (Rigida), von Saskatchewan und Manitoba bis Kolorado und Texas 
L. rigidum Fursh (Rigida). Schon nach dem Osten hiniiber weisen L, compaotum A. Nelson 
(Rigida), das von Montana und Dakota bis Wyoming und Kansas reicht, besonders die von alien am 
weitesten verbreiteten L. sulcatum Riddell (Sulcata), das von Manitoba und Ontario bis Texas und 
Georgia geht, striatum Walt, und L. medium (Planch.) Britt. (Virginiana), beide von Ontario bis 
Texas und Florida. Wenige Arten sind auf den Osten beschr&nkt, so L. inter cur sum E. P. Bicknell 
(Sulcata) auf das Ktistengebiet von Massachusetts bis New Jersey, Georgia und Alabama, L.macro- 
sepalum (Small) H. Winkl. (Virginiana) auf Georgia, Alabama, Florida, L. Ear peri Small (Sulcata) 
L. arenicola (Small H. Winkl. (Scabrella) und L. Carteri Small (Rigida). 4 Arten sind auf 
die Bahamas beschr&okt: L. corallicola (Small) H. Winkl., L. bahamense Northrop, L. Bracei 
auf die Bahamas beschr&nkt: L. corallicola (Small) H. Winkl, L. baliamense Northrop, L. Bracei 
(Small) H. Winkl und L. lignosum (Small) H. Winkl (alle Scabrella). 

Sekt. IV. S yllinum Planch, a. a. 0. 598. — Fast ganz auf das Bstliche Mittelmeergebiet 
beschr&nkt; nux L. campanulatum L, fehlt dort vollstandig und ist auf das mediterrane Siidfrank- 
reich, das Ostliehe Spanien und das westliche und mittlere Italien emgeengfc. L. capitatum Kit. 
kommt noch in Italien vor, hat die Hauptverbreitung abeT in Bulgarian und Rumelien. Das recht 
ver&nderliche L. flamm L. findet seine Westgrenze in der ostlichen Lombaxdei, sein Gebiet er- 
streckt sich ostw&rts liber Albanien und Serbien bis nach Thessalien, Thrakien, Bulgarien, RumJU 
nien, Mittel und SiidruJBland. L, nodiflorum L. tritb ebenfalls noch in Italien auf, ist aber haupt- 
shchlich auf der Balkanhalbinsel verbreitet, von wo es bis Nordafrika, nfrrdlich bis zur Kxim und 
Kaukasns, bstlich bis Kleinasien, Zypem, Syrien, Palhstina, Persien vorstbBt. Ferner finden 
sich im siidbstlichen Europa L. elegans Spruner, das westw&rts nur noch bis Dalmatien geht; 
L. arboreum L., eine fast bis 1 m hohe, strauchige Pflanze, auf Kreta, L. ticrcicum Podpera in 
Mazedonien und Thessalien, L. rkodopetm Velen. in Bulgarien und L. Wetschkyanum Fiek in 
der Krim. — Folgende Arten treten nach Europa nicht mehr iiber: Die kleinasiatischen L. orien- 
tal® Boiss., L. Balansae Boiss., L, aretioides Boiss., L. Boissieri Aschers. et Sint.; auf Syrien be- 
schrankt sind: L. syriacum Boiss. et Gaill., L. sulphureum Boiss. et Heldr., L. toxicum Boiss.; auf 
Persien L. persicum Boiss., L. album Kotschy. 

Sekt. V. Glio c o cc a (Babingt. in Proc. Linn. Soc. I [1841] 90) Planch, a. a. 0. 597. — Die 
einzige Art, L. selaginoides Lam. (Fig. 51 D, E), ein ausdauemdes, vielstengeliges, unten verholzem 
des Gewtlchs mit dichter, aufwartsgekriimmter, nadelfQrmiger BeblSLtterung und endstUndigen 
Einzelblilten, ist in Brasilien, Uruguay, Peru und Chile verbreitet. 

Fossile Reste. Auf ein recht unsicheres Kapselfragment aus dem Bernstein hat Con* 
wentz Linum oligocaenicum begrtindet. 

N u t z e n. Einige Arten wie Linum grandiflorum , flamm, orientate , narbonense, perenne und 
austrlacum werden hier und da in Garten und auf KirchhQfen in Mitteleuropa angepflamzt und ver- 
wildem von dort; letzteres hat sich besonders an Bahnd£mmen eingebiirgert. L. narbonense 
scheint in Schlesien im 17. Jabrhundert als Zierpflanze bekannt gewesen zu sein. — Das Kraut 
von L. catharticum , das abftihrend wirkt, ist frllher unter dem Namen Herba Lini cathar- 
tic i offizinell gewesen; als Purgativum nnd als Wnrmmittel, wie bei Aszitis, Leberleiden, katar- 
rhalischen und xheumatischen Exkrankungen war die Pflanze von jeher ein beliebtes Volksmittel 
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1. Einj&hrig iiberwinternd 2. Ein j & hr ig 

Winter 1 e in Sommerlein 

L. bienne Mill. = L. typicum 

L. hyemale romanum Heer 


Die wichtigste Nutzpflanze dieser Gattung ist jedoch L. usitatissimum , der Flacks, Lein, 
Haar eine uralte Kulturpflanze, die wild tiberhaupt nicht mehr bekannt ist. Sie hat heute ala 
Faserpflanze and als Olpflamae Bedeutung. Ihre zahlreichen, erblieh konstanten. Formen lassen sich 
nach E. Schilling (Botanik u. Kaltur des Flachses [1930] 7 u. i.) m folgender Obersiolit dar- 

stellen: # . , 

Gesamtart Linum usttcitissmium 


L Grnppe 

(deutlich ausdauernd 
Oder zweij&hrig) 

L. angustifolium Huds. 


II. Grnppe 

(stets einjahrig) 
L. usitatissimum L. 


A. Kapseln aufspringend 
L. crepitans Boenningh. = L . humile 
(Pers.). — Springlein, 
Klangl e in , Klenglein 


B. Kapseln geschlossen 
L. vulgare Boenningh. 
Schliefllein, Breschlein, 
Ackerflachs 


macro sper mum microspermum 

groBsamig kleinsamig 


Der Springle in, von dem T. T amines (Eet gewone Vlas en het Vlas met opensprin- 
gende Frachten, in Album der Natur, 1908) nnd E. Schilling (a. a. 0. S. 8—11) nine eingehende 
Beschreibung geben, ist eine aussterbende Kulturpflanze, die nach S c hi 1 1 i n g nur noch in 
Osterreich (im sog. Miihlviertel), in Nordbayern, Tirol nnd Nordspanien (Navarra) sichere An- 
baugebiete hat. Auch die Grnppe »Sehliefilem« hat Formen, deren Kapseln sich in trockner Luft an 
der Spitze ein wenig (Jffnen, doch spielt ©in Heransfallen der Samen praktisch keine Roll©. Der 
Winterlein, der in Mitteleuropa einer gentlgend hohen nnd lange andauernden Schneedecke 
bedarf, hat schon ans diesem Grand© ebenfalls ©in (anf Osterreich, Oberbayern, Westfrankreich 
u. Spanien) beschr&nktes Anbangebiet. 

Die Grnppe der einj&hrigen SchlieBleine ist die formenreichste und enthait die Typen, 
die zwecks Faser- Oder Olgewinnnng in grOBtem Umfaage kultiviert werden, also fur Landwirb 
schaft nnd Industrie die wichtigsten sind. Der stets bliitentragende Stengel ist hhufig nur in 
der Einzahl vorhanden nnd dann gerade, aufrecht, nicht bogig gekrlimmt anfsteigend. Doch lassen 
sich durch Kulturbedingungen (Standweite, Ernhhrung) dies© Eigenschaften weitgehend ab&ndern. 
Deshalb lehnt Schilling die von Vavilov (1926) gegebene Einteilung in die Gruppen 
brevi-muUicaule nnd longicaule ©der elongatum ab. Er selbst hat die Merkmale der BliitengrOBe, 
KapselgrOfie, SamengrOBe nnd des Samengewichtes als hinreichend konstant ©rkannt nnd unter- 
scheidet deshalb die Schliefileingrnpp© typicum in die beiden Gruppen microspermum und macro- 
spermum, erster© mit einem Tausendkomgewicht von 8,4— 5,3 g, letzter© von 5,4—15 g. Bei dieser 
Einteilung sollen sich am beaten Beziehnngen zwischen Samengewicht nnd andern Eigenschaften 
der Pflanze zeigen, .so daB die kleinsamige Grnppe hauptsachlich Formen umfafit, die man vom 
praktischen Standpnnkt als *Faserleine«c bezeiehnet, die groBsamige Grnppe dagegen haupt- 
s&chlich die »0 11 e in e«. Die Variation aller Merkmale der Grnppe typicum stellt Schilling 
in einer Tabelle zusammen. Darans mdchte ich nur hervorheben, daB es neben der typischen 
schmal-lanzettlichen Blattgestalt sehr breitblattrige nnd sehr sehmalblattrige Formen gibt; ferner 
groB- nnd kleinbliitige; weiBe, rosa, violette, blaue; solch© mit kreisfdrmigen (breitpetaligen), stern- 
Itenigen (schmalpetaligen) nnd krausen Bliiten; Mein- nnd groBfrtichtige; solche mit kngeligen, 
abgeplatteten nnd langen Friichten (Fig, 441); braun-, griin- und gelbsamige; solche mit ovaler, 
langschmaler nnd knrzbreiter Samengestalt (Fig. 44 3). Der in vielen botanischen Dbersichten nnd 
Schriften, die tiber Flachskultur handeln, ©in© so groBe Roll© spiel end e »Konigslein« existiert 
nach Schilling (Was versteht man nnter »Konigslein« Oder 2 >lin royal« [Linum usitatissimum 
regale]?, in Deutsche Leinindustrielle, XLVII [1925] S. 885) nicht. 

Als Stammpflanze des Flachses diirfte, wie schon Oswald Heer (1866) angenommen hat, 
das ausdauernd© L. angustifolium zu gelten haben. Auch The linn g nnd Tammes schlieBen 
aich ©ntgegen Neuweiler — dieser Ansicht an, nnd in nenerer Zeit haben 
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(in J. WUsner, Rohstoffe des Pflanzenreichs, 3. Aufl. [1914] 277), und E. Schilling’ 
(a. a. 0.) eme gauze Reihe von Anklangen Oder tlbereinstimmungen zwischen beiden Pflanzen auf- 
gewiesen: Die regelmaBige Anlage von Seitenachsen in den Achseln der Keimbl&tter bei £. usiia- 
tissimwn, t&im Neigung znr Ausbildung von Ernenenmgssprossen in. den Achseln der unteren Laub- 
blatter, die MOglichkeit, dnrch Entfernen der Blutenknospen die Lebenedauer der Flachspflanze 
zu veriangern, lassen auf eine perennierende Stammform schliefien. L. angustifolium kann auch ein- 
jahrig 'wQT&on.L'Usitatissimum nndL. angustifolium sind, imGegensatz zu den meisten andernArten, 
homostyl; beide besitzen die gleiche Chromosomenzahl: diploid 32; beide lassen sich ohne Schwie- 
rigkeiten miteinander bastardieren; beide stammen, trotz groBer phflnotypischer Verschiedenheiten, 
im Genotypus der Bliitenlarbe tiberein. Wahrscheinlich ist aus L. angustifolium zunachst der 
S pringle in, der ihm ja duirch das Aufspringen der Kapsel noch naher kommt, entstanden. 

Wo die Leinpflanze aus der TJrform sich entwickelt hat, wissen wir nicht. Yavilo v (1926) 
nimmt zwei Ursprungszentren des Leins an: eine in Sudostasien ftir die kleinsamigen (Faserleine), 
das andere in Nordafrika Oder im Mittelmeergebiet ftir die groBsamigen Formen (Olleine). Jeden- 
falls gehOrt der Lein zu unseren Ultesten und gesehichtlich inter essantesten Kulturpflanzen. In den 
Pfahlbautenresten der Schweiz aus der jiingeren Steinzeit hat man 3000 bis 4000 Jahre alte Samen, 
Friichte, Stengelteile, Gespinste und Gewebe von Linum get unden, den He er als L. angustifolium , 
N e u w e i 1 e r als naheverwandt mit L. austriacum, Gentner als den heute noch in den Alp en 
angebauten Winterlein ansieht. In Agypten l&fit sich die Flachskultur bis ins 4. Jahrtausend 
v. Ghr. zurtiekverfolgen. Auch in Mesopotamien existierte bereits vor 4000—5000 Jahren Flachsbau. 
Beim Einzug in Paldstina fanden die Juden den Flachs dort bereits in Kultur. In der Bib el wir d der 
Flachs wiederholt genannt. In Siideuropa ist der Flachsbau ebenfalls sehr alt, geht in Italien 
aber nicht in die vorarisehe Zeit zuriick. Auf der iberischen Halbinsel ist der Lein zur Bronzezeit 
nachgewiesen. Der alter© Plinius berichtet, daB der Flachsbau in Germanien in Bltite stand. Die 
attest en Nachrichten liber deutsche Leinenerzeugung stammen aus Schlesien, wo bereits im 
13. Jahrhundert, zuerst in Striegau und Sagan, das Leinengewerbe bliihte. Gegen Ende des 
16. Jahrhunderts war Schlesien dadurch zu einem der ersten Industriel&nder der Welt geworden. 
AuBerdem entwickelt e sich die Lemenindustrie besonders in Westfalen, daneben im Elsafi, in der 
Lausitz und in Schwaben. Aus dem nordwestlichen Norwegen wird der Lein bereits in einer 
Runenschrift aus dem 4. Jahrhundert genannt; noch im 19. Jahrhundert war der Flachsbau bis 
Drontheim von Bedeutung. In Westeuropa waxen Irland, Belgien und Holland, in Osteuropa EuB- 
land, bzw. die baltischen Randstaaten groBe Exzeuger Oder Verarbeiter. Mit Beginn der neueren 
Zeit wurde der Flachsbau durch den Getreidebau, die Herstellung von Leinenstoffen durch die Ein- 
fiihrung der Baumwolle, zunachst in Westeuropa, mehr und mehr zurtickgedr£ngt. Einzig in Bel- 
gien, besonders Westflandem, wo er schon im 1. Jahrhundert n. Ohr. eifrig betrieben wurde, konnte 
sich der Flachsbau auf seiner alten HOhe erhalten (Brtisseler Spitz en), so daB dort heute noch % 
der BevOlkerung durch ihn seinen Unterhalt findet. 

0 lie in wird heute haupts&chlich in den Laplata-Staaten, Nordamerika, Indian, ShdruBland 
erzeugt. In geringem Umfange warden die Leinsamen unverarbeitet als Futter verwendet, Haupt- 
s&chlich abeT wird durch Auspressen das 01 gewonnen, die Prefiriickst£nde warden als Leinkuehen 
verfiittert (sie enthalten durchschnittlich 8—11% Fett, 30—32% EiweiB, 8—10% Rohfaser, 30—35% 
stickstofffreie Extraktstoffe). Das Lein 01 dient in der Lausitz und in Schlesien als SpeiseOl, 
bildet sonst aber einen Welthandelsartikel, der zur Herstellung von Farben, Firnissen, Lacken, 
Olkitten, zur Fabrikation von Linoleum, Wachstuch, Ballonstofien, wasserdichten Geweben dient. 
Ferner flndet es in der Seifenindustrie und der Pharmazie Yerwendung. Dber seine Zusammen- 
setzung und groBe Trockenfahigkeit vgl. Abschnitt »Chemie«. Die Leinsamen selbst sind als Se- 
men 1 in i ofhzinell. Heuerdings wird der Samenschleim mit gutem Erfolge als Yorbeugungsmittel 
gegen den Kesselstein der Dampfkessel verwendet; friiher wurde er auch als mildes Appretur- 
mittel in der Textilindustrie beniitzt. (Naher es liber Systematik, Anbau, Aufbereitung, Gesehichte 
des Leins und weitere Literatur siehe in F. Tobler [1928] und E. Schilling [1930]). 

Wegen der Krankheiten und anderen Sch&digungen des Flachses muB auf E. Schillings 
Bearheitung dieses Gegenstandes in F.T o b 1 e r (1928) 106—191 verwiesen werden. Ober die Flachs- 
unkrauter sei kurz einiges angefilhrt. Erwahnenswert ist, daB eine Anzahl Pflanzen schon lange IJn- 
krauter und speziell Flachsunkrauter sein miissen; denn sie zeichnen sich z. T. durch Yerlust der 
Ausstreu- und Yerbreitungsmittel aus, wie je eine besondere Unterart von Polygonum lapathifolium, 
subspec. leptocladum (= P. linicola) und von Galium aparine , subspec. spurium var. leiospermum 
(vgl, Th. Nenjukov, Mitt. z. Flora Estlands I, in Sitz.-Ber. Natuirforsch. Ges. Univ. Tartu 
XXXIV, 2 [1927] 164). Andere sind heimatlos, d. h. an nattirlichen Standorten nicht mehr be- 
kannt, so SUene linicola und die auf dem Lein schmarotzende Flachsseide, Cuscuta epilinum. 
Noch andere haben sich in der GrOBe ikrer Samen an die Dimensionen der Samen ihxer Leit- 
pflanze angepaBt, woftir es unter den Leinkr&utern 4 Beispiele gibt: Camelina alyssum, Spergida 
maxima und Lepidium sativum haben gegentiber den Wildformen ihxe Samen (durch Selektion) 
vergrOBert; Loliim remotum hat sie verkleinert. (Vgl. A. Thellung, Die Entstehung der 
Kulturpflanzen, Freismg-Mflnchen 1930, S. 58, 59). Leinlolch und Leinseide sind die beiden dem 
Flachsbau gefahrlicbsten IJnkrauter. Die Flachsseide ist im fortgeschritteinen Flachsbau immer sel- 
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toner geworden; aber im bauerlichen Anbau kann sie noch recht schadigend. auftreten. Wegen der 
GrdBenanpassung der Samen des Leinlolehs ist ihre Entfemung ans der Leinsaat sehr seliwierig. 
Der GenuB von LeinOl, das aus Leinsaat gewonnen wurde, die zufailig groBe Mengen der Samen 
von Lolium temulentum enthielt, hat zu Vergiftungen gefiihrt. fiber Lein 51-Dermatitis: Tou- 
ton in Beitr. z. Biol. Pflanzen XIX. (1931) 8. 

11. Hesperolltion (A. Gray) Small in North American Flora, vol. XXV (1907) 84 
{Linum § Eesperolinon A. Gray in Proc. Am. Acad. VI [1865] 521). — Sep. bei B. conges - 
turn abfftllig, sonst aus&auernd. Pet. fiber dem Grunde fast stets mit 2 seitlichen, muschel- 
fdrmigen Ohrchen und 1 — 3 zahn- bis zungenfbrmigen AnMngseln (Fig. 52 la, b). Fila- 
ment© am Grunde plOtzlich verbreitert, dfter ebenso plotzlich nach der Bucht hin abge- 



Fig. 52. l Besperolinon califomicum (Benth.) Small, a Grund des Petalums von der Oberseite; b das- 
selbe von der Unterseite ; c Andrttzeum; d Gynftzeum. — 2 E ugonia mystax L. a Ge8tieltes Petalum von 
der Unterseite ; b Grund des Petalums von der Oberseite, — 3 Linum austriacum L. a Petalum; b Grund 
des Petalums von der Oberseite, mit kielfdrmiger $chwiele; c dasselbe von der Unterseite, die taschen- 
artigen seitlichen Schlitze zeigend. (Original.) 

setzt, so dafi sie von 2 zahnartigen Gebilden flankiert werden; Staminod. vorhanden Oder 
0. Ovar Bf&cherig. Samen angeschwollen. — Einj&hrige Kr&uter, Blatter zuweilen driisig 
gezahni Sonst wie bei Linum. 

Wichtigsto spezielle Lit e r at ur : I. Urban, in Verh. Bot. Ver. Prov. Bran- 
denburg XXH (1880) 22 — 28. — J. K. S m all a. a. 0. 65 und 84—86. — Jep son, Man. FI. PI. 
Calif, (1925) 586 (unter Linum). 

9 Arten in Kalifomien. — A, Blatter und Brakteen driisig gez&hnt; falsche Soheidewande 
schmal. — Aa. Blatter eifdrmig; Blilten blaBrot. H. drymarioides (Curran) Small, spkrlich weiB- 
zottig. — Ab. Blotter lanzettlich bis linealisch; Blilten gelb. H. adenophyllum (A. Gray) Small, 
dicht driisig. — B. Blatter und Brakteen ganzrandig; falsche Scheidewitnde breit. — Ba. Blilten 
relativ lang gestielt, nicht an den Enden der Zweige geknauelt. — Baa. Krone gelb Oder gelb- 
lich, falsche Soheidewande bis zum unteren Teil der Mittels&ule der Frucht reicbend. E. Cleve- 
landii (Greene) Small, mit ganzrandigen Sep., zweilappigen Staminod. H. Breweri (A. Gray) Small, 
mit Drilsenz&hnen an den auBeren Sep., ohne Staminod. — Ba/h Krone weiB, rosa Oder purpura; 
falsche Soheidewande nicht bis zum unteren Teil der Mittelsaule der Frucht reichend. E. micron- 
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tkutn (A. Gray) Small, mit gleiehlangen Kapseln und Sep. und kle inert Oder fehlenden Anhangseln 
an der Basis der Pet. E. spergulinum (A. Gray) Small, Sep. kiirzer als die Kapseln, Anhangsel grofi. 
— Bb. Wenigstens die an den Enden der Zweige stehenden Bliiten knrz gestielt oder sitzend, so 
daJB KnEuel gebildet werden. — Bba. Sep. driisig gezEhnt, kahl oder zerstreut behaart. E, confertum 
(A. Gray) Small, mit behaarten Sep. nnd eiformiger Kapsel. E, calif ornicum (Benth.) Small (Fig. 52 1), 
mit kahlen Sep. nnd, breiteiiSrmiger Kapsel. — Bb£, Sep. nicht driisig gezEhnt, dicht behaart. 
E. congestum (A. Gray) Small; wird von J e p s o n als Variet&t von L. calif ornicum angesehen. 

12. Radiola [Dillen. in Ephem. nat. cur. Gent. 5 et 6., App. (1717) 63, t. 9] Roth, 
Tent. fior. germ.I(1788) 71 (Linoides Ludw.Defin.gen. pi. [1737] 39; Linocarpum Mappus, 
Hist, nat pi. [1742] 178; Millegrana [Kramer ex] Adans. Fam. II [1763] 269; Rhadiola Savi 
in Giorn. tosc. sc. med. fis. nat. I [1840] 194; Linodes O.Ktze. Rev. gen. I [1891] 87). — 
Sep. 4, an der Spitze 3zEhnig, gelegentlich 2- oder 4zEhnig, am Grunde verwachsen. 
Pet. 4, abfEllig, sehr klein, Deckung undeutlich, genagelt, weiB. Stam. 4, nur am Grunde 

verbunden, Staminod. hEufig feh- 
lend; Nektardriisen undeutlich. 
Ovar 4fEcherig, mit unvollstEn- 
digen falschen Scheidewanden; 
Griffel 4, vom Grunde aus frei, 
Narben kopfig. Ovula 2 in jedem 
Fach. Frucht eine flachkugelige, 
8riefige, 4facherige, je Fach 2kam- 
merige Kapsel mit 8 unregelmEfiig 
eifOrmigen, etwa 0,3 mm langen, 
glatten, hellbraunen, glanzenden 
Samen; Endosperm diinn. — Ein- 
jEhriges, 0,2 — 10 cm hohes, kahles 
PflEnzchen mit aufrechtem oder 
aufsteigendem,mehrmals dichasial 
verzweigtem Stengel; BlEtter 
sitzend, gegenstEndig, eifdrmig 
bis lEnglich, spitz, ganzrandig, 
Inervig (Fig. 53). 

1 Art, R. linoides Roth (R. 
dichotoma Moench, R. millegrana 
Smith, Linum Radiola L.; R. Radiola 
Karst. Dentsehl. FI. 2. Anil. II [1883] 
147) anf fenchtem Sand* und Moor- 
boden, an GrabenrEndern, See- und 
Teichufern, in Emopa (von England und dem siidQstliohen Korwegen bis Sizilien, Griechenland 
und Sudruhland, auf der Balkanhalbinsel sehr selten), im gemEBigten Asien, Nord&frika, Madeira 
und in den Gebirgen des tropischen Afrika. 


Trib. I. 4. Unoideae-Nectaropetaleae H. Winkl. 

Sep. 5, dick, klappig. Pet. 5, abfEllig, lanzettlich-keilformig, mehrmals lEnger als der 
Kelch, Eufierst zart, auf der Oberseite nahe dem Grunde mit oder ohne Taschenbildung. 
Stam. 10, die epipetalen kiirzer; Filaments lang deltoid, seitlich zu einem Tubus verwachsen, 
der auBen 2—3 (oder 0?) Nektardriisen trEgt; Antheren linealisch, lang, den Filamenten mit 
dem Grunde auf sitzend, oder kiirzer (und am Riicken befestigt?), mit oder ohne schnabel- 
artigen Fortsatz. Ovar ei- oder birnfermig, 4furchig, 2fEcherig, jedes Fach mit 1 vom 
oberen Winkel entspringenden, an ± langem Funikulus herabhEngenden Samenanlage; 
Griffel vom Ovar abgesetzt, ungeteilt, bandfOrmig abgeflacht, senkrecht zur Scheidewand 
des Ovars gestellt; Narbe dorsiventral 2teilig (ausnahmsweise 2 — 5teilig). Frucht (ob 
immer? Nur von Nectar opetalum zuluense bekannt) eine lsamige ScblieBfrncbt; Endo- 
sperm fleischig, mittelmEfiig; Kotyledonen rundlich-elliptisch. — Kahle StrEucber mit 
ascbgrauen Zweigen. BlEtter abwechselnd, kurz gestielt, lEnglich, ganzrandig, mit fiede- 
rigen, bogig verbundenen Seitennerven. NebenblEtter achselstEndig, groB, hemmschuh- 
oder kabnfOrmig, schliefilicb abfEllig. Bliiten grofi, wobl gelb, zu 2 oder 3 gebiischelt 
in Blattachseln oder von unbekannter Stellung (Fig. 54). 



Fig. 53. Radiola linoides Both. 1 Habitus einer nicht sehr 
reich verzwelgten Pflanze; 2 Bliite ; s Petalum; 4 2 kammeriges 
Kapselfach; 5 Same mit Schleimepidermis. (Original.) 
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13 Peel era Bolus in Kew Bull. (1907) 262 Q Nectar opetolum Engl, m Engl. Bo t. 
Tahrb. XXXII [1902] 109, non XXXIV [1904] 151). — Sep. sehr dick. Pet. lanzettlich-keil- 
farmig Oder genagelt, ohne Nische. Staminaltubus nicM allzu boch, auBen an lbm 2 oder 
3 Nektardriisen ; Antheren 7— 8mal so lang wie breit (oder kiirzer?), Theken an der Spxtze 
seschnabelt (oder auch nicht?). Ovar ezformig, mit 4 Furchen, von denen erne tiefer 
als die andere ist; Samenanlage wie bei Nectar opetalum, aber mcht so lang gestielt una 
ohne Plazentarwiilste; Griffel fast 3mal so lang wie das Ovar; Narbenlappen 2 (bur 5, 
die fiberzahligen ± verkiimmert), biiffelhornforinig nacb unten gebogen. Frucht unbe- 
kannt. — Blatter kurz gestielt. Nebenbiatter kabnformig, fein lEngsriefig, linger als der 
Blattstiel. Stellung der Blttten unbekannt (Fig. 54 J—O). 



Fig. 54. A~H Nectaropetalum Kaessneri Engl. A Bltlhender Kurztrieb; B Fetalum mit einer Nische; 
C Grund eines Fetalums mit zwei Nischen; D Stiick des Staminaltubus; B Ovar; F dasselbe im Quer- 
schnitt; G dasselbe im LSngsschnitt, Aufsicht auf ein Fach mit den beiden Plazentarwiilsten ; B f das- 
selbe, Seitenansicht der beiden F&cher. — J— 0 Peglera Carvalhoi (Engl.) H. Winkl. J Bliite ; K Grund 
des Petalums, ohne Nische, nur mit einigen unregelm&Sigen Falten; L Anthere mit geschw&nzten 
Theken; Jf Ovar; N Narbe von M, Rtlckansicht; O ftinflappige Narbe. (A und J nacb E n g 1 e r ; die 

iibrigen Original.) 


Wiohtigste spezielle Literatur: H. Bolus in Hook. Icon. PI. IX (1909) 
t. 2841 und Text. — O. Stapf and L. A. Boodle, Peglera and Nectaropetalum, in Kew Bull. 
(1909) 188—191. 

2 strauchige Arten, P. Carvalhoi (Engl.) H. Winkl., in Mosambik, und P. capensis Bolus, im 
Xentanidistrikt, Siidafrika. 

Nacb genauer Untersucbung hat sich herausgestellt, daB die Originalbeschreibung und -abbil- 
dung von Nectaropetalum Engl. unvollstSLudig und z, T. unzutreffend ist. Vor alien Dingen ist bei 
der Art aus Mosambik niemals ein so B&uberlicher hufeisenfOrmiger Wall oberseits am Grunde 
der Pet. zu ibiden, wie Fig. 335 J in Engler, Pflanzenwelt Afrikas HI, 1 (S. 722) zeigt, bei der 
auch die Nerven nicht bis zum Grunde durchgehen, wie in Wirklichkeit; die pltftzliche nnd starke 
Verbreiterung des Petaluma ist iibertrieben. Der Zeichner ist einer Tduschung erlegen. Die SuBerst 
zarten Petalen werden am Grunde durch den dickbiattrigen und engen Kelch stark eingeengt; 
hierdurcb und wahrscheinlich noch mehr durch das Pressen der Pflanze kommt es zu vielen 
P&ltehragen, die auch scbwielenartige Wiilste bilden kbnnen, zuweilen in ahnlicher Form, wie 
sie in Fig, 385 J dargestellt ist. Beim Untersuchen zahlreicher Petalen findet man aber immer, 
daB bei den wenigen ausgebreitet gebliebenen Petalen keine oder nur geringftigige L&ngs- und 
Querfalten auftreten; wird das Petalum, wie es sehr h&ufig geschieht, in der Mitte der Lange 
nach ± zusammengefaltet, so erleidet es auf der Oberseite Stauchungen, die oft zu dicken Quer- 
falten fiihren. Doch sind diese Falten bei den einzelnen Petalen stets verschieden; sie sitzen 


Linaceae. (Winkler,) 


122 

auch ganz unsymmetrisch zur Mittellinie und sind meist auf beiden Flanken nicht gleich ge« 
staltet. Das alles zeigt, daB es sich am Zufallsbildungen handelfc. Sehr erwtinscht ware die 
Untersuchung lebenden Materials. — In der Beschreibung und Abbildung der Gatt. Nectaropetalum 
fehlt der Hinweis auf die Dicke und die klappige Deckung der Sepalen, den bandfOrmigen 
Griffel, die doisiventrale Gestalt der Narben, die bei der abgebildeten Art geschnabelten Staub- 
beutel, die sehr langen Funikuli und ihre Oberwallung durch Plazentarwtilste. Diese sehr eigen- 
artigen Bliitenverh&ltnisse haben mieh veranlafit, die 2 yon E n g 1 e r als Nectaropetalum be* 
schxiebenen Arten generisch zu trennen und die beiden Gattungen als besondere Tribus zu- 
sammenzufassen. N. Carmlhoi hatte ich in meinem Manuskript bereits als Anectron Carvalkoi 
bezeichnet, als ieh darauf aufmerksam wurde, daB wahrschemlich die siidafrikanisehe Gattung 
Peglera hierher gehbrt; leider habe ieh diese nicht gesehen. 

14. Nectaropetalum Engl, in Engl. Bot. Jahrb. XXXIV (1904) 151, emend. — Sep. 
dick. Pet. schmal keilftirmig-lanzettlich, auf der Oberseite nahe dem Grunde 1, zu- 
weilen 2 Nisehen tragend, deren auBerer Rand glatt ist oder seitlicb in 2 Ztihne aus- 
lauft. Staminaltubus nicht allzu hoch, auBen ohne (?) Nektardrtisen; Antheren 4 — omal 
so lang wie breit Oder ktirzer, Theken nicht geschnabelt. Ovar birnformig, mit 4 Furchen, 
von denen eine tiefer ist als die anderen und unter d e r Breitseite des Griffels liegt, 
an der sich die Narben tiefer herabziehen. Samenanlage an einem langen Funikulus, 
der (immer?) seitlich von krtiftigen Plazentarwtilsten iiberwallt wird; Griffel etwa dop- 
pelt so lang wie das Ovar, nach oben verbreitert und von einer 2schenkeligen, zuweilen 
ziemlich tief gespaltenen Narbe gekrdnt. Frucht wie oben. — Blatter nicht sehr lang 
gestielt. Nebenbl&tter kahnfdrmig oder hemmschuhahnlich-kantig, so lang oder ktirzer 
als der Blattstiel. Bltiten an Langtrieben, haufiger wohl aber an Kurztrieben, die meist 
2 Laubbiatter tragen (Fig. 54 A — H). 

Wichtigste spezielle Literatur: Engler a. a. 0., XXXIV (1904) 151. — 
0. St apt, Nectaropetalum Kaessneri, in Hook. Icon. Plant. 4. ser. IX (1909) t. 2840 und Text. — 
0. Stapf and L. A. Boodle, vgl. Peglera. — C orb is h ley in Kew Bull. (1919) 449— 450. 
— Sp. Moore, in Journ. of Bot. LVIII (1920) 219—220. 

3 Arten, N. Kaessneri Engl., in Brit. Ostafrika, N. zuluense (Schdnl.) Corbishley, im Zulu- 
lande, N. congolense Sp. Moore, 25 m hoher Baum im Kongogebiet. 

Unterfam. II. Ctenolophonoideae H. Winkl. 

Sep. 5, bleibend, dick, das mittlere und die inneren mit breitem Hautrand, dach- 
ziegelig, wenig verwachsen. Pet. 5, abfailig, dick, linealisch, an der Basis loffelartig 
vertieft. Stam. 10; Filamente am Grunde nicht deltoid, eher verschm&lert, nicht seitlich 
verwachsen, sondern einem diskustihnlichen Gebilde an der Innenseite in halher Hdhe 
eingeftigt, die epipetalen etwas ktirzer als die episepalen; Antheren intrors, eifdrmig, 
mit einem Konnektivspitzchen. Ovar 2facherig, in jedem Fache 2 vom Gipfel des 
Innenwinkels an ziemlich langen Funikuli herabhtingende Samenanlagen; Griffel 2, ganz 
verwachsen oder oben etwas frei; Narben Bcheibenformig. Frucht eine holzige lsamige 
Schlieflfrucht; Same am Rticken mit einem faserigen Arillus. — Btiume mit Btischelhaaren 
an den jungen Trieben, Nebenbltittern, auf der AuBenseite der Sep. und Pet. Blatter 
gegenst&ndig, gestielt, ledeiig, ganzrandig, mit aufstrebenden, bogig verbundenen Fieder- 
nerven und deutlich hervortretendem Adernetz. Nebenbltitter paarweise verwachsen, 
ktirzer oder etwa so lang wie der Blattstiel, dick, lineal-lanzettlich. Bltiten ziemlich 
klein, gelb, in end- und seitensttindigen Rispen (Fig, 56 F— O). 

15. Ctenolophon Oliv. in Transact. Linn. Soc. XXVIII (1873) 516 ( »Olacinearum gems 
novum anomalum?*); Beccari, Malesia I (1877) 119 (Icacinacear. gen); Pierre, FI. forest. 
Cochinchine 3V (1889), Text zu Taf. 281 ( Linacear . gen.); E. P. 1. Aufl. Ill, 1. (1894) 237 
( Olacmear . gen) r N. (1897) 204 ( Linacear . gen); Hallier f. in Arch, norland. Sc. exact, 
et nat., ser. IIIB, I (1912) 109 (Celastrac. gen.). — Char, der Unterfam. 

Wichtigste spezielle Literatur : Pierre a. a. O. — Schneider in Philipp. 
Bureau Forestry Bull. XIV (1916) 127. — Merrill, Bibl. Enum. Bornean PI. (1921) 313. — Rid- 
ley , FI, Malay Benina, I. (1922) 423. — Merrill, Enum. Philipp. FI. PI. II. 1. (1923) 325. — 
J. Mildbraed, Die Gatt. Ctenolophon in Westafrika, in Notizbl. Bot. Garfc. u. Mus. Berlin- 
Dahlem VIH (1924) 705. — Ex ell, PI. Gossweilerianae, in Journ. of Bot. Suppl. I (1927) 50. 

4 Arten. Ct. parvifolius Oliv. und Ct. grandifolius Oliv., zwei nahe verwandte Arten, in Ma- 
lakka, Ct, parvifolius auch in Sumatra und Borneo, Ct. grandifolius auch in Borneo. Ferner Ct. phi ~ 
lippinensis Hallier auf den Philippinen (Mindanao, Samar, Leyte). — Aufierdem Ct. Englerianus 
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Mildbr. Angola, den vorigen sehr nahestehend, so daS in den Bliiten kaurn ein spepfiseher Unter- 
scbied zu finden ist; die Blatter, wenigstens die obereten an den Zweigen, scheinen eine gedrangtere 
Form zu haben. 

Die Ansicbt Pierres, dafi Ctenolopkon zur Fam. der Linaceae gehbre', ist wieder be- 
zweifelt worden. Hallier stellt sie ohne n&here Begriindung zu den Celasiraceae , und MU fl- 
orae# schreibt a. a. 0. 706: ». ..ich sehe einstweilen keinen befriedigenden AnschluB.« In 
dieser Bearbeitung belasse ich die Gattung bei den Linaceae ; denn sie zeigt alle wesentlichen 
Merkmale dieser Familie und manche einem Teil ihrer Gattungen zukommenden: Form, Deckung 
und das Ausdauern des Kelches; Form (wie bei Humirioideae ) und Deckung der Krone; Zahl, 
Stellung und seitliche Verwachsung der Stamina; Form des Ovars, des Griffels, der Narben, 
Zabi und Anheftung der Samenanlagen; Form der Frucht, in der die Samen, wie after bei 
den Linaceae, auf 1 beschrankt sind, Yorhandensein eines Arillus; Lederigkeit und Nervatur 
der Blatter; Nebenblatter. Demgegentiber fallen die Abweichungen nicht entscheidend ins 
Gewicht. Schuppen- und Biischelhaare sind sehr sprungbaft im System verbreitet und gerade 
bei den mutmafilichen Yorfabren der Linaceae, den Columniferae, nieht selten. Dafi bei gegen- 
standigen Blattern die Nebenbiatter paarweise verwachsen, kann man do cb nieht als erheb- 
lich ansehen; noch weniger, daS die Bliitenstdnde einsohliefilicb der Kelehe erhalten bleiben, 
bis die aus den Acbseln des miter ihnen stehenden Blattpaares ausgetriebenen Seiten- 
zweige ihrerseits wieder bluben. Die auffailigste Abweichung bestebt in der Anheftung der 
Filamente an der Innenseite, nieht am Rande des Staminaltubus. Aber wenn man die Burnt- 
riaceae mit ibrem gesonderten intrastaminalen Diskus stets den Linaceae so fort bat folgen 
lassen, oder sie sogar zu ihnen gerechnet hat, wie ich es hier auch tue, so ist der im Andrdzeum 
yon Cienolophon auftretenden Besonderheit und den iibrigen oben erw&hnten Eigenheiten wohl 
Genilge getan, wenn man der Gattung den Rang einer Unterfamilie zuerkennt. — ttbrigens ist 
es mir sehr zweifelbaft, ob die Frucht — wie Mildbr aed sehreibt — einseitig Oder in 2 
Klappen aufreiBt. Ich babe im Berliner Herbarmaterial eine Anzahl sicber ganz reifer, ge- 
scblossenbleibender Frticbte gefunden; Risse diirften nur durch Druck erzeugt werden. Aufier- 
dem geht der Reduktion der Samenzabl auf 1 bei den Linaceae stets (und aucb sonst sehr 
h&ufig) die Umwandlung der Kapsel zur Schliefifrucht parallel (z. B. bei Anisadenia). 


Unterfam. HI. Ixonantholdeae H. Winkl. 

Ixionantheae Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. YI (1847) 29 (grex Ocbnaceis 
af finis); Ixonantheae Benth. et Hook. f. Gen. 1 (1862) 242. 

Bliiten perigyn Oder hypogyn. Sep. 5, dachziegelig, in GrOfie, Gestalt und Tex- 
tur nicht sehr ungleich. Pet. 5, den Sep. thnlich, l&nglich, nicht genagelt, nnter der 
Frucht bleibend. Stam. 2- bis 4mal so yiele wie Pet.; Filamente am Grunde schm&ler 
Oder breiter deltoid, nicht seitlich verwachsen, sondern einem diskusthnlichen Ge- 
bilde an der AuBenseite, zuweilen tuBerst dicht unter dem Rande (vgl. Abschnitt 
»Bltte«) eingeftgt; Antheren oval, mit (oder ohne?) Konnektivspitzchen. Ovar birn- 
ffirmig oder fast kuglig, Sf&cherig, mit Neigung zur Ausbildung sekund&rer Scheide- 
wEnde; Griffel ungeteilt; Narbe kopfig oder scheibenfOrmig, ± gelappt; Samenanlagen 
in jedem Fache 2. Frucht eine holzige oder lederige, septizide Kapsel, mit kurzen, wul- 
stigen falschen Scheidew&nden; Same mit mutzenfOrmigem Arillus oder flugelfdrmigen 
AnMngen. — Kahle oder kurzhaarige Bourne oder Str&ucher. Blotter ahwechselnd, . ± 
lederig, ganzrandig oder schwach gezthnt oder gekerbt, an den ZMhnen zuweilen kallflse, 
abf&Ilige Spitzchen; Fiedernerven bis an den Rand gehend oder undeutlich bogig ver- 
bunden. NebenbMtter klein, abfailig, oder zahnfGrmig oder 0. Bitten ziemlich klein, in 
5fter langgestielten achselsttndigen Rispen (Fig. 55, Fig. 56 A—E, Fig. 57). 


16. Ochthocosmus Benth. in Hook. Lond. Journ, Bot. II (1843) 866; Reiche in 
E. P. 1. Aufl. Ill, 4. (1890) 34 (Phyllocosmus Klotzsch in Abh. Akad. Wissensch. Berlin 
[1857] 232, 1. 1; Pentacocca Turez. in Bull. Soc. Natural. Moscou, XXXYI [1863] I. 600). — 
Stam. 5 oder 10; Staminaltubus drtsenlos. Falsche Scheidewand oft sehr deutlich. — 
Kahle Oder behaarte Baume oder Strtucher mit sltzenden, ganzrandigen oder schwach- 
gezEhnten Blattern. Bitten weiB oder gelb, sitzend oder gestielt, in achselstandigen, zu- 
weilen traubenfOrmigen Rispen (Fig. 57). 
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S e k t. I. Euoc htho c o smus Hallier f. in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX, Abt. 2 (1921) 
15, — Bliiten gestielt. Pet. am Grunde der Frucht nicht verdickt und dicht angeprefit. Stam. 5, 
samt dem Griffel eingescblossen. Falsehe Schei&ewande dentlich. 

0. Roraimae Benth. und 0. parvifolius Hallier f,, Str&ucher mit lederigen Bl&ttern, in Brit.- 
Guiana. 0. Barrae Hallier 1, Strauch mit Mutigen Bl&ttem, in Nordbrasilien. 

Sekt. II. Becastemon Hallier f. a. a. 0. 17. — Bliiten sitzend. Pet. am Grunde der 
Frucht nicht sehr dick und locker Oder verdickt und angeprefit. Stam, 10, samt dem Griff el herauis- 
ragend. Falsehe Scheidewande wenigstens in der Kapsel deutlich. 

0. Zenkeri Hallier {,, wohl Strauch des Kameruner Urwaldes. 0. sessiliflorus Baill,, bis 6 m 
hoher Baum oder Baumstrauch, in Niederguinea. 



Fig. 55. Ixonanthes papuana (Schltr.) H. Winkl. Zweig mit langgestielten, trugdoldenartigen Bliiten- 

st&n&en. (Nach Schlechter.) 

Sekt, III. P hy Hoc o smus (Klotzsch) Hallier f. a, a. 0. 18. — Bliiten gestielt. Pet. 
am Grunde der Frucht dick, angeprefit. Stam. 5, samt dem Griffel meist exsert. Falsehe Scheide- 
w&nde fehlen. 

0. africanus Hook, 1, etwa 6 m hoher Baum, an sandigen Stellen des buschigen Klistenvor- 
landes in Oberguinea. 0. Dewevrel (Engl.) Hallier f. und 0 . congolensis De Wild, et Dur., jener 
im oberen, dieser im unteren Kongogebiet. 0. senensis (Engl.) Hallier t. in Ost- und Zentralalrika. 
0. Lemaireanus De Wild, et Dur. im oberen Kongogebiet. 0. candidus (Engl, et Gilg) Hallier t, 
kaum 1 m hoher Strauch in Stldangola. 

FoseileArten. In Basalttuffen des Kamerungebietes bei Jone hat M'e n z e 1 (in Beitr. 
a. geolog. Erforsch, d. Deutsch. Schutzgehiete, XVIII [1920] S. 17—32) 0. africanus Hook. t 
gefunden. 

17. Ixonanthes Jack, Mai. Misc, II (1822) P. 7. 51, in Hook. Comp. Bot. Mag. I 
(1835) 154 (Gordonia Boxb. FI. Inch II [1832] 573; Emmenanthus Hook, et Arn. ? Bot, 
Beechey’s Voy. [1836] 217; Ixionanthus Endl., Gen. [1840] 1055; Brewstera M. J. Boem., 
Synops. monogr. I [1846] 132, 141; Pierotia Blume, Mus. Bot. Lugd. Bat. I [1850] 179; 
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DiscoQvne SeWtr. in Engl. Bot Jahrb. LII [1914] 123, Fig. 2). — Stun. 10-20. Stami- 
naltubus driisenlos. Kapsel kegelfOrmig. — Kahle B&ume. Blatter kurzgestielt, welhg- 
gekerbt Oder ganzrandig. Bliiten weifi, gelblicb Oder griinlich, in langgestielten, dichasial 
aufgebauten Corymben (Fig. 55, Fig. 56 A—E), ■ ■ 

Wiehtigste spezielle Literatur: H. Hallier, Beitrkge a. a. 0. 6 11. 

Gu ilia urn in in Lecomte, El. Indochine I (1911) 584. 




Fig. 56. A-~E Ixonanthes papuana (Schltr.) H. Winkl. A Bltite; B dieselbe rm L&ngssehnitt (perigyn); 
0 Stiick des Diskus von der AuBenseite, auf der die Filamente ansitzen; 2) Querschnitt durch das Ovar; 
E Samenanlage. — F-~0 Qtmolopbon Englerianus Mildbr. F Bltitenknospe im Stadium des Offnens; 
& Stiick des Diskus von der Innenseite, mit den in halber Hdhe ansitzenden Filamenten; E Ovar; 
J dasselbe im Querschnitt; K holzige, isamige SchlieBfrucht; L Same mit vom Rlicken herkommendem, 
faserigem Arillus; M derselbe im Querscbnitt; N Ende eines Sprosses mit Knospen und paarweise ver- 
wachsenen Nebenbl&ttern; 0 vQllig einheitliches Nebenblattpaar, von innen. (L und M nacb Pierre; 
§ ... sonst Original.) 

10 bis 12 Arten im tropiscben Asien, 1 in Heuguinea. 

Sekt. I. Br ew s t er a (Room.) Hallier f. a. a. 0,, 7. — Blatter gekerbt. Bliitenstiele 
diinn. Siam. 20. Samen mit kappenfdrmigem Arillus. 

I Einzige Art: 1. icosandra Jack, kleiner Baum in Hinterindien, Riouw-Archipel, Sumatra, 
Bangka. — Ridley, FI. Malay Penins, I (1922) 325 Pig. 31, 

Sekt. H. E mm e nan thus (Hook, et Arn.) Hallier f. a. a. 0., 8. — Blatter ganzrandig, 
Bliitenstiele kraftiger. Stam. 10. Samen mit flttgelfOrmigen Anhangen. 


1. petiolari$ Blume, stattlicher Baum mit schwach ausgebildeten Brettwurzeln, in Malakka, 
Sumatra, Sarawak und Westbomeo. 1. cochinchinensis Pierre, 10—12 m hoher Baum in Indochina. 
L chlnensis Champ., in Hongkong und Kwangtung. 1, reticulata Jack, in Malakka, Singapur, Sumatra. 
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7. grandiflora Hoehreut., grofier Baum in Sumatra, Bangka, Westborne-o. I. longipedunculata Merrill 
auf Mindanao. 7. Beccarli Hallier f. in Sarawak 1 ). I. crassifolia Hallier f. in Westborneo. 7. kha- 
siana Hook, t, kleiner Baum in den Khasiabergen, 7. paprnna (Schltr.) H. Winkl., 4—6 m hobes 
BSLumcben in den W&ldern des Hiigellandes im Stromgebiet des Sepik (Kai&erin-Augusta-FluB), Neiir 
guinea. — Die von Schlechter trotz ausreichenden Materials sehr mangelhaft besohriebene und 
nur im Habitus richtig, in alien Einzelh-eiten ungenau abgebildete Gattung Discogyne wurde von 
ihm zu den Saxifragaceae-Escallonioideae gestellt. Schon Hallier hatte sie mit Ixonanthes 
cochinchinensis verglichen. Dies© scharfsinnige Vermutung hat sich durch genaue Nachun ter su chung 
am Berliner Material als richtig erwiesen. (Vgl. auch E. P. 2. Aufl. Bd. 18a [1930] 226.) 

H u t z e n. 7. cochinchinensis Pierre liefert gutes Werkholz (nach Guillaumin). 


Unterfam. IV. Humirioideae H. WinkL 


Roumirieae Baill. in Adansonia X (1873) 868 (Lina- 
cearum trib.); Eumiriaceae A. Juss. in St. Hil. FI. 
Bras, merid. II (1829) 87; Horaninow, Char, essent. 
(1847) 208 (Meliacearum sect.); Reiche in E. P, 
1. Aufl. III. 4 (1890) 35; Houmiriaceae Kunth in 
Abhandl. Berl. Akad. (1882) 53. 


Sep. 5, bleibend, fast bis zum Grunde frei, 
\||1 daehziegelig, Oder kelchartig hoch verwachsen, so 

dafi die einzelnen nur noch als Zahne erkennbar 
sind, zuweilen am Riicken mit einer eingesenkten 
°der am Bande mit kugeligen Driisen. Pet. 5, ± 
dick, lanzettlich Oder linealisch, nicht genagelt, 
kahl Oder behaart. Stam. 10, 20 oder oo, ungleich 
lang, I- oder mehrreihig, die inner en man chmal 
staminodial, am Grunde nicht deltoid, alle zu einem 
3 | Jlf meist hohen Tubus verwachsen, der auf der AuBeh- 

Wj seite keine Xektar driisen trSgt, dafiir intrastami- 

£/|\ naler Diskus in Form eines Bechers oder einzelner 

3 |\ Schuppen vorhanden; Antheren mit ± lang vorge- 

zogenem, fleischigem Konnektivfortsatz, Theken 
Fig. 57. Ochthocosmus africanus Hook. fii. mit 2 oder 1 Pollensack. Ovar 4- bis 6facherig, 
(Nach Hooker.) jedes Fach mit 1 oder 2, meist in ungleicher Hdhe 

befestigten, Mngenden Samenanlagen, die untere 
mit veriangertem Funikulus; Griffel einfach, vom Ovar abgesetzt oder in dieses iibergehend; 
Barbe ± deutlich gelappt. Frueht eine durch Fehlschlagen bfter wenig- bis lsamige Stein- 
frucht, oft mit lOcberigem Endokarp; Embryo gerade oder etwas gekrtimmt. — Meist kahle 
BEume oder Str£ucher mit rdtlichem Holz. Blotter wechselstandig, lederig, ganzrandig 
oder gekerbt, seltener gez&hnelt, oft ziemlich groB, mit fiederigen, vor dem Blattrand bogig 
verbundenen Seitennerven, nicht selten mit Driisenpunkten. Nebenbl&tter klein, abfailig, 
oder fehlend. Bliiten klein oder groB, weifi, griin, griinlichgelb, gelb oder rot, meist in seit- 
lichen Doldentrauhen oder Rispen (Fig. 58, Fig. 59). 

Wichtigste spezi el 1 ©Liter atur : I. Urban, Humiriaceae, in FI. Bras. XII, 2 
(1877) 484 — 154, t. 92—96. — H. Hallier, BeitrSge a. a. O. 56 — 62. — Duoke, Plantes nou- 
velles ou peu oonnues de la region amazonienne, in Archivos do Jard. Bot. Rio d© Janeiro V 
(1986) 142— 143, t. 14, Fig. 34—41. 


Fig. 57. OcJithocosmus africanus Hook. flJU 
(Nach Hooker.) 



18. Humiria J. St. Hilaire, Expos, fam. II (1805) 374; Reiche in E. P. 1. Aufl., III. 
4. (1890) 37 (Hoimiri Aubl. Hist, plant. Guian. Fran£. I [1775] 564, t. 225; Wernisekia 
Scop. Introd. [1777] 273; Myrodendrum Sehreb. Gen. I [1789] 358; Roumiria Juss. 
Gen. [1789] 435; Houmiry Duplessy, V6g6t. r6sin. I [1802] 256; Myrodendron Spreng., Syst. 
33 [1825] 600; Humirium Rich, ex Mart. Nov. gen. et spec. II [1826] 142; Verniseckia 
Steud. Nom. Ed. 2, II. [1841] 752; Wernischeckia Post et Kuntze, Lex. [1904] 288, erron.). 
— Sep. fast bis zum Grunde frei. Stam. 20, einreihig, bis zur Mitte oder hdher ver- 
wachsen, die freien Teile der Filamente dicht papillbs oder warzig; Theken mit 1 Pollen- 


A ) 1. grandifolia Ridley in Kew Bull. (1930) 74 ist identisch mit 7. Beccarii Hallier f. (Bec- 
cari n. 8674); 1, multiflora Stapf ex Ridley, 1, c, 75 (Borne©) ©oil mit 7. reticulata verwandt sein. 














Fig. 58. Sacoglottis gdbonemis (Baill.) Urb. A Bltihender Zweig; B AndrOzeum; 0 Teil des AndrOzeums 
von innen; D Ovar; E dasselbe im Lftngsschnitt; F dasselbe im Querscbnitt ;6r Steinfrucht ; JBT dieselbe 
im Litngsschnitt, die Lflcher im Bndokarp zeigend; J dieselbe im Quersclmitt, nur 1 Fach mit 1 Samen 

ausgebildet. (Nach Engler.) 

Wichtigste spezielle Literatur : I. Urban, a. a. 0. 437—42. — Hanau- 
S6k u. Kutscher, Htuniriholz, in Ztschr. allg. dsterr. Apotb.-Verein® (1886) 408—411. — 
L* Oolozza, Note anat. sulle foglie delle Humiriaceae, in Nnovo Giorn. bot. Ital. XI (1904) 
285—45. 
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3—4 Arten im trop. Siidamerika. E . fioribunda Mart, liefer t einen kopaiva&hnlichen Balsam 
und ein sehr bartes Ban- imd Werkholz (^Bastard bullet woo d«); W. vonBrehmer in 
Wiesner Rohstoffe, 4. Aufl. II (1928) 1237. — H. balsamifera (Aubl.) DC., mit rotem, elemi&ha- 
lichem Harz, das den Eingeboxenen ala Heilmittel dient; H. Wolff in Wiesner, Rohsfcofle 
4. Aufl. I (1927) 1040. 

19. Sacoglottis Mart. Nov. gen. et spec. II (1826) 146; Keiche in E. P. l, Aufl., 
Ill, 4. (1890) 37 (Saccaglotis G. Don, Gen. Hist. I [1831] 676; Saccoglotis Endl. Gen. 
[1840] 1040; Saccoglottis Walp. Hep. I [1842] 425; Aubrya Baill. in Adansonia II 
[1861— 62] 265; Eumirium p. p. Benth. in Hook. Lond. Journ. Bot. II [1848] 873). — 
Sep. fast bis sum Grunde frei. Stam. 10 Oder 20, lreihig, am Grunde oder bis zur Mitte 
verwachsen, nicbt selten mit einzelnen eingestreuten Staminod., die 5 grofien zuweilen 
3spaltig, mit 3 Antberen; Tbeken mit 1 Pollensack. Intrastaminaler Diskus gezahnt. 
eingeschnitten Oder aus Sehuppen verwachsen. Ovar 5f&ckerig, die Packer vor den Sep.; 
Griffel der Fruchtknotenspitze nicht eingesenkt; Narben ± deutlich Steilig; 1 Samen- 
anlage in jedem Fach. — B&ume oder Straucber. Blotter meist gekerbt oder gez&knelt. 
Bliiten grim, griinlicbgelb oder gelb (Fig. 58, Fig. 59 C, E, J). 

Wiohtigste spezielle L ite r atur : I, Urban, a. a. O., 442— 49. — D. Mor- 
ris, A Jamaica Drift-fruit, in Nature LHI (1895 — 96) 64—66. — J, H. Hart, A Jamaica 
Drift-fruit, in Nature LIU (1895—96) 534—35. — W. B. Hems ley, Saco glottis amazonica, in 
Hook. Icon. PI. t. 2521 (1899) u. Text. — Duo ke a. a. O. — C o 1 o z z a , a. a. O. 

16—18 Arten im ndrdl. tropischen Siidamerika, 1 Art im tropi&chen Westafrika. 

Sekt. I. Humir iastrum Urb. (als subgen.) in FI. brasil. Xn, 2 (1877) 443. — Stam. 
20, an d. Spitze ungeteilt, Staminod. fehlend. S. obovata (Benth.) Urb,, mit ganzrandigen, istumpfen 
oder ausgerandeten Bl&ttern, Baum in Brit. Guiana. S. cuspidata (Benth.) Urb. und S. dentata 
(Casaretto) Urb., beide mit spitzen, gekerbten oder gez£hnelten Bl&ttern, in Brasilien. 

Sekt. H. S c his tost emon Urb. a. a. O. 443. — Fertile Stam. 20, die 5 grOSeren an 
der Spitze 3teilig, mit 3 Antheren, Staminod. bisweilen vorhan&en. — A. Pet. bleibend, Diskus 
aus 5 deutlichen Driisen verwachsen. — Aa. Pet, filzig. S. densiflora (Benth.) Urb., in Brit. 
Guiana, — Ab. Pet. kahl. S, dichotoma Urb., mit reichbliitigen Infloresoenzen, in Surinam. — 
B. Pet. abf&llig, Daskusdrtsen nicbt deutlich. — Ba. Zweige kahl, Ovar stumpf. S. macrophyUa 
(Benth.) Urb., Strauch in Brasilien. — Bb. Zweige behaart, Ovar zugespitzt. S. oblongifolia 
(Benth.) Urb., bis 10 m boher Baum in Brasilien und Venezuela. 

Sekt. IH. Eusacco glottis Urb. a, a. 0. 443, 448. — Fertile Stam. 10, oft einzelae 
Staminod. vorhanden. S. guianensis Benth., Strauch oder his 13 m hoher Baum in Brasilien und 
Brit. Guiana. 5. amazonica Mart., dichtverzweigter, bis 10 m hoher Baum Brasiliens, auch auf 
Trinidad. S. gabonensis (Baill.) Urb., bis 25 m hoher, ziemlich dichtkroniger Baum, mit festem 
Holz und Samen, die fiber 50% 01 enthalten, im trop. Westafrika (Sierra Leone his Gabun); 
Hutchinson and Dalziel, FI. West Trop. Afr. I. 2. (1928) 274 Fig. 114. 

Die 4 cm langen, fast 3 cm dicken Steinkerne von Sacoglottis amazonica haben infolge ihrer 
Hohlraume groBe Schwimmfahigkeit und werden durch den Golfstrom nach den Westindischen 
Inseln und zuweilen nach Westeuropa verschleppt. 

F o s s i 1 ist eine S.-Art in neuerer Zeit aus Kolumbien von Berry heschriehen worden (in 
Bull, Torr. Bot. Club LI [1924] 64, Fig, 20—22); Friiehte aus dem Pliozan Boliviens, die mit denen 
von S. amazonica tihereinstimmen, beschreibt er (in Amer. Journ. Sci. 5. ser. IV [1922] 127, 1 Fig.) 
als S, tertiaria. 

20. Vantanea Aubl. Hist. pi. Guian. franp. I (1775) 572, t. 229; Reiche in E. P. 
1. Aufl., III. 4. (1890), 37 (Lemniscia Schreb. Gen. I [1789] 358 ; Lemnescia Willd. Sp. 
plant. II [1799] 1172; Eelleria Nees et Mart, in Nov. Act. Acad. nat. cur. XII [1824] 38, 

t. 7; Vantaneoides Baill. in Adansonia X [1871—73] 368, sect. Houmiri) - Sep. ± hoch 

verwachsen, manchmal mit einer Druse am Riicken. Stam. 50 — 180, mehrreihig, an der 
Basis verwachsen, die inneren manchmal staminodial; Theken mit 2 Pollensacken. Intra- 
staminaler Diskus fleischig, fast ganzrandig Oder unregelmhJMg gezahnt. Ovar 4- bis 
6f&cherig, die F&cher vor den Sep.; Griffel nach unten verdickt, der Fruchtknotenspitze 
nicht eingesenkt; Narbe undeutlich 4 — 61appig; 2 Samenanlagen in jedem Fach. — 
Kleine Bourne oder Str&ucher. Blotter ganzrandig. Bliiten weiB oder rot. 

Wiohtigste spezielle Liter atur: I. Urban a. a. O. 450—54. — Colo zz a, 
a. a. O. (vgl. Humiria). 

7 oder 8 Arten in Guiana und Brasilien, — A. Ovar behaart. — Aa. Sep. ohne Riicken- 
driise. V. contractor (Moric.) Urb. (= V . paniculata Urb.), hoher Baum in Brasilien. — Ab. 
Sep. mit Riickendrilse. — Aba. Kelch tief geteilt; Diskus kahl. F. obovata (Nees et Mart.) Benth., 
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o _4 m holier, stark verzweigter Strauch in Brasilien. — A7op. Ke-lehi r5hrenf5rmig, schwach 
Giannis” Diskus rauhhaarig. F. parviflora Lam. in FranzOs. Guiana. — B. Ovar kahl. — B^. 
Blatter fast sitzend; Kelch kurz 51appig. V. minor Benth. in Brit Guiana. — Bb. Blatter gestielt, 
Keleh rtfhrenfQrmig, undeutlich 5z&hnig, V. guianensis Aubl. m Franztfs. Guiana. _ 

Fossil ist aus den Wilcoxsehichten des suddstlichen Nordamerika von Berry (in U. St. 
Geol. Surv. Professional Paper XCI [1916] 255) erne der rezenten Vantanea contracta sehr nahe- 
stehende Form beschrieben worden. 


Unsichere Gattungen der Linaceae. 

21. Umbellulanthtis Sp. Moore in Journ. of Bot. LYIII (1920) 220. Sep. 5, frei, 
ganzrandig. Pet. 5 hypogyn, dachziegelig deckend, genagelt, ohne Anhangsel. Stain. 10, 



Fig. 59. A Vantanea contracta (Moric.) Urb. — B—D Diagramme von Humiria balsartiif&ra Aubl., Saco- 
glottis guianensis Benth., Vantanea contracta (Moric.) TJrb. — E Sacoglottis guianensis Benth. Knospe. — 
F Vantanea contracta (Moric.) TJrb. Bltite im LJingsschnitt. — G, H Mumiria balsamifera Aubl. Stam., 
Stanhbeutel mit nur 1 Pollenfach und Querschnitt d.urch die Anthere. — • J Sacoglottis oblmgifolia (Benth.) 
Urb, Ein Sttlck des AndrOzeums. — E, L Vantanea contracta (Moric.) TJrb. Ein Stuck des Androzeums 
nnd Querschnitt einer Anthere mit 2 Pollenf&chern. — M Ftumiria fioribunda Mart. Same l&ngsdurch- 

schnitten. (Nach Urban.) 

gleichlang; Filamente an der Basis verwachsen; Antheren eiformig, ohne Anhangsel, der 
LUnge nach aufreiBend. Ovar Bfacherig; Samenanlage 1 in jedem Fach, Mngend; Griffel 3, 
frei; Narbe ungeteilt. — Kahler Kletterstrauch. Blatter gegenstandig, gestielt, eil&ng- 
lich, kurz zugespitzt, am Grunde stumpf, ganzrandig, Mutig, durchscheinend punlctiert. 
NebenblMter wahrscheinlich 2 (also paarweise verwachsen?), sehr klein, abfallig. Bltiten 
Mein, zu rispigen (oder trugdoldigen?), gestielten, achsel- Oder endst&ndigen, mit Brak- 
teen besetzten, aus wenighltitigen Golden zusammengesetzten Bliitenstanden vereinigt, 
Frucht unbekannt. 

1 Art, U. floribundus Sp. Moore, in Angola. 

Die Gattung, die ich nicht kenne, gehdrt nach dem Autor zu den Linaceae; die Be- 
schreibung ist die fast wortliche tflbersetzung der Originaldiagnose. — Kacb 0. E. S e h u 1 z 
(s. unten 8. 135) ist die Gattung von den Erythroxylaceae auszuschliefien. 

22. Nesogordonia Baill. in Bull. Soc. Linn. Paris (1886) 555, 563. — Sep. 5. Pet. 5, 
Stam. oo. Frucht verkebrtpyramidal (2 cm lang), am Scbeitel abgestutzt, mit 5 flttgel, 
Haazehfamibeh^ - . . ■ v Q * 
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artigen Rippen versehen, fachspaltig, jede Klappe eine Scheidewand tragend, an deren 
beiden Seiten ein nacb unten gefltigelter (vermutlich epitroper) Same b&ngt. — Grofier 
Baum. Blatter wecbselst£ndig, lederartig, gianzend, langlich, fiedernervig und fein netz- 
aderig. Nebenblatter scbmal, spitz. Bliiten in wenig verzweigten endstandigen Bliiten- 
standen; Bliitenstiele abgeflaeht zweiscbneidig. 

1 Art, N. Bernieri Bail!, auf Madagascar . 

Diese Gattung wurde vom Autor zu den Ternstroemiaceae gestellt, von Hallier 
(Beitrage a. a. 0. 150) in seine erweiterte Familie der Limceae iiberfiihrt. Ieh babe 
kein Exemplar der offenbar mangelbaft gesammelten Pfianze geseben; die Bescbreibung 
ist nacb E. P. 1. Auf!, Nacbtr. (1897) 886 gegeben, erganzt durcb H a 1 1 i e r s auf eignen 
Untersucbungen beruhende Angaben (a. a. 0.). — Ygl. aucb H. M e 1 c b i o r in E, P. 
2. Aufl. Bd. 21. (1925) 125. 

Von den Linaceae auszuschlieBende Gattungen. 

Asteropeia Tbou, == Theacea; H. Mel ebio r in E. P. 2. Aufl. Bd. 21. (1925) 152. 

Lepidobotrys Engl. — Oxalidacea ; R. Knutb, oben S. 40. 

Sarcotheca Blume == Oxalidacea\ R. Knuth, oben S. 89. 


Erythroxylaceae. 

Von 

O. E. Schulz. 

Mit 8 Figuren, 

Wichtigste titeratur. Allgemeine Werke: Martius, Beitr&ge zur Kenntnis der Gat- 
tung Erythroxylon , in Abbandl. Akad. Wise. Miinchen III. 2. (1848) 283 — 110. — Bentham et 
Hooker! Gen. pi. I. (1862) 244. — Peyritsch in F! brasi! XII. 1. (1878) 125. — Eieh- 
ler, Bltitendiagramme H. (1878) 342. — Reich e in E. P. 1. Auf! HI. 4. (1890) 37. — Hoeh- 
reutiner, Eryihroxylum- Arten, in Bui! Inst. Bot. Buitenzorg n. XXII. (1905) 54—55. — 
Britton, Erythroxylaceae , in North Americ. F! XXV. (1907) 59—66. — O. E. Schulz , 
Erythroxylaceae , in Engler, Pflanzenreich, Heft 29, (1907) 1 — 176, mit 32 Fig. — J. Huber, 
Plantae Duckeanae, in Bo! Mus. Goeldi V. 2. (1909) 414— 422. — P. C. S tandley, Erythroxyla- 
ceae , in Trees and shrubs of Mexiko, in Contrib. U. St, Nat. Herb. XXIH, pt. 3. (1923) 518—519, — 
J. C. Dio go , Erythroxylaceas herb. Jard. Rio de Janeiro, in Bo! Mus. Nac. Rio de Jan. I, 5. 
(1924) 355—361, tab. I— IV. — H. Pittier, Erythroxylaceae , in Trabaj. Mus. Com. Venezuela VH. 
(1930) 813. 

Anatomic: Moeller , Beitr. vergleich. Anat. Holz. (1876) 88. — Tichomirow, 
Bewegung des ZeUinhaltes im Mesophyll der Blatter von E. coca, in Mittei! Gesellsch. Freunde 
Naturwiss. XXXVII. 1. (1881) 26. — N e vinn f , Das Cocablatt (1886) 39—44. — Sole rede r , 
System. Anat. Dicoty! (1898) 181. — Van Tieghem, Structure et affinitds des Erythroxylar 
e6es. Un nouvel exemple de cristarque, in Bui! Mus. hist. nat. Paris IX. (1903) 287—295. — 
A. Link, t)ber Ringbildung hei einigen TropenhOlzem, in Verh. d. naturhist.-medizin. Ver. 
Heidelberg, N. F. XIH. 2. (1915) 355 — 394, mit Textfig. — C, W. Ballard, Structural variations 
in Erythroxylon leaves, in Journ. Amer. Pharmac. Assoc. XV. (1926) n. 5 p. 343—359, n. 6 p. 438 
his 458, n. 7 p. 530—549, mit 30 Fig. 

BItitenverhaitnisse: Darwin, Die verschiedenen Bliitenfonnen an Pflanzen der 
n&mlichen Art (1877) 105. — B u r c k , Over de eigenaardige heterostylie der bloemen van Erythro- 
xylon, in Neder! Kruidk. Archief 2. ser. VI. (1898) 254, 

Merkmale. Bliiten strahlig, zwittrig, seiten fast zweih&usig. Kelcb bleibend, 
± glockenfdrmig, wenig Oder bis zum Grunde gespalten; Sep. 5, in der Knospenlage ± 
d a c b i g. Pet. 5, frei, abf&llig, mit den Kelebzipfeln abwechselnd, quinkunzial, an 
der Innenseite mit zungenartigemAnh£ngsel, seiten mit bervorragen- 
d e r R i p p e. Stam. 10, in 2 Kreisen; StaubMden diinn, an der Basis zu einer 
zwischen den F i lamenten oft gezahnelten Rdhre verbunden; Antberen 
ellipsoidiscb, am Grunde berzfdrmig, 2f&cherig, langs aufspringend, abfallend. Ovar 
3f£eherig, 2 Facber meist unfrucbtbar, frucbtbares Fach mit 1—2 h&ngenden, 
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anatropen, mit ventraler Raphe versehenen Saimeaanlagen; 'Mikro- 
p y 1 0 auBen und oben; Griffel 8, frei Oder ± verwachsen; Narbe niedergedriickt- 
kop%> sehr selten zugespitzt. Frucht eine 1— 2samige Steinfrucht. Same mit ± 
stark entwickeltem Nfihrgewebe; Embryo l&nglieh, gerade, ohne Plumula. — 
Vbllig kahle Str&ucher Oder B£ume mit ganzrandigen, abwechselnden, selten 
gegenst&ndigen Bl&ttem, deren Nebenbl&tter fast immer inden BIattachsein 
stehen , und achsels t&ndigen, verh&ltnism&Big kleinen, einzelnen Oder ge- 
biischelten Bliiten. 

Vegetationsorgane und SproBverhaltaisse. Die zahlreiehen Zweige stehen distich, aber 
durch Drehungen und Biegungen wird haufig der starre Typus der zweizeiligen Stellung 
verwiseht. Die jungen Sprosse sind±zusammengedrfickt,mitunter sogar zweischneidig. Bel 
vielen Arten treten als letzte Verzweigungen kurze, oft zuruckgekrfimmte Astchen auf, 
welche am Grande dicht mit Schuppenblfittern bekleidet sind. Diese Gebilde, Ausschlags- 
sehuppen, Ramenta, Niederbl&tter, auch (weniger pit) Cataphylla genannt, sind aufier- 
ordentlich charakteristisch. Sie befinden sieh stets in schonster Entwicklung am Grunde 
neuer Triebe, werden aber sonst auch einzeln zwiscken den Blfittern beobaehtet. Im allge- 
meinen besitzen die Ramenta eine 3eckige Gestalt und umfassen mit der Basis die Half te des 
Zweiges. Ihr Riicken wird von zwei parallelen Kielen durchzogen, welche sich haufig in der 
oberenH&lfte desSehuppenblattes ablosen und in zwei ±lange Spitz en ausgehen. Zwischen 
diesen Kielen befindet sich eine Furche, deren unteren Teil bisweilen eine feme Mattel- 
rippe durchl&uft. Verlangert sich letztere ebenfalls in eine dfinne Spitze, die aber stets 
kiirzer als die seitlichen ist, so erscheint die Ausschlagsschuppe dreispitzig. In der 
Furche tritt ein Organ auf, das einer dicklichen Granne ahnelt. Bei aufmerksamer Be- 
trachtung der Schuppen zeigt es sich, daJ3 an die Stelle der » Aristae allmahlich ein 
kurz gestieltes Blatt tritt, dessen Spreite sehr klein ist. Die Granne ist also ein rudi- 
mentares Organ, ein zusammengerolltes Blatt, dessen Entwicklung fruhzeitig gehemmt 
worden ist, und welches sp&ter sehr leicht abf&llt. Die Konsistenz der Ramenta ist ver- 
schieden, Ihr hyaliner Rand ldst sich bei manchen Arten in Fasern auf, so dafi eine 
scheinbar wollige Behaarung entstehen kann. — Ohne Zweifel gewfihren die dicht ge- 
dr&ngten Schuppen dem treibenden jungen SproB Schutz. Damit ist ihre Bedeutung aber 
noch nicht erffillt. Haupts&chlich in ihren Achseln stehen die Bliiten frei da und warten 
der Best&ubung durch Insekten. Auch ftir die Friichte ist es von Bedeutung, daB die 
LaubblRtter sie nicht verdecken, Die saftigen Friichte werden von den VSgeln, welche. 
sie begierig fressen und dadurch fiir die Verbreitung der Pflanzen sorgen, leichter ge- 
sehen. — Nach und nach gehen die Ramenta in intrap etiolare Nebenbl&tter fiber, welche 
in der Regel den gleichen Bau aufweisen, Gewdhnlieh bleiben beide Organe an den 
Zweigen stehen; nach Verlust der Blatter erhalten die Astchen dadurch eine auf fallende 
Beschuppung. — Die Blattspreite zeigt bei vielen Arten den Typus des Lorbeerblattes. 
Eigentfimlieherweise finden sich in den meisten Ffillen besonders auf der Unterseite des 
Blattes zwei Lfingslinien Oder auch zwei Eindrficke, welche am Grande des Mittelnervs 
beginnen, in einem flachen Bogen aufw&rts streben und sich an der Spitze wieder ver-> 
einigen. Sie sind auf die eigenartige Rollung des Blattes im Jugendzustande zurfickzu- 
ffihren. Beide Seiten der Spreite sind nfimlich gegen den starken Zentralnerv hin ein- 
gerollt. Hierdurch kommt eine deutliche Knickung zustande, die die Grenze des frei- 
liegenden Blatteiles darstellt. Bei der Auf rollung des Blattes bleiben die geknickten 
Stellen als Falten erhalten. 

Anatomic der Vegetationsorgane. Meist wird das glatte Periderm der hervorbrechen- 
den Triebe bald von Lentizellen dnrchbrochen. Sie treten in der Regel zerstreut auf und 
erzeugen die »warzigen« Zweige, Bei gewissen Arten erfolgt die Bildung der Kork- 
warzen regelmSBig in L&ngslinien an den Zweigkanten. Es entstehen dadurch Langs- 
risse, von denen aus sich das Periderm abblfittert (z. B. E. gonocladum ). E, minutifolium 
aus Kuba und eine Anzahl von Arten, welche in den offenen, der Sonne und dem Winde 
preisgegebenen Campos Brasiliens wachsen (z. B. E. suberosum, tortuosum), zeigen eine 
m&chtige Entwicklung des Korkes, der den Holzkdrper an Durchmesser urn das Doppelte 
fibertrifft und im Alter in unregelm&Bige langliche Felder zerreiBt, Das sehr feme und 
feste Holz ist weiBlich, gelblich, selten etwas rOtlich. Bisweilen weist die innerste Rin- 
denschieht eine fleischrfltliche Ffirbung auf, z, B. bei E. obovatum (daher Rotholz = 

9 * 




Erythroxylum \\ ). — ' Der Stamm enth&lfr dickwandige Holzzellen. Die Gefafie, welche ein- 
facke Oder Hofttipfelung besitzen, liegen zerstreut oder in linger en radialen Reihen. 
Die Markstrablen sind ein- bis dreireihig. Hervorzubeben ist, daS die Rinde von E. 
coca unter den gewohnlichen Elementen Zellen mit je einem oktaSdrischen Kristall aus 
oxalsaurem Kalk und gelblichrot gefarbte Zellen einscblieBt. Die primare und sekund&re 
Rinde, sowie das Mark besitzen gleiebfalls Zellen, welcbe einen Kristall entbalten. — 
Die Epidermis der Blattunterseite zeigt viele sehr kleine Spaltdffnungen. Ihre Zellen sind 
papillds vorgewdlbt. Das Palisadenparenchym ist stark chlorophyllhaltig und fiibrt 
nebst eisengriinendem Gerbstoff bier und da rhomb oedriscbe Kalkoxalatkristalle. 



Fig* 60. Erythroxylum coca Lam. A Blattguerschnitt, Vergr. 20, F Falten, F' Falte oberhalb des PrimHr- 
nerven FN] B Blattquerschnitt, starker vergr., a Epidermis der Oberseite, b Palisadenparenchym mit 
einem Klalkoxalatkristall, c Schwammparenchym, e Epidermis der XTnterseite, f SpaltOffirang, g grOBeres 
Gref&fibiindel, o' kleineres Gef&Bbtindel ; C senkrechter Purchsehnitt eines jungen Blattes in der Knos- 

penlage. (Nach Kevin ny.) 

. ■' : : . ■■ 

BlfttenverllSltllisse. Die meist gehauften Bliiten von Erythroxylum erscbeinen in den 
Acbseln der Ausscblagsscbuppen und der Blatter. Am G-runde des Bltitenstiels sitzen 
2 den Eamenta abnliche sebuppenformige Vorbl&tter. Sind zablreicbe Bliiten zu einem 
Kn&uel vereinigt, so sind sie diehasial angeordnet und bliiben nacb und nach auf. Meist 
handelt es sicb um Endknauel, d. h. in der Bliitenentwiekkmg findet mit den Friichten 
ein AbschluB statt; stellen jedoch die Bliitenknftuel stark verktirzte Laubsprosse dar, so 
wacbsen die Kn&uel nacb der Bliitezeit in bebiatterte Sprosse aus (Sprofikn£uel). — Die 
Sep. zeigen im allgemeinen keine deutlicbe Nervatur. Dagegen besitzt die Sektion 
Macrocalyx breite, diinnhliutige Lappen mit sicbtbarem Adernetz, welcbe den Kelcb in 
der Knospenlage geMgelfc erscbeinen lassen. — Die Spreite der Pet. ist vom Nagel deut- 
iich abgegliedert und nimmt eine wagerechte Lage ein. In der Eortsetzung des aufrecht- 
stebenden Nagels ist an jeclern Pet. ein Anhangsel ausgebildet, das den von einem win- 
zigen sehuppenfbrmigen Nektarium abgesonderten, frei liegenden Honigsaft scbutzen 
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und dea Zugang zu ihm far die suchenden Insekten erschweren soil. Es besteht m den 
meisten Fallen aas 2 hinteremanderstehenden SehUppchen, welche am Gninde zum 
groBten Teile verwachsen sind und durch eigentiimliche Krummungen 2 Ohrchen auf- 
weisen. — Die 10 Stam. stehen in 2 Kreisen. 

Bestanbung und Embryologie. Alle Arten von Erythroxylum gehSren zu den ketero- 
stylen dimorphen Pflanzen. Die Stam. der kurzgriffligen Bliiten smd fast gleicMang; sie 
flberraeen die Griffel um ein Bedeutendes. Hire Antheren sind etwas groBer als diejeni- 
een der langgriffligen Bliiten. In den letzteren besitzen die Stam. in der Regel eine ver- 
schiedene Lange, und zwar sind die epipetalen langer als die episepalen. Die Hetero- 
stvlie filkrt bei der Sektion Heterogyne und bei E. ecarmatum fast zur Diozie. Die 
brachvstylen Blttten dieser Pflanzen sind unfruchtbar; das Ovar ist rudimentar, wkhrend 
die Stam. gut ausgebildet sind. In den fruchtbaren dolichostylen Bliiten finden sicb 


Fig. 61 . A Erythroxylum para&nse Peyr., Bliitendiagramm. — B f G E. jpulchrum St. Hil. ? kurz- nnd lang- 
grifflige Blttte. — D, E E, coca Lam., AndrOzeum und Gyn&zeum. — F E. monogynvm Roxb., Pistill. — 
Q E. coca Lam., Frucht. — H—K E. huxus Peyr. E Frucht im L&ngssclmitt, J im Querschnitt; #Hocli~ 
blatt (Ausschl&gsschuppe). (Rack Peyritsch.) 

neben einem kr&ftig entwickelten und mit verMltnism£Big breiten Narben ausgestatteten 
Pistill sebr kurze Filamente und verkiimmerte pollenlose Antheren. — Das Pistill von 
Erythroxylum setzt sicb aus 3 Karpellen zusammen. Das Ovar entkalt stets 3 Facher, 
von denen 2 leer sind, wabrend das dritte eine einzige Samenanlage einschlieBt. — Die 
schmaliangliche, h&ngende, mit ventraler Rapbe versebene Samenanlage ist nabe am 
Scheitel des Fruebtknotenf aches mit einem sehr kurzen Nabelstrang befestigt und kehrt 
ibre Mikropyle nacb oben. — Die Bliiten der Erythroxylaceae sind entomophil. Die am 
Grande des Nagels befindliche Druse sondert in Menge einen wasserigen, etwas soblei- 
migen, siiBen Nektar ab, der den ganzen Nagel bis unter das eingesehlagene L&ppchen 
der Ligula bedeckt. Den gelblich oder griinlich-weiB gef&rbten Pet., deren AuBenseite 
bisweilen rbtlicb oder braunlich iiberlaufen ist, entstromt ein Wohlgerueb, der zahlreiche 
Bienen und andere Insekten herbeilockt. 

P. Scbilrboff (Zytolog. Untersuch. in der Reihe der Geraniales , in Pringsheims 
Jahrb. wiss. Bot. LXIII. [1924] 727) bat E . novogranatense untersueht; er gibt folgende 
Merkmale an: Pollen dreikernig, Archespor einzellig, Endosperm nuklear, keine Hau- 
storien (Zytol. Bliitenpflz. [1926] 585). t 

Prucbt UHfl Samen. Die Steinfrucbt von Erythroxylum hat eine leucbtend mennig- 
oder scharlacbrote Farbe und ist einer kleinen Kornelkirscbe (von Cornus mas L.) nicht 
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unahnlich. Ihre glanzende Oberhaut ist zart. Unter ihr liegt eine dfinne, ziemlich feste 
Scbicht ernes sfifilich-sauerlichen Fleisches, um dessentwillen die Friichte von vielen 
Ybgeln begierig verzehrt werden, Diese Fleischschicht enfchalt besonders viel Farbstoff. 
Hanfig werden die Friichte von Insekten angestochen und schwellen bedentend an. Das 
Endokaxp besitzt S Facher mit holzigen, zahen Wanden, die mit L&ngsrippen versehen 
sind. Trockene Friichte erscheinen nicht selten in der L&ngsrichtung gefurcht. In den 
moisten Fallen sind die beiden leeren Facher in der Frucht schwer zu erkennen. Bis- 
weilen sind aber anch die beiden sterilen Facher als Hohlraume deutlich entwickelt nnd 
bedingen die 3kantige Form des Kerns. 

Das fruchtbare Fach enthalt den Samen, welcher von einer diinnen, aufien gianzen- 
den, innen glanzlosen, zerbrechlichen, meist kastanienbraunen Schale umgeben wird. Das 
Endosperm kann fehlen, ist aber haufig ziemlich reichlich ausgebildet und stellt eine 
weiBe, fleischige Masse dar, in deren Mitte der griin oder braunlich gefarbte Embryo ein- 
gebettet liegt. — Der Keimling hat im allgemeinen eine langliche Gestalt. Das diinne 
Stammchen am Grnnde der etwas ausgebuchteten Kotyledonen ragt in die Spitze der 
Frueht hinein. Die Kotyledonen selbst sind plankonvex nnd zeigen mitunter eine 
schwacbe Furche, eine Andeutung des Mittelnervs. — In der Steinfrucht von Aneulophus 
befindet sich ein 1- oder mehrfacheriger Kern mit 1—2 Samen. 

Uber den inneren Bau der Samen vgl. besonders F. Netolitzky, Anat. Angio- 
spermen-Samen (1926) 176. 

BUdungsabweiclumgeii. Ygl. 0. E. Schulz 1. c. S. 10—11. 

Geographische Verbreitung. Die Erythroxylaceen bilden eine pantropische Famiiie. 
Mur wenige Arten entfernen sich etwas vom Tropengiirtel, nach Norden iiber etwa 8, 
nach Stiden iiber etwa 10 Breitengrade. — Die wenig bekannte monotypische Gattung 
Aneulophus gehort dem aquatorialen Westafrika an nnd ist bisher nur an einem Stand- 
ort gefunden worden. — Dagegen bewohnen die zahlreicben (etwa 200) Arten von 
Erythroxylum alle 4 Erdteile, die an der heifien Zone Anteil haben. Die meisten sind 
in Amerika zu finden. Yon den ubrigen entfallen auf Afrika und die angrenzenden 
Inseln 40, auf Slidasien und den malayischen Archipel 14, auf Australien und Ozeanien 
nur 8. — Es sind 2 grofie Entwicklungsgebiete vorhanden; das eine ist Brasilien, das 
andere Madagaskar. Pflanzen mit gestreiften und gewimperten Stipeln finden sich nur in 
der Neuen Welt. Besonders sehbn sind hier auch die groBkelchigen Arten entwickelt. 
Unter den gerontog&ischen Erythroxylaceae herrschen dagegen Pflanzen mit abfallenden 
Nebenbiattern und mit verwachsenen Griffeln vor. Eigenttimlicherweise besitzen die 
Festl&nder der Alten Welt nur eine geringe Anzahl von Arten. — In Brasilien wachsen 
nur wenige Erythroxylum- Arten gesellig; die meisten kommen zerstreut auf den Campos 
oder zwischen dem Gestr&uch und Niederholz der Waldungen, auch an FluBufern vor. 
Auf hochgelegenen, oft von Branden heimgesuchten Fluren verkriippeln sie. In sehr 
heifien Monaten, aber auch bei zu grofier Feuchtigkeit verlieren zahlreiche Arten ihre 
Blatter. Sie stehen Monate hindurch blattlos da und gew&hren dadurch einen eigen- 
artigen Anblick. Sobald giinstigeLebensbedingungen eintreten, treiben sie eilig in iiber- 
reicher Fiille die Bliiten und meist etwas spater die Blatter. 

Verwandtschaftliche Besiehnngen. Bentham und Hooker, sowie B a i 1 1 o n 
ziehen die Erythroxylaceae als eine besondere Tribus zu den Linaceae . Es unterliegt 
aber keinem Zweifel, daft sie eine gut begxenzte eigene Famiiie bilden. Jussieu und 
nach ihm v. Martius, Eiehler und Reiche betonen ihre Yerwandtschaft mit 
den Malpighiaceae , mit denen sie aber nur in den Zahlenverhaltnissen der Bliitenteile 
fibereinstimmen, wahrend sie in ihrem vegetativen Aufbau und in den Eigenttimlich- 
keiten der BItit© und Frucht von diesen durchaus abweichen. Sie sind sicher mit den 
Linaceae naher verwandt und dementsprechend auch von Engler in den Pflanzen- 
familien und im Syllabus hinter jene gestellfc worden. Die von Bentham und Hooker 
den Erythroxylaceae zugezahlte Gattung Eebepetalum gehOrt wegen ihres meist funffache- 
rigen Ovars nicht zu unserer Famiiie, sondern zu den Linaceae. — In neuerer Zeit 
werden von Spencer Moore (in Joura. of Bot. LYIII. [1920] 219—220) Nectaropeta- 
lum c ongolense Spencer Moore und Umbellulanthus floribundus Spencer Moore mit den 
Erythroxylaceae vexeinigt. Ferner erkiart Hallier (Beitrage zur Kenntnis der Lina- 
ceae, in Beih. Bot. Centralbl. XXXIX. 2. Abt. Heft 1 [1921]), dafi Nectar opetahcm Engler 
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und Peglera Bolus (= Nectar opetalum capense [Bolus] Stapf et Boodle) zu den Ery- 
throxylaceae gehoren; letztere seien mit den Bugonieae zu verschmelzen. Nectaropeta- 
lum Peglera weichen von den mit 3 Fruchtfachern versehenen Erythroxylaceae 
durch die 2facherige Frucht ab. Umbellulanthus, dessen Friichte noch unbekannt sind, 
besitzt zwar ein Ovar mit 3 (Isamigen) Fachern, hat aber getrennte Sep.. und Pet. ohne 
Anhangsei, ferner eine geringe Behaarung und Blatter, die mit durehscheinenden Drusen 
besetzt sind, was bei den Erythroxylaceae niemals vorkommt. Das Ovar der Bugonieae 
ist 3— Ofaeherig. Wenn auch die genannten Gattungen und Gruppen mit den Erythroxy- 
laceae (d. h. eigentlich nur mit der Gattun g Erythroxylum, die konstant bei alien Arten 
den von den Stam. gebildeten Becher und das 3facherige Ovar mit 2 1eeren Fachern 
und 1 eine einzige Samenanlage beherbergenden Faehe zeigt, wahrend die in der Frucht 
noch nieht bekannte Gattung Aneulophus durch den kurzen Staminalring und das 3Mche- 
rige, in jedem Fache 2 Samenanlagen aufweisende Ovar von Erythroxylum stark ab~ 
weicht) nicht zu vereinigen sind, so zeigen sich bei ihnen auch iibereinstimmende Merk- 
male; durch diese Gattungen wird der Efbergang von den Linaceae zu den Erythroxyla- 
ceae hergestellt, Franz Hoeffge n 1 ) hat durch serodiagnostische Untersuchungen 
gefunden, daS die Erythroxylaceae als ein Nebenzweig der Linaceae aufzufassen seien. 

Verwendnng. K o k a i n ; siehe Nutzpflanzen unter Erythroxylum coca. 

Einteilung der Familie. Nur 2 Gattungen: Erythroxylum und Aneulophus , die mit- 
einander nur wenig verwandt sind. 

A. Zweigchen abwechselnd, ± zusammengedriickt. Blatter abwechselnd, im Jugendzu- 
stande eingerollt. Nebenblatt 1, innerhalb des Blattstieles befindlich. Pet. deutlich 
genagelt; Spreite mit einem zungenfdrmigen Anhangsei. Filamente in einen Becher 
verwachsen. Nur 1 Fach des Ovars fruchtbar und mit einer Samenanlage 

1. Erythroxylum. 

B. Zweigchen gegenstdndig, stielrund. Blatter gegenstandig, jugendliche flach. Je 2 Ne- 

benbiatter, die aufierhalb des Blattstieles stehen. Pet. kaum genagelt; Spreite mit 
dicklicher Mittelrippe. Filamente am Grunde in einen sehr kurzen King verwachsen. 
Aile Facher des Ovars fruchtbar und mit 2 Samenanlagen .... 2. Aneulophus. 


1. Erythroxylum Patrick Browne, Hist. Jamaica I. (1756) 278 {Erythroxylon L. 
Sysi ed. 10. [1759] 1035; Keiche in E. P. 1. Aufl. III. 4. [1890] 40; Sethia H.B. E. Nov. 
gen. V. [1821] 135, in adnot.; Steudelia Spreng. Neue Entdeck, III. [1822] 59; Montana 
Commers. in DC. Prodr. I. [1824] 575 und Venelia Commers. in Endlicher, Gen. [1840] 
1065, nomina nuda). — Kelchzipfel meist nach dem Grunde verbreitert, dreieckig. 
Pet. deutlich genagelt und an der Basis des Nagels mit einem Schiippchen versehen, 
meistenteils den Kelch iiberragend, selten so lang wie der Kelch Oder kiirzer; Spreite 
Englich, gestutzt, selten spitzlich, ± abstehend, von einem sehr diinnen Mittelnerv durch- 
Iaufen, am Grunde mit einem aufrechten, oft doppelten und durch eingebogene Lapp- 
chen krausen, zungenfdrmigen Anhangsei versehen. Filamente in einen ± langen Becher 
verwachsen, die epipetalen langer als die episepalen oder ihnen fast gleichlang; der 
Rand des Bechers meist gut zu sehen, klein gekerbt oder ganzrandig. Ovar am Scheitel 
oft gestutzt, Sfacherig, aber nur 1 Fach fertil und mit 1 Samenanlage; Griffel frei, diver- 
gierend oder ± verwachsen; Narben fast immer s chief niedergedriickt-kopfig, sehr selten 
spitz. Steinfrucht Isamig; leere Facher bisweilen gut sichtbar. Samen langlich-elliptisch. 
Endosperm fleischig, seltener 0. — . Zweige abwechselnd, stielrund; jungere Zweigchen 
± zusammengedriickt, mit Szeiligen Ausschlagsschuppen besetzt, die aufien 2kielig und 
oberhalb der Basis mit einer kurzen, abfailigen Granne versehen sind. Blatter abwech- 
selnd, anfangs zuruckgerollt. Nebenbiatter einzeln, intrapetiolar, sehr selten bis zum 
Grunde gespalten, meist breit 3eckig, 2kielig, an der Spitze oft 2— 3borstig. Bltiten in 
den Achseln der Ausschlagsschuppen und Blatter gehauft, sehr selten einzeln, stets 
dimorph heterostyl, weiBlich oder grUnlich gelb. Je 2 Vorblatter an der Basis des 
Bltitenstieles. Steinfrucht rot. Samenoberhaut hellbraun. 


Etwa 200 oft schwer zu unterscheidende 
besonders aber in Amerika vorkommen. 


Arten, die in tropischen Gegenden der ganzen Erde, 


% ) Vgl. Mez, Bot. Archiv I. 2. (1922) 95. 
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Eig. es* Erythroxylum tortuosum Mart. A Bltltenzweig mit j ungen Bl&ttern ; B Nebenblatt ; Q V orblatt ; 
B langgrifflige Bltlte ; E Pet.; E kurzgriffiige Bltlte; G- Pistill einer kurzgriffligen Bliite; J9f Ovar (Quer- 
schnitt); J Frucht; K Embryo. (Aus Pflanzenreich.) 

Berlin-Dahlem VIH. [1923] 426) mit kleinen kurz gestielten Biattern; das weitverbreitete E. sube* 
rosutn St. Hfl. mit starker Korkbildung. 

Sskt. IE. Rhabdophyllum 0. E. Schulz 1. c. 28. — Nebenblatt gestreift. Kelch- 
zipfel klein, mit den. B&ndem sich nicht deckemd. — tfber 40 Arteu im tropischen Siidamerika, 
Mittelamerika und Westindien, Auffallig sind E. comosum 0. E. Schulz mit langen an der Spitze 
der Zweige schopflg zusammengedrangten Nebenbiattern, in Peru; das weitverbreitete E, citri- 
folium Si Eil. mit jungen rostfarbenen Blattern; E. squamatum Sw., dessen Blotter denen &es 
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Kaffeehaums Ehneln, in Westindiea und Guayana; E. cammsire St Hil * u u 
m Brasihen; endlich das schmalblattrige sehr forasnrefche * o? hr J? arten B1 ^teru, 

brasilieu bis nach Argentinien. iom«nreiche E, deciduum St. Hil., durch Slid’ 
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„ H v Heterogyne O.E.Schulz l.c.63. - Nebeublatt nicht gestreift. Bltiten fast 

»<l a« A.ffll.. »4 5'.,SsS»i»ll“™,, Slattern, anl Kuba, «««« 

” ss?« 5 F^T^r’ M) ' In s ' D °”” 8 “ *' 

honense Schulz et Ekmau (m Ark. f. Bot. XXII. A. [1923J w*J. 



Fig, 65. Erythroxylum novogranateme (Morris) Hieron. A Habitus; B Nebenblatt; Q Bltltenstandsdia- 
gramm; D kurzgrifflige Bltite; E Pet.; F Pistill einer kurzgriffligen Bltite; Q- Ovar (Querschnitt) ; 
E langgrifflige Bltite: J~ Frucbt; K Frucsht (Querschnitt) ; L trockene Frucbt; M trockene Frueht (Quer- 
schnitt) ; N, O Embryo. (Aus Pflanzenreich.) 


8 e k t, yi. Afcherythroxylum 0. E, Schulz 1. c. 69. . — Hebehblatt nicht gestreift. 
Bitten §. Griffel frei — Etwa 65 Arten im tropischen Stidamerika, Mittelamerika, Westindien. 
E* tortuosum Mart. (Fig. 6S), infolge der starken Korkbedeckung auf den knorrig gewachsenen 
Zweigen und der schmaien, 1 — 2 dm langen, in den kurzen Blattstiel verschm&lerten, unterseits 
hellgrauen Biattem von sehr eigenartigem Aussehen, in Sudbrasilien; E. coelophlebium Mart, mit 
gtofien, lUnglich-elliptischen Bl&ttern, deren Nerven oberseits emgedrtickt sind, w&hrend sie 
unterseits stark heryorspringen, in Brasilien und Guayana; E. coca Lam. (Fig. 64, Coca der 
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Spanier, C u c a [d. h. Baum Oder Pflanze par excellence) der Beruaner, Hayo, Guarigos, 
Ipadu, Ypadu in Brasilien), Blatter breit elliptisch Oder verkehrt -eiformig, 4,5— 9,5 cm lang, 
2—4,5 cm breit, in den feuchten, warmen Schluchten der subandinen Region von Peru und Bolivia 
hier und dort, hilufiger verwildert als wild, wird daselbst, wie iiberhaupt im tropischen Amerika 
vielfach, auch von den Indianern, in grOfieren Bestanden angebaut, auBerdem auch in der Alten 
Welt, z. B. in Java, kultiviert; E. novogranatense (Morris) Hieron. (Fig. 65, Coca der Einge- 
borenen in Colombia), mit dem vorigen oft verwechselt, durch die kleineren, schmal elliptischen, 
an der Spitze stumpfen Blatter verschieden, wild in Colombia, aber auch dort von der Ktiste bis 
1500 m li. M. angepfianzt, h&ufig auch als Kulturpflanze, z. B. in Kamerun, Java, sowie in bota- 
nischen Garten; E. spinescens A. Rich, mit wagerecht abstehenden, starren, stechenden Astchen, 
auf Kuba; E. betulaceum Mart., Blatter klein, diinn, sehr kurz gestielt, Siidbrasilien; E, nitidum 
Spr. mit oberseits gianzenden BUittern, Brasilien. 

S e k t. VIL M e g a l o phyllum 0. E. Schulz 1. c. 110. — Nebenblatt nicht gestreift. 
Blatter groB. Griffel wenigstens bis zur Haifte verwachsen. — 4 Arten in Brasilien. E . magnolii- 
i folium St. Hil. und E . grandifoliwn Peyr., Blatter bisweilen iiber 30 cm lang. 

Sekt. VIII. M a stig o p ho rum 0. E. Schulz 1. c. 113. — Nebenblatt nicht gestreift, 
mit 3 sehr Iangen Borsten, Griffel ± verwachsen. — 1 Art in Brasilien: E. macrochaetum Miq. 

S e k t. IX. Micr o phyllum 0. E. Schulz 1. c, 114. — Nebenblatt nicht gestreift. Blatter 
klein, selten mittelgroB. Griffel, wenigstens bei den dolichostylen Bltiten, ± verwachsen. — 
12 Arten im tropischen Sfidamerika, Zentralamerika, Westindien. E. microphyllum St. Hil., Kurz- 
zweige aufierst zahlreich, Blatter winzig, nur 6—13 mm lang; E. cuneifolium (Mart.) 0, E. Schulz, 
von voriger dutch grdfiere Blatter und 3kantige Frucht verschieden; E. gonocladum (Mart.) 
0. E, Schulz, Rinde rissig, Blatter sehr dicht, dunkelbraun, fast nervenlos, alle 8 in Siidbrasilien 
verhreitet. 

Sekt. X. M elan o cl adu s 0. E. Schulz 1. c. 124. — Rinde schwarzlich. Nebenblatt 
ohne Borsten. Blatter unterseits mit einem deutlichen Mittelfeld. Grilfel bis % verwachsen. — 
1 Art in Kamerun: E. Mannii Oliv. 

Sekt. XI. G onocladus 0. E. Schulz 1, c. 125. — Rinde langsrissig. Nebenblatt 
borstenlos. Blatter unterseits ohne Mittelfeld. Grilfel ± verwachsen. Leere F&chex der Frucht 
klein oder nicht sichthar. — 6 Arten in Madagaskar und auf den Comoren. E. nossibeense Baiil, 
mil; lang zugespitzten Blattern. 

Sekt. XII. Sethi a (H. B. K.) 0. E. Schulz 1. c. 129. — Rinde wenig rissig. Nebenblatt 
ohne Borsten. Griffel % oder fast bis zur Spitze verwachsen. Leere Facher der Frucht groB. — Nur 
1 Art in Vorderindien und Ceylon: E. monogynum Roxb. 

Sekt. XIII. Lag y no car pu$ 0, E. Schulz 1. c. 130, — Nebenblatt borstenlos. Griffel 
frei, selten am Grunde etwas verwachsen. Frucht flaschenfOrmig. — 15 Arten in Afrika, Mada- 
gaskar und auf den Comoren. E. excelsum 0. E. Schulz, groBer Baum mit 25 cm Iangen Blattern, 
Madagaskar; E. emarginatum Thonn. mit vex. caff rum (Bonder) 0. E. Schulz, durch MitteP und 
Siidafrika verbreitet. 

Sekt. XIV. Coelocarpus 0. E. Schulz 1. c. 139. — Nebenblatt abfallig. Griffel ± 
verbunden, Frucht eifdrmig oder langlich-ellipsoid; leere Facher meistens sehr grofi. — 16 Arten 
in Australien, Stidostasien, Siidafrika. E . novocaledonicum 0. E. Schulz, Rinde schwarz, Blatter 
sehr dick, in Neukaledonien; E . ecarinatum Burck, Nebenblatt lineal-lanzettlich, 2— 3mal langer 
als der Blattstiel, Blatter pergamentartig, ± durchscheinend, Celebes bis Neuguinea; E. pictum 
E. Mey., Zweigchen stark zusammengedriickt, alte Blatter rot, Siidafrika; E. cuneatum (Wall.) 
Kurz, im troekenen Zustande sehr zerbrechlich, Monsungebiet. 

Sekt. XV. E ur y s ep alum 0. E. Schulz 1. c. 148. — Nebenblatt am Grunde pfeilformig, 
abfallend, Kelehlappen mit den Randern sich deckend. Griffel zur Haifte verwachsen. Leere 
Facher der halhlmsenfOrmigen Frucht grofi. — Nur 1 Art in Madagaskar; E. discolor Boj. 

Sekt. XVI. V eneli a (Commers.) 0. E. Schulz 1. c. 149. — Nebenblatt abfallig. Anhdngsel 
der Betalen meist einfach. Griffel frei, sehr selten an der untersten Basis verwachsen. Leere 
Facher der langlich-eifOrmigen Frucht meist groB, — 5 Arten in Madagaskar und auf den be- 
nachbarten Inseln. E , hypericifolium Lam. mit kleinen, diinnen, zierlich geaderten Blattern und 
Iangen, fadenfOrmigen Bltitenstielen. 

Sekt. XVII. Pachylobus 0. E. Schulz 1. c, 153. — Nebenblatt bleibend oder abfallend. 
Anhangsel der Pet. doppelt, aber durch zusammengeklebte Ohrchen und Lappchen dick und kraus. 
Griffel frei, selten ganz unten verwachsen. Leere Facher der Frucht klein. — 9 Arten in Afrika, 
Madagascar, auf den Comoren, Maskarenen und Seychelien. E. Fischeri Engl., 4,5—20 m hoher 
Baum mit groBen, spitzen^ starknervigen Blattern, in Zentral- und Ostafrika; E. laurifolhm Lam., 
mit lederarfcigen, braunlichen, dicht netzig-geaderten Blattern und groBen, 12—15 mm Iangen 
Frtichten, auf den Maskarenen; E, sechellarum 0. E. Schulz mit weitmasehigen Blattern und 



Erythroxylaceae. (Schulz.) 




sehr kurz gestielten Bliiten, Seychelles vgl. Diels, Beitr. Veget. Seych. (1922) 446 mifc Fig. 
(in Chun, Wiss. Ergebn, Tiefsee-Exped, II. 1, 3 Liefg.). 

S e k t. XVIII. S c his to p hyllum 0. E. Schulz 1. c. 158. — Nebenblatt bis zur Basis 
gespalten, abfallig. Axillares Bliitenkn&uel oft auf einem besonderen Peduneulus herausgehoben. 
Anhangsel der Pet. doppelt. Griffel verwachsen. Leere Etcher der Frucht nicht Bichtbar. — 
Nur 1 Art auf Madagaskar: E. nitidulum Bak. 
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Fig. 66. Erythroxylum Kunthianum, (Wall.) Kurz. A Habitus; B Nebenhlatt; C kurzgrifflige Blilte; 
B Pet.; E Stiick eines Filaments (stark vergr.); F Pistill einer kurzgriffligen Blilte; G langgrifflige 
Blilte; B Teil des Staminalbechers; J Pistill einer langgriffligen Blilte (abnorm); K Frucht; L Frucht 
(Querschnitt) ; M Embryo. (Aus Pflanzenreich.) 


Sekt. XIX. 0 x y stigma 0. E. Schulz 1. c. 160. — Nebenblatt fast bis zum Grunde ge- 
teilt, bleibend. Anhlmgsel der Pet. doppelt. Griffel bis zur H£lfte verbunden. Narben zugespitzt, 
Leere F&cher der Frucht ziemlich grofi. — Nur 1 Art im siidbstlichen Asien: E . Kunthianum 
(Wall.) Kurz (Fig. 66). 

Nutzpflanzen. Die wichtigste Pflanze dieser Gattung 1st E. coca Lam. (Huanu co- 
ll oka der Pflanzer). Es enth&lt, ebenso wie E. novogranatense (Morris) Hieron. (Truxillo- 
K o k a der Pflanzer, doeh ist nach Weberbauer [briefl.] die echte »T r u j i 1 1 o - C o c a« der 
Siidamerikaner eine verh&ltnism&fiig schmalbliittrige Form yon E. coca , die unter unnatiirlichen 
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klimatischen Bedingungen [starker Besonnung und extremer Lufttrockenbeit] w&chst und des- 
halb als etwas minderwertig gilt) und einige verwandte Arten, in den Biattern 2 Gruppen von 
Alkaloiden, die der Ecgonin- und Hygringruppe, von denen nur die erstere mit 6 verschiedenen 
Alkaloiden wirksam isfc, und zwar schwankt der Gehalt an ihnen in der Handels ware zwischen 
0,78— 1,22% *). Yon Bedeutung ist von alien diesen Alkaloiden nur das Kokain. Die an der 
Sonne getrockneten Coca-Biatter dienen einem grofien Teile der siidamerikanischen Bevdl- 
kerung seit uralten Zeiten 2 ) als tagliches narkotisches Genufimitfcel, indem sie vom Morgen his zum. 
Abend fortw&hrend im Munde gekaut werden. Damit sich die trockenen Blatter nicht schnell an 
den Zahnen zerreiben, werden sie mit ungeloschtem Kalk oder mit etwas Pflanzenasche (besonders 
von Chenopodium quinoa Willd.) gemischt und in Form von Kfigelchen in den Mund gebracht. 
Bisweilen werden auch die Blatter wie Tee gebriiht, und der AbguB wird getrunken. Kokain 
wirkt erregend auf die Nervenzentren, spdter folgt eine Depression. Etwas grdfiere Mengen 
steigern die Kbrperkrafte des Menschen, beseitigen das Schlafbediirfnis und unterdriicken Hunger 
und Burst; die Koka kauenden Indianer konnen desbalb gewaltige Anstrengungen, namentlich 
auf Reisen, aushalten. Bie Gesamtproduktion von Kokabiattern in den Anden wird auf 20 000 
bis 30 000 t geschatzt, von denen aber nur 800 bis 000 t unverarbeitet zur Ausfuhr gelangen. In 
Europa und den Vereinigten Staaten von Nordamerika wird Kokain nur als Medikament gebraucht, 
hauptsiicblicli um ortliebe Unempfindliehkeit bei Operationen zu erzeugen (das von Zahn&rzten 
in neuerer Zeit als Lokalanasthetikum angewendete Novokaia steht mit Kokain in keiner 
chemischen Beziebung). Neuerdings wird Kokain mifibrauchlieh von haltlosen Menschen als eins 
der furchtbarsten Rauschmittel eingespritzt Oder auch gesclmupft. Besonders wiehtige Arbeiten 
iiber die Kokapflanze sind: 

L.-A. Goss e, Monographic de VErytkroxylon coca , in M^moires Couronn4s et autres 
M6moires publics par P Academic Royale des Sciences des Lettres et des Beaux- Arts de Belgique 
XU. (1861), — Eykmanin Annal. Jard. Bot. de Buitenzorg T. YU. (1888) p. A. 2, p. 224—234. — 
Morris, Coca, in Kew Bulletin (1889) 1 — 13. — H. Winkler, t)ber die Kultur des Koka- 
strauchs, besonders in Java, in Tropenpflanzer (1906) n. 2. — Warburg, Pflanzenwelt II, (1916) 
254—256. — W. E. S afford, Coca Hie source of Cocaine, in Narcotic plants and stimulants of 
the Ancient Americans, Smithson. Rep. 1916 (1917) 409. — Th. Walger, Bie Coca, ibre Ge- 
schichte, geographische Yerbreitung und wirtschaftliche Bedeutung, in Beiheft z. Tropenpflanzer 
XXVII. n. 1. (1917) 1—76. — A, T s o h i r c h , Folium Cocae, in Handb. Pharmakognosie HI. 
1. (1923) 309—326, 

Das Rindencamhium von E. citrifolium St. Hil. dient in Brasilien zum Heilen von Wunden. *— 
Bie abgeschabte Rinde der Wurzel von E. campestre, St. Hil. bringt man in koehendes Wasser. Da- 
durch erhait man ein Getrank von purgierender Wirkung. — Die abgeschabte und mit Wasser ange- 
riihrte Rinde des Stammes und besonders der Wurzel von E. angmfugum Mart, wird in einigen brasi- 
lianischen Provinzen als ein wichtiges Mittel gegen SchlangenbiB benutzt. — Aus der Rinde von E. 
suberosum St. Hil. und toriuosum Mart, gewinnt man in Brasilien einen rOtlichbraunen Farbstoff, der 
namentlich zur Farbung von Baumwollzeug gebraucht wird. — Bas Holz vieler Arten, z. B, von 
E, areolaium h., australe F. Muell,, cuneatum (Wall.) Kurz, hypericifolium Lam. und laurifolium 
Lam., wird infolge seiner Festigkeit (»E i s e n h o 1 z«) zu Werkholz und Grundbauten verwendet. — 
Aus dem Holze von E. monogynim Roxb. wird in Indlen ein Teer gewonnen, mit dem man Holz- 
boote bestreieht. — Redwood von Jamaica (Fawcett and R e n d 1 e , FI. Jam. IV [1920] 
160) wird auf E. areolaium L. bezogen (von Brehmer in Wiesner, Rohstoffe II. [1928] 1238). 
Bastard - San delholz Indiens soil u. a. von E, monogynum Roxb. stammen (1. c, 1386). 

2. Aneulophus Bentham in Benth. et Hook. f. Gen. I. (1862) 244. — Kelckzipfel schmal 
Mnglich. Pet. in einen kurzen Nagel verschmaiert, an der Basis mit einer Schuppe versehen, 
viel linger als derKeleh; Spreite ldnglich elliptisch, zugespitzt, von einer dickiichen Mittel- 
rippe durehzogen, ohne Anhhngsel, abstehend. Filamente am Grunde in einen sehr 
kurzen Ring verwaclisen, gleichlang. Ovar an der Spitze etwas Blappig, mit 3 oder (nach 


*) tfber die genauen chemischen Bestandteile der Blatter und Samen von E. coca und 
einigen anderen Arten vgl. C. W e h m e r , Bie Pflanzenstoffe (1911) 380—382, 2. Aufl. I. (1929) 
597—601. — H. Brandstetter, tlber den mikro chemischen Naehweis des Cocams in E. coca , 
in Pharmaz. Monatsheft. 1922. S.-A., 5 Seiten. — G. Klein und H. Sonnleitner, Der 



mikro chemische Naehweis des Kokaine, in Osterr* Bot. Zeitschr. LXXVI. (1927) 263—271. — 
G. Klein und G. So o s, Ber Naehweis von Hygrin (Nebenalkaloid des Cocains), in Osterr. Bot. 
Zeitschr. LXXVHI. n. 2. (1929) 157—163, mit 2 Textflg. 

*) Die alten Peruaner gaben ihren Mumien mit Coca-Blattern gefOllte Taschen oder S&ck- 
chen bei; nach O. E. Schulz handelt es sich in bestimmten Fallen um E . novogranatense . Man 
hat auch Nachbildungen der Blatter in Gold und Silber gefun&en. — H. Harms, tJbersicht der 
higher in altperuan. Grabem gefundenen Pdanzenreste, in Seler-Festschrift (1922) 180. 
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Bent ham) auch 4 Faehern; alle Faeher mit 2 Samenanlagen; Griffel 3 (—4), frei Oder 
am Grunde zusammengeklebt, aufrecht, Oder (naek Bentham) bis zur Mitte ver- 
waehsen; Narben fast keulig. Steinfrucht (nach Bentham) 1-2- (oder 3 — 4?) facherig, 
1— 2samig. — Zweige gegenst&ndig; auch jiingere Zweigchen stielrund. Blatter gegen- 



Fig. 67. Aneulophus africanus Benth. A Zweigspitze mit Nehenbl&ttem; B Bltitenstand ; C Bliite (nach 
Entfernung des fUnften Pet.); D Pet.; E Stam.; F Pistill; G Pistill(Langsschnitt) ; JS Ovar (Querschnitt). 

(Ans Pflanzenreich.) 

st&ndig, anfangs nicht eingerollt. Je 2 extrapetiolare, sehr schmale, borstig zugespitzte, 
auf dem Eticken nicht gekielte Nebenbl&tter. Bliiten in den Achseln der abfalligen 
Nebenbllltter sehr zahlreich, weifi. Yorblatter an der Basis des Bliitenstieles je 4. 

Hur 1 Art im tropischen Westafrika im Gebiete des Gabmi-Musses: A. africanus Benth. 
(Fig. 67), Strauch Oder kleiner Baum, Zweige mit glatter Rinde, Blatter ziemlich groB, langlich 
elliptiach, kurz zugespitzt, dicht netzig-geadert. 
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Zygophyllaceae. 

Lindl. Nat. Syst. ed. 2 (1836) 133; Engl, in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1890) 74 et (1896) 363. — 
Zygophylleae R. Brown in Flinders, Voy. Bot, II. (1814) App. III. 545 (nov. ordo pL), 

Yon 

A. Engler (+). 

Mit 20 Figuren. 

Wichtrgste Literatur: R. Brown, in Flinders, Voyage n. (1814) 545. — Be Candolle, 
Prodr. I. (1824) 703. — A. Jussieu, in Mem. du Mus. XII. (1825) 450. — Endlicher, Gen, 
(1840) 1161. — Ledebour, FL ross. I. (1842) 483. — Bindley, Y eg. Kingd. 3. ed. (1853) 
478. — Hooker i, in Bentham et Hooker f. Gen. pi. I. (1862) 262 — 269. — Sonder, in 
Harvey et Sond. Flora cap. I. (1860) 351—366. — Bentham and F. Mueller, Flora austral . L 
(1863) 286— 294. — Boi&sier, Flora orient. I, (1867) 900-919. — Baillon, Histoire des 
plantes IY. (1878) 415 (unter Rutaceae). — Grisebach, PI. Lorentzianae, in Abhandl. Ges. 
Wiss. Goettingen XIX. (1874) 53; Symbolae ad Floram argentinam, ebenda XXIV. (1879) 73—76. 

— Aseberson et Schweinfurtb, Illustration de la Flore d’Egypte (1887) 55 — 57. — 
H. Sehinz, in Verh. Bot. Ver. Brandenb. XXIX. (1888) 552—57, XXX. (1889) 155; in Bull. Herb. 
Boiss. H. (1894) 188—190. — A. Engler, in E. P. 1. Aufl. III. 4. (1890) 74, (1896) 353; tlber die 
geograph. Verbreit, der Zyg., in Abhandl. Akad. Beilin (1896); in Engler und Brude, Yeg. d. 
Erde IX, Engler, Pflanzenwelt Afrikas HI. 1. (1915) 729—745. — Schwexnfurth, Sammlung 
arabisch-athiop. Pflanzen, in Bull. Herb. Boissier Append. II. (1899) 272—278, — A. M. Vail and 
Rydberg, in North Amer. Flora XXV. 2. (1910) 103 — 116. — P, St an die y , Trees and 
shrubs of Mexico, in Contr. U. S. Nat. Herb, XXIII. 3. (1923) 519. 

Z u r B l U t e n b i o 1 o g i e: P. K n u t h , Handbuch der Bliltenbiologie HI. (1904) 437—439. 

— E. F i s c h , Beitxage zur Bliitenbiologie, in Biblioth. botan. Heft 48 (1899). — T. B. A. C o c k e- 
rell, The Bees of the Genus Perdita , in Proceed. Acad. Natur. Sci. Philadelphia (1896) 25—107. 

Zur Anatomic: MSller, Holzanatomie, in Benkschr. Wiener Akad. XXXVI, (1876) 
101, 102; Anatomic der Baumrinden (1882) 332, 333. — Vo lk e ns , Zur Kenntnis der Beziehungen 
zwischen Standort und anatomischem Bau, in Jahrb. d. bot. Gart. Berlin IH. (1884) 36—43; Bie 
Flora der kgypt.-arab. Wiiste (1887) 111—114, Taf. Ill, YII, XI u. XV; Pflanzen mit lackierten 
Biattern, in Ber. deutsch. bot. Ges. VIII. (1890) 126—128. — H. Solereder, System. Anatomie 
der Bikotyl. (1899) 189—192, Erg&nzungsb. (1908) 57. — S. R e c o r d in Bull. Torr. Bot. Club XLVI. 
(1919) 272. — T. S. Sabnis, Phys. Anat. pi. Indian desert, in Journ. Ind, Bot. I. (1920) 183. 

lerkmale, Bltit e §, s trahlig. Sep. 5, seltener 4, frei Oder am Grande vereinigt, 
dachziegelig, sehr selten klappig. Pet. 5, seltener 4, dachziegelig, selten klappig, bis- 
weilen auch fehlend, Bliitenachse bisweilen zwischen Stam. und Ovar als ringfOrmiger 
Diskns hervorfcretend Oder ein kurzzylindrisches Gynopbor darstellend; selten in Schiipp- 
chen ausgegliedert, Stam. doppelt s o vie 1 als Pet., ob diplo s te mon i sch, 
selten Bmal so viel, h&uf ig am Grunde mit Nebenbiattern, die meist 
zu einem innseitig stehenden, bisweilen auch dem Staubfaden angewachsenen, ligula- 
artigen Anhangsel vereinigt sind; Antheren in der Mitte des Riickens dem Staubfaden an- 
sitzend, mit seitlich sich dffnenden Thecis. Ovar 4 — 5-, seltener 2— 12facherig, kantig Oder 
geflilgelt, mit 1 bis mehreren an der zentral-winkelst&ndigen Pla~ 
zenta hangenden Samenanlagen, letztere mit deutlichem freiem Oder ange- 
wachsenem Nabelstrang, mit 2 Integumenten und haufig lang zugespitzter Mikropyle; 
Ovar in den kantig. en oder gefurchten Griff el iib ergehend; Griffel 
am Ende spitz oder mit breiteren, zu einem Kopf zusammenneigenden, am Rande papil- 
Idsen Enden. Frucht selten beerenartig oder steinfruchtartig, meist cine fach- oder 
scheidewandspaltige Kapsel, bisweilen mit sich loslbsendem Endokarp, Oder in Teilfriichte 
zerfallend. Samen mit oder ohne Nahrgewebe. Keimling mit nach oben gerichtetem 
Stammchen und meist flachen, seltener dicken fleischigen Keimbiattern. — Selten ein- 
jahrige Krauter, meist Halbstraucher oder Straucher, seltener Baume, meist mit gegen- 
standigen, seltener mit wechselstandigen Blattern. Blatter mit Nebenbiattern , 
bisweilen ungeteilt oder unpaarig gefiedert, meistens paarig gefledert. Blttten end- 
stan dig, hauflg mit laubigen Vorbiattern, in Wickeln, scheinbar achselstlindig, 
oder in Wickeln, welche Trauben oder Dichasien zusammensetzen. 
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Yegetationsorgane. Nur die meisten Tribulus und Kallstroemia , sowie wenige Arten 
von Zygophyllum sind einjahrig, alle anderen Z. sind mehrjahrige Gewaehse mit am 
Grimde Oder durchweg holzigem Stamm. Die j ungen Triebe and Blatter sind bisweilen 
dicht behaart-, in anderen Fallen sind die Blatter deischig Oder lederartig, and dadurch 
m langerer Existenz befabigt. Blatter ohne deatlich abgegliederten Blattstiel finden sicb 
bei einigen Zygophyllum and Sericodes; bei NUraria retusa ist die Spreite am Ende ge- 
kerbt. Darch vielspaltige Blatter weicht Peganum von alien iibrigen Z. ab. Unpaarig 
gefiederte Blatter sind selten and finden sicb bei Chitonia . Gedreite Blatter mit deutliek 
abgesetztem Blattstiel sind cbarakteristisch ftir Fagonia and Seetzenia, doeh kommen bei 
Fagonia nicbt selten Blatter mit einem Endblattchen obne Seitenblattchen, soge- 
nannte folia anifoliolata vor. Am haufigsten sind paarig gefiederte Blatter und bei 
Zygophyllum nicht selten solcbe mit einem einzigen Blattpaar. An die paarig gefiederten 
Blatter schlieBen sicb aacb die keilformigen, am Ende 2zahnigen von Neoschroetera 
cimeifolia and die fiederschnittigen von Covillea nitida an. Die Bl&ttcben sind immer 
ganzrandig, bei einzelnen Guaiacum, Bulnesia and Zygophyllum auch aaff allend dadarch, 
daB die unteren Seitennerven vom Grande ansgehen and durcb die ganze Spreite des 
BUittehens verlaufen; ferner sind die Blattchen der paarig gefiederten Blatter meist an- 
gleichseitig, and zwar ist die auBere Seite die breitere. Sehr aaffallend sind bei Zygo~ 
phyllum § Mediterranea and § Ilamiensia die dicken, fleischigen, stielrunden Blattchem 

Anatoniisches Verhalten. Die Z. verbalten sicb in anatomischer Beziehung ziemlich 
gleicbartig and zeigen aacb nar wenig hervorragende Eigentamlicbkeiten. Die sehr bar- 
ten and zahen bolzigen Zweige besitzen punktierte Markzellen, zwischen denen bisweilen 
Sklerencbymzellen aaftreten ( Bulnesia macrocar pa); das Hadrom ist meist von 1 — 2reihi- 
gen Markstrahlen darcbzogen (zweireihige bei Bulnesia macrocar pa) and bestebt zam 
grbBten Teil aas Libriform, das von punktierten GefaBen mit einfacb perforierten "Wan- 
den dnrcbsetzt ist. Das Holzprosencbym ist mit Hoftiipfeln verseben. In der Rinde ist 
immer das mecbanische System darch einzelne Baststrange and dazwiseken gelagerte 
Sklerenehymmassen, welcbe mit dem Bast zasammen einen Zylindermantel darstellen, 
gebildet. Hierza kommen bei Bulnesia macrocarpa in der Anfienrinde radiar gestreckte 
and zerstreate Sklerencbymzellen. In der AuBenrinde finden sich meist reicblicb Kristall- 
schlftuehe, Kristalldrasen enthaltend bei vielen Zygophyllum , Bulnesia macrocarpa , Ein- 
zelkristalle enthaltend z.B. bei Bulnesia arborea , Bulnesia Sarmienti, Neoschroetera divari - 
cata nnd N. cuneifolia , Sericodes Greggii , Chitonia ; Kristalldrasen sind anch in den 
Blattern der Z. haufig. Saulenkristalle (Styloiden) finden sich im Leptom von Guaiacum , 
Porlieria and Neoschroetera , Kristallnadeln im Blattgewebe von NUraria Schoberi. Der 
Kork ist in der Regel reichlich entwickelt. Besondere Sekretbehalter Oder Sekretorgane 
feklen; das Harz, welches bei Guaiacum and Porlieria reichlich entwickelt wird, entsteht 
in den Zellen der Markstrahlen. 

Sowokl an ganzen Zweigen, wie an den Blattern gewahrt meistens eine starke Cuti- 
cula Scbutz gegen starke Transpiration, aach sind die sparsam verteilten Spaltbffnungen 
mit kleinen und etwas eingesenkten ScblieBzellen verseben, besonders ist dies bei den 
lederartigen Blattern von Guaiacum , Bulnesia , Porlieria , Neoschroetera, Pintoa und den 
fleischigen von Zygophyllum der Fall; von Nebenzellen sind die Spaltoffnungen nicbt be- 
gleitet. Bei den zarteren Blattern von Tribulus , Kallstroemia , sowie bei Sericodes , Viscai- 
noa , Chitonia, einigen Bulnesia dient eine dichte Bekleidung mit einzelligen anliegenden 
Haaren ebenfalls als Scbatz. In der Mitte ansitzende Haare mit 2 borizontalen Scbenkeln 
finden sicb bei Zygophyllum % Mediterranea . Einarmige einzellige Haare hat Yolkens 
bei Nitraria retusa nachgewiesen. Die Blatter niehrerer Fagonia- Arten, z. B. you Fagonia 
glutinosa, sind an ihrer Oberflache mit ± zahlreiehen Erliebungen verseben, auf denen 
einzellige stark euticularisierte Haare hervortreten, die an ihrem Ende unter der Cuti- 
cula klebrige Flussigkeit absondern. Mach V o 1 k e n s tritt bei einigen Arten von Fago- 
nia das Sekret aus dem Lumen einer dtinnwandigen Haarzelle nacb anSen, wfibrend 
es bei anderen aus der Metamorphose der verdickten Haarwand bervorgebt (so bei 
F. glutinosa ). Durcbaus eigentiimlich sind die Blatter von Pintoa chilensis , deren Unter- 
seite dicht scbwarz punktiert erscheint. Die schwarzen Flecke bestehen aus einigen 
groBen, dfinnwandigen, unter der Oberhaut liegenden und wenigen kleineren, in der Ober- 
haut liegenden Zellen mit braunlichem flfissigem Inhalt. Die barzigen Ausscbeidungen, 
Pflanzenfamilicn, 2, Aufl., Bd. 19a. * 10 
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welcbe die Zweige und Blatter der Neoschroetera tridentata bedecken, sind nach Vol- 
kens das Produkt der inneren pfiasterepithelartig ausgebildeten Epidermis der Stipeln. 
Die drekrunden Blatter von Zygophyllum album und anderen Arten der § Mediterranea 
besitzen in der Mitte ein diinn wan diges, das Leitbundel umgebendes Wassergewebe. 

Scblieftlicb ist noch zu erwahnen, dafi in Zellen (Fagonia) und Interzellularraumen 
( Nitraria , Zygophyllum cornutum) mebrerer Salzboden bewohnender Z. kleinere und 
groftere strahlig-kristallinisehe Massen von Salz angetroffen werden, welcbe sich in S&lz- 
saure, Essigsaure, Salpetersiiure Ibsen. 

Nach Record zeigt das Holz oft stoekwerkartigen Aufbau; Guaiacum officinale 
und sanctum, Bulnesia arbor ea, Porlieria hygrometrica, Neoschroetera divaricata . 

Bltitenverhaltnisse. Die Bliiten der Z. sind stets endstandig, meistens wie bei Tribu- 
lus (Fig. 68) die Vorbiatter laubig; in ihren Achseln kommen die Fortsetzungssprosse 
zur Entwicklung, von denen gewdhnlicb der eine der geforderte ist. Wenn der gemin- 
derte Sprofi aus der Acbsel des einen Vorblattes ganz ausbleibt, so tritt der Foxtsetzungs- 
sproB in direkte Veriangerung der Achse der vorkergekenden und dr&ngt die Endbliiten 
der vorangegangenen Sprosse beiseite; es wird dadur.eb der Scbein erweckt, als ob diese 
Bliiten in der Acbsel des einen scbwaeberen Vorblattes st&nden. Infolgedessen werden in 
den aiteren systematiseben Darstellungen die Bliiten vieler Z. falsehlieh als axillar be- 
zeicbnet. Bei Peganum bilden die Bliiten endst&ndige Dichasien mit traubenfbrmigen 
Wickelenden; bei Nitraria sind mekrere Wickel traubig angeordnet. Das Yorkommen 
von 2 Bliiten in den Gabelwinkeln der Dicbasialzweige von Zygophyllum fabago und 
andern wird von Eiebler (Bliitendiagramme II. 413) dadureb erkiart, daS zu dem 
Zweige aus der Acbsel von ein serial-oberstandiger BeisproB gebildet wurde. Bei 
Guaiacum officinale Auden sicb 3 und mehr Bliiten in einer Zweiggabel; dieselben sind, 
wie namentlicb der Vergleich mit den entwiekelten Bliitenstanden von Bulnesia arbor ea 
(Jacq.) Engl, lebrt, verkiirzte Dichasien, der Hauptacbse angebbrig, niclit, wie Eiebler 
meint, Beisprosse zu dem einen Seitenzweige. t)ber die Bliiten selbst ist wenig zu be- 
merken; sie besitzen ein obdiplostemones Androzeum und sind meistens Steilig und 
isomer, 6teilig bisweilen bei Kallstroemia , im Gynazeum oligomer bei Arten von Guaia- 
cum, Porlieria, Zygophyllum Sekt. Barcozygium . Dagegen linden, sicb bei Peganum in der 
Regel an Stelle der stufteren Stam. Paare von Stam., die doch-wohl kaum anders als 
durcb Spaltung zu erkliiren sind (Fig. 69 C). 

Abort der Oorolle und der auSeren Stam. findet statt bei Seetzenia ; dagegen feblen 
nur die Kronenstamina bei Miltianthus . 

P. S chiirh of f (in Jabrb. wiss. Bot. LXIII. [1824] 728; Zytoi. [1926] 585) bat 
Tributes terrester untersucht: Pollen dreikernig, Archespor einzellig, Embryo sackbil dung 
normal. 

Bestaubung. Wabrscbeinlicb erfolgt bei der Mebrzahl der Z. die Bestaubung durcb 
Insekten; doch liegen nur wenig Beobacbtungen vox, namentlicb von F i s c b (s. Literatur) 
an Pflanzeii der agyptiscb-arabiscben Wiiste. Bei Zygophyllum simplex wurde starke, 
bei Z. coccineum , Z. album, Z. decumbens und Nitraria retusa scbwitchere Proterogynie 
konstatiert. Bei Zygophyllum simplex bilden. die trockenkautigen Nebenblattchen am 
Grunde der Stam. zusammen einen tricbterfbrmigen Safthalter fur den Honig des intra- 
staminalen Diskus. „Die anfangs eingebogenen Filamente fiibren beim Aufbliihen Be- 
wegungen aus, bei denen sicb Antberen und Narben kreuzen, doch sind erstere in diesem 
Moment nocb nicbt gebffnet, so dafi Autogamie vermieden wird; letztere tritt aucb 
spater nur in Ausnahmefallen ein. Als Blumenbesucber wurden eine Museide, eine 
Yespide und eine Ameise bemerkt. Bei Z. coccineum sind die Nebenblattchen der Stam. 
am Grunde paarweise verwacbsen und die Filamente bewegen sich nicbt. Anfangs be- 
gilnstigt scbwacbe Proterogynie die Fremdbest&ubung, spater tritt Autogamie durch 
direkte Beriihrung von Antberen und Narbe oder durcb Pollenfall aus den langeren, 
zuerst ausBt&ubenden Kelchstam. regelrnkbig ein und ist vdllig wirksam.« Als Besucber 
wurden 9 verscbiedene Bienenarten, 2 Wespen, 3 Musciden, 1 Kafer und 2 Ameisen beob- 
acbtet, Dem Z. coccineum schlieftt sicb in den Bestaubungsverhaitnissen Z. album an. 
Es sei bierbei darauf verwiesen, dafi im Gebiet des Sinai beide Arten einen Bastard bilden 
(siebe unter Zygophyllum ). Bei Z. decumbens sind die Nebenblattcben der Stamina ge~ 
trennt und der Honig liegt mebr offen. Die Bliiten von Nitraria sondern keinen Honig 
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ab: die Diver genz von Narben und Anther en schlieBt Selbstbestaubung aus oder ist nur 
bei wager echter oder etwas hangender Bitit enstellung moglieh. Als Blumenbesucher 
warden 2 Fliegen, 1 Wespe, 2 Kafer, 1 Hemiptere beobachtet. In Neu-Mexiko stellte 
Cockerell bei N eoschroetera tridentata und Kallstroemia maxima Arten der Bienen- 
gattung Perdita fest 

Frucht und Samen. Bei den meisten Z. ist die Frucht gelappt, und bei der Reife ist 
in der Regel die Zahl der fertilen Frucktf acker nicht geringer als die der Karpelle, welehe 
an der Zusammensetzung des Stempels beteiligt sind; nur bei Nitraria und Balanites ent- 
wickelt sich ein einziges Fach auf Kosten der andern. Yon den ursprunglich vorhandenen 
Samenanlagen kommt in vielen Fallen der grofite Teil zur Ausbildung; bei mehreren 
Zygophyllum (s. daselbst) jedoch entwickelt sich nur eine der Samenanlagen zum Samen. 
Im letzteren Fall bleibt auch haufig das Fach der Frucht geschlossen und die Frucht 
zerfallt in einsamige geschlossene Teilfriichte (Kokken), wahrend bei der Entwicklung der 
Frucht zu einer Kapsel die Samen durch Spaltung der Facber an der Rucks e it e oder 
an der Bauehnaht (Chitonia) frei werden. Mehrsamige geschlossene Teilfriichte kommen 



Fig. 68. Diagramm des Bltitenstandes von Tri- Fig. 69. B Diagramme der isomeren Blliten von 

bidus terrester L. mit Andeutung des in der Zygophyllum fab ago L. — Q Bltlte von Feganum 

Bliltenregiondichasial-wickeligen Wuchses unter harmala L . — D Bltlte von Porlieria angusti- 

FOrderung aus dem Vorblatt «; st die kleineren, folia (Engelm.) Gray. (Nach Eicliler.) 

st' die grflfteren Nebenbliitter der lanbigen Vor- 
bl jitter. (Nadi Eieliler.) 

der Gattung Tribidus zu, bei welcher zwischen den Samen Querscheidewande entstehen. 
Bei mehreren Gattungen bleibt beim ZerfaHen der Frucht in Teilfriichte ein Mittelsaul- 
chen steken, welches wenigstens in seinem unteren Teil, vielleicht auch ganz das Ende 
der Bliitenachse darstellt, so bei Fagonia , Seetzenia, Tribidus, Kallstroemia, Sericodes, 
Chitonia . In den meisten Fallen wird die Fruchtwandung trockenh&utig oder hart; sel- 
tener differenziert sie sich in eine saftige AuBenschiekt und eine skier enchymatische 
Innenschicht, wie bei Guaiacum und Porlieria ; vollkomnien steinfruchtartig wird die 
Frucht bei Nitraria und Balanites, beerenartig wird die Frucht nur bei Peganum Sekt. 
Malacocarpus. Wie bei vielen Rutaceae lost sich auch bei manchen Z. an den vollig 
reifen Frtichten das elastische Endokarp von dem Exokarp ab und schleudert den Samen 
heraus, so bei einigen australischen Arten von Zygophyllum § Roepera, bei Fagonia, 
und Seetzenia . Zur Yerbreitung iiber groBere Strecken sind nur die Klettfriichte von 
mehreren Tribulus und von Plectrocarpa befahigt, welehe mit kleineren oder grOBeren 
Stacheln versehen sind und dadurch Tieren anhaften. Einen besonders interessanten, der 
Samenverbreitung fOrderlichen Bau der Frucht zeigt die kleine sukkulente, ihren Entwick- 
lungsgang im Laufe eines Monats verriehtende Wiistenpflanze Tetradiclis salsa . Bei ihr 
ist jedes Karpell durch tiefe Ausbuektung der Seitenwande in 8 miteinander kommuni- 
zierende Kammern geteilt und an einer freien keulenfOrmigen Plazenta hllngen 4 Samen- 
anlagen in die mittlere Kammer, je eine in die heiden seitlichen. Bei der Reife urn- 
schlieBt der Endokarpteil jeder seitlichen Kammer einen Samen und stellt mit dem- 
selben ein schildf5rmiges Gebilde dar, welches von C. A. Meyer ftir eine besondere 
Art von Samen gebalten wurde, wahrend die Samen in dem mittleren K amm ern frei 
herunterhangen. Das sich losldsende Exokarp der ganzen Frucht stellt 4 abstehende 

10 * 
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Klappen dar und die scbildfdrmigen, l&amigen Kammern schlieBen anfangs die freien 
Samen ein. Zuerst fallen die freistehenden Samen der mittleren, nun ganz geoffneten 
Rammer aus, sphter losen sick. die seliildforinigen Kammern ab. Bunge hat berechnet, 
daB ein kaum 2 Zoll erreichendes Pflanzchen von Tetradiclis wenigstens 2000 Samen 
tragt. Von diesen fallen % senkreeht auf den fieekweise verteilten Bittersalzboden, auf 
dcm sie nur in der sehr kurzen, feuchten* Jahreszeit keimen konnen. Die Samen des 
anderen Drittels sind von eineni Teil der Frucktwandung eingesehlossen, der schwam- 
mig und mit einem bautigen Rande versehen ist, und werden, dem leisesten Luftzuge 
folgend, durch weite Streeken auch an Bittersalz enthaltende Stand orte gelangen, die, 
you Regen Oder ausgetretenem Wasser uberschwemmt, den kleinen Federball gastlich 
aufnehmen. 

Die Samen der meisten Z. sind mit glatter und barter, wenn auch diinner Schale 
versehen; uiiter dem Scliutze derselben umgibt ein hiiufig reichliches NEhrgewebe den 
Keimling. Das letztere fehlt bei den Tribuleae, bvi Nitr aria, Sisyndite und Augea. Eine 
dicke, schwammige Samensehale besitzt Zygophyllum, und eine starkereiche, schleimig 
werdencle AuBenschieht finden wir bei den Samen von Fagonia und Seetzenia, wahrend 
bei Pegcmum nur die auBerste Membransehieht schleimig wird. 

Die Anatomie der Samen von Fagonia , Seetzenia, Zygophyllum und Augea, bei deren Unter- 
suchung ich vor etwa 30 Jahren von meinem damaligen Assistenten imd jetzigen Nachfolger 
Prof. Dr. Ludwig Diels durch Herstellung von Praparaten unterstiitzt wurde, zeigt einige 
inter essante VerliEltnisse, die auch fur die Samenverbreitung von Bedeutung sind. Bei Fagonia 
besteht die Samensehale meist aus 2 Zellagen, einer inneren mit kleinen reehtecldgen, braim- 
wandigen, rhombische Einzelkristaile fiihrenden Zellen und einer EuBeren mit in Wasser sehr 
stark aufquellendcn, farblosen, vollig durchsichtigen Zellen, welche die Zellen der inneren Sehicht 
0 — lOmal an GrbBe ubertreffen. Bei Seetzenia besteht die innere Schicht der Samensehale aus 
braunwandigen rechteckigen, nicht kubischen, sondern in radialer Richtung etwas mehr gestreck- 
ten, ebenfalls Einzelkristaile fiihrenden Zellen; hierauf folgt eine etwas dicke, den ganzen Samen 
iiberziehende, feinkbrnige Schleimschicht und hierauf eine Lag© von in radialer Richtung be- 
deutend gestreekten, 3— 5mal so langen als breiten, stark naeh auBen gewolbten, vollkommen 
durchscheinenden Zellen, die im trockenen Zustande eine zahe, feste, fast lederige Schicht bilden. 
Die beim Aufquellen der AuBenschieht entstehende Schleimhiille bietet zunEchst* den Vorteil, 
daB das eingedrungene Wasser fiir langere Zeit aufgenommen wird und bei der Keimung von 
Nutzen ist; sodann ist aber auch klar, daB die klebrige Beschaffenheit der Samen leicht einen 
Transport derselben durch Ydgel, an deren FiiBen die Samen haften bleiben, begiinstigt. Auch bei 
Zygophyllum wird die Verbreitung der Samen durch eine Schicht groBer (hier zylindrischer) ver- 
schleimender Zellen gefordert, unter denen eine Schicht kleiner, rhombische Einzelkristaile ent- 
haltender Zellen sich befm&et. Die verschleimenden Zellen erscheinen innen mit einem eigenartigen 
Netzfasersystem versehen, in welehem man bisweilen zwei voneinander getrennte Spiralen erken- 
non kann, zwischen denen mehrfach gleieh dicke und ditnnere Verbin&ungsfasern auftreten. In 
jungen Zellen dieser Quellungsschicht sind die Fasern einander mehr genahert, in alteren sind sie 
mehr voneinander entfernt. Diese Fasern sind durch einen eigentumlichen SpaltungsprozeB der 
Innenlamelle entstanden. Bei 2 Arten der § MecUlerranea (Z. coccineum und Z. album) sowie 
bei 2 Arten der § Capensia (Z . latialatum und Z. microcarpum) ergab sich, daB in den Zellen 
der EuBeren Quellsclucht die innere Membran in steil aufsteigen&e, hier und da netzfSrmig ver- 
bundene P'asem zerfailt; nur in einigen Fallen, und zwar an noch ziemlich jungen Samenschalen 
bildeten die verschleimenden Zellen eine Schicht, in der man neben einzelnen Faserzellen auch 
andeie ohne Fasern bemerkt. An etwas alteren Samenschalen sieht man von den faserlosen 
Zellen nichts, dagegen haben die anfangs zylindrischen Zellen eine abgestutzt krexselfdrmige Ge- 
stalt, nicht selten mit ringsum iibergebogenem Rand angenomm-en, und die Ldngsfasern sind 
haufig am Ende umgebogen. Nicht selten ist auch die verschleimende Zelle am Scheitel einge- 
senkt, so daB sie beinahe die Form einer mit einem Fufi versehenen tiefen Schale erlangt. Bei 
den ebenfalls zu den § Capensia gestellten Z. sessilifolium und Z. flexuosum ist die Samensehale 
zu Uufierst mit einer Schicht dicht aneinandersehliefiender zylindrischer und zuletzt versc.hleimcn- 
der Zellen versehen, in denen die innerste Membransehieht 1 ) sich in 1 Oder 2 einander anliegende 
Spiralen spaltet,. deren Windungen einander anfangs genahert sind, spEter voneinander abstehen. 

Hbchst auffallend ist bei den Arten der australis chen § Roepera an vollkommen reifen 
Samen 'die Beschaffenheit der Samensehale, deren OberflEche mit zahlreichen Spiralfasern von der 

1 ) Der gleiche SpaltungsprozeB der Innenlamelle wurde von NEgeli (in den Sitzungsber. 
d. bayr. Akad. d. Wiss, 1864, 9. Jahrg., in Bot. Mitteil, II. Bd. Nr. 17) fiir die Epidermiszellen dcr 
Fruchfcwandung von Salvia "Aethiopis L., S, hormimm L., fiir die Epidermiszellen der Samen von 
Collomta- Arten und fiir Samenhaare von Dipteracanthus ■ ciliatus Nees nachgewiesen. 
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Lange lies Samendurehmessers besetzt ist. Diese Spiralfasern entsprechen denen des kapensischen 
Z. sessilifolhm , haben aber die Eigentiimlichkeit, dafi sie nach Yerschleimimg der primaren Mem- 
bran erhalten bleiben and sich long aufrollen. 

Auch die kapensische von Zygophyllum stark abweichende Gattung Augea besitzt in ihrer 
Samenschale eine kristallfiihrende Zellsehicht wie Zygophyllum, und von den Epidermiszellen 
bleiben nach Versehleimung der iiufieren Membranscbicht sehr dieke Spiralfasern zuriick, die 
sieh so wie bei der § Roepera verhalfcen. Besondere Beachtung verdient es, dafi auch bei den 
Samen von 3 Arten der amerikanischen Gattung Bulnesia (B. re, tamo [Gill.]. Griseb., B. Schicken- 
danfzii Hieron., B. Sarmienti Lorentz) eine einsehichtige Lage von aufquellenden Zellen vor- 
lianden ist, und dafi die langgestreckten Zellen dieser Schicht eine ganz ausgezeichnet netzfaserige 
Struktur ihrer inneren Membran aufweisen, dafi also hier ein ganz ahnliches Verhalten auftritt, 
wie bei den altweltlichen Zygophyllum- Arten. Hingegen finden wir bei den Samen von Guaiacum , 
PorUeria, Larrea (N eoschroetera) auBerhalb der kristallftihrenden Zellsehicht einige oder mehrere 
Schichten von im trockenen Zustande kollabierenden, angefeuchtet rasch aufquellenden Zellen. 

Weitere Angaben liber den Bau der Samen findet man bei F. Netolitzky, Anat. d. 
Angiospermensamen, in Linsbauers Handb. d. Pflanzenanat. X. (1926) 177. Dort ist abgebildet 
(S. 173) die Samenschale von Tribulus terrestris (nach Ebert 1907), von Peganum harmala (nach 
cigener Naehpriifung); ferner ist das Verhalten von Balanites aegyptiaca geschildert. 

Geographisclie Verbreitung. Die Z. 1 ) sind alle Bewohner trockener Standorte in w&r- 
meren Gegenden; namentlicli lieben sie den salzhaltigen Boden der Wiistengebiete, in 
denen sie zu den charakteristischen Bestandteilen der Vegetation gehoren und haufig 
gesellig auftreten. Die weiteste Verbreitung besitzen die Tribuleae, deren leicht anhaf- 
tende Friiehte von Menschen und Tieren verschleppt werden und in warmer en Gegenden 
auf ofienem Gelande zur Entwicklung gelangen. So ist T. ten ester in den gemaBigten 
Zonen und den Tropen, T, cistoides in den Tropenlandern der alten und neuen YYelt, 
Kallstroemia maxima in Nord- und Stidamerika sowie auch in Australien verbreitet; sie 
wachsen auch gern auf brachliegendem Kulturland. Dagegen ist Peganum harmala eine 
echte, weit verbreitete Sfceppenpflanze, welche sowohl auf den Steppen des Mittelmeer- 
gebietes, wie in den Steppen Siidosteuropas und Zentralasiens bis nach der Songarei und 
Tibet vorkommt; nabe verwandte Arten in der ostliehen Mongolei und in Mexiko sind 
lokalisiert. Von Nitraria ist N. charakteristiscb fiir die Salzsteppen des aralo- 

kaspisehen Gebietes und der Songarei, w&hrend A r . retusa in den Wtisten FTordafrikas bis 
nach Senegambien als Charakterpflanze auftritt. Hdchst merkwiirdig ist das Vorkommen 
von Nitraria Schoberi in Slid- und Ostaustralien. N&chst den genannten besitzen noch 
eine grofiere Verbreitung Seetzenia prostrata , Fagonia cretica und Zygophyllum fa - 
bago. Die erstere ist zerstreut in Nord- und Sudafrika, sowie auch in Arabien und dem 
nordwestlichen Indien; die zweite findet sich von Siidspanien bis Oypern und tritt auch 
in Siidwestafrika auf, ihr sehlieBen sich 2 diesem Gebiet eigenttimliche Arten an, 
wahrend in Kalifornien und Zentralamerika ein artenreicheres Entwicklungszentrum fur 
das westliche Amerika bis Chile entstanden ist. Zygophyllum fab ago 1st im dstlichen 
Mittelmeergebiet und in den vorderasiatischen Steppen bis zur Songarei verbreitet, mit 
ihr sind alle andern Zygophylla der aralo-kaspischen Steppen und der Songarei verwandt. 
In Pal&stina, Arabien und Nordafrika 1st vorzugsweise Zygophyllum § Mediterranea ent- 
wickelt, wahrend im Kapland die § Capensia, in Australien die § Roepera domi- 
niert. Von Nordafrika bis Vorderindien finden sich auch zalilreiche einander sehr nahe- 
stehende Arten von Fagonia . In Amerika kerrschen die mit Guaiacum verwandten Z., 
von denen mehrere baumartig werden. Von Stidflorida an ist durch die Antillen bis 
Venezuela Guaiacum entwickelt, namentlich in den Kiistenstrichen; auch findet sich diese 
Gattung in Mexiko und Guatemala. Die nahestehende Gattung PorUeria hat ihre Ver- 
treter in Texas und dann wieder in Argentinien und Chile. Von den beiden nahe ver- 
wandten, fruher unter Larrea vereinigten Gattungen Covillea xmd Neoschroetera ist die 
erstere auf Chile und Argentina beschrUnkt, wahrend Neoschroetera Vertreter sowohl 
in den sudlichen Vereinigten Staaten und in Mexiko wie im siidlichen Stidamerika (Bo- 
livia, Chile, Argentina) hat. Die Zygophyllum nahestehende Gattung Bulnesia ist in den 
Baumsteppen Kolumbiens und Venezuelas, namentlich aber in Argentinien entwickelt. 
In Chile finden sich 2 endemische Gattungen: Pinto a und Metharme, wahrend Plectro- 
carpa Argentinien eigentUmlich ist. Die Unterfamilie der Chitonioideae mit Viscainoa, 

0 Past 250 Arten in 26 Gattungen, von denen 12 Gattungen nur je 1 Art haben. 

H. Harms. 
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Chitonia und Sericodes ist auf Sudkalifornien und Mexiko beschriinkt, Aus alledem 
ergibt sich 3 daft die Z. an mehreren Stellen ihres Gesamtareals eine selbstandige Ent- 
wieklung genommen iiaben. 

Im groEen und ganzen zeigt sich, dafi fur die altweltiichen Zygophylloideae (Zygo- 
phylleae-Fagoniinae und Zygophyllinae zum Teil), fur die Tribuleae und Augeoideae, 
desgleichen fiir die Tetradiclidoideae , Nitrarioideae und Balanitoideae das erste Ent- 
wicklungsgebiet im nordostlichen Afrika und Arabien zu suchen ist, und daft von da aus 
die weitere Verbreitung und Bildung neuer Typen in Siidwestafrika, die Yerbreitung 
einzelner Typen nach Norden bin aber erst naeb dex Bildung der west- und zentral- 
asiatiseben Steppen erfolgte, daft aber aucb die Besiedelung australischer Steppen durcb 
Zygophyllaceen von dem afrikaniscben Kontinent ausging. Da die genannten altwelt- 
iichen Gruppen der Zygophyllaceen alle in Afrika entstanden sein mtissen, und in der 
TertiUrperiode sebon daselbst existierten, ist es wabrscbeinlicb, daft die amerikaniscben 
Zygophylleae, Tribuleae und Peganeae, die einzigen altweltiichen Tribus, welche auch in 
diesem Kontinent vertreten sind, einstmals, als. noch das heutige Sudaxnerika und Afrika 
zusammenbingen Oder ein brasilianisch-atbiopischer Kontinent eine Briicke bil&ete, 
mit den afrikaniscben Yertretern der genannten Tribus im engeren Zusammenhang ge- 
standen baben. Es ist dann auch anzunehmen, daft auf dem brasilianiscb-atbiopiscben 
Kontinent wie in Siidafrika eine reicbere Entwicklung der Zygophylleae stattgefunden 
bat, der die endemischen Gattungen Slid- und Zentralamerikas entstammen. Ausfuhr- 
licheres sowie eine kartograpbiscbe Darstellung der Areale der einzelnen Gattungen 
findet man in A. E n g 1 e r , fiber die geograpbiscbe Yerbreitung der Zygophyllaceen im 
Verhftltnis zu ihrer systematischen Gliederung, in Abhandl. d. preuft. Akad. d, Wiss. 1896, 

Fos sile Z, sind mit Sicherheit noch nicbt naehgewiesen, wiewobl gut erhaltene 
Blatter vom Typus der Gattung Zygophyllum fiir die Erkennung wenig Sehwierigkeiten 
bereiten diirften. Guaiacites Massalongo zusammen mit Frtichten vom Monte Bolca be- 
darf noch naberer Priifung; ebenso ist nocb genauer festzustellen, ob die Friicbte von 
, Ulmus Bronnii Unger und Ulmus longifolia Ettingsh, zu Zygophyllum gebdren; neuer- 
dings werden sie von Laurent zu Abronia Juss. gerechnet. — * P. Menzel beschreibfc 
in seinen Beitr. z. Flora der niederrheiniscben Braunkobienformation (Jahrb. d. preufi. 
geol, Landesanst. XXXIV, Teii I, Heft 1, 1918) Zygophyllum rhenanum, Guaiacum quin- 
quealatum, Balanitocarpum ovatum. — Vgl. aucb P. Menzel in Potonie u. Gothan, 
‘ Lehrb. Paiaobot. (1921) 381. 

Verwandtscbaftliclie Berielmiigen, Die Z. sind am nachsten verwandtmit den Ruta - 
ceae, aber von denselben vers ehieden durcb das Feblen der Olbehaiter, sowie auch durch 
das Vorhandensein von Nebenbl&ttern. Sie wurden zuerst von R. Brown im Jabre 1814 
als selbstandige Familie hingestellt; aber nocb 1825, nachdem P yr. de Candolle 
(M6m. Mus. IX. [1822] 139 und Prodr. I. 703) die Z. als selbstandige Familie anerkannt 
batte, wurden sie von A. de Jussieu wieder als. Unterfamilie der Rutaceen be- 
bandelt, und sogar noch 1873 hat H. B a i 1 1 o n in Hist, des plantes IV, 415 dasselbe 
getan, zugleicb aber auch die Cneoraceen und Simarubaceen in dieselbe Familie einge- 
scblossen. Diese Anscbauungen basierten auf einer Ubersehatzung der in den Bliiten- 
verbaltnissen dieser Pflanzen bestebenden Ubereinstimmung. Ein ganz wesentlicber Fort- 
schritt wurde erreicbt, als Bentham und Hooker; den hoben systematischen Wert 
der Stellung der Samenanlagen erkennend, eine der unnatiirlichsten Pflanzengruppen, 
di q Terebinthinae beseitigten und in ihrer Reihe der Geraniales die Zygophyllaceae , Ruta- 
ceae, Simarubaceae, Burseraceae nebeneinander stellten. Da die typischen Zygophylla- 
ceen von den typischen, an Gattungen reicberen Kutaceen durcb das Fehlen der OlbehM- 
ter sicb unterscheiden, Melt icb es fUr ricbtig, die Gattungen Peganum und Tetradiclis , 
^eibte der OlbeMlter entbehren und keinerlei Anhaltspunkte zu irgend welcher engeren 
yerkniipfung mit den Rutaceen darbieten, den Zygophylloideae als Yertreter koordi- 
nierter Unterfamilien anzuschlieften. Sie sind ebensowenig wie die Chitonioideae, Nitra- 
rioideae und Balanitoideae mit den Simarubaceen zu verbinden und kOnnen aucb nicht 
den typischen Zygophylloideae subordiniert werden. Am ebesten ware dies noch mbg- 
licb bei den mouofcypischen Augeoideae, Y 

Ser odiagnostiscbes : F, Hoeff gen (Botan. Archiv I. Bd., Heft 2 [1922]) 
erbielt mit Immunserum der Rutacee Phellodendron japonicum negatives Resultat fiir 
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Zygophyllum fabago. Hingegen konstatierte J. B a e r n e r (Bibliotheca botanica, Heft 94 
[1927]) schwach positive Eeaktion des Antigens von Balanites aegyptiaca mit dem Se- 
rum von Ruta graveolens. 

Nutzen. Ein Teil der holzigen Z. Amerikas enthalt harzige und bittere Stoffe, wegen 
deren das Holz medizinische Verwendung findet. Andererseits ist das auBerordentlich 
feste und schwere Holz der amerikanischen Z. fur Drechslerarbeiten, das Holz der Bala- 
nites als Werkholz, sehr geschatzt. Bitterstoffe sind auch in den Biattern aller Z. ent- 
halten. Aus den auf Salzboden wachsenden Arten von Nitraria wird Soda gewonnen. 
01 liefern Arten von Balanites , roten Farbstoff die Samen von Veganum harmala, medi- 
ziniseh verwendetes harzhaltiges Holz Guaiacum officinale und G. sanctum. Friichte 
werden genossen von Nitraria und Balanites . 


Einteitang der Familie. 

A. Frucht eine fach- oder seheidewandspaltig oder zugleich fach- und scheidewandspaltig 
sich offnende Kapsel oder in 1- bis melirsamige geschlossene Teilfriichte (Kokken) 
zerfallend, selten beerenartig. 

a. Blatter alle abwechselnd, vielspaltig. Frucht kugelig mit mehrsamigen Faehern, 

fachspaltige Kapsel oder beerenartig ..... . . Unterfam. I. Peganoideae. 
Einzige Tribus . . . . .... . . . .... . . Trib. I. 1. Peganeae. 
Einzige Gattung. — NOrdliche Hemisphere, stidliche temperierte Region . 1. Peganum, 

b. Blatter alle abwechselnd, einfach oder unpaarig gefiedert 

Unterfam. II, Chitonioideae. 

a. Blatter entfernt stehend. Frucht eine scheidewandspaltige Kapsel 

Trib. II. 1. Chitonieae. 

I. Bliiten einzeln, purpura. Sep, und Pet. 4, Stam. 8. Blatter mit 3—17 Blattchen. — Mexiko 

2. Chitonia. 

H. Bltlten in Kn&ueln, gelblich. Sep. und Pet. 5, Stam. 10, Blatter mit 1 (selten 3—5) 
Blattchen. — Nieder-Kalifornien und Sonora . . . . .... 3. Viscainoa. 

p. Blatter in Kurztrieben. Frucht in einsamige Teilfriichte zerfallend 

Trib. H. 2. Sericodeae. 

Einzige Gattung. — NOrdliches Mexiko . . .... . . . . .4. Sericodes. 

c. Die untersten Blatter gegenstandig, die oberen wechselstandig. Bliiten haplostemon. 

Jedes Fach des tief 3— 41appigen Ovars durch Ausbuchtung der Seitenw&nde mit 
3 kleinen kommunizierenden Kammern, mit einer keulenfdrmigen, in der mittieren 
Kammer aufsteigenden Plazenta, von welcher je 4 Samenanlagen in die mittlere 
Kammer; je 1 in die seitliche Kammer herabh&ngen. Nahrgewebe ziemlich dtinn- 
wandig . . .... . . . . . ... . Unterfam. HI. Tetradiclidoideae. 

Einzige Tribus . . . . . . . . . . . . Trib. HI. 1. Tetradiclideae. 

Einzige Gattung. — Agypten, Vorderasien, Turkestan, Songarei , . 5. Tetradiclis. 

d. Blatter gegenstandig oder bisweilen infolge von Abort ernes Blattes der Blattpaare 
abwechselnd 

a. Ovar aus 10 Karpellen gebildet. Diskus urnenformig, die Pet. und Stam. tragend. 
Frucht mit zartem trockenem Per ikarp, sich haufig ± septicid Sffnend. Samen 
in den Wanden der Facher eingeschlossen, die letzteren eine Art Fliigel bildend. 
Blatter ohne Nebenblatter, keulenfdrmig w . . . Unterfam. IV. Augeoideae. 
Einzige Tribus . . . . . . . . . . . . . . . . Trib. IV. 1. Augeeae. 

'Einzige Gattung. — Stidafrika . . . . . . . . . . . . . . 6. Augea. 

p. Ovar meist aus 5 oder weniger Karpellen gebildet, aus 10 — 12 bei Kallstroemia. 
Blatter einfach oder gedreit oder (meist paarig) gefiedert, mit Nebenbl&ttern 
* Unterfam. V. Zygophylloideae. 

I. Samen mit Hahrgewebe, dasselbe dickwandig, nur bei Seetzenia schwach 
entwickelt . . . . . . . . . ... . . Trib. V. 1. Zygophylleae, 

1. Krauter oder niedrige Straucher mit gedreiten Oder Sflngerigen oder infolge 
von Verkiimmerung der Seitenblattchen nur ein Blattchen tragenden 
Blattern . . . . . . . • . . . . Subtrib. V. la. Pagoniinae. 

* Bliiten mit Pet. Teilfriichte mit abspringendem Endokarp. — Mittelmeergebiet, 

Stidafrika, siidl. Hordamerika, Mexiko, Chile . 7. Pagonia. 

** Bliiten ohne Pet. Teilfriichte mit bleibendem EndokaTp. — Wttstengehiete Nord- 
und Stidafrikas, Arahiens und NW.-Indiens . , , . , . 8. Seetzenia. 




152 


Zygopliyllaceae. (Engler.) 


2. Ejraxiter oder Straueher, bisweilen auch kleine Baume, mit ungeteilten oder 
paarig gefiederten Blattern. Bid ten bisweilen ohne Pet. Stain, mit, selten 
ohne Stipularanh&ngsel . . .... Subtrib.V. lb. Zygophyllinae, 

* Kriiuter oder Str&ucher der Alten Welt, meist mit dicken fleisebigen BlMtern. 
t Bliiten mit Pet. — Wtisten and Stcppen der Alten Welt 9. Zygophyllum. 
Bliiten ohne Pet. — Wiisten Zentralasiens .... 10. Miltianthus. 

*• Straueher, seltener Bltume der Neuen Welt, h&ufig mit lederartigen Blattern. 
f Pet. blan. Teilfrneht einsamig. 

O Nebenblatter abfallend. Stain, ohne StipularanMngsel. — Warmer es 
Nordame-rika und aquatoriales Stidamerika , . .11. Guaiacum. 

OO Nebenblatter bleibend, dornig. Stam. mit Anhangsel. — Mexiko nnd 
andines Stidamerika . . . . . . . . . . . 12. Porlieria. 
ff Pet. gelb. TeUfrucht selten mehrsamig, meist lsamig. 

Q Fheher des Ovar mit 2 bis mehreren Samenanlagen. S&mtliche Stam. 
mit Stipularanh&ngseln. 

□ Teilfrucht zusammengedriickt oder abgerundet, ohne- Dornen. 

A Teilfrucht mit einigen kantigen Samen. — Nijrdliches Chile 
AA Teilfrucht einsamig. -Pintoa, 

~ Teilfrucht stark zusammengedriickt, breit gefliigelt, 
kahl. — Argentinien, Pern, Chile . 14. Bulnesia. 
Teilfrneht abgerundet. 

v .. § Antberen stnmpf. Mesokarp der Frueht nicht 

verhlirtet. — Siidl. Vereinigte Staaten, Mexiko, 

' siidl, Stidamerika . . . 15. Neoschroetera. 

§§ Antheren zugespizt. Mesokarp der Frueht in eine 
dufiere lockere und eine innere harte Schieht 
gegliedert. — Chile, Argentina 16. Covillea. 
QQ Teilfrneht am Riicken mit einem Dorn. Nebenblatter in grofie 
Dornen verwandelt. — Argentinien, Catamarca bis Mendoza 

17. Plectrocarpa. 

QQ Facher des Ovar mit 1 Samenanlage. Nur die vor den Sep. stehen- 
den Stam. mit zerschlitzten Stipularanhhngseln. — Ndrdliehstes Chile 

II. Samen ohne Nhhrgewebe. Blatter bisweilen wechselstandig ^^arme. 

Trib. V. 2. Tribuleae. 

* 1. 5 Teilfriichte vom Mittels&ulehen sich ablbsend, lsamig, an der Bauch- 
naht anfspringend .... . . . Subtrib. V. 2a. RTeoluederitzimae. 

* Astiger, domiger Strauch. Stam. mit h&utigen, zungenfOrmigen, miteinander 
verwaehsenen, das Ovar kapuzenfbrmig umschliefien den Sehuppen. — Siid- 
westafrika, Namaland . . . . . . . . . , . .19. Neoluederitzia. 

** Besenginsterartiger Strauch mit langen Internodien. Episepale Siam, mit lan- 
gen, breiten Anh&ngseln., — Namaland * • . . - . . 20, Sisyndite. 

2. 5 oder 10— 12 Teilfriichte, 1— mehrsamig, geschlossen 

Subtrib. V. 2b. Tribulinae. 

* Strauch. Sep. am Grunde mit Aussackungen, in welche 5 birnfiirmig© Diskus- 

effigurationen hineinragen. — Somalland . . ... . 21, Kelleronia. 

** KrSluter, -selten kleine Straueher. Sep. nicht ausgesackt. 

•j* Frueht ohne zentrales S&ulehen. Teilfriichte 5, mit 3—5 einsamigen tibe rein- 
anderliegenden F&chern. — Warmere Ldnder b eider Hemisphitren 

22. Tribulus. 

ff Frueht mit zentralem, in den bleibenden Griffel tibergehendem Saulchen. 
Teilfriichte 5 oder 10 — 12, ohne Querf&cher. — W&rmeres Amerika und 
Australien . . . , . . . . . . . .. . . . 23. Kallstroemia. 

B. Frueht steinfruchtartig. 

a. Blatter einfach, abwechselnd ..... . . . . Unterfam. VI. Nitrarioideae. 

Einzige Tribus . . . . . . . . , , . . ... , Trib. VI. 1. Nitrarieae. 

Einzige Gattung. — Salzwtisten RuBlands, Asiens und Ost-Australiens . 24. Nitraria. 

b. Blatter einpaarig, abwechselnd . . Unterfam. 'VII. Balanitoideae. 

Einzige Tribus . . . . . . . . . . . . ... . Trib. VU. 1. Balaniteae. 

Einzige Gattung. — Trop, Afrika, Vorderindien und Birma . . . . .25. Balanites. 

Gattung von unsicherer Stellung in der Familie. — Siidliche Mongolei 

26. Tetraena Maxim, 

Nicht zu den Z. gebbrige Gattung. — Argentinien . , . Bematophyllnm Griseb. 
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Unterfam. I. Peganoideae. 

Engl, in E. P. Pflanzenfam. 1. Aufl. III. 4 (1890) 90 (vgl. S. 151). 

Stam. in 2 Kreisen, im aufieren oft doppelt so viel als im inneren, ohne Ligular- 
bildung am Grunde. Ovar 2 — 31appig, mit oo Samenanlagen in jedem Each. Frucht 



Fig. 70. Peganum harmala L. A Zweig mit Blttten, bei Nebenblatt ; B Stam., a von vorn, 6 von hin- 
ten; 0 Gynitzeum mit Langsschnitt des Ovars; D dasselbe im Quersehnitt; B Frucht; F eine Klappe 
derselben mit 2 halben Fruclitfachem von innen; G Same; JS derselbe im L&ngsschnitt; J Embryo. 

(Aus E. P. l. Aufl.) 

kugelig, trocken, mit 3 Klappen aufspringend, oder beerenartig, nicht aufspringend, mit 
oo Samen in jedem Fach. — Laubbl&tter unregelmafiig vielspaltig. 

Trib. 1 . 1 . Peganoideae-Peganeae- 

Peganeae Engl. 

Merkmale der Unterfamilie. 
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1. Peganuin [L. Syst. ed. 1. (1735); Gen. ed. 1. (1737)* 157] L, Spec. pi. ed. 1. (1753) 
444 (Harmala [Tourn. ex] Adans. Fam. II. [1763] 848; Peganon St. Lag. in Ann. Soc. 
hot. Lyon VII. [1880] 131). — Sep. 4—5, linealisch, am Grunde mit kleinen Zipfeln Oder 
laubblattartig nnd fiederspaltig. Pet. 4—5, Brnglich. St am. mit diinnen, am Grunde 
verbreiterten Filamenten. Ovar 2 — 3facherig; Griffei lang, gedreht, (iber der Mitte 2-3- 
kielig, an den Kielen mit Narbenpapillen; Samenanlagen r o6 in den F&chern, an kurzen 
Nabelstr^ngen. Samen kantig, mit grubiger, aufien schleimiger Schale. Embryo kaum 
gekriimmt, in fleischigem Nilhrgewebe. — Mehrj&hrige kahle oder behaarte Krauter mit 
wechselsUndigen, unregelmaBig vielspaltigen Blattern und borstigen Nebenblattern. Ziem- 
lieh groBe Bliiten in Dichasien mit traubenformigen Wickelenden und laubigen Vor- 
blattern. 

Etwa 6 Arten. — > rjyavov der grieehisehen Sehriftsteller wird auf Ruta bezogen; Ttrjyavov 
ayqiov des Dioscorides wird aber als Peganum harmala gedeutet (Sprengel, Diosc, Comm. 
II. [1830] 516). 

S e k t, I . E up e g an um Engl, in E. P. 1. c. 91. Frueht eine 3— 4f&cherige Kapsel. P, 
harmala L, (Harmelstaude, syrische Raute, Fig. 70), 3—4 dm hohe Pflanze mit 
vielspaltigen Blattern und. ziemlich grofien Bliiten, in Steppen- und Wtistengebieten der Alten 
Welt, insbesondere in Sandwtisten gesellig wachsend, in den Steppen Spaniens und von Pesth 
(ob heimiseh?) durcb SiidruBland bis naoh Tibet, sowie in Nordafrika und Arabien; einge- 
biirgert in Stid-Frankreich. — P. nigellastrum Bunge, in der Ostlichen und siidliehen Mongolei, 
ist niedriger und besitzt zerschlitzte Sep. — P . mexicanum A. Gray (Garb an z ilia der Einge- 
borenen), im nOrdlichen Mexiko (in Coahuila, Chihuahua und San Luis Potosi), im stidwestlichen 
Texas, steht der chinesischen Art sehr nahe, besitzt nur kleinere Bliiten und Kapseln. 

Die Wacbstumsbedingungen von P. harmala , das trotz ziemlich lebhafter Transpiration fast 
aller den Xerophyten zugeschriebenen Merkmale entbehrt, bespricht II. Fitting in Zeitschr. 
Bot. III. (1911) 217. 

S e k t. II. M al a c o c ar p u s (Fisch. et Mey. [als Gattung in Index sem. Horti Petrop. .IX. 
(1843) 78}) Engl. I. c., mit 2f£cheriger Beerenfrucht. — P. crithmifolium Eiehwald, am Ostlichen 
Gestade des Kaspisehen Meeres und bei Aschabad. 

H u t z p f 1 a n z'e n. Die Samen von P. harmala L. (Semina It u t a e sylvestris s e u 
Harmala e) warden zur Darstellung des tlirki schen Bot verwendet, welches aus dem in 
den Zellen der mittleren Schicht der Samenschale enfchaltenon Harmalin gewonnen wird.* 
Au/ch waren die Samen als schweifitreibendes, wurmwidriges und berauschendes Mittel im Ge- 
brauch; gegenw&rtig dienen sie bei den Tiirken auoh als Gewiirz. Nach W. Spindler (St. 
Petersburger mediz. Woehenblatt 1911, Hr. 13) wirkt P. harmala bei subkutaner Anwendung ab- 
ftihrend. — tlber die chemischen Yerhaltnisse der Pflanze bericbtet V. Hasenfratz in der 
AbhandL: Sur les Composes brom^es des alcaloides du Peg. harm, et de leurs d6riv£s basiques, 
in Compt. rend. Acad. Sc. Paris CLIV. (1912) 215— 217. — In neuester Zeit wird das ebenfalls 
in der Samenschale enthaltene II arm in als Heilmittel empfohlen; vgl. E. Merck’s Jahresb. 
XLH. (1928 — 29) 1: Dber das Harmin, ein mit dem Banisterin (Yagein) identisches Alkaloid. Es 
ist ein auf das Zentralnervensystem erregend wirkendes Gift, das die Folgen der Encephalitis 
epidemica beeinfluBt. — Boas in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. I. (1927) 44. — C. Wehmer, Pflan- 
zenstoffe, 2. Aufl., I. (1929) 603. 

Unterfam. II. Chitonioideae. 

Chitonioideae Engl, in E. P. 1. c. 88 (vgl. S. 151). 

Str&ucher mit abwechselnden ungeteilten Oder unpaarig gefiederten Blattern. Bliiten 
zwitterig. 

Trib. II. l. Chitonioideae-Chitonieae. 

ChUonieae Engl, in E. P. 1. c. 78, 88. 

Zweige mit Langtrieben. Stamina ohne StipularanMngsel, Frueht eine scheide- 
wandspaltige Kapsel mit nach innen sich Offnenden, 2 — mehrsamigen F&chern, 

2. Chitonia Mo?, et Sess6 ex DC. Prodr. I. (1824) 707, non D. Don in Mem. 
Werner. Soc. IV (1823) 817 ( Morkillia Rose et Painter, Smithson. Misc. Coll. L. [1907] 33). 
— Sep. 4, lanzettlich, dachziegelig, abf allend. Pet. 4, sehr groB, verkehrt-eif&rmig bis 
kreisrund, dachziegelig. Stam. 8, kiirzer als die Sepalen, mit fadenfbrmigen Fila- 
menten und eifOrmigen Antheren. Ovat ianglich-zylindrisch, mit kiirzerem, diinnem 
Griffel und 4 schmalen Harbenlappen; FScher des Ovars mit mehreren iiberein- 
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andersitzenden, langlich-eiformigen Samenanlagen. Frucht eine groBe lederartige Kapsel 
mit geflilgelten Fachern, seheidewandspaltig, mit mehreren Samen. Samen kurz eifdrmig, 
mit breiter, abgestutzter Fiache der Plazenta ansitzend, horizontal abstehend, mit horni- 
gem Nahrgewebe und lederartiger Samenschale. Keimling mit flachen, eildrnugeii 
Keimblattern and kiirzerem Stammchen. — Dicht grau behaarte Straucher, mit abwech- 
selnden Oder gegenst&ndigen, unpaarig-gefiederten Oder gedreiten Blattern mit eilanzett- 
lichen Biattchen und pfriemenfCrmigen Nebenblhttern. Bliiten groB, mit 3 cm grofien 
Petal en, violett, endst&ndig. 

2 Arten, Ch. mexicana Mo§. et SessA(Calq. Dess. pi. XXIV; Zuce. PI. nov. Hort. Mon. I. (1832) 
pi. 17) in Mexiko, am MontezumafluB, in den Bezirken Hidalgo, Puebla und Oaxaca (Fig. 71); Ch. 
acuminata (Rose et Painter) Engl, im Bezirk Tamaulipas. — Stand ley in Contr. U. S. Nat. 
Herb. XXHI. 3. (1923) 528 (unter Morkillia). 

3. Viscalnoa Greene in Pittonia I. (1888) 163 ( Staphylea Kellogg, in Proceed. Calif. 
Acad. II. [1859] 2). ■— Sep. 5, nur mit schmalem Rand sich deckend, abfallend. Pet. 5, 


Fig. 71. Chitonia mexica?ia Mo<j. et SessA 4 Blilte nacb. Entfernung von 1 Sep. und s&mtlichen Pet. ; 
B Stam,, a von vorn, b von hinten, c von der Seite; 0 Gynazeum; D Ovar im L&ngsscbnitt; E Frucbt, 
die Lage der Samen zeigend; F Same von der Seite; Q derselbe von unten, mit dem Nabel; II Same 
im L&ngsselmitt; J Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Trib. n. 2. Chitonioideae-Sericodeae. 

Sericodeae Engl, in E. P. 1. c. 78, 89. 

Zweige mit Kurztrieben und langlich spatelformigen Blattern. Frucht eine scheide- 
wandspaltige Kapsel mit zusammengedriickten, lsamigen Teilfriichten. 

. 1 ! : ^ .■ • ■■ : ' - ’ : . ; - . - . '' 'i ’ ■ ' j: V ... 

... . .• . .. • ’ • .. • •• * ' . 


verkehrt-eifSrmig, kurz genagelt, dachziegelig. Diskus nicht entwickelt. 10 Stam. mit 
pfriemenfQrmigen StaubfMen ohne Anh&ngsel und mit lanzettlichen, stumpfen Antheren. 
Ovar kurz gestielt, eifcirmig, dicht behaart; Griffel kurz, mit 5 dreieckigen, zu einem 
abgestutzt kegelformigen Kopf zusammenneigenden, an den Kanten ’papilldsen Lap- 
pen; F&cher mit je 2 groBen, eifdrmigen, an kurzem Funiculus ansitzenden Samenan- 
lagen. Frucht eine lederartige, scheidewandspaltige Kapsel mit Plazenten, welche sich 
voneinander und von dem Perikarp losldsen; an jeder Plazenta je 2 h&ngende, eifdrmige 
Samen mit am Grunde angeschwollener Raphe und lederartiger Schale. Keimling mit 
flachen Keimblattern in hartem, homigem Nahrgewebe. — Strauch mit dichter grauer 
Behaarung, mit meist einfachen kurzgestielten, eiformigen oder l&nglichen Blattern mit 
kleinen Nebenbiattern. Bliiten mittelgroB, endstandig. 

1 Art, V. geniculata (Kellogg) Greene, in Sonora und Niederkalifomien an der Bai von San 
Sebastian Viscaino; var, pinnata Jofcnst. (in Univ. Calif. Publ. Bot. VII. [1922] 439) hat Fieder- 
blatter mit 3—5 Bl&ttchen. — Johnston in Proc. Calif. Acad. 4. Ser. XII (1924) 1054. 
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Fig. 72. Sericodes Greggii Gray. A Stam., a von 
vorn, b von hinten, c von der Seite; D Pistill 
im L&ngssclmitt ; Q Frucht mit L&ngsschnitt 
des Samens. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


4. Sericodes A. Gray, PL Wright. I. (1852) 28. — Sep. 5, am Grunde wenig zusani- 
menhangend, lanzettlieh. Pet 5, eiformig, ziemlich spitz, spat abfallend. Eiskus fehlend. 
Stam. 10, gleichlang, mit fadenfcirmigen Staubfaden, die 5 vor den Sep. stehenden am 
Grunde mit tief 2spaltigem Anhiingsel, die 5 vor den Pet, stehenden nackt; Antheren 
in der Mitte ansitzend, langlich, spitz. Ovar langlich, dicht langhaarig, 5facherig; 
Griffel fadenformig, mit 5 langlichen, einen keulenfdrmigen, Skantigen, an den Kanten 
papillosen Kopf bildenden Narben; FUeher des Ovars in der Mitte mit einer 
bangenden Samenanlage. Frucht in 5 zusammengedruckte, Isamige, 1 dtinnes Mittels&ul- 
chen zuriicklassende Teilfnichte zerf allend. Samen eiformig, oberhalb der Narbe in eine 
lange Spitze endigend, ohne Nahrgewebe, Keimlimg mit eifOrmigen, den Seitenw&nden 
der Teilfnichte parallelen Keimbl&ttern und kegelfOrmigem Stammchen. — Niedriger, 
reich verzweigter Straueh, mit einfachen, langlich-spatelfdrmigen, dicht seidenhaarigen, 
in abweehselnden Kurztrieben stehenden Blattern mit kleinen dornigen Nebenblattern. 
Bliiten kurz gestielt, mit gelblichen Petalen, zu 1 — 3 an einem Kurztriebe. 

1 Art, S . Greggii A. Gray (Fig. 72), nach Standley (1. c. 523) in Nord-Mexiko: Durango, 
Zacatecas,. Coahuila und Nuevo Leon. 

Unterfam. III. Tetradiclidoideae. 

Tetradiclidoideae Engl, in E. P. L c. (1896) 
355 (vgl. S. 151). 

Trib. III. l. Tetradiclidoideae- 
Tetradiclideae. 

Merkmale der Gattung. 

5. Tetradiclis Stev. ex Marsch. Bieber- 
stein, FL taur. cauc. III. (1819) 648, ei 277 
(Anatropa Ehrenb. in Linnaea IY. [1829] 
402). — Bliiten 3 — 4teilig, haplostemon. 
Kelch vereintbl&ttrig, 3 — 4z&hnig, bleibend. 

Pet. verkehrt-eiformig. Stam. 3 — 4, vor 
den Sep., am Grunde eines ringfdrmigen, schwachen Diskus, mit pfriemenfdrmi- 
gen Staubfaden und fast rundlichen, 21appigen, etwas nach innen sich Offnen- 
den Antheren. Karpelle vor den Pet., unten vereint. Ovar tief 3 — 41appig usw., 
wie in der Gattungsubersicht angegeben; Griffel an der Basis der Karpelle ent- 
springend, zu einem s&ulenformigen vereint, am Ende mit 4 linealisohen, herunterlaufen- 
den Narben. Kapsel niedergedriickt, tief 4lappig, mit diinnem, sich loslOsendem, aber 
bleibendem Epikarp und krustigem, sich ablosendem Endokarp; die die beiden seitlichen 
Kammern auskleidenden und beim Abldsen auBen von den Kesten des Mesokarpes be- 
deckten Teile des Endokarpes je 1 Samen umschlieBend, whhrend in der mittleren 
Kaminer bis 4 freie Samen enthalten sind. Samen klein, langlich, mit dunner, blasser 
Sehale und diinnem Nahrgewebe. Embryo kurz und leicht gekrummt, mit kurzen, flei- 
schigen, plankonvexen Keimblattern. — Kleines, Ij&hriges, sukkulentes, oft am Grunde 
fast quirlig verzweigtes Kraut mit abweehselnden Stengelbl&ttern, von denen die unteren 
fiederschnittig, die oberen fiederschnittig oder zerschlitzt sind. Bliiten klein, sehr zahl- 
reich, sehr kurz oder lang gestielt, in Wickeln. 

1 Art, T. tenella (Ehrenb.) Ditwin, in Additam. ad Herb, FL Boss. (1908) 151 (, Anatropa 
teneUa Ehrenb. 1. c. 1829; Tetradiclis salsa 0, A. Meyer, Verzeichiiis [1831] 266; Fenzl in Linnaea XY. 
[1841] 289 tab. 2); auf im Frtihjahr feuchtem Bittersalzboden der Wiisten und Steppen jigyptens 
(Alexandria), Yorderasiens (Pal&stinas, Mesopotamiens), Transkaspiens, Turkestans und der Son- 
garei (Fedtschenko, Bastit. Turkest. [1915] 552). — Die eigentiimliche Pflanz-e ist abge- 
bildet in Ehrenberg, Symbolae physicae (1900) t. 15. 

Unterfam. IY. Augeoideae. 

Augeoideae Engl, in E. P. 1. c. (1896) 345 (vgl. S, 151). 

Siam, 10, mit 2 seitlichen l&ngeren, pfriemenfbrmigen N eb enbl attbildun gen . Ovar 
lOfUcherig, die F&eher mit je 2 hangenden Samenanlagen. Frucht eine l£nglich~eif5rmige, 
lOfliigelige Kapsel. Samep ohne Nahrgewebe. — Einjlihriges Kraut mit gegenst&ndigeh, 
keulenf^rmigen Bldttern. 
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Fig. Ta, capemis Thunb. X Habitus, nach einem Photo von Prof. L. Schultze; JB Segment 

eines Stengeiquerschnittes ; C BlUtendiagramm, 8 Sepalum, p Petalum, d Diskus, z Diskuszahn, ast 
ttuBeres Stain., ist inneres Stam., o Ovar; D Bltlte; JE Teil des Diskus mit 3 Stain, (von diesen ernes ohne 
An there), 4 Diskusz&huen und l Pet, welches in der Natur aufrecht steht; F GyniLzeum ; G »Scheide- 
wand< einer Frucht mit zwei Samen; B Liingsschnitt durch eine Samenanlage; J Querscbnitt durch 
eine junge Frucht, schematisch; K QuerBehnitt durch eine reife Frucht, an welcher die Scheidew&nde 
von der zentralen Achse losgelost Bind. (Nach SchOnland.) 
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Trib. IV. i. Augeoldeae-Augeeae. 

Merkmale der Unterfamilie und Gattung. , 

6* Awgea Thunb. Pro dr, pi. capens. I. (1794) 80; Nov, gen, IX. (1798) 132 {Piotes- 
Sol, ex Britten in Journ. of Bot. XXII. (1884) 147). — Sep. 5, bis zur Mitte in einen 
kreiselfOrmigen Kelch vereint, eiformig-lanzettlieh, zugespitzt, klappig, bleibend. Pet. 
etwas linger als die Sep., linealisch, Bspaltig, mit einem mittleren spitzen und 2 
seitlichen stumpfen Abschnitten. Diskus beeherformig, diinn, mit 10 schmal lanzett- .! 
licben Zahnen. Stam. 10, zwischen den Zahnen des Diskus stehend, die Staubfaden 
mit 2 seitlichen langeren, pfriemenfOrmigen Nebenblattbildungen und l&nglichen An 
theren, die 5 auBeren ktirzer als die inneren. Ovar frei, kahl, lOfacherig, die Facher 
mit je 2—8 Mngenden, epitropen Samenanlagen; Griffel kurz mit kleiner kopffOrmigejr 
Narbe. Frucbt eine langlich-eifdxmige, nnregelmaBig septieide Kapsel, sebr dfinnwandig. 
Samen in den zusammengedriickten Fachern 1—2, sehief eif ormig, mit dicker Schale, , 
obne Mhrgewebe. Keimling mit dicken, flacben, eiformigen Keimblattern. — Ein 
j^briges, sukknlentes Kraut, mit spindelfOrmiger Wurzel, mit sympodialem Stengel 
und aufrechten stielrundliehen Zweigen, mit keulenfOrmigen, gegenstandigen Blattern 
obne NebenblMter, einzelnen oder zu 2 — 3 zusammenstehenden Bliiten, deren Stiele am 
Grunde mit 2 Vorblattern verseben sind. 

Wichtigste spezielle Literatur: L. Schultze, Aus Namaland a. Kala-x: 
hari (1907) 82. — S. S o h 5 n 1 a n d , Tiber die Gattung Augea Thunb., in Engler’s Bot, Jahrb. 
Supplement-Band (1914) 41—46 mit 9 Fig. K. Mario th, FI. S. Africa II. (1925) 100. 

1 Art, A. capensis Thunb., in der Karroo und auf Salzboden im Betschuanaland, ferner in 
der sudwestlichen Kiistenwiiste (Narpib) (Fig. 73). — Die Samen sand ein gutes Yiehfutter (naeh 
M a r 1 o th): Protein 24,8; Fett 15,7; Starke und Faser 32,7. v ;j 

Unterfam. V. Zygophylloideae. 

Zygophylloideae Engl, in E. P. 1. c. (1890) 78 (vgl, S. 151). 

Krauter, Straucher Oder Baume mit gegenstandigen (selten inf olge von Abort eines 
Blattes der Blattpaare wechselstandigen), ungeteilten, gedreiten oder paarig gefiederten 
Blattern. Bliiten zwitterig. 

Trib. Y. l. Zygophylloideae-Zygophylleae. 

Zygophylleae Engl, in E. P. 1. c. 78. 

Frucbt eine fach- oder scheidewandspaltig sich Offnende Kapsel, seltener in ein- 
samige gescblossene Teilfriichte zerfallend. Samen mit Nahrgewebe. 

Subtrib. Y. 1 a. Zygophylloideae-Zygophylleae-Fagoniinae. 

Fagoniinae Engl, in E. P. 1. c. 78. 

; Krauter oder Halbstraucber mit gedreiten Blattern, bisweilen die Blatter nur mit 
einem Biattchen. Bliiten bisweilen obne Pet. Stam. obne Anhangsel. Facher der scbeide- 
wandspaltigen Frucbt einsamig. 

7. Fagonia [Tourn. ex L. Syst ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1758) 386. — Sep. 
5, dachziegelig, meist abfallig (bleibend bei F. scoparia Brandegee). Pet. genagelt, ab- 
failig. Diskus undeutlicb. Stam, 10 mit fadenfOrmigeh, nackten Staubfaden und kurz 
langlicben Antheren. Ovar sitzend, 5kantig, 5facberig, mit 2 am Grunde des Facbes 
stehenden, von aufsteigenden Nabelstrangen herabh&ngenden Samenanlagen; Griffel 
pkantig, pfriemenf Ormig, mit einfacher Narbe. Frucbt tief Slappig, mit 5 lsamigen, naeh 
innen aufspringenden Teilfriichten mit hornigem, abspringendem Endokarp, Samen auf- 
recht, zusammengedruckt, breit l&nglich, mit scbleimiger Schale und hornigem Nahr- 
gewebe. Keimling mit flacben, eifOrmigen Keimblattern. — Sebr stark verzweigte nieder- 
liegende oder aufrechte Krauter mit holziger Grundacbse, mit abstehenden Zweigen, 
gegenstandigen, ungeteilten oder Steiligen Blattern, oft dornigen Nebenbiattern und 
rosafarbenen oder violetten, selten gelblicben, langgestielten Bliiten. 

, Wrchtigste spezielle Literatur: Boissier, FI* or. I. (1867) 993. — 
S o h w ei nf urtb, Samml. arab.^th. PfL, in Bull. Herb. Boies. VIL App. II, (1899); 272— 276; — 



Battandier, Botanique de la Mission Flamand, in Bull. Soc. bot. de France XEVXI. (1900) 
249, 250. — Baker in Kew Bull. (1894) 880, (1895) 181. — K. Krause in Engl. Bot. Jalirb. 
XXXV. (1905) 719. — A. Vail and P. A. R y d b e r g , North Am. FI. XXV. Part 2 (1910) 104. — 
p. 0. Stan d ley, The American Species of Fagonia, in Proceed, of the Biol. Soc, of Washington 
XXIV, (1911) 248—250. — Brand-egee, Univ. Calif. Publ. Bot. IV. (1911) 181, — E. Blatter 
jn Bee. Bot, Surv. Ind. VIII. 1. (1919) 97 (in Arabien 18 Arfcen). — Wagner u. Vierhappor 
in Oest. Bot. Zeitschr. LIV. (1904) 34 (F. Paulayana , in Sokotra). 

Etwa 30—40 Arten in den Steppen und Wiisten des Mittelmeergebietes, in Sudwestafrika, 
Mexiko, im siidl. Nordamerika und in Chile, Folgende Einteilung mit Zugrundelegung derjenigen 
von B o i s s i e r. 

A. Samen grubig punktiert. — Aa. Jiingere Zweige fast 4kantig, gefurcht. — Aa«. Neben- 
blatter dornig, klein, viel kiirzer als die Blatter. — AaoL Blatter haufig einfach und breit. F, 
socotrana Balf. fil. mit gestielten, eifdrmigen Slattern, auf Socotra; F. glabra Krause mit l&ng- 
lichen Blattern bei Aden urn 800— 500 m; F. Luntii Bak. mit verkehrt-eiformigen Blattern und 
F. mmmulariifoUa Bak. mit kreisfOrmigen Blattern, beide mit rbtliclien Bliiten, im stidSstlieben 
Arabien (Hadramaut); F. latifolia Del. mit vexkehrt-eifOrmigen Blattern und kleinen Bliiten, in 
den Wiisten urn Kairo. Hierher auch F. isotricha Murbeck im siidlichen Algier. — Aaall. 
Blatter mit 3 Biattchen: F. glutinosa Del., von sitzenden Driisen bedeckt, mit niederliegenden Zwei- 
gen und stumpfen Biattchen, von den Wiisten Xgyptens durch Arabien bis Palastina, Der vorigen 
ahnlich, aber viel kraftiger F. virens Coss. in Algier. Mit F. glutinosa verwandt ist F. soturbensis 
Schweinf. in den Ostlichen Vorbergen des Soturbagebirges an der nubisehen Ktiste. F. Lahovari 
Voile, et Schweinf. im Umkreis des Golfes von Aden und im Somalland. F. cretica L., griin, mit 
lanzettlichen spitzen Biattchen, auf den Kamaren und im westlichen Mittelmeergebiet, auf Kreta 
und Cypern. Hiermit verwandt ist F, Flamandi Battand. im siidlichen Algier. (An F. cretica 
wurden friiher angeschlossen: F. calif ornica Benth. im siidlichen Utah, Sonora und Sudkalifomien 
und F. chilensis Hook, et Arn. von Chile; neuere Forschungen [siehe unten] widersprechen dieser 
Ansicht.) Auch F. mimtistipula Engl, mit gro-Beren Blattern und verschwindend kleinen Neben- 
biattern, im Hereroland und Grofi-Namaland, gehOrt in diesen Verwandtschaftskreis. In Grofi- 
Namaland findet sich auBer der vorigen, ziemlich verbreiteten Art die der F, cretica durch wenig- 
stens 5 mm lange Stipulardornen nahestehende, aber durch kleinere Bliiten abweichende F, 
Rangei Loes. Auffallend 1st F. cretica var. latifrons Engl, durch 2 cm lange, bis 1 cm breite 
Mittelbiattchen in Klein-Namaland bei Vuurdood urn 500 m. F, cahiriana Boiss, weicht durch 
kurz drusige Bekleidung der Blotter und zweimal kleinere Kapseln, sowie durch dreimal kleinere 
Samen ab; vom dstlichen Algier bis zum Sinai, F. Bischarorum Schweinf. in den sii&dstlichen 
Vorbergen des Soturbagebirges. Hierher gehdren auch F. microphylla Pomel und F. fruticans 
Coss. im siidlichen* Algerien, letztere ausgezeichnet durch ephedroiden Habitus. — Aa^. Neben- 
blatter dornig, so lang als die Blatter oder langer: F. Bruguieri DO. mit kleinen, kurz gestielten, 
driisig bekleideten Blattern, vom inneren Algier bis Afghanistan. Hierher auch F. Jolyi Battand. 
im siidlichen Algier. Durch sehr lange Stipulardornen und schmal lineal-lanzettliche Biattchen 
und kleine, hlaBfleischrote Bliiten ausgezeichnet ist F. myriacantha Boiss. am Sinai; die nahe- 
stehende F. Olivieri DC. in Syrien hesitzt einfache lineal-ldngliche -Blatter. Eine auffallend ver- 
sehiedene Art ist F. mollis Del, mit dicht abstehender und drttsiger Bekleidung der fleischigen 
Blatter, mit groJBen eifclrimgen Biattchen, in den Wiisten Xgyptens und des Sinai, auch in Paia- 
stina. — Ah. Jiingere Zweige diinn zylindrisch: F. arabica L., kurzdriisig, mit langen starken 
Dornen, mit linealischen spitzen Biattchen und blaBrosafarbenen Bliiten, von Agypten durch 
Arabien bis Afghanistan und Vorderindien; F. parviflora Boiss. mit dfinnen langen Dornen, ein- 
faehen lineal-lanzettlichen Blattern und blaBrosafarbenen Bliiten, von Nubien und Abessmien durch 
Igypten und in Persien. — B. Samen glatt: F. temifolia Hochst. et Steud. im wiisten Arabien und 
F. subinermis Boiss. in Siidpersien, 

Wahrend man friiher nur eine nordamerikanische Art, die von Siid-Kalifornien fiber Sonora 
bis Utah vorkommende F. calif ornica kannte, werden von StandleylO Arten unterschieden, 
von denen aber 2, F. Barclayana (Benth.) Rydb. und F. viscosa, Rydb., vielleicht mit F. calif ornica 
vereinigt werden kbnnen. Aus Stan dley s Ubersicht sei folgendes hervorgehoben: A. Zweige 
aufrecht. Blatter nicht bekannt, Nebenbiatter dreleckig-pfriemlich, nur 1 mm lang, Sep. bleibend:. 
F. scoparia Brandegee im Cerro del Macho von Coahuila in Mexiko. — B. Zweige abstehend. 
Nebenbiatter liber 1 mm lang; Sep. abfallend. — Ba, Blatter mit 5 linealischen Biattchen: F. Palmeri 
Va 8ey et Rose, an der Ostkiiste von Nieder-Kalifornien und auf der Tiburon-Insel. — Bb. Blatter 
mit 3 Biattchen. — Bba- Ovare kahl: F. laevis Standley, vom Habitus der F. calif ornica, bei Yuma 
in Arizona und Coachella in Kalifomien, — Bb)?. Ovare und Friichte behaart, — Bb#I. Frucht- 
stiele zweimal so lang, wie die Frucbt: F. longipes Standley, in Arizona. — Bb^II, Fruchtstiele 
meist kiirzer, als die Frucht. — Bb/3II1. Biattchen kahl; F, viscosa Rydb. in Sonora; F. calif ornica 
Benth. von Shd'-Utah durch Arizona bis San Diego und Fort Yuma in Kaiifornien; F. chilensis 
Hook, et Arn, in den Provinzen Atacama und Coquimbo in Chile. — Bb/?II2. Biattchen behaart. 
— Bb^H2*. Pflanze ohne Driisenhaare: F. aspera C. Cay in Chile und Peru. — Bfy5EC2**. 
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Pflanze mit Driisenhaaren: F. pachyacantlm Rydb. mit 6—10 mm langen Stipulardornen and kurzen 
Fruchtstielen in Nieder-Kalifornien; F. Bar clay ana (Benth.) Rydb. mit kurzen dtinnen Stipeln and 
kurzen Fruchtstielen, an der Magdalena-Bai in Kalifornien; F. insularis Standley auf Carmen Island 
in Nieder-Kalifornien und F. Rosel Standley auf der Insel Tiburon im Golf von Kalifornien, beide 
mit langgestielten Frtichten, letztere mit breiteren Blattchen. ^Unter diesen Umst&nden ist wohl 
die frtiher aueh von mir vertretene Annalmie, daB das Auftreten von Fagonia in Amerika nur 
auf Schiffsverkehr zuruckzufiihren sei, liinfUllig; wir haben vielmehr einen zweiten, in prlihistori- 
schen Zeiten entstandenen Entwicklungsherd fiir Fagonia anzunehmen. 

8, Seetzenia R. Br. Observ. pi. Denham et Clapp erton (1826) App. 231 (Seezenia 
Nees in R. Brown, Verm. bot. Schrift. IV. [1830] 46), — Sep. 5, klappig. Pet. fehlend. Dis- 
kus klein, Slappig. Stam. 5, am Grunde kabl. Ovar sitzend, Skantig, Sfaeherig, jedes 
Each mi t 1 hangenden Samenanlage; Griffel 5, kurz, mit kleinen kopfformigen Narben. 
Kapsel eiformig, in 5 Isamige Teilfruchte zerf allend, letztere nnr am Rticken mit saf tiger 
Aufienschicht, im ubrigen mit glanzendem, krustigem, oben nach innen sieh offnendem 
Endokarp. Samen oval znsammengedruckt, mit dicker, in der Mitte schleimiger, auJBen 
lederartiger Samenschale und mit diinnem Nahrgewebe. Keimling mit dicken Keimblat- 
tern. — Am Grunde holziges Kraut mit niederliegenden Asten und gegenst&ndigen, ge- 
dreiten Blattern mit verkehrt-eifOrmigen Blattchen, iiberall klein warzig, mit sehr ldeinen 
gestielten endstandigen Bltiten und hangenden Frtichten. 

1 Art, S. prostrata (Thunb.) Eckl. et Zeyh. (S. africana R. Br., S . orientalis Beene.), in 
Wiistengebieten Nord-Afrikas (Tripolis, Sahara, Sinai, Kosseir, Dongola) und Siidwevst-Afrika 
(Clanwilliam, Zeekoe Vley, Giftherg), sowie in Arabien und dem nordwostlichen Indien. - 


Subtrib. V. lb. Zygophylloideae-ZygophyHeae-Zygophyllfiiae. 

Zygophyllinae Engl, in E. P. 1. c. 79. 

Kr&uter, Haibstrdiicher, Straucher, hisweilen auch Baume, mitunter mit einfaehen, 
meist mit 1- bis mehrpaarig gefiederten Blattern. Bltiten bisweilen ohne Pet. Stam. mit, 
seltener ohne Ligularanhangsel. Frucht eine fachspaltige oder scheidewandspaltige 
Kapsel oder mit lsamigen Teilfriichten. 



9. Zygophyllum [L. Syst. ed. 1. (1785)] L. Spec, pi ed. 1. (1758) 885. — Sep. 4—5, 
dachziegelig, bleibend Oder abfallend. Pet. 4—5, genagelt, dachziegelig oder gedreht. 
Diskus fieischig, kantig, becherfbrmig oder konkav. Stam. 8— 10, selten nackt, meist mit 
schuppenfOrmigem, freiem oder dem Staubfaden angewachsenem Anhangsel (Ligular- 
gebilde) am Grunde und mit lEnglich-eiformigen Antheren. Ovar sitzend, 4 — Sfdcherig, 
mit 2 oder mehreren in einer Reihe hangenden Samenanlagen, mit freiem oder angewach- 
senem Funiculus; Griffel pfriemenfdrmig, Narbe klein. Frucht eine 4— 5kantige Kapsel 
mit mehr- his lsamigen, geftiigelten oder ungefltigelten Fachern, fachspaltig oder scheide- 
wandspaltig, bisweilen mit abspringendem Endokarp. Samen hangend, mit diinnem Nahr- 
gewebe. Keimling mit langlichen Keimbiattern, (Trikotyle Keimlinge wurdem bei Z.fdbayo 
beobachtet von Guillaumin. [Germinations anormales, in Bull. Soc.* bot. Fr. LVIII. 
(1911) 481]). — Reich verzweigte, niederliegende oder ausgebreitete Biische bildende kleine 
Straucher, selten ljahrig, mit fleischigen Zweigen und Blattern. Blatter gegenstandig, 
selten ungeteilt, stilrundlich oder flach, meist lpaarig gefiedert, seltener 2- bis mehr- 
paarig gefiedert, mit 2 bisweilen dornigen Nebenbiattern. Bltiten einzeln terminal, oder 
zu 2 in Folge von BeisproBbildung, weiBlich oder gelblich, die Pet. am Grunde li&ufig 
mit rotem Fleck. 

Wichtigste spezielle Literatur: De Candolle, Prodr. I. (1824) 705. — 
B uu g e in Liimaea XVII. (1845) 7 tab. 1. — F. Mueller in Linnaea XXV. (1852) 872 — 376. — 
Bonder in H artey et So n d. FI. cap, I. (1860) 355—365. — Be n t h ana and F. Mu e 1 1 e r , 
FI. austral. I. (1863) 292—294. — B o is s i e r , Flora orientalis I. (1867) 909—915. — M ax imo- 
wicz in Enum. pi. Mongol, I, (1889) 124. * — H. Schinz in Verh, Bot. Ver. Brandenb. XXIX, 
(1887) 55—57; XXX. (1888) 155; in Bull. Herb. Boiss. II. (1894) 188—190; ebenda 2 s$r. VIII. (1908) 
631. — Engler in E, P. 1. Aufl, III. 4 (1890) 80-82; in Abhandl. Akad. Berlin (1896) 10—15; 
in Engler und Drude, Veg. d. Erde IX, Engler, Pflanzemvelt Afrikas III. 1 (1915) 731—736, 
Fig, 841, 342. — Tat e in Transact. Roy. Soc. South Australia XXIII. (1899) 291. — Schlech- 
t e r und Diels in L. S c h u 1 1 z e , Aus Namaland und Kalahari (1907) 705 und in F e d d e , 
Report. VHI, (1910) 150. — Ewart and J. White, Joum. Roy. Soc. N, S. Wales XIII, 
(1908) 197, — G. Popov, Generis Zygophylli species asiaticae, in Bull, de 1’ University 
de BAsie centrale (Taschkent), Livr, 11 (1925) 105— 122, Taf. 4, 5; Livr. 12 (1926) 109—120, 
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7 ’ a f g 7 — L. M. Cunningham, Observ. struct. Zygophyllum fabago, in Trans. Bot. Soc. 

£• Edinburgh XXIX. (1927) 352. 

fe Etwa 80 Arten in den Wiistenlandern und Steppen der alten Welt, Da die friiher angenom- 

iiienen Sektionen nicht ganz seharf voneinander unterschieden sind, auck viele Arten noch weite- 
rer Priifung mit Blicksicht auf die Frucht bediirfen, ziehe ich es vor, an Stelle der Sektionen 

« Artengruppen aufzustellen. Da viele Arten in den ariden Gebieten der Alten Welt eine ganz 

hervorragende Bolle spielen, so habe ich in Folgendem die meisten besser bekannten Arten 
aufgenommen. — Jochblatt. 

§ 1. Fabago (Tourn. ex Adanson, Fam. II. (1763) 507 als Gattung) Endl. Gen. (1840) 1164. — 
Kapseln fachspaltig, die Scheidewande ± im Zusammenhang bleibend. — A. Kapseln lang 



Fig. 74. Zygophyllum comutum Coss. A Holziger Zweig mit diesjahrigen Xsten; B Blttte halb geOffnet; 
0 dieselbe ganz geOffnet; D ein Pet; E ein Stam., a in der Jugend, b von vorn, c von hinten, d von 
der Seite; F Pistill im L&ngsschnitt; <? halbrexfe, H fast reife Frucht. (Aus E. P. 1. AufL) 



zylindrisch, l&nglich Oder eifOrmig, mit mehreren in einer Beihe stehenden Samen. — Aa. Facher 
der Kapseln h&ufig zusammengedriiekt, aber nicht gefltigelt. — Aaa. Blatter lpaarig gefiedert: 
Z. fabago L., groBe aufrechte Staude mit schief verkehrt-eifOrmigen Bldttchen, auf Steppen im 
sddlichen BuBland, namentlich in der Umgebung des Kaspischen Meeres, desgleichen in den Steppen 
Vorderasiens bis nach der Songarei und Afghanistan; Z. fwcalum C. A. Mey., mit linealischen Biatt- 
chen, in der Kirgisensteppe; Z. turcomanicum Fisch., mit unten zyliru&rischen, oben verbreiterten 
Bl&ttchen und langlich-linealen Kapseln, an der Ostkiiste des Kaspischen Meeres, — Aa^. Blatter 
2—Spaarig: Z. melongena Bunge, Z. subtrijugum C. A. Mey. und Z. miniatmi Cham, et Schlechtd. 
in der altaischen Steppe. — Ab. F£cher der Kapseln ± breit gefltigelt. ■— Aba. Blatter lpaarig: 
Z. KarellnU Fisch, et Mey. in der Kaspischen Steppe. Z. latifolium Schrenk in der Songarei. — 
Ab/?. Blatter 2paarig: Z, pterocarpum Bunge an der Tschuja im Altai. — Aby. Blatter 3— Spaarig: 
Z. macropterum C. A. Mey. in der Altaischen und Kaspischen Steppe. — B. Kapseln im Umrifi ei- 
fOrmig. Blatter lpaarig: Z. ovigenm Fisch. et Mey., mit herabgebogenen Kapseln, in der Kaspi- 
schen Steppe: Z. Eichwaldii C. A, Mey., mit linealischen Biattchen und aufrechten Kapseln, in den 
transkaspischen Steppen und Turkmenien; damit nahe verwandt, aber mit 2samigen Fruchtfaehern 
ist Z. stmopterum Schrenk in der Songarei. 


Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 11 
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Popov stellt Tobago als Untergattung den iibrigen asiatischen Zygophylla , welche er als 
Untergattung Euzygophyllum zusammenfafit (1. c. [1925] 105), gegeniiber. Am SchluB dieser tfber- 
sicht gebe ich eine Cfbersicht seiner Einteilung der asiatischen Arten. 

§ 2. Sarcozygium (Bunge [als Gattung] in Linnaea XVII, [1843] 7 t. 1) als Sekt, Engl, in 
E. P. 1. c. 81. — Bluten 4teilig. Ovar 2-~3flugelig und 2— Bfdcherig, mit 6 Samenanlagen, letztere 
mit sehr kurzem Funiculus, Frucht breit 2— 3fltigelig, nicht auf springend, mit 1— -2samigen 
F&chern, Samen nalie am Scheitel des Faches. — Kahler Strauch mit oft dornigen Zweigen, 
Ipaarigen Blattern und fleisehigen linealischen Biattchen. ~ Z, xanthoxylum (Bunge) Bail! auf 
Salzboden der Wiiste Gobi und in der turkestanischen Provinz Fergana. 

§ 3. BaUmiphyllum Engl, in Abh. Akad. Berlin (1896) 11 {Euzygophyllum Grex 2 Atriplici- 
folia Popov 1. e. [1925] 105). — Bliiten 5 — 4teilig. Ovar mit je 2 Samenanlagen in jedem Facb, 
Frucht langlich, mit 5—4 breiten Fltigeln. 1 m holier Strauch mit langen weiMchen Zweigen und 
langlichen Oder verkehrt-eifOrmigen Blattern: Z. atriplicoides Fisch. et Mey., von Armenien 
durch Stidpersien bis Beludschistan, woselbst die Yar. ewypierum (Boiss. et Buhse) mit 4teiligen 
Bliiten. 

§ 4. Annua Engl. Pflanzenwelt Afrikas III. 1 (1915) 731 ( Agrophyllum Neck. Elern. II. 
[1790] 227). *— Hierher gehGrt das von alien anderen Arten verschiedene Z. simplex L., dessen meist 
einjahrige, radi£r sich ausbreitende Zweige zylindrische bis eif Grange Blatter und kleine gelbe 
Bliiten tragen, welche scheidewandspaltige Kapseln entwiekeln; nicht selten bildet die Pflanze 
fast % qm grofie Fladen. Die Teilfriichte und erst recht die kleinen Samen sind so leicht, 
daB sie von heftigen Wtistenwinden auf groBere Streeken fortgetrieben werden, wahrend ander- 
seits die klebrige aufquellende AuBenschicht des Samens das Anheften der feuchten Samen 
an den FiiBen der YOgel gestattet. Die Art fehlt in Algerien, hat aber sonst eine weite Ver- 
breitung erlangt; sie 1st sehr haufig zu beiden Seiten des Nil von Suez bis Kordofan, bis zum 
Somalland und auf Socotra, in Arabien und den Wiistengebieten des nordwestlichen Yorderindiens, 
auf den Kapverden und Komoren, im Kiistenland von Benguela, im Hereroland, Namaland und 
Buschmannland etwas stidlich vom OrangefluB. Stellenweise tritt im GroB-Namaland (bei Ohamis, 
Bethanien, Inachab und Kuibis) eine der vorigen aufierlich gleichfende, aber durch prismatische 
Friichte ausgezeichnete Pflanze auf, welche von Schinz als var. namaense hezeichnet wird. 

§ 5. Holophylla Engl. 1. c. 732. — Halhstrauchig oder strauchig mit einfacben, verkehrt- 
eifGrmigen oder rundlichen Blattern und scheidewandspaltigen Kapseln: Z. prismatocarpum E. Mey. 
am Orange und Z. Schaeferi Engl. (Fig. 75 A—E) am Klinghardtgebirge, mit verkehrt-eiformigen 
Blattern. Ob hierher auch Z. cordifoliim L. mit herzfOrmigen Blattern, Z. paradoxum Schinz mit 
sparrigen, an den Knoten verdickten Zweigen und sehr fleisehigen, verkehrt-eirunden bis kreis- 
runden Blattern, von GroB-Namaland und Ltideritzbucht, Z. orbiculatum Welw. mit kreisfGrmigen 
bis verkehrt-eifOrmigen Blattern von Mossamedes gebGren, lasse ich unentschieden. 

§ 6. Melocarpa Engl. 1. c. 732 (Sekt. Melocarpum Engl, in Ann. Istit. hot. Roma YII. 
[1897] 14). — Straucher mit einfachen, flacben, lederartigen, rundlichen oder verkehrt-eifGrmigen 
graugriinen Blattern und mit kurz-eifGrmigen, stumpfgelappten, melonenformigen, fachspaltigen (!) 
Frttchten und mit Stam. ohne Ligularschuppen. 2 Arten des nOrdlichen Somallandes: Z. Robecchii 
Engl, und Z. Hildebrandtii Engl. (Fig. 75R—F). 

§ 7. Clavata Engl. 1. c. 732. — * Halbstrauch mit einfachen, dick keulen- oder bimfGrmigen 
Blattern. Kapseln von oben nach unten stark zusammengedriickt, tief gelappt, mit einsamigen 
FSchern. Z. clavatum Schltr. et Diels, ein breiter niederliegender Busch am sandigen und felsigen 
Strand von Ltideritzbucht. 

§ 8. Hamiensia Engl. — Von weiBem Haarfilz bekleideter Halbstrauch mit einfachen zylin- 
drischen, fast keulenformigen Biattchen an gleich langem Blattstiel, diinnen Bliitenstielen, weiBen 
Pet. und langlichen, zylindrischen Kapseln; Z, hamiense Schweinfurth an der Sudkiiste Arabiens, 
Gstlich von Schehr. ■ 

• § 9. Vumosa Popov 1. c. (1925) 106. — Strauch mit Ipaarigen Blattern, langlich zylindrischen 
Biattchen und sehr breit gefliigelten Karpellen: Z. dumosum Boiss., in PaHstina in der Wiiste 
von Gaza und am Toten Meer. — Hierher gehGrt nach P o p o v auch Z. bucharicum B. Fedtsch. 
in Turkestan. 

§ 10. Mediterranea Engl. 1. c. 732. — Halbstraucher mit einpaarigen, fleisehigen Blattern, 
Slappigem, kurz eifGrmigem bis kreiselfGrmigem Ovar und mehrsamigen Karpellen. Arten der 
Kaharen und Marokkos (Z. Fontanesii Webb et Berthel. Z. Webbianum Coss.), der nord- 
alrikanischen Wtfsten, namlich Z. cornutum Coss. (Fig. 74) in den Wtisten Algeriens und Marok- 
kop, der sehr eigenartige, weichhaarige, reichverzweigte Strauch Z. album L. 1 ) von Tunis bis 
Kleinasien, Z. coccineum L. (Z. desertorum Forsk.) in den Salzwtisten Agyptens, des steinigen 
Arabiens und von Scinde; Z, album X coccineum Kneucker (— Z. Guyotii Kneucker et Muschler) 
am Sinai bei Tor; Z, decumbens Delile in Agypten und Nubien. Alle gesellig auftretend und 
eharakteristische Aggregationen bildend. Die Fruchtkapseln sind im UmriB kurz eifOrmig bei 
Z. fontanesii und Z. coccineum, kreiselfOrmig bei Z. album, Z. Geslinl Coss. von Uargla in Algerien 

*) Yerwandt Z. gaetuhm Emb. et Maire in Bull. Soc, Hist. nat. XIX (1928) 36, Marokko* 
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Pig. 75. Zygophyllum, A—E Z . Schaeferi Engl. A BlUhender Zweig; B BlUte; 0 Stain, mit Ligular- 
schuppe; D Pistill; E Zweigchen mit Frucht.— F—L Z.latialatum Engl. FZweig mit Bltlten; G BlUte; 
H Sep.; J Stam. mit Ligularscliuppe; K Frucht ; L Teilfrucht gettffriet mit Samen. — M—Q Z , laxum 
Engl. M Zweigchen, die Stipeln und Stipellen zeigend; N Frucht; 0 dieselbe von oben; P dieselbe 
im bUngsschnitt ; Q Same mit Funicularsehwiele. — B—V Z, MildebmndtU Engl. B Zweigchen 'mi fc 
Blttten; S BlUte; T AndrOzeum (keine Ligularschuppen); U Zweigchen mit Frucht; V Frucht von oben~ 
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und Z. decumbens Del., kreiselformig mit hornformigen Forts&tzen am Scheitel bei Z. cormitum 
(Fig. 74). — Blatter, FL arab., in Rec. Bot. Surv. Ind. VIII. (1919) 94. 

§ II. Fusicarpa Engl. 1; c. 732. — Straucher mit einpaarigen, fleischigen Blattern und 
spindelformigen, kantigen, schraal-gefltigelten Friichten, deren Faeher bis drei Samen enthalten: 
Z. Dinteri Schltr., 0,5—1 m holier, kriippeliger Straueh mit 2,5—8 mm langen verkehrt-eiformigen 
Blattchen an 2 mm langen Blattstielen and weiSen Bltiten, in Grofi-Namaland von der Kusten- 
wiiste bis zur Schakalsknppe. Z. cylindrifolium Schinz, bis 0,5 m hoher Straueh mit (fast 1 cm) 
langgestielten einpaarigen Blattern, deren zylindrisclie, bis 1 cm lange Blattchen an 5—7 mm 
langen Blattstielen stehen, in kiesiger Wustensteppe bei Salem und Pforte im Hereroland. 

§ 12. Capensia Engl. 1, c. 784. — Kapseln mit moist lsamigen, ungetitigelten Oder ge- 
fliigelten Filch ern, meist mit 1 eiformigen Samen. Stipeln getrennt. Sehr formenreich im slid- 
westlichen Kapland und im Namaland, besonders auf sandigen und steinigen Pliitzen, daher 
vielfach auch in Rivieren, manche Arten herdenweise auftretend. Bei den meisten Arten sind 
die einpaarigen Blatter gestielt. Yon diesen fallen auf dureh 2 — 4,5 cm grofie verkehrt-eiformige 
Bl&ttchen Z. leptopetalum E. Mey. und Z. morgsana L. Z. leptopetalum E. Mey. findet sich auf 
sandigen und steinigen Pliitzen im nordwestliehen Kapland und in den Karasbergen von Klein- 
Namaland. Z. morgsana L., vor alien Arten durch 2,5 — 4 cm groJBe Frtichte mit feingeaderten 
1,5 cm breiten Fliigeln ausgezeichnet, ist ein 1—2 m hoher Straueh im stidlichen und westlichen 
Kapland auf Diinen, nordwtirts bis ClanwHliam, Charakterpflanze des mittleren Olifant River- 
Bezirkes (Diels), auch in Uitenhage, neuerdings von Dr. Schafer im stidlichen Kamaland 
in festliegenden Diinen am Stidabfall des Klinghardtgebirges gefunden, Auch Z. Dregeanum Sond. 
hat verkehrt-eiformige, noch iiber 1,2 cm lange Blattchen, zudem cymtise Bltitensttinde und zwei- 
spaltige Ligularschuppen am Grunde der Siam.; es findet sich auch im Olifant River-Bezirk und 
in GroB-Mamaland bei Chamis, Kubub und Aus. Zwischen Liideritzbucht und Kuibis, namentlich 
in der Gegend von Aus, kommen mehrere halbstrauehige und strauchige Arten mit kurz- (2 — 6 mm) 
gestielten einpaarigen Blattern und verkehrt-eiformigen bis elliptischen Bltittcbeh vor, welehe 
nur bei dem um Aus waehsenden Z. denslftorim Schinz und bei dem zwischen Liideritzbucht und 
der Schakalskuppe wachsenden Z. cinereum Schinz bis 1,2 cm lang und 8 mm breit werden, w£h- 
rend sie bei mehreren anderen Arten dieser Gegend erheblich kleiner sind. Etwa ebenso grofie 
Blattchen an sehr kurzen Blattstielen trtigt das durch (1 mm) breit geflugelte Frtichte mit bis- 
weilen Ssamigen Ftichem ausgezeichnete Z. latialatum Engl. (Fig. 75 F — L) 1 ein 0,5—1 m hoher 
Straueh, der in GroB-Namaland von Mar iental fiber Kanus bis Stolzenfels und von Kuibis bis 
Liideritzbucht stellenweise hilufig vorkommt. Sehr nahe steht dieser Art das mit etwas ltingeren 
Blattstielen und bis 2 cm langen Blattchen versehene Z. Trothai Diels, welches im Dtinensand 
von Chamis mit Mesembrianthenwm~ Arten stellenweise die einzige Vegetation bildet. Ebenfalls 
breitgefltigelte Frtichte besitzt der sehr charakteristische Straueh Z, microcar pum Lichtenst.; er 
wird bis 1,5 m hoch und bildet Busche von 2— S m Dhrchmesser, welehe durch ihre graue Be- 
haarung auffallen; die Blattstiele werden bis 1 cm lang und tragen schmal-elliptische, etwas 
zugespitzte, fleischige Blattchen von der Lange des Blattstiels; die nur 6 mm langen Frtichte sind 
ziemlich breit gefliigelt; die Pflanze ist vom Kapland bis nach dem Klein-Buschmannland und 
GroB-Namaland verbreitet; sehr auffailig erscheint sie in den Diinen des Fischflusses bei Seeheim. 
Ein anderer, bis 1 m hoher Straueh mit graubehaarten Zweigen und Blattern aus dieser Gruppe 
ist Z.incanum Schinz mit etwa 5 mm langen Stielen und ebenso langen langlichen, spitzen Blatt- 
chen, mit kreiselfOrmigen gelappten Friichten, im Ufergebtisch des Orange bei Sendlingsdrift 
und auf Gertill an der Kuibiser Pforte. Endlich mag noch ein sparriger, kriippeliger, aber bis 
1 m hoher, reich verzweigter Straueh erwtihnt werden, dessen Blatter an 4—5 mm langen Blatt- 
stielen ebenso lange verkehrt-eiformige, fleischige Blattchen tragen: Z. retrofractum Thxmb. 
mit fast kugeligen, schmal gefliigelten Friichten, haufig in der Karroo bis zu 1300 m und im 
sandigen Kiistenland von Klein- und Grofl-Namaland, z. B. bei Garub und Tschirub, aufsteigend 
bis zu 1400 m. — Mehrere Arten des westlichen Kaplandes, darunter auch das mit dornigen 
Stipeln versehene Z. spinosum L., haben sitzende, einpaarige Blatter; in GroB-Namaland haben 
wir von solchen Arten Z. leucocladim Diels mit weifien Zweigen und 1,5—2 cm langen spatel- 
fdrmigen Blattchen, im sandigen Flufibett bei Chamis und Koaukip; ferner Z. oocarpum Loes., 
einen bis 6 cm hohen kTtippeligen Straueh mit kurz-spatelf6rmigen, 0,5—1 cm langen Blattchen 
und eiftirmigen, 5kantigen Friichten, an Berghangen bei MaltahOhe. In Klein-Namaland, an der 
Mtindung des Orange und in der Karroo flnd-et sich Z. cuneifolium Eckl. et Zeyh. mit sitzenden, 
einpaarigen Blattern. Von Arten mit gestielten, einpaarigen Blattern kennen wir aus dem Klein- 
Hamaqua-Lamd Z. glmcum E. Mey., das bei 1000 m vorkommt, und aus der Karroo Z. Lichten- 
steinimum Gham. et Schleehtd,, aus dem Gebirgsland zwischen Beaufort und Rhinosterkop Z, 
incrustatum E. Mey, und Z. microcarpum Cham, et Schleehtd., von Hantam und dem Roggeveld 
Z. microphyllum L. fil,, alle fiinf mit gestielten Blattern. Am Gareep-River kommt das »baumartige«- 
Z. dichotomim Lichtenst. (W i t g a t der Kolonisten) vor. Im stidlichen Kapland finden sich 
Z. foetldum Schrad. et Wendl. am Zwartkops River und Gauritz River, Z, divaricatwm Eckl. et 
Zeyh. (mit sitzenden Blattern) im Uitenhage-Bezirk, Z. uitenhagense Sond. (mit gestielten Blftt- 
tern) am Zwartkops River und bei Port Elizabeth, Z. debile Cham, et Schleehtd. im Bezirk Albany. 
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Auf der Kaphalbinsel auf den Flats um Kapstadfc wird Z, sessUifoUum L. angetroffen, an steinigen 
PlUtzen bei ivapstadt Z. fulvum L., bei Caledon, Kapstadt, an der Saldanha-Bay Z. flexuosum 
Eckl. et Zeyh., alle drel mit sitzenden Blattern. 

§ 13. Synstipellata Engl. 1. c. 735. — Halbstraucher mit einpaarigen, knrz-gestielten ^ Blat- 
tern, verwachsenen dreieckigen Stipeln und einer Doppelstipella am Grunde der l&ngliehen, 
1—2 cm langen Blattchen, mit im UmriB ovalen Friichten und schmal gefliigelten Fachern. 
%, aureum Dinter mit stumpfen, spatelfOrmigen Blattchen, in den Vorbergen der Auasberge bei 
Windhuk auf Quellenkalk; Z. suffruticosum Schinz an felsigen Pl&tzen bei Mariental, Aus und 
m den GroBen Karasbergen; Z. tenue Glover, sehr kleinbliitig, auf sandiger Ebene im Grofien 
Karasgebirge; Z. Rangel Engl., mit schief eiformigen spitzen Blattchen, in der Namib bei Liideritz- 
bueht und Garub; Z. laxum Engl. (Fig. 75M— Q), ein liber 1 m hoher Strauch mit lockerer Yer- 
zweigung und langen Internodien, ziemlich lang gestielten Blattern und mit schief eiformigen, 
stumpfen Blattchen, mit weiBIichen Bliiten und eiformigen, nieht kantigen Friichten, bei Obib 
im siidlichsten Teil von GroB-Namaland. 

§ 14. Grandifolia Engl. 1. c., 735. — Striiucher mit halbkreisformigen, interpetiolaren 
Boppelstipeln und sehr dicken, schief Tundlichen groBen Blattchen, mit verkehrt-eifSrmigen, stark 
gefliigelten Friichten: Z. Stapffii Schinz (Fig. 76 — Z. MarlothU Engl.), groBer, 0,5—1 m hoher 
Strauch, oft Biische von einigen Metern Umfang bildend, auffallend durch die dicken Zweige und 


Fig. 76. ZijgopJiyllum Stapffii Schinz. (Phot, von Prof. Dr. L. Scliultze.) 

die an 5 mm langen Stielen stehenden, bisweilen talergroBen und 3 mm dicken, fleischigen 
Blattchen, nieht selten in zerstreuten Btischen herrschend in den sandigen Rivieren der Kamib, 
so namentlich im Swakop von der Miindung his nach Otjimbingue, auch an der Walfischbai und 
am Kuisib. ’ . 

§ 15. Roepera (A. Juss. als Gattung in M6m, Mus. Par. XII. [1825] 484) Engl, in E. P. 
1. Aufl. III. 4, (1890) 82. — Meist einj&hrig. Kapseln meist 4f&cherig, fachspaltig mit 2 sich los- 
lijsenden Klappen, von welchen das Endokarp abspringt. Blatter einpaarig, bisweilen 21appig. — 
a. Stam. ohne Anhangsel: Z. Billardieri DC. mit langlichen keilformigen Blattchen, in Steppen 
Slid-, West- und Ost-Australiens. — b. Stam, mit Anhangsel: Z. glaucescens F. Muell., Z. iodo- 
cwrpum F. Muell., Z. ovatum Ewart et White, Z. Kochii Tate, Z, hybridum Tate, Z. prismato- 
theeum F. Muell., Z. apiculatum F. Muell. ebenfalls in Australien, letzteres von Queensland bis 
Tasmanien. — Z. retivalve Domin (N. W. Austral.), von isolierter Stellung. 

§ 16. Roeperiopsis Engl, in Abhandl. Akad. Berlin (1896) 20. — Kapsel nieht aufspringend 
Oder scheidewandspaltig und mit nach innen sich Offnenden, einsamigett Teilfriichten. Ein nied- 
riger ausgebreiteter Strauch mit einpaarigen Blattern und meist schief langlichen oder lanzettlichen 
Blattchen: Z. fruticulosum DO. Pro dr. I. (1824) 705 in West-, Slid- und Ost- Australien, gilt als 
gates Yiehfutter (M e d e e wu r t a). Z. eremaeim (Diels) Ostenf. im Innern. 

% 11, Depauper ata Engl — ■ Besenartiger Ilalbstrauch mit klein en (3— 4 mm langen) lang- 
lichen, fleischigen Blattern und deltafOrmigen Nebenbiattern. Bliiien Steilig, sehr klein (2 mm 
lang) in kurzen Trauben. Sep. abfallig. Pet. sehr klein, lanzettlieh. Stam. am Grunde jederseits 
mit kurzem, spitzem, schuppenfOrmigem Anhangsel. Facher des Ovars in Jedem Fach mit 1—2 h&n- 
genden Samenanlagen. — 1 Art, Z. depauperatum Drake, auf den Diin en des Faux Cap im 
Antandroy-Bezirk von Madagaskar. 

N u t z e n. Die Knospen von Z. fabago werden in der Heimat der Pflanze wie Kapern 
eingelegt und als Gewtirz verwendet; das Kraut von Z, simplex L. dient in Arabien als Mittel 
gegen Hornhautflecke. 



Fur diejenigen, welch e sieh mit den in Asien vorkommen&en Arten zu beschaftigen haben, 
gebe ieii die von Popov L c. (1925) 105—108 aufgestellte Gbersicht seiner Einteilung wieder! 


TJnfcergatt. Fab ago M. Pop. 

1. Pet. fehiend. Samensehale mit dicker krustiger rissiger AuBenschicht. Wurzelfasern dick- 
fieischig. — Miltmithus Bunge (ais Gatt.) 1) Z. portulacoides Cham, (dazu Z. macrophyU- 
him Hegel et Schmalh.). 

2. Pet. 5. Samensehale nackt oder mit kleinen WUrzchen. Wurzelfasern nicht verdickt. — 
Eufabago M. Pop. 

A. Kapsel nicht oder sehr schmal gefiiigelt. Mehrjahrig. 

a. Unterste und mittlere Stipeln laubig, die untersten verwachsen, grofi. 

2) Z. fabago L. 3) Z. fabagoides M. Pop. (Turkestah). 4) Z. obliquum M. Pop. (Ge- 
birge Zentralasiens). 5) Z. Eichwaldii C, A. Mey. 6) Z. ramosissimum M. Pop, (Tur- 
kestan, Kara-Kum, Kisil-Kum). 

b. Alle Stipeln hautig, getrennt, klein. 

7) Z. stenopterum Schrenk (Osfc-Turlcestan). 8) Z. furcatum C. A. Mey. (Waste am 
Fufi des Tschingistan). 9) Z. gobicum Maxim. 10) Z. Rosowii Gage (Pamir, Tian- 
schan, Mongolei). 11) Z. turcomanicum Fisch, et Mey. var. unijugum Trautv. 

B. Kapsel ungefhigelt. Blatter mehrpaarig, mit 4—8 Biattchen. Mehrjahrig. 

a. Kapsel schmal, lineal-zylindrisch, 

11) Z. turcomanicum, Fisch. et Mey. 12) Z. mucronatum Maxim. (Kansu, Mongolei, 
Ost-Turkestan). 13) Z. miniatum Cham. (Turkestan). 

b. Kapsel kxirzer, l&nglich. Blatter 3 — 4paarig. 

14) Z. subirijugum C. A. Mey. (Songarei, Kirgisensteppe). 

c. Kapsel oval. Blotter 2paarig. 

15) Z. melongena Bunge (altaisches Sibirien). 
d Kapsel gefliigelt. EinjSUirige oder mehrjahrige. 

a. Einjahrige. Blatter 1— 2paarig. 

16) Z. Loczyi Kanitz (Kansu, siidliche Gobi). 17) Z. Lehmannianum Bunge (Ostkiiste 
des Kaspischen Meeres). 

b. Mehrjahrige, Blatter mehrpaarig, mit 4 — 10 Biattchen. 

18) Z. iliense M. Pop. (Turkestan). 19) Z. oxycarpum M. Pop, (westliche Mongolei, 
Turkestan). 20) Z. pierocarpum Bunge (altaisches Sibirien, Songarei, Mongolei). 
21) Z, Potanini Maxim. (Gobi, Tarbagatai). 22) Z. macropterum G. A. Mey. (Son- 
garei, Turkestan). 

Untergatt. Euzygophyllum M. Pop. 

§ 1. Sarcozygium (Bunge). — 23) Z. xanthoxylum (Bunge) Baill. (China bis Turkestan). 

§ 2. Atriplicifolia M. Pop, — 24) Z. atriplicoides Fisch. (Transkaukasien bis Turkestan). 

§ 3, Dtimosa M. Pop. — 25) Z. dumosum Boiss, (Arabien, Xgypten, Paiastina). 26) Z. buchari - 
cum B. Fedtsch. (Kelif in Turkestan). 

§ 4. Annua Engl. — 27) Z. simplex L. (Paenjab, Arabien, Afrika). 

§ 5. Mediterranea Engl. — 28) Z. album L. (Cilicien, Mtindung des Cydnus, Arabien, Nord- 
. afrika). 29) Z. coccineum L, (Nordwest-Indien, Syrien, Arabien, Afrika). 30) Z. hamiense 
Schweinf, (Slid- Arabien). 31); Z, amblyocarpum Bak. (Siid-Arabien). 



10, Miltianthus Bunge in Arbeit, naturforsch. Ver. Riga I. (1847) 197 (Icon. pi. nov. 
Lehmann [1848] 58 tab. 9). — Sep. 5, s chief eifSrmig, abgerundet, die beiden inneren bis- 
weilen blumenblattartig, dachziegelig. Pet. fehiend. Stam. und Ovar wie bei Zygophyl - 
lum\ F&cher des Ovars mit 6 Samenanlagen. Kapsel 5kantig, fachspaltig, fleischig, — 
Mehrjahrige, fleischige Staude mit 2— 3paarigen Fiederbl&ttern, hautigen Nebenbiattern 
und rdtlich-goldgelben Bluten. 

1 Art, M , portulacoides (Cham.) Bunge in den sandigen und steinigen Wiisten von Turke- 
stan. — Fedtsch enko, Rastit. Turkest. (1915) 553. 

11. Guaiacum [Plum, ex L. Gen. ed. 1. (1737) 140] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 381 
(i Guiacim Plum, ex L. Syst. ed. 1. [1735]; Guaiacon Adans. Fam. II. [1763] 507; 
Quaiaeum Scop. Introd. [1777] 212), — Sep. 4—5, ungleich grofi, dachziegelig. Pet. 4—5, 
verkehrt-eifOrmig, dachziegelig, abfallend, Diskus kaum entwickelt. Stam. 8 — 10, die 
Staubfaden fadenfdrmig, nackt; Anther en langlich. Ovar gestielt, verkehrt-eifdrmig oder 
keulenfdrmig, 2 — 51appig, 2— 6facherig, mit pfriemenfOrmigem Griff el, die einzelnen 
Facher mit mehreren (8 — 10) h&ngen&en Samenanlagen, letztere mit lang ausgezogener 
Mikropyle. ^ Frucht lederartig, 2— 51appig oder 2— 5fftigelig, mit lsamigen F&chern. Samen 
eifbrmig, dick, mit diinner Schale. Keimling gerade, mit Sachen, eifOrmigen Keimblattern 
und kurzem Stammchen. — Baume oder Straucher mit hartem Holz, gegliederten Zwei- 

Fiederbiattern mit kleinen,- drei- 
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eckigen, abf&lligen Nebenbl&ttern. Bliiten bl&ulich Oder r8tlich, lang gestielt, einzeln 
endstandig oder in Scbeindotden, welche durch Verktirzung der prim&ren und sekun- 
daren Achsen von Dicbasien oder Wickeln entstanden sind. 

Wichtigste spezielle Literatur: A. M. Y ail and P. A. Rydberg, in 
North Amer. FI. XXV. Part. 2 (1910) 105—107. — Sloan e, Hist. Fam. pi. 2221 3—5. — La- 
marck, Tab. Encycl, pi/ 342. — Berg und Schmidt, Darst. off. Gew. II, t. 14 b. — Berg, 
Char. Pfl. Gen. pi. 76 f. 558. — Descourtilz, FI. Antill. YII. pi. 468. — Seba, Thes. L 
pi. 53 f . 2. — W o o d v i 1 1 e , Medical Botany III. pi. 200. — H ay n e , Arznei-Gewachse XII. 

j. gg Guimpel und S c h 1 e c h t e n d a 1 , Abbild. t, 99. — B o t, Reg is t. XXY . pi. 9. 

J. Bentley and Trim en, Med. PI. (1880) t. 41. — Fltickiger, Pharmak., 3. Aufl. (1891) 
490 , _Arth. Meyer, Wissensch, Drogenkunde (1891) II. 167—170, Fig. 382 — 384. — L. Koch 



Fig. 77. Guaiacu?n officinale L. A Zwelg mit Blttten; B Gyn&zeum w im^L£ngsschnitt; C eine Samen- 
anlage; D Frueht im Iitngsschnitt, die Keimlinge im. Samen zeigend; E Frucht im Querschnitt. (Aus 

E. P. 1. Aufl.) 

und E. Gilg, Pharmakognost. Praktikum (1907) 57—59. — G. Karsten, Lehrbuch der 
Pharmakognosie (1903) 93—95. — E. Gilg, Lehrbuch d. Pharmakogn, (1905) 173 — 176, Fig. 164 
bis 166. — A. Tschirch, Handbuch der Pharmakognosie II. 2 (1917) 1535—1542; hier die 
weitere Spezialliteratur. — I. Ur b an, Symb. Antill. VUL (1920) 317. — O. Warburg, Pflan- 
zenwelt II. (1921) 257 Fig. 188. — E. G i 1 g , W. Brandt und P, N. S c h ii r h o f f , Lehrbuch 
d. Pharmak., 4. Aufl. (1927) 233—235, Fig, 197—199. — S. J. Record, Lignum vitae, a study 
of the woods of Zygophyllaceae with reference to the true lignum vitae of commerce, its sources, 
properties, uses and substitutes; Yale Univers. School of Forestry Publ. VIII. (1921), 48 pp.; ygl. 
Bot. Centralbl. N. F. X (1922) 192, — Standley in Contr. U, S. Nat. Herb. XXIII. 3 (1923) 522. 
— J. G. Ortega, Guayacan, Guaiacum Coulteri A. Gray y G. Palmer! Vail, Mexico Forestal V. 
(1927) 11-12, 139—141; vgl. Tropical Woods Nr. 14 (1928) 88; — C. Wehmer, Pflanzenstoffe 
2. Aufl. I. (1929) 601. — W. von Brehmer in, Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II. (1928) 1449. 

Etwa 6 Arten vom witrmeren Nordamerika bis nach dem &quatorialen Stidamerika. — A. 
Pet. etwas filzig. Frucht 21appig. G. officinale L. (Guayacan), mit 2— 3paarigen Blitttern und 
schief eif&rmigen oder lknglichen Bl&ttchen, mit in Sclieindolden stehenden Bliiten, kleiner Baum 
in Florida, auf den Antillen, in Guiana, Venezuela und Kolumbien, zumeist an trockenen Kiisten- 
strichen (Fig. 77). — B, Pet. kahl. Frucht 3— 51appig. — Ba. Bl£ttchen l&nglich his verkehrt-eif<5r- 
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mig. G. sanctum L. (0. verticale Ortega), mit 4paarigen Biattern mit kleineren Blattchen und 4—5- 
lappigen Friichten, in Florida, auf den Bahama-Inseln, den Antillen, Hispaniola und Portorico, 
sowie in Yucatan. — Bb. Bliittchen linealiscli oder lineal-langlich. — Bba. Ovar kahl. — Bbal. 
Pet. liinglich verkehrt-eifbrmig, unterseits striegelhaarig: G. guatemalense Planch., Guatemala. — 
BbalL Pet. breit verkehrt-eifOrmig; Blattchen kahl oder fast so: G. Coulteri A. Gray, mit 
Bliitenknhueln und dicken Pet., in Sonora, Sinaloa, Guerrero, Tepic und Oaxaca. — G. Planchoni 
A. Gray, mit einzelnstehenden Bliiten und dieken Pet., in Oaxaca, zwischen Tehuantepec und 
dem Stillen Ozean. — Bb/?. Ovar filzig; Pet. verkehrt-eiformig bis kreisformig; G. Palmeri Vail, 
in Sonora bei Guaymas. 

Nutzpflanzen sind G. officinale und G. sanctum , welche beide Guaiakholz oder 
Pockholz (Franzosenholz, Lignum Guaiaci, Lignum sanctum, Lig- 
num vitae) liefern, das namentlich in friiheren Zeiten (seit 17. Jahrhundert) sehr geschdtzt 
war. Hur das schwere (Spez. Gew. 1,55), im Wasser untersinkende, griinlich braune, gewiirzhaft 
riechende und scharf, bitterlich schmeckende Kernholz enthait das wirksame Gu aiakhar z ; 
es ist als AusfluB des Holzkdrpers infolge Stammverletzung besonders reichlich vorhanden bei 



Pig. 78, Porlieria Lorentaii Engl. A Zweig mit Bliiten und jungen Friichten; B Knospe; 0 BlUte aus- 
gebreitet ; 1) Stam., a von vorn, 6 von hinten ; E Gyn&zemn ; F junge Frucht; G reife Frucht in nat. 
Gr, ; H dieselbe vergr. und die Samen zeigend; J Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


G„ officinale' es ist leieht Idslich in Ather, Alkohol, Chloroform, Kreosot, Alkali. Has Guaiak- 
holz bildet einen Hauptbestandteil des Holztees. Las beste Guaiakholz des Handels stammt von 
Santo Lomingo, von wo 1871 1494 Tons expoxtiert wurden; das weniger harzreiche von G. sanc- 
tum kommt vorzugsweise von den Bahama-Inseln in den Handel. 

GegeiiwSrtig wird das wertvolle, sehr dauerhafte Holz von G. officinale zu vielerlei tech- 
nischen Zwecken verwendet, z, B. zur Herstellung von Schiffschraubenlagem, Kegelkugeln, Holz- 
hammern u. a. m. 

Binde, Blatter und Samen mit Saponin, Holz und Harz saponinann (Friboes, Beitr. 
Kenntn. Guajakpraep. [1903]; Boas in Wiesner, RohstoSe 4. Aufl. H. [1928] 1823). 

12. Porlieria Ruiz et Pav. FI. peruv. et chil. prodr. (1794) 55 t. 9 (Guaiacidium Asa 
Gray, Gen. illustr, II. [1849] 124 [sect. Guaiaci] ; Porlier a Pers. Synops. I. [1805] 445), — 
Wie Guaiacum; aber die Stam. mit kiirzerem oder Lingerem Anhlngsel, die Facher des 
2 — 51appigen Ovars mit je 2 — 4 Mngenden Samenanlagen. Die steinfruchtartigen Teil- 
friichte mit dtinnem Endokarp und 1 nierenfOrmigen, dicken Samen. Keimling mit 
l&nglichen oder breiten Keimbl&ttern, welche entweder der Achse parallel sind Oder 
senkrecht zu derselben stehen, und mit zylindrischem St&mmchen, gerade oder gekriimmt. 
— Strftucher mit krtippeligen Zweigen, an denen die mehrpaarig gefiederten Blatter auf 
der Lichtseite paarweise gen&hert sind, mit linealischen, beweglichen Biattchen, mit 
kleinen, pfriemenfdrmigen, dornigen Nebenbiattem und mit einzeln oder in 3bltttigen 
Trugddldchen stehenden, kurzgestielten, kleinen Bltiten, 

3 Arten in Mexiko und dem andinen Siidamerika: P. angustifolia (Engelm.) A. Gray mit 
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Bpaarigen Bl&ttern, mit kurzen Anhitngseln an den Stam. und mit 21appigem Ovar; Frucht zu- 
sammetigedrtickt; in Mexiko (Bezirk Coahuila, Tamaulipas) und West-Texas (Hays County). — 
P. hygrometrica Ruiz et Pav. mit 5 — 8paarigen Blattern und meist 31appigen Friichten mit lang- 
lichen, scharf gekielten Teilfrtichten; im siidiichen Peru und im nordlichen Chile an wlisten 
Pliitzen. — P. Lorefitzii Engl. (G u a i a c an , Fig. 78), sparriger Strauch von der Tracht der 
vorigen; aber verschieden durch halb so groBe, vollkommen abgerundete, fast kugelige Teil- 
fruchte, auf den Steppen Argentiniens (Cordoba, Rioja, Catamarca und TucumanV in Bolivia 
als Charakterstrauch der Cacto-Zone von Pampagrande bis Cholon urn 1400 m; in Peru im 
Dep. Aneachs, Prov. Huari, in Hochsteppe (Kakteen, Straueher, Agaven, einjahrige Gr£ser) um 
2500—2600 m. — Bei feuchter Witterung legen sieh die Bldttchen der genannten Arten zusammen. 
Die Bewegungen sind nyktitropisch (nach Pantanelli; Neger, Biol. [1913] 240). 

Nutzpflanzen. Das Holz aller Arten ist wegen seiner Festigkeit als Nutzholz ge~ 
schatzt und in seinen Eigenschaften mit dem von Guaiacum sehr ubereinstimmend. — fiber das 
Holz von P . angustifolia und P. Lorentzii vgl. W. v on B r e hm er in Wiesner, Rohstoffe 4. AufL 
IX. (1928) 1454. — Die Wurzelrinde von P. angustifolia (soap-bush) dient zum Waschen 
(S t a n d 1 e y , 1. c. 522). 



f 
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Pig. 79. Bulnesia. A—FiB. Schickendantzii Hieron. A Junge Bliite; JB dieselbe gebffnet von unten; . 
C dieselbe von oben; D Stam. ausgewachsen, a von vorn, b von hinten, c von der Seite; E Gyn&zeum 
mit einem gebffneten Fach; F Frucht. — G } H B. Sarmienti Lorentz, G Ganze Frucht; JT ein Each, mit 
einem der L&nge nach durchschnittenen Samen, (Aus E. P. 1. Aufl.) 

13. Pintoa C. Gay, FI. chilena I. (1846) 479 t. 16. — Sep. 5, groB, dachziegelig. 
Pet, 5, etwas grOfier als die Sep,, genagelt. Diskus ziemlich dick, lOkantig. Stam. 10, 
mit l&ngiieh keilformigem, breitem, gez£hntem oder zerschlitztem Anhangsel, faden- 
fOrmigen, zugespitzten Staubf&den und lEnglichen Antheren. Ovar sitzend, eiformig, 
Skantig, SMcherig mit zahlreichen 2reihig b&ngenden Samenanlagen, in einen pfriemen- 
formigen Griffel verschm&lert. Frucht langlicb, mit 5 duimwandigen, wenigsamigen 
F&cbem, scbeidewandspaltig. Samen flacb, kantig, mit krustiger Scbale. — Astiger ' 
Strauch mit gegenstandigen 5— -6paarigen Fiederbl&ttern, dicken, langlichen, ungleich • 
seitigen, scbwarz punktierten Bl&ttchen und breiten, bleibenden Nebenbiattern, mit 
kantigen Vorbl&ttern und in Wickeln stehenden, etwa 2 cm groBen Bliiten. 

1 Art, P. chilensis Gay, in der Provinz Atacama des ndrdlichen Chile. 

14. Bulnesia C. Gay, FI. chilena I. (1846) 474 t. 15 (Gonoptera Turcz. in Bull, Soc. 
natural. Moseou XX. [1874] I. 150). — Wie die vorige Gattung; aber die Frucht mit 5 
breit gefliigelten, Isamigen Toilfriichten, welche sich an der Bauchnaht Offnen. Samen 
Iftnglich-nierenfbrmig, flach. Keimling mit langlich-eifbrmigen Keimblattern und kurzein 
Sttomchen, in knorpeligem Nlihrgewebe. — Straueher mit 1— mehrpaarigen, kahlen oder 
behaarten Fiederbiattern, von der Tracht der vorigen oder infolge friihzeitigen Abfallens 






170 


Zygophyllaceae. (Engler.) 


der Blatter nackt, besenginsterartig. Bliiten bisw;eilen in Rispen, welehe aus Dichasien zu- 
sammengesetzt sind. 

8 Arten im Buschwald und in den Steppen Argentiniens, in der »Wiiste« Atacama und im slid- 
lichen Peru, meist gesellig wachsend: B. bonariensls Griseb., kleiner Strauch mit wohlrieehenden Blii- 
ten, mit 8— 42paarigen, wenig behaarten Biattern und linealischen, spitzen Blattchen, iii Argentinien, 
im Buschwald von Santiago del Estero und am Westabhang der Sierra de Cordoba sowie im Camp 
und Monte des linken Pileomayo-Ufers in Bolivia. — B. Schickendantzii Hieron. (Fig. 79 A~ F), mit 
4— 5paarigen Bliittern und liinglichen, stumpfen Bliittclien, in der Provinz Catamarca. — - B. chilemis 
Gay, mit behaarten 4paarigen Biattern und kleinen eifbnnigen Blattchen, in Atacama. — B. arbor ea 
(Jacq.) Engl. ( Zygophyllum arboreum Jacq., Guaiacum arb, DC.), hoher Baum mit 7— 8paarigen 
Biattern, lineal-langliehen, schieien Blattchen, mit grofien, einzeln oder in Rispen stehenden 
Bliiten und mit grofien Friichten wie B. Sarmienti , in Mimosen-Savannen Colombiens und Yene- 
zuelas. — B. foliosa Griseb., mit 2— 3paarigen Biattern pnd schief eifbrmigen Blattchen, auf trocke- 
nen Hiigeln in der Provinz Catamarca. — B. retamo (Gill.) Grisebach, riesige graugriine Besen- 
sfcraucher mit 2— Spaarigen abfallenden Biattern, langlichen Blattchen und langen Internodien, in 
Argentinien, Prov. Cordoba, Bezirk Cruz del Eje, Rioja und Mendoza, auf Diinensand in den Cam- 
pos von Catamarca. Denselben rutenfijrmigen Habitus wie die vorige Art besitzt die Yar. Weber - 
baueri Engl. (C a 1 a t o der Eingeborenen), bis 3 m hoher Strauch mit langen Internodien, 2-3- 
paarigen Biattern, aber dicken, eifOrmigen, 2X3 mm grofien Blattchen, in der peruanischen Provinz 



Fig. 80. Neoschroetera cuneifolia (Cav.) Briq. A Zweigsttlckchen mitKnospe; B Bltlte von unten; C die- 
selbe von oben; D Stain., a von vorn, b von hinten, c von der Seite; E Gynazeum mit einem geOffneten 

Faeh. (Aus E. P. 1. Aafl.) 



Ica, am Rande des von Prosopis juliflora (Algarrobo) gebildeten Haines zwischen lea und der 
Hacienda Oeucaje urn 360 m, sowie zwischen Otoca undlngenio um 1050 m. — B. Sarmienti Lorentz 
(Fig. 79 (?, B), bis 18 m hoher Baum mit schwerera, harzreichem Holz, kurzen Internodien, lpaarigen 
kahlen Biattern, schief eifOrmigen Blattchen und sehr grofien, bis 3 cm langen Friichten; im Gran 
Chaco von Argentinien. — B. macrocarpa Phil. (Mendoza) gehOrt zu B. retamo. 

N u t z p f 1 a n z e n sind namentlich B. arbor ea (V eraholz, Maracaibo-Poek- 
holz) und B. Sarmienti (Palo balsamo, Palo santo, Argentinian hes Pock- 
holz) wegen ihres festen dauerhaften Kernholzes; auch soil das Holz von B. arborea die Eigen- 
schaften desjenigen von Guaiacum besitzen (W. von Brehmer in Wiesner, Rohstoffe, 4. Aufl. 
II. [1928] 1454). — Aus dem gespaltenen Holze von B. Sarmienti wird ein aetherisches Cl fttr Par- 
fiimeriezwecke gewonnen. — Aus den Bltiten der B. retamo var. Weberbaueri wird ein Tee gegen 
Tripper bereitet. 

15. Neoschroetera Briquet in Candollea II. (1926) 514. — Schroeterella Briq. in 
Festschrift Carl Scbroeter, Veroffentlichung des Geobotan. Instituts Riibel 3. Heft (1925) 
662 (Larrea Cav. in Anal. hist. nat. II. [1800] 122, 123, Ic. et descr. pL YI (1 801) 41, t. 560, 
fig. 1, 2, nicht Ortega [1797] 1 ); Covillea Vail in Bull. Torrey Bot. Club XXIL [1895] 229 
z. T.). — Sep. 5, dachziegelig, abf&llig. Pet. 5, am Grunde genagelt, linger als der Reich, 
dachziegelig. Diskus klein, lOlappig,’ Stam. 10, die fadenfdrmigen Staubf&den auf der 
Imxenseite am Grunde mit gez&hntem AnMngsel vOrsehen und mit langlichen, stumpfen 
Antheren, Ovar kurz gestielt, kugelig oder verkehrt-eifGrmig, abstehend behaart, 
5£&cherig, mit diinnem Griffel und 5 kleinen Narben; Samenanlagen in den F&chern 


i) Ein und dieselbe Leguminosengattung ist im Jahre 1797 von Ortega als Larrea , von 
Cavanilles als Eoffmanseggia bezeichnet worden; demzufolge hatte O a v a n il le e den 
Hamen Larrea anderweitig verwendet. — Der Name Larrea Cav. wurde von Fern aid und 
Weatherby (Circular Dec. 1927, 3, 8) als nomen conservandum vorgeschlagen. Werin aber 
die Gattung geteilt wird, so lohnt es sich vielleicht nicht, ihn beizubehalten, da die Gattung im 
eugeren Sinn© (Covillea Yail) nur 2 Arten enthait (Sprague in Propos. Brit. Bot, [1929] 89). 


V'.' : 
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etwa 6, paarweise ubereinanderbangend. Frucht mit starren Haaren von der Lange ihres 
Durchmessers, mit 5 von der Achse sich losldsenden, lsamigen, nieht aufspringenden 
Teilfrilehten; Mesokarp ohne Sklerenchym, Samen langiich, mit diinrier, glatter Sehale, 
Keimling mit schmalen, Ianglichen Keimblattern in hornigem Nahrgewebe. — Immergrime, 
stark riechende, harzreiche Str&ucher, mit gegenst&ndigen Blattern und am Ende kleiner 
Seitenzweige stebenden Bltiten. Blatter paarig gefiedert, lpaarig, mit Endspitzchen, bis- 
weilen nnr 2z&hnig, mit bleibenden Nebenblattern. Bliiten bis 2 cm im Durchmesser, gelb. 

Wichtigste spezielle Literatur: M. Martinez, Las plantas mas utiles 
que existen en la Repirblica Mexicana, Mexico 1928, p. 178—180, mit Abb. and weiterer Literatur 
(anter Larrea mexicana Moric.). — F. Shreve, in Hannig u. Winkler, Pflanzenareale, 
3, Reihe, Heft 1 (1981), unter Larrea tridentata Cav. 

4 Arten in trockenen Gebieten Amerikas. — N. tridentata (DC.) Briq. ( Larrea mexicana 
Moric.; Gobernadora, Palo ondo, Hediondo, Kreosotstrauch), mit lpaarigen 
Bl&ttern nnd schief eifSrmigen Blattchen, welche am Grunde nur Avenig zusammenMngen, sehr 
haufig in Buschsteppen der siidlichen Yereinigten Staaten (Stiden von Nevada u. Utah, Arizona, 
Neu-Mexiko, siidliches Kalifornien, Texas) sowie des trockneren Mexiko (Durango 1900 m, Chihua- 
hua 1300 m), im Frtihsommer bluhend, durcb sehr starken Harzgeruch ausgezeiehnet. — N. gluti- 




Fig. 81. PUctrocarpa tetracantha Gill. A Blttte halb geOffnet; B-Blilte ganz geOffnet, bei pst ein petaloid 
werdendes Stam.; C normales Stam, ; D das petaloid werdende Stam., in beiden Fig. a von vorn, b von 
hinten, c von der Seite; E Zweigstiiek mit Dornen und Frucht ; F Frucht vergr. ; <2 dieselbe im L&ngs- 

schnitt; Jf Same. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

nosa (Engelm.) Briq. wird von S tan die y mit iV, tridentata vereinigt; von Jepson (Man. FI. 
PL Calif, [1925] 604) als Variet&t von dieser angesefien. — N. divaricata (Cav.) Briq. (Jar ill a),: 
mit schief lanzettlichen, am Grunde zusammenhangenden Bl&ttchen und eifdrmigen Fruchten; in 
Argentinien verbreitet, bei Cordoba auf den Sandsteppen oft ganze Strecken fast ausschliefilich 
bedeckend, auch bei Mendoza, bis Tucuman und Sltd-Bolivia, auch in Chile; Hauman in An. 
Mus. Nac. Buenos Aires XXIV, (1918) 320, 322. — N. cumifolia (Cav.) Briq., mit l&nglichen, am 
Ende 2z&hnigen Blattern, in Salzwtisten von Cordoba bis zum Rio Colorado in Argentinien 
(Fig. SO). 

Nach Briquet stehen sich die Arten, mit Ausnahme von N . cuneifolia, so nahe, dafi sie 
vielleicht als Unterarten einer Kollektiv- Art (N, divaricata) anzusehen sind. 

Nutzen. Das Laub dieser Strkucher wird von den Tieren verschmaht; das der N. triden- 
tata findet bei &en Eingeborenen in der Volksmedizin Verwendung, Die mazerierten Blatter, 
vrelche erwarmt einen jodahnlichen Geruch haben, dienen haufig als Heilmittel bei Druckschaden 
der Beit-, Last* und Zugtiere; in Badern werden sie gegen Gxcht und Rheumatismus verwendet. 
Die in Essig eingemachten Knospen lief era einen Ersatz fiir Kapern. Auch bestreichen die Ein- 
geborenen mit dem aus den Blattern hergestellten Salt die Spitzen ihrer Pfeile. 

16, Covillea Vail, 1. c. (Larrea Cav. 1. c. 120 t. 18 et Ic. et deecr. pl, VI. (1801) 
40 t 559). — Wie vorige Gattung; aber Antberen zugespitzt; Frucht niedergedriickt 
kugelig und kurzhaarig, ihr Mesokarp mit auBerem Leptokarp und innerem holzigem 
Sklerokarp. Blatter gefiedert, .2 — 7paarig, mit Endbiattchen. 

2 Arten; C. nitida (Cav.) Vail in den chilenischen Anden der Prov. Coquimbo und Aconcagua, 
in Argentinien in den Gebirgen von Mendoza und den Kordilleren von Rioja; C> Ameghinoi (Speg.) 
Briq. in Taichen am Golf von San Jorge im siidlichen Patagonien. 
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17. Plectrocarpa Gillies in Hook. Bot. Misc. III. (1833) 166. — Sep. ungleich groJ5, 
dachziegelig, dicht wollig. Pet. 5, spatelformig, genagelt und etwas grofier als die Sep. 
Diskus unansehnlich. Stam. mit zerschlitztem Anhiingsel am Grande, bisweilen einzelne 
mit grofiem, bis nahe an die eifbrmige Anthere reichendem, blumenblattartigem An- 
liangsel. Ovar sitzend, wollig, eiformig, Skantig und bfaeherig, mit kurzem, pfriemen- 
formigem Griffel und kleiner Narbe; Facher des Ovars mit je 2 in der Mitte han- 
genden Samenanlagen. Frueht wollig, hkantig, zugespitzt, die Teilfrucht in der Mitte am 
Riicken mit einein abstehenden Dorn versehen, nicht aufspringend, lsamig. Samen 
h&ngend, zusammengedriickt. Keimling mit eif Ormigen, blattartigen Keimbllittern in 
diinnem, fleisehigem Hahrgewebe. — Astiger Strauch, mit rundlichen Zweigen, welclie in 



Fig. 82. Neoluederitzia sericeocarpa Schinz. A Zweigstttek mit Bl&ttern und verdorntem Aebselsprofi, an 
dessen Basis sich ein neuer SproB bildet; B Bliite mit Stam.; C Bltite nach Abfall der Stam.; D Sep.; 
B Stam. mit DiskussehUppcben am Grunde, ohne Ligularsebuppe ; F aus den Ligularsclmppen der Stam. 
gebildete HtUle, das Bistill einschliefiend ; G Fruelit mit Kelch; JT Frueht nach teilweiser Entfernung 
der Haare; J Querschnitt der Frueht nach Entfernung der Haare, (Nach Engler.) 

der Jugend wie die Blatter dicht grau-filzig sind. Blatter der Anlage nach gegenst&ndig, 
aber an den horizontalstehenden Asten auf der Oberseite einander dicht gendhert, 
gefiedert, 6— 7paarig, mit linealischen, nngleichseitigen, spitzen Bl&ttchen, abfallend, da- 
gegen ihre Nebenbl&tter bleibend nnd in grofie, pfriemenformige Dornen umgebildet; in 
den Achseln dieser Blatter Kurztriebe mit Fiederblattern, deren Hebenblatter knrz nnd 
abMllig sind, und mit 1 kurzgestielten Endbliite. 

1 Art, F. tetracantha Gill, (so genaimt wegen der zusammentretenden 2 Paare von Stipular- 
dornen), in Argentinien im Gebiet der Salinen von Catamarca bis Mendoza. (Fig. 81). 

18. Metharm© Phil, ex Engler in E. P. 1. AufL III. 4 (1890) 86. .Sep. .5,' lanzeltlich, 
am Grunde zusammenh&ngend, bleibend. Pet. 5, keilfSrmig, lang genagelt, wenig linger 
als der Eelch. Stam. 10, mit fadenfOrmigen StauMMen und l&nglichen Antheren, die 
vor den Sep. stehenden mit schief geschlitztem Anh&ngsel; die andern nackt Ovar 
sitzend, lang seidenhaaxig, kreiselfdrmig, tie! Slappig, jedes Fach mit 1 Mngenden 
Samenanlage in der Mitte; Griffel fadenfdrmig, mit keulenfdrmigem, von 5 zusammen- 
schliefienden Narbenlappen gebildetem Ende. Frueht in 5 lsamige TeilMchte zerfallend, 
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lang behaart. — Strauch?, uberall dicht seidenhaarig, mit kleinen 15-~18paarigen Blattern 
aus linealischen, dicht zus ammengedrangt en Bl&ttchen. Bltiten gestielt, endstandig, gelb. 
1 Art, M. lanata Phil., im nordlichsten Chile in der Provinz Tarapaca. 

Trib. V. 2. Zygophylloideae-Tribuleae. 

Tribuleae Engl, in E. P. 1. c. 86. 

Krauter, selten Straucher, mit gefiederten Bl&ttern. Frucht in 1— wenigsamige, bis- 
weilen quergefacherte Teilfrii elite zerf allend. Samen ohne N&hrgewebe. 

Suhtrib. V. 2 a. &/# 

Zygophylloideae-Tribu- W 

leae-Neoluederitziinae. \ "W Jj 

Neoluederitziinae Engl. 

5 Teilfriichte vom Mittelsaul- 'bp i/fw 

chen sich ablosend, lsamig, an der \ ¥ 

Bauchnaht aufspringend. m/0 \ / 

19. Neoluederitzia Schinz V* \ T / 

in Bull. Herb. Boissier II. (1894) tt fife \ | / 

190 t. 2 (Bisluederitzia 0. Ktze. in U * \L^ / 

Post et 0. Ktze. Lexicon [1903] U / )/ J *4 

69). — Bltiten ansehnlich. Sep. Ian- Cx \\ / I 

zettlich, bleibend. Pet. 5, langlich, 

bis 4 /s cm lang. Diskus mit kleinen Nr 

linealischen behaarten Schiippchen. ^ II 

Stam. 10, mit h&utigen, zungenfor- \ 1 Si® 1 

migen, miteinander verwachsenen, ’a | jj 

das Ovar kapuzenfdrmig umschlie- VL 

Benden Schuppen. Frucht weich- X B 

haarig. Kapsel in 5 vom Mitteb 

saulchen sich ablOsende, an der 

Bauchnaht aufspringende, lsamige # 

Teilfriichte zerf allend. Samen han- I # 

chen und fleischigen, flachen Keim- 

und kleinen, sohrltg aufwartsge- .jj jj ■ ' 

ricliteten, axillaren Dornen, mit ^ c y ./s / if 

^abweohselnden, unpaarig gefieder- Flg . 83 . sisyndite spartea E. Mey. A BUlhender Zweig ; 
ten Blattern, mit eifdrmigen Oder b AndrOzeum; c Frucht; B dleseihe im Langsschnitt. 
Englich elfOrmigen, ganziandigen 1 ) (Nach Engler.) 

Biattchen. Am Grande der Dornen 

beiderseits polsterfdrmige Kurztriebe mit halbfleischigen, gelblich-hlzigen Emospen- 
schuppen Oder Langtriebe. Die Bliite befindet sich zuerst im m£nnlichen Stadium, nach 
Ahfallen der kapuzenfdrmigen Hiille im weiblichen, 

1 Art, N, sericeocarpa Schinz, sehr h&ufig im Dtinensand des Fisehflusses bei Seeheim, zu- 
sammen mit Sisyndite trad Zygophyllum microcarpum (Fig. 82). 

20. Sisyndite E. Meyer ex Sonder in Harvey et Sonder, FI. cap. I. (i860) 354. **— 
Sep. 5, grofi, dachziegelig. Pet. 5, verkehrt-eifOrmig, wenig danger als der Kelch. Diskus 
51appig mit 5 vor den Kelchbl&ttern stehenden 3spaltigen Schiippchen. Stam. 10, zwischen 
den Lappen und den schtippchenfdrmigen Emergenzen des Diskus stehend, mit pfriemen- 

A) In Pfianzenwelt Afrikas HI. 1. S. 740 Zeile 4 steht irrtiimlich »gezHhnten« Blattchen. 
Femer muB es daselbst Zeile 6 von oben heifien: his 4 / s cm langen Blnmenbl^ttern. 
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fbrmigen StaubfMen und lineallanglichen Antheren, die episepalen mit langen breiten 
Anhangseln. Ovar sitzend, dicbt und lang behaart, eiformig, 5kantig, bfacherig, mit je 
1 liangenden Samenanlage in jedem Facb; Griffel lang, mit keulenformiger, Sfurchiger 
Narbe. Frucht weichhaarig, mit 5 an der Bauchnaht aufspringenden eifdrmigen, quer 
gefurchten Teilfriiehten. Samen hangend, zusammengedrtickt, mit diinner Schale; Keimling 
mit dicken Keimblattern und kurzem Stamm chen. — Besenginsterartiger, kahler Strauch, 
mit gabelig verzweigten Asten, mit langen Internodien. Blatter gegenstandig, mit kleinen 
baubenforniigen Nebenblattern, am Grunde der langen, stielrunden, zugespitzten Blatt- 
stiele, welche am Ende mit 1—3 Paaren kleiner Blattehen versehen oder ganz nackt sind. 
Bliiten einzeln oder zu 3, endstandig, groB. 

1 Art, S. spar tea E. Mey. (Fig. 83), zwischen Natvoet und dem Gariep, von 300— 500 m, und 
in GroB-Namaland, iiberaus charakteristisch fur das sandige Bett des Fischflusses bei Seeheim, 
auch am FuB der felsigen Hiinge daselbst und auf der Strecke von Seeheim gegen Keetmanshop, 
stellenweise die sandige Wtistensteppe beherrschend, aueb dariiber binaus um die kleinen Karas- 
berge und siidwiirts bis Warmbad und weiter westlieh am Oranjerivier, auch auf Quarzit und 
Schiefer zwischen Seeheim und Kuibis. 

Subtrib. Y. 2 b. Zygophylloideae-Tribuleae-Tribulinae. 

Tribulinae Engl. (vgl. S. 152). 

5 oder 10—12 Teilfriichte, 1— mehrsamig, geschlossen. 

21. KeHeronia Sehinz in Bull. Herb. Boissier III. (1895) 400 pi. 9. — Bliiten 5teilig. 
Sep. lanzettlich, zugespitzt, am Grunde ausgesackt. Pet. groB, verkehrt-eiformig, fast 
doppelt so lang wie die Sep. Diskus gelappt, mit 5 birnfbrmigen, iiber steeknadelkopf- 
grofien, in die Aussackungen der Sep. hineinragenden Xektarien. Stam. 10, mit faden- 
fdrmigen, nacb unten verbreiterten Staubfaden und langlichen, am Riicken befestigten, 
schaukelnden Antberen. Pollen mit netziger Exine. Ovar 51appig, langlich, in jedem 
Facb mit 2 hangenden Samenanlagen, lang seidig bebaart, in einen doppelt so langen 
Griffel iibergehend; Ende des Griff els kopfformig, mit 5 Narbenstreifen, Frucht anfangs 
lang behaart, kah.1 werdend; Kokken leicht zusammengedriickt, am Riicken gekielt. — 
Straucb mit gerillten Zweigen, abwechselnden, paarig-gefiederten Biattern mit ungleich- 
haiftig-ovalen Blattehen und lanzettlich-pfriemlichen, fi'lzig behaarten Nebenbiattern. 
Bliiten endstiindig, groB, hellgelb. 

9 Arten. K, splendens Schinz, im Somalland, auf dem Plateau hinter Abdallah, bei Malkao am 
Ganane und bei Nogal. — Die Beschreibung bezieht sich auf eben genannte Art. — C hiov e n d a 
(FI. somala [1929] 117) beschreibt einige neue Arten des Somallandes, betrachtet aber dann die 
Gattung als Sektion von Tribulus und unterseheidet sie von der Sektion Eutribulus (Griffel sehr 
kurz) durch den sehr langen Griffel. Er gibt einen Schliissel fiir die von ihm unterschiedenen 9 
Arten. — Die Frucht von K, macropoda Chiov, ist eine kugelige Kapsel. Die Karpelle sind bei 
manchen Arten auf dem Riicken gehdrnt, z. B. bei K. eriostemon Chiov. (groBer Baum) und K. 
qwdricornuia Chiov. Hierhin gehOri Tribulus Revoilii Franch. — K. macropoda Chiov. ist ein 
Kraut mit langen niederliegenden Stengeln. 

22. Tribulus [Tourn. ex L. Syst. ed. 1. (1735)1 L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 386 (Bur- 
zeldorn, Erd sta ck el nuB). — Sep. 5, bleibend. Pet. 5, abfallend. Diskus dtinn, 
lOlappig. Stam. 10, die vor den Pet. stehenden etwas lffnger, mit fadenfdrmigen Staub- 
faden und langlichen, seitlieb sicb Offnenden Antheren, bisweilen die 5 episepalen steril. 
Ovar sitzend, von aufreehten Haaren bedeckt, Slappig, Sfacherig, die einzelnen FUcher 
mit 8—5 schiefhangenden, umgewendeten Samenanlagen, zwischen denen’ sicb spater 
Querscheidewdnde bilden; Griffel sehr kurz, mit groBem, abgestutzt pyramidenformigem, 
5kantigem, durch die zusammenschlieBenden Narbeniappen gebildetem, an den Kanten 
papillOsem Narbenkopf. Frucht meist 5kantig, in 5 Teilfriichte zerfallend, ohne zentrales 
Saulehen; Teilfrucht borstig und warzig, haufig mit stacheligen Fortsatzen oder mit 2 
ffUgelartigen, ganzrandigen oder gezabnten Auswiiehsen, mit 2—5 lsamigen ilbereinam 
derliegenden Facliern. Samen eifdrmig, mit diinner Schale. Keimling gerade, mit ei- 
fOrmigen Keimblattern und kegelfOrmigem, nach oben gerichtetem Stammchen. — Xero- 
phile, meist einjlhrige, seltener mebrjabrige Krauter warmerer Gebiete, mit ” oft nieder- 
liegenden Zweigen, unteren gegenstandigen, selten abwechselnden paarig gefiederten 


mm 


b. 

F. M tiller, FI 
-903. — Asche 
tron. Afr. I. (186 


m 


M 

j&g-wr.:-' 


Fig. 84. A— D Kallstroemia maxima (L.) Terr. et Gray. — E—L Tribulus terrester L. E Em junges Pi still mit 
den Ansatzstellen der Stam. und deren AnMngseln; F Pistill im L&ngsschnitt ; G dasselbe im alter en 
Zustand nach Entwieklung der Querwande im Fach; Jff Frucht; J eine Teilfrucht; K eine solche, 
von der §eite; L eine solche im L&ngsschnitt. ~ M—O Teilfruclit von T. alatusDe 1. — P— P Teilfrucht 
von T, Pechuelii 0. Ktze. — S Teilfrucht von T. securidocaiynw Engl. a, b forma vulgaris, c var. sub- 
tfuncatus Engl. — T T. plerocarjpus Ehrenb. — U T. pterojphorus Presl. —• V T. cristatus Presl. — 
W T* mollis Bhrenb. — X T. murex Schlecht. — F T, Zeyheri Sond. a Teilfrucht von bin ten, b von 
vorn, c von der Seite. (Nach Engler.) 

lung der Zygophyll., in Abhandl. d. Preufi, Akad. d.. Wiss. 1896 S, 21— 23; in Engl. u. Drude, 
Veg„ d, Erde IX, Pflanzenwelfc Afrikas III. 1 (1915) 736—738, Fig. 343. — A. M. Vail and P. A. 
Rydberg in North Am. Flora XXV. 2 (1910) 109, 110. — W. V. Fitzgerald id Jo urn. 
Roy. Soc. Austral. III. (1918) 157, 158. — M. Denis in Rev. Gen. Bot. XXXI. (1919) 40. — - 
Sp. Moore, On two spec, of Tribulus described by R. Brown, in Journ. Linn. Soc. XLV. (1920) 
159. - Domin in Bibl. Bot. Heft 89 III (1926) 833 (2 neue Arten von Queensland). 

xQifioloq s=s FuOangel (wegen der Frucht). — Tribulus bei Vergilius u. a. bedeutet 
wohl unsere Gattung (Graebner, Synops. VII. [1914] 229). — Tribulus aquaticus = Trapa. 
— Leitart Tribulus terrester L, (Hitchcock and Green in Prop. Brit. Bot. [1929] 153). 
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Etwa 20 Arten, die zum Teil schwer gegeneinander abzugrenzen sind, vorzugsweise nach 
der Grdfle der Bliiten und nach den Friichten zu unterscheiden. — A. Teilfriichte ohne Stacheln 
und ohne Fliigel: T. Pechuelli 0. Ktze. im Hereroland. — B. Teilfriichte mit 4 Oder 2 grofleren 
Stacheln nnd kleineren Hockern: T. terrester L. auf sandigem und troekenem Boden im Mittel- 
meergebiet, von dem danubisehen nnd sudrussischen Steppengebiet bis nach Tibet, auch im 
tropischen Afrika und Stidafrika, woselbst der sehr nahestehende T. Zeykeri Sond. hinzukommt, 
auch liier und da im warmeren Asien, sowie im warmeren Nord- und Siidamerika, wahrschein- 
lich vielfach verschleppt. — T. bimucronatus Viv,, von T. terrester durch meist 5paarige Blatter, 
groflere Pet., kopffOrmige Narbe und am Riieken abgerundete Karpelle verschieden, von der 
arabischen Wtiste bis Nubien und im tropischen Arabien. — T. lanuginosus L., mit grofteren BlUten, 
dieht wolligen Blltttern und Sdornigen Friichten, in Beludschistan und Yorderindien, wohl nur 
Vaxietat der vorigen Art. — T. cistoides L. mit fast noch einmal so grofien Bliiten als T. terrester 
und mit 8— 9paarigen Blattern, an den Kiisten der Tropenl&nder der alten und neuen Welt. — 
T. macrocarpus F. Mull., dem T. terrester sehr ahnlich, kleinbliitig, aber ausgezeiehnet durch dicke 
eifbrmige Teilfriichte, auf salzigem Lehmboden in West-Australien. — C. T. hystrix R. Br. aus- 
gezeiehnet durch stark wollige Teilfruchte, welche mit zahlreichen kurzen Stacheln besetzt sind, 
in NW.-Australien. — D. Teilfrucht jederseits mit 1—2 dreieckigen flachen Stacheln oder der 
ganzen Liinge nach gefliigelt: T. alatus Bel., Teilfrucht jederseits mit 1—2 flachen Stacheln, von 
Agypten durch Arabien bis Nordindien. — T. macropterus Boiss,, Teilfrucht mit 2 breiten und ge- 
zahnten Langsfliigeln, in Agypien und Persien. — T. pterocarpus Ehrenb., Teilfrucht mit 2 leicht 
gekerbten Lflngsfliigeln, in Ober-Agypten und Nubien. — T . pterophorus PresI (einsehliefilich 
T. albescens Schltr.) und T. securidocarpus Engl., Teilfrucht mit Langsflligeln ohne Stacheln, in 
Grofl-Namaland. — T. bimucronatus Yiv. ist nach Blatter — T. pentandrus Forsk. 

Die Gattung ist beson&ers in den xerophytischen Formationen und auch in den unteren 
subxerophytischen ganz Afrikas verbreitet. Es empfiehlt sich daher, auf die afrikanischen Arten 
noch etwas mehr einzugehen. Mit ihrer tiefgehenden Pfahlwurzel holen diese Pflanzen aus san- 
digem oder kiesigem Boden das nach kurz dauemden Regen eingesickerte Wasser heraus, welches 
zur Entwicklung zahlreicher ausstrahlender, dem Boden angedriickter oder anliegender, bei einigen 
Arten aufsteigender Oder sogar aufrecbter Zweige ausreicht. Bei den Arten mit aufsteigenden oder 
aufrechten Zweigen tritt auch Verholzung der Grundachsen mit mehr als einjahriger Dauer ein. 
Der auch in Sii&europa verbreitete und nach alien whrmeren LSndern gelangte T. terrester L, 
(Fig. 84 £?— L) besitzt von alien Arten die kleinsten BlUten, bei denen die gelben oder weifi- 
lichen Pet. etwa 1%— 2mal so lang als die Sep. sind; die Teilfriichte tragen 2 oder auch 4 
grOflere Stacheln und dazwischen zahlreiche Hocker oder kleine Stachelehen; die Behaarung der 
Blatter ist an den Exemplar en troekener Standorte oft sehr dieht; man hat nun bei diesem poly- 
morphen Typus teils auf die GrQfle der Frtichte, teils auf das Yorhandensein von 4 Stacheln, teils 
auf die starkere Behaarung, sowohl unter den nordafrikanischen und nubischen Formen, wie auch 
unter den siidafrikanischen mehrere Arten gegriindet, die als Variet&ten beibehalten werden 
kdnnen. Anderseits hat Oliver den schon von Lin nd als Art unterschiedenen, durch Uppige- 
ren Wuchs, grOflere Blatter, Bliiten und FrUchte ausgezeichneten T. cistoides L, als Yarietat zu 
T. terrester gezogen. S c h i n z hat sich dieser Ansicht angeschlossen und auch T. Zeykeri Sond. 
als Yarietat des T. terrester angesprochen. Dariiber, daft alle diese Formen nahe verwandt sind, 
kann kein Zweifel bestehen, und ieh war eine Zeitlang geneigt, den T. cistoides dem T. terrester 
und dem ersteren den T . Zeykeri unterzuordnen, mOchte aber jetzt, nachdem ich in Ostafrika 
und Stidafrika viel Tribulus gesehen und beobachtet habe, alle drei als gleiehwertige Glieder 
eines gemeinsamen Stammes ansehen, von welchem auch T. Pechuelii 0. Ktze. und andere Arten 
sich abgezweigt haben. Diese Stammform hat auch den Gattungen Sisyndite, Neoluederifzia und 
Keller onia nahegestanden. T. terrester ist eher als eine der letzten Ausstrahlungen des tropischen 
Tribwlus- Typus und nicht als Stammform der tropischen und sub tropischen Tribulus anzusehen. 
T. cistoides L. flndet sich schon auf den Kapverden, in Senegambien und Angola, ferner im 
Somalland, auf Sansibar nnd im ostafrikanischen Kiistenland bis Mossambik, auch in den Steppen 
nordOstlich vom Kilimandscharo, ferner auf den Comoren- und Aldabra-Inseln, Madagaskar, in 
Vorderindien, an! den Philippinen, im tropischen Australien, im andinen Gebiet von Venezuela 
bis Santiago de Chile zerstreut, in Siid-FIorida nnd Georgien, sehr hSLufig in Westindien, fehlt auch 
nicht auf den Hawaii-Inseln und den Galapagos. Yon der letzten Art ist durch noch groflere 
Bliiten, schmalere Kelchblittter und kleinere Friichte verschieden T - Zeykeri Sond. (Fig. 84 Y), 
welcher auch hauflg aufsteigende Zweige entwickelt. Diese Art ist ungem ein verbreitet in 
Deutsch-Siidwestafrika, vom ndrdlichen Hereroland bis Kleinnamaland, und bedeckt, wenn ein 
wenig Regen gefallen 1st, im April oft weite Flachen, ist auch haufig entlang der Bahndamme, 
wo etwas Wasser eingesickert ist; im Ostlichen Stidafrika ist sie selten, ich sah nur Exemplare von 
Griqualand-West. Aufier den beiden auffallenden, groflbltitigen Arten schlieflen sich noch einige 
kleinblfltige sowohl in Nubien, wie in Sttdwestafrika naher an T. terrester an, T. bimucronatus Viv. 
in Nubien, T. murex Schlecht. (Fig, 84 X), T. parviflorus Schlecht. im Grofl-Namaland in 
SW.-Afrika. Weder grdflere Stacheln noch Fliigel, sondern nur kleine Hdeker besitzen der 
kleinbltltige T. mollis Ehrenb. (Fig. 84 IF), welcher von Chartum bis Dongola in Nubien ver- 
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breitet zu sein scheint, und der stattliche T. PechuelU 0. Ktze. (T. erectus Engl. + T. inermis 
Engl.), eia bis 1,5 m holier Halbstrauch mit 2,5 cm groBen, gold- oder cremegelben Blumen- 
bl&ttern, der herdenweise in den kiesigen and sandigen Rivieren der Namib von Swakopmund 
bis Mossamedes auftritt. An Stelle der koniscben Staeheln linden wir an den Teilfriichten jeder- 
seits 2 flache, dreieckige Fltigelstacheln bei T. alatus Del. (Fig. 84 M— 0), der von Xgypten durch 
Arabien bis Nordindien verbreitet 1st, dagegen fast keilfOrmige, entweder zugespitzte oder abge- 
stutzte Flugel bei T. securidocarpus Engl. (Fig, 84 S), einer kraftigen Ait mit oft 1 m langen Zwei- 
gen, in der sandigen Steppe bei Seeheim in Namaland. Andere Arten haben breite, abgerundete 
Fliigel, so der kleinfriicbtige T. pterocarpus Ehrenb. (Fig. 84 T) in Nubien, mit wellig berandeten 
Fliigeln, T. macropterus Boiss. (= T. Ehrenbergii Ascberson) mit grbBeren Friichten und gez&hn- 
ten Fliigeln, aueh in Nubien, T. pterophorus Presl (Fig. 84 U) mit fast S cm langen und 1,2 cm 
breiten, schwach gez&hnelten Fliigeln im Namaland bei Kubub und Sandverhaar, T. albescens 
Schltr. (wohl gute Variet&t der vorigen ??, mit haib bo langen Fliigeln) auch im Namaland bei 
Sandverhaar, T. cristatus Presl (Fig. 84 V) mit fast 2 cm langen und 1 cm breiten, stark generv- 
ten und mit gekriimmten Staeheln versehenen Fliigeln, auch im Namaland, bei Seeheim, bei 
Kuibis und in den Karasbergen, ferner wie die vorige am Oranje bei Yeretran, eine schbne, auf- 
fallende Art, mit fast 1 m langen, niederliegenden Stengeln. 

Verwendung. Radix Tribuli cistoides, B lir z e 1 do rnwu r z e 1 , harn- 
treibendes Mittel; D i e p e n b r o c k in Angew. Bot. X. (1928) 24. 

23. Kallstroemia Scop. Introduct. (1777) 219; E. P. 1. c. 87 (jEhrenbergia Mart. 
Not. gen. et spec. II. [1826] 72 t. 163; Eeterozygia Bunge, Verz. Suppl. FI. alt. [1836] 82; 
Tribulopis R. Br. Sturt Exped. II. [1849] App. 70; Tribulopsis F. Muell. Fragm. I. [1858] 
47). _ Wie vorige Gattung; aber die F&eher des aus 5 oder 10— 12 Karpellen gebildeten 
Ovars mit 1 (selten 2) vom Scheitel des Faches herabh&ngenden Samenanlagen, die 
Teilfru cht bei der Reife ein zentr ale s, in den bleibenden Griff el 
fiber gehende s S&ulehen zuru ckl ass end, ohne Querf acher, mit 1 
meist sehief abstehenden Samen. — Xerophile Kr£uter vom Habitus der vorigen Gat- 
tung, selten Str&ucher. 

Wichtigste spezielle Liter a tar:. Martins 1. c. — F. Mueller 1, c. ~ 
Bentham and F, Mu ell er, FI. Austral, I. (1868) 287 — 291. — A. M. Vail and P. A. Ryd- 
berg, in North Am. FI, XXY. 2. (1910) 110—114. — Rydberg in Bull. Torrey Bot. Club LI. 
(1924) 33 (X. incana Rydberg von S. Domingo). 

S e k 1. 1. Euk all sir o e mi a Engl, in E.P. 1. c. 88. — Krauter. Sep. lanzettlich, vielschma- 
ler als die Pet. — Die verbreitetste Art i&t X* maxima (L.) Torr. et Gray mit 3 — 4-, selten 2paarigen 
Bl&ttera und 10— 12f&cherigem Ovar, so wie mit kahlen querrunzeligen Teilfriichten, in Westindien 
und dem tropischen subandinen Zentral- und Shdamerika. — X. tribuloides (Mart.) Wight et Arn., 
mit S— 6paarigen BlILttern und etwas griSBeren orangefarbenen BHiten, vertritt die vorige Art in 
Brasilien und dem andinen Argentinien. — Im xerothermen Zentral-Amerika, Mexiko, Nieder- 
Kaliforaien, Arizona und West-Texas tritt die Gattung in groBem Formenreichtum auf, so daB 
Tail und Rydberg neben der verbreiteten K. maxima noch 11 Arten unterscheiden: a. Pet. 
3—10 mm lang. — act. Schnabel der Frucht kiirzer als der Ktfrper derselben. — a«I. Schnabel 
nur wenig kiirzer, als der KOrper der Frucht: K. caribaea Rydb. von den kleinen Antillen bis 
Kolumbien; X. Mrsuiisskna Yail von West-Texas bis Colorado und Kansas; X. canescens Rydb. 
im nbrdlicben Mexiko, — a«II. Schnabel viel ktirzei als der Kbrper der Frucht: X. glabrata 
Rydb. urn Acapulco; X. brachystylis Yail von Neu-Mexiko bis Nieder-Kalifomien und Oaxaca in 
Mexiko; X. californica (S. Wats.) Yail von Arizona bis Nieder-Kalifornien, Sonora und Sinaloa 
in Mexiko. — * a/?. Schnabel der Frucht linger als ihr Kbrper: X. parviflora Norton von Mississippi 
bis Arizona und Durango; X. intermedia Rydb. von Kansas und Missouri bis Nord-Mexiko und 
Texas. — b. Pet. 10 — 25 mm. — ba. Schnabel etwas konisch: X. Rosei Rydb. in Mexiko (Oaxaca, 
San Luis Potosi usw.); X. longipes Rydb. im stidlichen Mexiko, Sinaloa bis San Luis Potosi. — 
bp. Schnabel zylindrisch: X. grandiflora Torr. in Kalifornien bis Texas und Colima. 

Efcwa 5 Arten fmden sich in Nord-Austr alien; dieselben besitzen meist nur bflicherige Frucht- 
knoten, einzelne, wie X. peniandra (R. Br.) Engl., an Stelle der 5 episepalen Stam. 5 Staminodien 
oder entbehren derselben auch ganzlich. Wie bei Tribulus sind die Teilfrttchte auch hier in ver- 
schiedener Weise mit Hbckera oder Staeheln versehen, X. bicolor (F. Miill.) Engl., X. Solandri 
(R. Br.) Engl, und X. angustifolia (R. Br.) Engl, mit 2 Paar Hbckern, mit 2 konischen Staeheln, 
X, minuta (Leichhardt) Engl, in Queensland mit 2 zurlickgebogenen Staeheln, 

S e k t, II. T h am n o zy g ium Engl, in E. P, 1. c. — Str&ucher. Sep. so breit wie die 
Pet^ dieselben in der Jugend einschliefiend. — X. platyptera (Bentb.) Engl., bis 1 m hoher 
Strauch mit stark verkorkten Zweigen und dieken fleischigen Blattern, in Nordaustralien; daselbst 
auch X, hirmta (Benth.) Engl, 

Pflanzeufamilien, 2, Aufi,, Bd. 19 a, 
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Stam. 15— 10, ohne Anhangsel, 5 vor den Sep., je 2 oder 1 vor den Pet. Ovar 
8f&cherig, nicht gelappt, mit je 1 hangenden Samenanlage in der Mitte des Faches. 
Steinfrucht mit diinnem Exokarp und steinhartem, diinnem, grubigem Endokarp, 
durch Abort einfacherig nnd einsamig, zuletzt an der Spitze mit 6 kleinen Zahnen. 
Samen ohne N&hrgewebe. — Straucher mit fieiscbigen, keilformigen Blattem. 


24. Nitraria (Schober 1735) L. Syst, ed. 10. (1759) 1044. — Bliiten § oder zur Ein- 
gesehlechtlichkeit neigend. — Sep. 5, fleisehig, unterw&rts vereinigt, sich dacbziegelig 
deckend, ausdauernd. Pet. 5, konkav, an der Spitze kappenformig, klappig, mit einge- 
falteten Kdndern. Stam. nnd Gyn&zeum wie oben angegeben; Narben 3, eifdrmig, fest 
zusammenschlieBend. Samen Mngend, l&nglich eifdrmig, ohne N&hrgewebe. Keimling 
mit l&nglich-eifdrmigen Kotyledonen nnd kegelfdrmigem Stammchen. — Straucher des 
salzigen Wiistenbodens mit oft dornigen Zweigen, welehe so wie die Blatter von kleinen 
angedriickten Haaren bedeckt sind, mit fieiscbigen, schmal oder breit spatelfOrmigen, 
am Ende spitzen oder stumpfen, ganzrandigen oder kerbig-gezahnten Slattern, mit 
bleibenden oder abfallenden Nebenblattern. Bliiten gelblichgriin, gestielt, in den Acbseln 
kleiner abfallender Vorbl&tter, in lockeren, aus Scbranbeln gebildeten Bliitenstanden. 

Wichtigere neuere spezielle Literatur: Maximowicz, Enumeratio 
plantar um hucusque in Mongolia nec non adjacente parte Turkestaniae sinensis lectarum, Fasc. I. 
(1889) 122. — Komar o w, Be Nitraria genere, in ActaHorti Petropolitani XXIX. (1908) 151—176, 
tab. IV. — Ostenfeldin Danske Vid. Selsk. Biol. Medd. HI. 2 (1921) 75—77. — Popov in 
Scbedae ad fl. Asia© med. VIII.— IX. (1926) 13. 

4 Arfcen, N. Schoberi h. (Fig. 85 A—G), mit langlich spatelfdrmigen, in Biiseheln stehen- 
den Bl&ttern, mit abfallenden Nebenbiattern nnd kahlen Pet., in Salzwtisten des stidlichen RuB- 
lands, von da bis Ostsibirien nnd zur Mongolei, eowie durch Mesopotamia nnd Tibet, anch 
in Siid- nnd Ostaustralien (Neusiid wales nnd Victoria, N, BUlardieri DO.) fuf Salzboden. Maximo- 
wicz (1. c. 122) nnterscheidet Var. caspia PalL mit linger zngespitzten Friichten und Var. sibirica 
Pall, mit kleiner en eifbrmigen schwarzen Oder blaulicben wenig zugespitzten Frttcbten. Dazn 
kommt Var, BUlardieri (DC.) Komarow mit grofiem, tiefgrubigem Steinkem. Von den Cbinesen 
werden nacb Dieke und sonetiger Beschaffenbeit des Fruchtfieisches noch mebr Variet&ten unter- 
schieden. — N. sphaerocarpa Maxim., ansgezeicbnet durcb kugelige, anfgeblasene Steinfmcbt nnd 
langlich kegelfflrmigen, mehrfacb dur chib cher ten Steinkem, in der mongolischen Wiiste stidlich 
von Hami nnd in der stidlichen Gobi. — N. reiusa (Forsk.) Aschers. (Fig. 85 B — P; Peganum retu- 
sim Forsk., ft. tridentata Desk, damuch der Araber), mit von Wacbs tiberzogenen, breit spatel- 
fdrmigen, stumpfen oder am Ende 3— 5zhhnigen Blattem, mit spitzen, auch haufig abfallenden 
Nebenbiattern nnd lang gestielten Bliiten, oben kurz seidenhaarig; in den Salzwtisten Palastinas, 
Arabiens nnd Nordafrikas bis nacb Senegambien, bis 2 m bob© dicbte Biiscbe bildend. Die in 
Turkestan nnd Afghanistan vorkommende, von Ait o his on zu N. Schoberi gestellte Pfianze 
wurde von Komarow als neue Art, N. RoborowsMi Korn., erkannt, welehe durch grdBere spatel- 
fbrmiga Blatter, lange Cymen und eifbrmigen, kleingmbigen Steinkem ansgezeichnet ist. 


N n t z e n. Die Blatter nnd jungen Zweige dienen zur Darstellung von Soda, welehe in 
denselben ± reichlich enthalten ist. Die salzig-siiBlichen, bisweilen auch angenehm stifi schmecken- 
den Friichte von N. Schoberi werden von Menschen und Tieren der zentralasiatischen Steppen 
genossen. Die Frtichte von N. retusa wirken berauschend nnd werden von den Arabern genossen. 
N. Schoberi wird aucb Salpeterstrauch genannt. 

TJnterfam. VII. Balanitoldeae. 

BalaniMdeae Engl, in E. F. 1. c. (1896) 386. — Agialidaceae Van Tieghem in Ann. sc. 
" V 'v ■. nat Bot 9. s&r. TV. (1906) 223—260 (vgl. S. 152). 

Trib. m 1. Balan itoi deae-Balaniteae. , 

Balanlteae Engl. 

Stam. 10, obne Anhangseh Ovar bfacherig, nur undeutlich gelappt, mit je 1 nahe 
unter dem Scbeitel des Facbes hangenden Samenanlage. Steinfrucbt mit niebt sehr m&ch~ 
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tiffem Sarkokaip, aber sehr diekem Endokarp, durcb Abort lfacherig und lrnunig. Samen 
ohne Nahrgewebe. — Baume oder Str&ucher mit lpaarigen Fiederblkttern. 

Balanites Delile, FI. d’Egypte (1813) 221, t. 28 f. 1. (Agialid Adana. Fam II. 
[1763] 608; Agihcdid [Alp. ex] Juss. in Diet. sc. nat. I. [1804] 297; Agialida 0. Ktze. Rev. 
gen I. [1891] 103). — Sep. 5, konkav, anfangs mit den Randern sich schwach dachig 



Fig. 85. A—G Nitraria Schoberi h. A Zweig mit Bltiten in nat. Gr.; B Bltite von oben, 4mal vergr. ; 
0 dieselbe von nnten ; JD Gynazeum, 8mal vergr.; E Spitze des Griffels mit den Karlen; F Frneht, 6mal 
vergr.; 0 dieselbe im Langsscbnitt. — 3-~F N. retma (Forsk.) Ascbers. 3 Zweig mit Bid ten und 
Frtlchten; J Knospe, 3mal vergr. ; K Bltite von der Seite; L dieselbe von nnten, beide 3mal vergr. ; 
M Stam. von vorn und binten; ?JV GynEzenm, 6mal vergr. ; 0 Querschnitt durcb dasselbe; P balbreife 
Frucht im Langsscbnitt, 6mal vergr. (Ans E. B. i. Aufl.) 

deckend, Pet. 5, lEnglich, kahl oder sehr kurzhaarig. Stam. 10, am G rund e des 
h oh en und unten lOfurchigen Diskus eingeftigt, mit pfriemenfdrmigen Staub- 
fEden und lEnglich pfeilfOrmigen, halb nach innen sich offnenden Antberen. Pistill aus 
& Karpellen gebildet, mit lEnglichem, in den Diskus eingesenktem, langhaarigem Ovar, 
mit ebenso langem, zylindrischem Griffel und wenig bervortretender Narbe; Facher des 
Ovars mit je 1 unter dem Scbeitel des Facbes hEngenden, lineal-lEnglichen Samenanlage. 

12 * 
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Steinfrucht gelblich, mit Mschigem und olhaltigem, nicht sehr dickem Sarkokarp, mit 
sehr dickem, schwach Skantigem, knoehenbartem, lf£cherigem und lsamigem Steinkern. 
Samen h&ngend, l&nglich-eiformig, mit faseiiger Schale, okne N&hrgewebe 3 . Embryo l&ng- 
lich-eifOrmig, mit sekr kurzem, nach oben gekekrtem Stammchen und dicken, kinglichen, 
plankonvexen Keimblattern. — Dornige B&ume Oder Straucker mit abweekselnden, 
lpaarigen, graugriinen, lederartigen Bittern, mit ganzrandigen, langlieken bis breit ei- 
fbrmigen Blattcken. Bliiten gelbliek-grtin, wohlriechend, gestielt, in einfaehen oder aus 
verkiirzten Trugdbldehen zusammengesetzten Trauben oder Busckeln. 

Wichtigste sp e z ie lie Lit eratur : Prosper Alpinus, Be pi, Aegypt. liber 
(1592) 38 1. 39 ( Agihalid)> — L. Sp. pi. ed. 1. (1753) 1194 (miter Ximenia). — Adanson, Pam. pi. n. 
(1765) 508 (Agialid, s. oben). — A, Lip p i , Description des plantes observes en Egypte 1704, Mskr, 
benutzt zur Beschreibung der Bliite von Balanites von A. L. de Jussieu in Diet. so. nat. I. (1804) 
297, in Delile, PI. a 5 %ypte t.28, M ( Balanites ), vgl. Sprague in Kew Bull. 1918, 

p4S3. — Planekon,in Ann. sc. nat. 4 s6r.'II. (1854) 258 ( Balanites Roxburgh ii Planck.). — Oliver, 
FI. trop. Afr. I. (1868) 315 (B. aegyptiaca var. angolensis Welw.). - A. W.Benn e 1 1 , in Hook. f. 
FL Brit. Ind. I. (1875) 522 (B. Roxburghii). — Engier, in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 355, — Van 
Tiegh e m, Agialidaceae, InAnn. sc. nat.Bot. 9 s6r. IV. (1906) 223—260 (s. oben u. F e d d e Repert, 
VII. [1909] 115— 121). — J. H.H o llan d , The useful plants of Nigeria, in Kew Bulletin, Additional 
Series IX. (1908) 138, 139. — H. Morstatt, fiber die Mkongafriichte, im »Pftanzer« VI. (1910) 
121, 122. — T. A, Sprague, A new oil yielding tree from Portuguese East Africa, in Kew 
Bulletin of miscellaneous information 1913, Nr. 4, p. 131 — 141, 2 plates. — J. Mildbraed und 
R. Schlechter, Beitr&ge zur Kenntnis der Gattung Balanites Del., in Engler’s Bot. Jabrb. LI. 
(1913) 156 — 163, mit 1 Fig. — A. Engier, in Engl, und Drude, Veg. d. Erde IX., Pflanzenwelt 
Afrikas HE, 1 (1915) 741-745, Fig. 847, 348, 

Die Gattung ist von Senegambien durch das tropische Afrika bis Vorderindien und Birma, 
in Afrika sti&w&rts bis Angola und bis Delagoabai verbreitet. Lange Zeit kannte man nur 
Straucker und BHume aus den Baumsteppen; aber neuerdings sind auch auffallende Arten in 
Trockenwaldern entdeckt worden. Nachdem jetzt auch aus den Steppengebieten reicheres Material 
in die Museen gelangt ist, zeigt es sich, dafi man aucb unter den stepp enbewohnenden Formen 
mehr Arten unterscheiden kann. Van Tieghem stellte 3 Gattungen auf, die sich nur durcb 
Behaarung oder Kahlheit der Blumenbl&tter und Pistille unterscheiden. Sprague hat wohl rich- 
tiger 3 Artengruppen unterschieden; denn ftir Sektionen sind die Merkmale zu niederen Grades. 

§ 1. AegypUacae Sprague in Kew Bullet. (1913) 134 ( Agialida Van Tiegh., Eubalmites 
Mildbr. et Schltr.) urafafit »Arten« mit oberseits kahlen Pet, und haarigem Ovar. Es ist nun 
sehr sebwierig, nach den oft reebt mangelhaften Herbarexemplaren Arten zu definieren. GrOfie 
und Behaarung der Blatter sind in den verschiedenen Altersstadien der B&ume tmgleich, und 
die Lange und Starke der Dornen sind aucb ungleieh an unteren und oberen Zweigen; bis jetzt 
bat nocb kein Botaniker an einem Baum Oder an einigen Baumen desselben Standortes Zweige 
aus verschiedenen H5hen desselben gesammelt. Der polymorphe Typus der B. aegyptiaca (L.) Del. 
(morotodi [Foulah], A d u a [Haussa], m’aliunschu [Madi] , 1 o 1 [Senegal], sump [Sene- 
gal], zawn, heglik [Arab.], kha [Kordofanj, lalloba [Arab, ftir die Frucht], lalo 
[Kongo], m k o n g a [Deutsch-Ostafrika, Morogoro]; Fig, 86) ist jedenfalls weit verbreitet, und 
es warden wohl einzelne der neuerdings unterschiedenen Arten als Unterarten bestehen bleiben, 
andere aber nur den Rang von Formen beanspruchen kOnnen. Der Ursprung der B. aegyptiaca 
ist im tropischen Afrika 1 ) zu suehen, wo Balanites in alien Baumsteppen teils mit anderen Steppen- 
gehOlzen gemisebt vorkommt, teils auch fiir sich allein lockere Bestande bildet. Wir besitzen 
von P fund gesammelte Exemplare aus Kordofan mit dornenlosen Zweigen und andere dornige, 
aber beide mit breit eifOrmigen Blattchen, andere mit ebenfalls dornenlosen Zweigen und kleinen, 
l&nglichen Bl&ttchen; an diese schlieBen sich. dornenzweigige Exemplare mit kleinen Blattchen 
und kleinen Bliiten von Dongola an, welche Ebr e nb e r g als B. microphylla bezeichnet hatte, 
dann sehr kurz dornige aus dem Wtistensand von El Chargeh in der Libyscben Wtiste und endlieb 
die bei Jericho vorkommende kleine, dornige und kleinblattrige Variet^t B. palestinaea 
(Van Tiegh.). Bine Form mit groben, ovalen Biattern hat Ghev ali er auch auf den Inseln des 


^ fiber die Nordgrenze in dor Sahara (26°50' n. Br., 5. L.) vgl. Diels in Engler’s 
Bot. Jahrb. LTV. Beibl. Nr. 120 (1917) 95, — Ftir Arabien nennt Blatter in Ree. Bot. Survey 
Ind. VIH. (1919) 109 nocb die Arten B.arabica (van Tiegh.) Blatter und B. rotundifolia (van Tiegh.) 
Blatter. — Vom Somaliland beschrieb Chiovenda (FI. somala [1929] 119 u. 120): B. race - 
mosa Cbiov, und B. scillin Chiov. — Hutchinson and Dalziel (FI. Trop. West Afr. I. 
[1928] 484) veretnigen mit B, aegyptiaca folgende Arten: B. zizyphoides Mildbr. et Schlechter, 
Agialida senegalensis van Tiegh., A, Barter l van Tiegh,, A. tombouctensis van Tiegh, B. Tieg- 
hemii ist nach ihnen zu B. Wllsoniana pawe et Sprague zu rechnen, — B, mayumbensis Exell 
(in Joum, Bot. Suppl. I, [1927] 55) von Portug. Kongo ist mit B. Dawei Sprague verwandt. 

H. H a r m s, 
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'Toi'hnflseea gesammelt; er und Where Bammlei haben aus Senegambien breit- und schmalblattrige, 
T un tl kurzdomige Tormen. mitgebracbt, welche sie selbst duiobweg als B. aegyptiaca Ttel. 
wfichnet baben wabrend Van Tieghem einige Arten unterscheidet; sie haben alls Blatt- 
cta tfe am Grande etwas keillOrmig sind, docb iindet man dieselben Blattformen aucb bei 
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Fig, 86. Balanites aegyptiaca (L.) Delile. A Langfcrieb mit axill&ren Dornsprossen (sie steben aber auch 
h&ufig oberhalb der Blattachsel), der zweitunterste tr&gt ein Blatt und eine Bltlte; B ein reiqjilich 
bldhender Zweig mit einzelnen groBen Dornen; 0 Knospe; D Bltlte ; B Stam. ; F Diskus und Stempel; 
Q dieselben ixn L&ngsschnitt; B Ovar im Querscbnitt; J LHngsschnitt durch die Frucht und den Samen ; 
K Querscbnitt durcb dieselben; L Querscbnitt durcb einen Zweig. (Nacb Engler.) 

Exemplar en des Ostens. Ebensowenig vermag ieh die abessimschen Formen spezifitscb von B. 
aegytiaca Del. abzutrennen. Etwas besser begriindet scheinen mir einige von Mildbraed und 
Schlecht er untexscbiedene Arten. So B. Fischeri Mildbr. et Schltr. in den Stepp en Ostafrikas 
von tfeiba und Bagamoyo liber Kilossa bis Kilwa, mit langgestielten Bl&ttern und schief ellip- 
Uschen Bl&ttcben (Fig. 87 B), wobl nocb als Unterart zu B. aegyptiaca zu stellen. Dann sind 
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noch auffallender unterschieden B. zizyphoides Mildbr. et Schltr. (Fig. 83 G) in den Baumsteppen 
des mittieren Togo (hier guschiocho bei den Kratschi, kun j anap eule bei den Manga) 
und Kamerun. B. somalensis Mildbr. et Schltr. (Fig. 82 B) im Arussi-Galla-Land, B. pedicellaris 
Mildbr, et Schltr. (Fig. 87 D) von Voi im Taitabezirk, B. horrida Mildbr, et Schltr, (Fig, 87 0) 
aus der Banmsteppe von Kilossa. 

§ 2. Angolenses Sprague 1. c. 134 ( Agiella Van Tiegh.), umfaBt Arten mit kahlen Petalen 
und kahlen Pistillen, n&mlich B. angolensis Welw. in Buschsteppen bei Ambriz und Loanda 
mlt eiftfrmigen Oder verkehrt-eifdrmigen Bl&ttchen und ellipsoidischen Frtiehten mit dtinnem, 
krustigem Endokarp; ferner B. glabra Mildbr. et Schltr. (Fig. 87 A) mit verkehrt-spatelformigen, 
dicken Blattchen, deren gemeinsamer Blattstiel ganz reduziert ist, und mit langen Dornen. W e 1- 
witsch bemerkt zu seiner B, angolensis, dafi dieselbe aui n&hrstoffarmem Boden aehr dornig, 
dagegen auf humusreichem Boden schwach dornig sei, 

§ 3, Roxburghianae Sprague 1. c. (Sekt. Daweophytum Mildbr. et Schlecht. 1, c. 156) umfaSt 
Arten, deren Petalen oberseits behaart sind. Hierher gehbren die vorderindische B. Roxburghii 
Planch, und die auf Oberburma beschr&mkte B. triflora Van Tiegh., sodann 3 afrikanische Arten mit 
unecht dichotomischen Dornen, n&mlich B. Wilsoniana Dawe et Sprague, ein m&fiig hoher Baum mit 
krSftigem, hoch hxnauf gefurchtem Stamm, flacher Krone, groBen, langgestielten Bl&ttem und lang- 
gestielten, eifOrmigen, spitzen Bl&ttehem, mit g&nseeigroBen, 5furchigen Friichten, in Cfbergangs- und 
XJferwdldem, ausgesprochen hydatophil; B. Tieghemi A. Chevalier mit eifQrmigen, lang zugespitzten 
BUttchen und etwas weniger dicken Friichten als vorige, an der Elfenbeinkiiste; B. Maughamii 
Sprague (Man d u r o), ein his 16 m hoher Baum mit groJBen, langgestielten Bl&ttern und eifdrmigen 
Blattehen wie B. Wilsoniana, aber mit kaum halb so groBen Friichten, am Umbelosi oberhalb Lou- 
renzo Marques, im Madandawald und am Rovuma, also im Mossambikkiistenland. Endlich gehdrt in 
diese Gruppe noch die dornenlose B. Dawei Sprague mit langgestielten Bldttern und breit eifOr- 
migen Bldttchen und groBen, zylindrisch-keulenformigen Friichten, auch im Madandawald von 
Portugiesisch-OstaMka. 

Nutzen. Beziiglich der Verwendung von Balanites i st (nach Kew Bull. Add. Ser. IX. 
[1908] 138) folgendes zu beachten. Die Steinfrtichte aller B. (tamr el abid der Araber) ent- 
halten einen barten, fiinfkantigen Steinkern mit einem nahrgewebslosen Samen, aus dessen Keim- 
ling ein hellgelbes, angenehm nuBartig riechendes und schmeckendes, aber leichter als Sesam- 
trnd Mohnbl erstarrendes 01 (zachun der Araber) gepreBt wird, das in den oberen Nill&ndem 
als SpeiseOl und zum Einreiben des Kflrpers dient. Die Blatter der B. aegyptiaca verwendet man 
zur Wtae von Saucen, die Friichte und Wurzeln als Seife. Die Friichte (Sklavendatt el, 
agyptieche My r o balanen) werden wegen ihres bitter-stifien Sarkokarps in Afrika von 
den Eingeborenen genossen; unreif wirken Bie anthelmintisoh wie die Blatter; in Garung liberge- 
gangen geben sie einen bei den Negern beliebten Likdr. Auch das Holz wird wegen seiner Harte 
als Werkholz und zur Herstellung von Mdrsem geschatzt, in Abessinien zur Herstellung von 
Pfitigen. Die Rinde der jungen Baume liefert eine starke weiBe Faser. Die Rinde der B. Roxburghii 
wird in Vorderindien zum Betauben von Fischen verwendet; das 01 ihrer Samen wird bei Um- 
schl&gen gebraueht. Das Fruchtfleisch enthalt 7% Saponin (Wieeaer, Rohstoffe, 4. Aufl. (1928) 
1828). 

Die im Imperial Institute 1908 ausgefiihrte Analyse einer Olprobe von Balanites aus Mord- 
Migerien ergab folgendes: Spezifisches Gewicht 0,919; Saure 5,0; Verseifungswert 196,7; Jodine- 
wert 92,5; Hehnerwert 95,2; nichtverseifungsbarer Stoff 0,6%. Die Kerne der Friichte enthielten 
68,7% 01. 

Auch wurden 2 Fruchtproben (dilnne und dicke) aus Morogoro in Amani von H. Morstatt 
untersucht. Bei beiden betrug der Olgehalt 2,7% vom Fruchtgewicht, — Das 01 des Balanites 
Maughamii (manduro) hat nach Spragues Angabe folgende Merkmale: Spezifisches Ge- 
wicht 0,916; Verseifungswert 198,5; Jodinewert 100. 

Weitere Angaben in der Arbeit: P. Ammanu, Le Sump, in Bull. mens, de Tagence econ. 
Afrique occid. franp. Paris VIII. Nr. 76 (1927) 73. — W. Halden, Analyse der Fette u. Wachse 
(1929) 660. 

Die Verwendung der Friichte von B. aegyptiaca ist eehr alt; sie wurde in Igypten vox mehr 
als 4000 Jahren kultiviert. Steinkeme der Frfichte hat man in Grabern der zw elf ten Dynastie 
gefunden; sie wurden den Toten mitgegeben, nachdem oft das Sarkokarp entfernt war 
(Schweinfurth in Ber. Deutsch. Bofc, Ges. II. [1884] 362; Egyptian Gazette 1884, Jan. 31). 

Qattung von unslcherer Stellung in der Familie. 1 ) 

26. Tetraena Maxim. Enum. pi. Mongol. I. (1889) 129. — • Sep., Pet. und Stam. noch 
nieht bekannt. Kapsel sitzend, seidenhaarig, nicht aufspringend, 4~3teilig, mit faden- 

*) Pie im Index kewens, als Zygophyllacee genannte Gattung Celsa Veil. (FI. flumin. IV. [1827] 
t. 98), mit einer Art, C, frutescens in Brasiiien, acheint nicht aufgeklUrt zu sein; die Zugehbrig- 
keit zu den Zygophyllaceen ditrtfce wegen der einfachen Blotter zweifelhaft sein. H. H a r m s. 
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formigem Griffel you der Lange der einzelnen Facher, mit seitlich stark zusammenge- 
dxiiekten, sehief halbmondfdrmigen, oberwaxts geMgelten Fachern, mit diinnem, leder- 
axtigem Endokarp, in jedem Fach mit 3—5 aufrechten, an langen Nabelstxangen yon 
einer basalen Plazenta aus auf s teigenden geradlauf igen,' lMng- 
lichen Samenanlagen, von denen 1 sich zu einem l&nglich-eiformigen, mit dicker, leder- 
artiger Sckale versehenen Samen entwickelt. Nahrgewebefehlend. Embryo mit 
langlich-eifOxmigen, fleisehigen Keimblattem nnd 4mal kiirzerem Stammchen. — Strauch 
mit gekriimmten, von zweischenkeligen Haaren bekleideten Zweigen, mit kurzen Seiten- 
astchen. Blatter an der Spitze derselben mit 2 kleinen Nebenblattern und je 2 l£nglieh 
verkehrt-eiformigen Bl&ttchen, grauhaarig. Frucbtstiele einzeln, nach nnten gekxiimmt, 

X Art, T. mongoUca Maxim., in der sii&lichen Mongolei. 

Diese unvollst&ndig bekannte, abex doch wohl mit Zygophyllum verwan&te Gattung 1st 
sehr abweichend dutch die geradl&ufigen, vom Grund aus aufsteigenden Samenanlagen. 

Aus der FamSile der Zygophyllaceae auszuschlieBende Gattung. 

Dematophyllum Griseb. Bymbolae ad floram argentinam, in Goetting. Abb. XXIV. 
(1879) 74, ist nacb einem sebr unvollst£n digen Exemplar bescbrieben und gebdrt schwer- 
licb zu den Z. 
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Engl, in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1890) 93. — Cneoreae Link, Handb. II. (1831) 440 (ordo). 

Von 

A. Engler (f). 

Mit 1 Figur. 

Wichtigste Literatur: Be Candolle, Prodr. II. (1825) 88. — Endlichex, Gen. (1840) 
n. 5954. — Payer, Organogdnie de la fleur 100, t. 23. — Be. nthamet. Hooker f., Gen. PL I. 
(1862)811. — Bail Ion, in Adansonia X, (1872) 817; Histoire des plantes 1Y. (1873) 414, 503. - 
E. P. 1. Anil. HL 4 (1890) 93, 94, Haehtrag HI. (1908) 186, 187. — V an T ieghem , Snr les Cndo- 
xac6es, in Bull. Mas. d’hist. nat. 1898, p. 241—244; in Ann. sc. nat. 8 s6r. IX. (1899) 363—869. 
— I. Urban, Uber zwei Euphorbiaceen-Gattungen, Cubincola Urb., in Ber. d. Deutsch. Bot. Ges. 
XXXYI. (1918) 501—503, tab. XVI. — Chodai, Sur un nouveau Cneorum, le Cneorum trimerum 
(Urb.) Cbodat, in Bull. Soc. bot. Geneve 2, s6r. XII. (1920) 23. — L Urban in Arkiv I. Bot. 
XXIII. A Hr. 5 (1930) 74. 

lerkmale. Bliiten §, meist Steilig, selten 4teilig, mit ringlbrmiger, nektaxaus- 
scbeidendex Bliitenacbse. Pet. und Stain. klein, am Grunde zusammenh&ngend, bleibend. 
Pet. lanzettlieb, viel linger als die Sep., dacbig, abfallig. Stam. in Griibcben der Bliiten- 
acbse eingesenkt, 4 o der 3, mit den Pet. abwecbselnd, mit pfriemenformigen Staubfaden 
und l&ngliehen, seitw&xts sicb dffnenden Anthexen. OvaT tief 3 — 41appig, 3 — 4f£cheTig, 
in jedem Each mit 2 scbiel tibereinandexstebenden, Mngenden, gekriimmten Samenan- 
lagen mit nach oben gewendeter Mikropyle; Gxiffel gerade, lang, mit flaohen, l&nglich- 
eifOrmigen Naxben. Frucbt steinfrucht ax tig, mit 4 Oder 3 von einem 
Mittels£uleben sicb losldsenden, steinf ru cbtaxtigen Teil- 
irUcbten, j e de mit ziemli cb dickem Mesokaxp, bartem, oftdurcb 
eine scbiefe Scbeidewand in 2kleine, lsamige F&cber geteiltem 
Steinkexn. Samen scbief absteigend, mit fieiscbigem N&hrgewebe. Heim- 
ling bufeisenfOrmig gekrummt, mit nacb oben gericbtetem Stammchen und balbstielrunden 
Keimbl&ttern. — Kable Oder mit zweischenkeligen Haaren besetzte Strbucber, mit Ol- 
zellen in Rinde und Bl&ttern, mit abwecbselnden, lederaxtigen, l&ngliehen, 
ganzrandigen Bl&ttern obne Nebenbl&tter und mit einzeln Oder zu wenigen in Trugdolden 
stehenden Bltiten, deren Stiel bei C, pulverulentum dem Blattstiel des Tragblattes ± an- 
gewacbsen ist. 

Vegetationsorgane and anatomisches Verhalten. Die Stammcben tragen zablreicbe auf- 
xeohte Zweige, welcbe bei C . tHcoccum scbwacb zickzackfdrmig, bei C. pulverulentum 
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Yeni gerade sind. Die Zweige und Blatter sind bei ersterer fast ganz kahl, nur mit 
wenigen schmalen, dickwandigen, gekrtimmten Haaren und mit geraden mehrzelligen 
dtinnwandigen, von Sekret erfiiliten, bei der anderen wie die ganze Pflanze mit Izelligen, 
horizontal zweischenkeligen Haaren, die aus der Form eines T in die eines Y tibergehen, 
besetzt. Der Holzkorper ist von Ireihigen Markstrahlen durehsetzt und besteht aus wenigen 
dicht getiipfelten GefaBen mit einfach perf orierten Querwanden und zahlreichen, sehr 
dickwandigen Libriformzellen. In der inner en Binde ist bei C. pulverulentum ein nur 
wenig unterbrochener Mantel von Skier enchymzellen vorhanden, zu dessen beiden Seiten 
zahlreiche Reihen von Kristallschl&uehen mit groBen Einzelkristallen auftreten; bei C. 
tricoccum dagegen ist die Binde von einzelnen Oder aueh gruppenweise beisammen- 


Fig. 88. A—H. Cneorum tricoccum L. A Zweig mit Bltiten und Frtichten ; B Diagramm ; 0 Bltite ; D Dis- 
kua mit Stam. und Gyn&zeum ; E Frucht; F Litngsschnitt (lurch eine Teilfrucht ; G ein Same ; B L&ngs- 
aehnitt durch einen solehen, — J On, pulverulentum Vent. Blatt mit angewachsenem Bltltenstand. 

(Aus E. P. 1. AufL) 


stehenden Bastfasem durehsetzt. Sebr charakteristisch sind die im Rindenparenchym 
des Stengels und im S chwammpar enchym der Blotter befindlichen zablreicben groBen 
■ Sekretze.il en, welche mit halb fUissigem, geiblichem, in Weingeist grbBtenteils Ids- 
lichem Inhalt erftillt sind. Diese Zellen stoBen niemals unmittelbar an die Epidermis an. 


Blfitenverhaltnlsse nnd Frncht Die tetracyklischen Bltiten der C. richten, wenn 
sie, wie bei C. tricoccum, Bzahlig sind, ihr unpaares Sep. gegen das Tragblatt bin; 
in den 4gliedrigen Bltiten von C. pulverulentum ist ebenfalls ein Sep. naeh vorn ge- 
riehtet Die Richer des Fruchtknotens werden zwisehen den Samenanlagen durch eine 
nachtr&glich, schrhg vom Bticken der Fruchtbiatter her aufsteigende, oft unvollstandige 
Gewebsplatte geteilt. Wlhrend bei C. tricoccum und C, trimerum die Bltiten einzeln oder 
seltener in 3bltitigen Trugddldchen in den Blattacbseln stehen, sind bei C. pulverulen- 
tum bis zu 7 in einer gedrftngten Cyma vereinigt. 

Van Tie ghem (1899) beschreibt ftir C. tricoccum eine eigenttimliche Sekxetion 
an den W&nden der Frucbtknotenfacher. Diese sind in ihreT Mittelflacbe (zwisehen 
AuBenwand und Zentrum des Fruchtknotens) hohl und in 2 getrennte Fiachen gespalten 
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an einer breiten Stelle von ovaler Form, so daB auf einem Querschnitt das Ovar zuerst 6- 
facherig erscheint, mit 3 grflBeren fertilen und 3 kleineren sterilen Fachern. Dieser 
Raum ist mit einer Epidermis bekleidet (oder vielmehr mit den beiden Epidermen der 
Seitenflachen der benachbarten Karpelle, die bier nicbt zusammengewachsen Bind), deren 
Zellen zunflchst alle gleicbarfcig sind; spater wblben sich einzelne papillenartig vor und 
bilden dann einzellige keulenfbrmige Haare. Diese interkarpellUren Zwischenr flume be- 
beginnen am Grunde des Ovars und erstrecken sich bis in den Griffel hinein, wo sie 
in die AuBenfurchen nacb auBen miinden. Die erwabnten Epidermiszellen scbeiden 
einen sufien Saft aus, der sicb in der Hbhlung anbauft und dann am Griffel austritt Ihn- 
liebe Septaldriisen sind bisber nur bei Monocotyledonen beobacbtet worden; die der C. 
zeigen die Besonderbeiten, daB Haare entwiekelt werden, und daB die Hoblungen in den 
Griffel ausmtinden. Bei C. pidvendentum sind die 4 Karpelle durcb breite und tiefe 
Furchen getrennt und bangen nur durcb den Innenrand der Seitenflachen zusammen. 
Daber kbnnen die Septaldriisen nicbt auftreten; in den Furcben bildet vielmebr wie auch 
iiberall auf der Aufienseite die Epidermis T-fdrmige Haare aus und scbeidet keinen Nektar 
aus. Die Sekxetion beschrankt sicb also auf den ringf ormigen Diskus zwiscben Blumen- 
krone und Stam. Dieser Untersehied zusammengenommen mit den bekannten Differenzen 
zwiscben beiden Arten veranlaBt den Autor, auf G. pulverulentum eine eigene Gattung 
zu grtinden; er wahlt fiir diese Gattung den Namen Chamaelea 1 ), mit welcbem Tourne- 
f.ort (Instit. p. 651 t. 421) die von Linn 6 als Cneorum tricoccum, von den Franzosen 
als C a m 61 £ e benannte Gattung bezeicbnet hatte. Es scheint mir nicht angangig, nun- 
mehr diesen Namen auf eine weder Tournefort nocb Linn 6 bekannte Pflanze an- 
zuwenden. Auch geniigt es, wenn beide Arten als Untergattungen bebandelt werden. 

Die Familie zeigt den Normaltypus der angiospermen Haploidgeneration. Die Pol- 
lenkbrner sind dreikernig. Schiirhoff in Jahrb. wiss. Bot. LXIII. (1924) 728, Zytol. 
(1926) 585. 

GeograpMscie Verbreitimg, Zwei Arten der G. bewohnen Felsen im littoralen west- 
lichen Mittelmeergebiet bis nacb Italien und auf den Kanaren; die dritte Art ist von 
Kuba bekannt. 

VerwandtscbaftsverhSltnisse. Die C. haben im Bau des Gyn&zeums einiges mit den 
Zygophyllaceae gemein, unter denen Tribulus eine flhnliche sekundbre Fflcherung des 
Ovars aufweist; sie sind aber durcb den einen Staminalkreis, durcb das Feblen von 
Anhflngseln an den Stam., durcb das Feblen von Nebenblflttern und durcb die 01- 
zellen gut cbarakterisiert und genetiscb mit keiner an&eren Familie der Geramales enger 
verbunden. 

Nntaen gew&hren die G. nicbt. G. tricoccum (Zwer gdlbaum, Bltiten gelb) 
wird wegen seines eleganten Aussebens im Mittelmeergebiet oft kultiviert. 

Einteilnng der Familie. 

Die Familie entb&lt nur eine Gattung mit 3 Arten. 

Cneorum [L. Syst. ed. I. (1735)] L, Spec. pL ed. 1 (1753) 34 {Chamaelea [Tournef. 
Instit. 651 t. 241] Adans. Fam. II. [1763] 345; Moeneb, Metb. [1794] 74). — Charakter 
der Familie. 

Untergafct. 1. Sue neorum Engl. Str&ucher ohne zweischenkelige Haare. Blatter 
nur auf der Unterseite mit SpaltOffnungen. Bltiten Sfceilig, einzeln axillflr oder 3bltttige Trug- 
dolden. Ovar mit Septaldriisen. * — 2 Arten; davon C. tricoccum L. (C a m 6 1 6 e) im westlichen 
Mittelmeergebiet, in Sttdspanien, auf den Balearen, in Stidfrankreicb, auf dem Monte Argentario in 
Italien (Fig. 88 A — H); C. trimerum (Urban) Chodat {Cublncola trimera Urb.), Baumstraucb im flst- 
lieben Kuba (Wright n. 1861); auf der Sierra Maestra zwischen Rio Yuca und Rio Pabnamocha 
um 1300 m, eparsam in wenigen kleinen Bflumchen (E k m a n n. 14 433). 


*) xvi&Qog (oder nvicogov) soil bei Tbeopbrastos u. a. der Name einer Pflanze mit 
Blattem wie denen des Olbaumes gewesen sein (Graebner, Synops. VH, [1914] 284); cneoron 
bei PI in ins soil Daphne gnidium eein. Liim6 tibertrug den Namen auf die vor ihm (z, B. bei 
Olusius, Hist. pi. L [1801] 87; Baubin, Pinax [1671] 462) als Chamelaea tricoccos be- 
zeiohnete Pflanze (quasi humilis olea), unser Cneorumi S%ap,6Xou(x bei Dio. so o' rides wird aber 
auf Daphne oleoides Sohreb. gedeutet (Sprengel, Diosc. Comm. n. [1830] 640). Cneorum der 
fllteren Botanikex vor Linn6 ist Daphne cneorum L. H. Harms. 
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Unfcergatt. 2. Veoc/iamaaZea Engl, (C/iamaeZeu Van Tieghem in Ann. sc. nat. 
L c. 368). Dicht grau behaarter Strauch mit rutenfOrmigen Zweigen, schmalen, linealisch-keil- 
ftirmigen isolateralen Slattern, Haare einzellig, zweischenkelig. Bliiten 4teilig, in 3— 7bliitigen, 
trugdoldigen Km&ueln, deren Sfciel der ganzen LS-nge nach mit dem Blattstiel verwachsen ist. 
Fruchtknoten ohne Septaldrtisen. 

Einzige Art, C. pulverulentum Yent., auf den Kanaren (Fig. 88 J), gesellig. 
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Wichtigste Literatur. A. Zur Systematik: P. d e Candolle, Mdmoire snr la tribu 
des CuspariOes, in M6m. Mus. d’hist. nat. Paris IX (1822) 139—154. — Nees et Martiu s , Fraxi- 
nellae, plantarum !am. naturalis etc., in Nov, Act. Acad. Nat. Cur. XI. (1823) 149. — A. de Jus - 
sieu, Monographic du genre Phebalium, in Mem. Soc. d’hist. nat. de Paris II. (1825) 125—137; 
M&noires sur les Rutacees ou considerations snr ce groupe de plantes, suivies de 1’exposition des 
genres qui les component, in M6m. Mus. d’hist. nat. Paris XII. (1825) 384—542, mit 16 Taf. — B art-: 
lingetWendland, Diosmeae descriptae et illustratae. Gottingen 1824. — Oliver, The natural 
order Aurantiaeeae, in Journ. Linn. Soc. V. Suppl. (1861). — A. Engler, Rutaceae in Mar- 
tha, Bora brasiiiensis XII. 2 (1874) 77—196, Taf. 14—39; Studien liber die Yerwandt- 
schaftsverh&ltnisse der Rutaceae, SimaTubaceae und Burseraceae nebst Beitr&gen zur Anatomie 
und Systematik dieser Familien, in Abhandl. naturf. Ges. Halle XIII. 2 (1877) 145. — De Can- 
dolle, Prodr. I. (1824) 535, 409, II. (1825) 81-82. — Endlich er , Genera (1840) 1145, 1149, 
1159. — Bentham et Hooker i Gen. I. (1862) 278. — B a ill on, Observations snr les 
Rutacees, in Adansonia X. (1873) 299—333; Histoire des plantes IY. (1873) 373 — 402, 435 — 489. — 
Bentham, Flora austral. I. (1863) 301—372. — F. v. Miiller, II. Census of austral-, plants (1889) 
17. — Harvey et Bonder, Flora capensis I. (1869) 369—447. — Hooker t FI. Brit. Ind. I. 
(1875) 484. — G. K i n g , Materials for a Flora of the Malayan Peninsula, in Journ. As. 
Soc. of Bengal LXII. 2. nr. 4. 1893 (1894) 205—226. — Ko orders en Vale ton, Bij- 
dragen Nr. 4 tot de Kennis der Boomsoorten van Java, in Mededeelingen nit’s Lands Plantentuin 
XVH. (1896) 198—257. — B. Boudouresques, Du Choisya ternata. Contribution a l’Otude des 
Zanthoxyl^es. ThCse. 65 pp. Montpellier 1895. — A. E n g 1 e r , Rutaceae, in E. P. 1. Aufl. Ill, 4 
(1896) 95— 202; tJber die geographische Yerbreitung der R. im Verh&ltnis zu ihrer systematischen 
Gliederung, in Abh. d. preufi, Akad. d. Wiss., phys.-maih. Klasse, 1896, mit 3 Tafeln; Rutaceae 
novae, imprimis americanae, in Engl. Bot. Jahrb. XXI. (1896), Beibl. LIV. 20 — 80; Rutaceae 
africanae I., in Engl. Bot. Jahrb. XXHI, (1897) 146—154; II. ebenda XXXII. (1902) 119—121; 
HL ebenda XXXYI. (1905) 241—246; IV. ebenda XLYI. (1911) 405— 411; V. ebenda LIV. (1917) 
297—308. — I. Urban, Additamenta ad cognitionem florae India© occidentalis, Rutaceae, in 
Engl. Bot, Jahrb. XXL (1896) 551-614; Plantae haitienses, in Arkiv f. Bot. XYH. Nr. 7. (1921) 34; 
ebenda XX. Nr. 5 (1926) 15, XX. Nr. 15 (1926) 36, XXII. Nr, 8. (1928) 53; Symbol, antill. IX. (1924) 
178; in Fedde Report. XX. (1924) 303. — F, M. Bailey, Queensland Flora I. Brisbane 1899, p. 
181—216. — A. Duval, Recherches sur les Jaborandis et leurs succOdancs, in Travaux du Labo- 
ratoire de mat. mMic. Paris IH. (1905) 1—130. — M. Glaziou, Liste des pi. du Brasil central 
en 1861 — 1895, in Bull. Soc. bot. de France LH. (1905), Memoir© 3, p. 81—86. — E. Mer» 
Journ. of science I. (1906) 68— 70; H. (1907) 277; V. (1910) 180—184; IX. (1914) 
-20; XVH. (1920) 265; XIX. (1921) 359; XX. (1922) 391, 392; XXI. (1922) 346; XXYI. 
1926) 26, 27; XXIX. (1926) 376, 491; XXX. (1926) 399, 400; Enumeration of Philip- 
pine Flowering Plants (Manila 1923) 826— 345. — Guillaumin, Rutacees, in L e c o mte, Flore 
g6n6rale de Flndo-Chine I. (1907 — 1913) 629 — 687. — J. Huber, Materiaes para a Flora amazonica, 
Rutaceae, in Boletim do Museu Goeldi Y. 2 (1909) 422 — 431; Novitatos Florae amazonicae, Rutaceae, 
ebenda VI. (1909) 84 — 86. — P. Wilson, Notes on Rutaceae IH. and IV., in Bull. Torr. Bot. Club 
XXXYH. (1910) 88, 437; Rutaceae in North American Flora XXY. P. 3 (1911) 173— 223. — 
Guillaumin, Rutacees, in PI. phanSrogames de la Nouvelle-CalOdonie, in Ann. du Mus. 
colonial de Marseille 2. s6r. IX. (1911) 110—113 (ohne Diagnosen). — E. Hay at a, leones plan- 
Formosanarum nec non Contribufciones ad Floram Formosanam I. Taihoku 1911, p. 116—125; 
5—13. — H. Koorders, Rutaceae, in Exkursionsflora von Java H. (1912) 416—428. 

r, Leaflets of Philippine Botany IV. (1912) 1509—1513; V. (1913) 1831—1833 

— H. Koorders-Schumacher, System. 
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den in Niederiand.-Ostind, 1888—1903 gesammelten Phanerog. und Pteridophyt. (1914) 59.— A. Re h- 
d o r and E. H. Wilson in Sargent, Plantae Wilsonianae II. (1916) 121—151. - — 0. Lanter. 
b a c h , Die Rutaceen Papuasiens, in Engler’s Bot. Jahrb. LV. (1918) 221—265; Die Rutaceen Mikro- 
nesiens, ebenda LVI. (1921) 508—514. — A. Ducke, Plantes nouvelles ou peu connues de la 
region amazonienne (lie parfcie), Rutaceae, in Arehivos do Jardim botanico do Rio de Janairo III. 
(1922) 181—188, IV. (1925) 100, V. (1930) 143. — P. O. Standley, Trees and shrubs of Mexico, in 
Contr. U. S. Nat. Herb. XXIII. 3. (1923) 524— 5S8. - J. C, Verdoorn, Revision of the African 
Toddalieae, in Kew Bull. 1926, p. 389—416. 

B. Zur Morphologie und Bltitenbiologiei A. St. Hilaire, MSmoire sur 
le gynobase und Observations sux la famille des Rutac6es, in M6m. Mus. hist. nat. X. (1823), 129 ff., 
278 ff. — A. d e Jussieu, 1. c. (1825). — Wydler, in Flora (1846) 468, (1851) 360, (1859) 
449 und (1874) 289, und in Berner Mitteilungen (1871) 59. — Payer, OrganogSnie de la fleur, 
p. 73, 97, 101, 107, 113, t. 15, 20—25. — B a ill on, De la famille des AurantiacSes, Th&se. 
Paris 1855; Sur Porganog&iie du Triphasia trifoliata, in Bull, Soc. bot. France Y. (1858) 152 u. L c. 
(1873). — K. Sprengel, Das entdeckte Geheimnis der Natur (1793) 286. — Delpino, 
Ulter. osserv. sulla dicogamia (1868) 145. — H. Miiller, Die Befruchtung der Blumen durch 
Insekten etc. (1873) 158. — A. Engler, 1. c. (1874), — Eichler, Bliitendiagramme H. (1878) 
314—326. — Urban, tfber die morphologische Bedeutung der Stacheln bei den Aurantiaceen, 
in Ber. d. deutsch. bot. Ges. I. (1883) 319; Zur Biologie und Morphologie der Rutaceen, in 
Jahrbuch des bo tan. Gartens und Mus. zu Berlin II. (1883) 366 — 404, mit Tafel. — Robertson, 
Flowers and Insects XII., Bot. Gaz. XIX. (1894) 109; XVII., Bot. Gaz. XXII. (1896) 155. — L o e w , 
EinfUhrung in die Bliitenbiologie (1895) 373. — E. Migliorato, Brevi osservazioni sulla 
natura assile delie spine delie Auranziacee, in Nuovo Giorn. Bot. It., N. Ser. III. (1896) 436—439. 
- P. Knuth, Handbuch der Bliitenbiologie II. 1 (1898) 249-258, in. 1 (1904) 489-445. - 
Worth, Oberblick liber die Gesamtfrage der Ornithophilie, in Engl. Bot. Jahrb. LIH. (1915), 
Beibl. 116. — O. Penzig, Pflanzenteratologie, 2, Aufl., II. (1921) 188—201. — W. Troll, 
Tiber Staubblatt und Griflelbewegungen und ihre teleologische Deutung, in Flora, Neue Folge XV. 
(1922) 192-208. 

O. Zur Anatomic: J. Rauter, Zur Entwicklungsgeschichte einiger Trichomgebilde, 
Wien 1871. — J. Martinet, Organes de s6cr6tion des vdgdtaux, in Ann. sc. nat. 5. s£r. 
XIV. (1872) 91—232, t. VHI-XXI. — A. Engler, Studien 1. e. — J. v. Szyszylowicz, O 
zbiornikach olek6w lotnych. Krakau 1881. — B 1 e n k , Die durchsichtigen Punkte der Blatter 
etc., in Flora LXVH. (1884) 275, — Penzig, Studi botanici sugli agrumi e sulle piante affmi, con 
Atlante. Roma 1887. — Sieck, Schizolysigene Sekretbeh&lter, in Pringsheim’s Jahrb. XXVH. 
(1895) 208—254, 4 Tat — G. Haberlandt, Tiber den Entleerungsapparat der inneren Drtisen 
einiger Rutaceen, Sitzber. d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien, CVH., Abt. 1. (1898). — H. S o 1 e - 
r e d e r , Syst. Anatomic der Dikotyledonen (1899) 198—207 (daselbst auch Angabe weiterer Lite- 
ratur); ErgSnzungsband (1908) 62—66 mit Fortsetzung der Literaturangaben; Systematic Anatomy 
of the Dicotyledons I. (1908) 174—182. — Bocquillon, l£tud. bot. et pharm. des Xanthoxyldes. 
Paris 1901. — Mitlacher, Yergl. Anat. einiger Rutaeeen-Rin&en, in Zeitsehr. allgexn. 6st. 
Apothekerver. (1901) 225 If. — Hilmar Schulze, Beitrage zur Blattanatomie der Rutaceen, in 
Beih. Bot. Centralbl, XH. (1902) 55—98, t. 1 — 2. — H. Rittervon Guttenberg, Zur Ent- 
wicklungsgeschichte der Kristallzellen im Blatte von Citrus, in Sitzungsber. Math.-naturw. Cl. 
Akad. Wiss. Wien CXI., I. (1902) 855—872, 1 T. — S. E 1 i a s , Die Entwickhmg der Sekretbehaiter 
mit besonderer Beriicksicbtigung der Sekretbildung und Ausscheidung bei einzelnen Arten der 
Umbelliferen und Rutaceen; Dies. Berlin 1929. 

lerkmale. Bliiten meist mit doppelter Bliitenbiille, 2~5gliederig, str ahlig, 
selten zygomorph, §, bisweilen durch Abort eingeschlechtlich. Sep. frei Oder 
vereint, nicht selten emeu becherfdrmigen Kelch bildend. Pet. meist daehig, seltener 
klappig, frei oder bisweilen vereint. Bliitenaehse zwischen denStam. unddem 
Ovar meist zu einem ringfbrmigenoder polsterfdrmigen oder 
be oh erf 5 r mi gen, gekerbten oder gez&hnten Diskus erweitert, 
nicht selten auch in ein ± entwiekeltes Gynophor verl£ngert 
St am. meist doppelt so viel als Pet., meist obdiplostemonisch, selten diplo- 
stemonisch, nicht selten die vor den Pet. stehenden Stam. in Staminodien umgewandelt 
oder ganz fehlend, bisweilen auch 8— 4mal so viel Stam. als Pet. Oder co (. Rhabdoden - 
droideae); Yielzahl der Stam. in einigen F&llen wohl durch Spaltung entstanden (Citrus); 
seltener nur 2—8 Stam. fruchtbar und die anderen in Staminodien umgewandelt; Staub- 
f&den nur selten am Grun&e mit schuppenfbrmigem Anh&ngsel, 
dagegen oft unten verbreitert, bisweilen vereint; Antheren l&nglieh bis rundlich, be-* 
weglieh, mit L&ngsspalten nach innen oder halb nach innen sich bffnend; das 
Konnektiv bisweilen am Scheitel mit einer Dihse oder am Grunde in Anhiingsel er- 
weitert. Karp ell e 4 — 5* seltener 3 — 1, noch seltener 6 bis mehr, oft am Grunde 
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frei einem Gynopkor auf s.itz e nd und nur durck die Griffel 
ode r ? die Narben vereint, anderseits nickt selten g& nzliek ver- 
e int und ein g efaekertes O vai (Fruchtknoten) b i 1 d e n d , selten mit mehreren, 
greibig stekenden, kaufig mit 2 nebeneinander od er lib e r e in a n de i ste- 
kenden Samenanlagen Oder mit nur 1 Samenanlage (mit ventraler 
Rapke und nack oben gekekrter Mikropyle), mitunter auch mit 2 uberemanderstekenden 
Samenanlagen (die obere haufig mit nack unten gekekrter Mikropyle), sehr selten Ovar fast 
Ifackerig mit parietalen Plazenten und oo mekrreikig stekenden Samenanlagen; Griff el 
kaufig vom Grunde Oder yon der Bauckseite der Karpelle ausgekend, seltener endstandig, 
meist oberwlirts in einen vereint; Narben frei oder in eine kopfformige oder gelappte ver- 
eint. Frucht oft in 4—5 oder infolge von Abort in 8— 1 lederartige, seltener steinfruckt- 
artige Teilfruckte zerfallend, seltener eine fachspaltige Kapsel oder Steinfruckt, sekr 
selten scheidewandspaltig, in alien diesen Fallen die Teilfriichte meist mit hornigem oder 
pergamentartigem, 2klappigem, elastisch sich losldsendem Endokarp, meist mit nur 2-4 
Samen; in anderen Fallen eine geschlossene Steinfruckt oder Beere, im letzteren Fall bis- 
weilen mit co Samen. Samen ianglich oder nierenfkrmig, sitzend oder am Funiculus han- 
gend, mit oder ohne Nahrgewebe. Embryo immer ziemlick grofi, gerade oder gekriimmt, 
mit flachen oder plank onvexen oder zusammengerollten, seltener gefalteten Kotyledonen 
und nach oben gekehrtem Stammchen. — Baume oder Straucker, seltener Krkuter mit 
lysigen en (oder wenigstens mehrzelligen) Oldrusen, oft stark und 
angenekm rieckend; meist mit abwechselnden, seltener mit gegenstandigen, einfacken oder 
geteilten oder zusammengesetzten, vorzugsweise kahlen, an ihrer ganzen Fiache oder nur 
am Rande mit Oldrusen (durchscheinenden Punkten) versekenen Biattern. Bliiten sekr 
verschiedenartig, klein und griinlicb, haufiger korollinisck, mitunter ansehnlich, oft viele 
in versckiedenartigen Bltitenst&nden. 

Vegetationsorgane. Die R. sind fast alle mekrjakrige Gewachse, zum geringen Teil 
Stauden, zum grbfiten Teil Halbstraucher, Straucher oder Baume w&rmerer Lander, dem- 
gemfiB auck meistens mit Dauerblattern versehen. Die Blatter sckliefien sich in ihrer Aus- 
bildung oft in kokem Grade an diejenigen von Yertretern anderer Familien an, welehe 
mit ihnen zusammen vorkommen. So kaben die kapiandischen Biosmeae meist schmale 
und linealiscke oder anders gestaltete kleine Blatter, wie so viele Gewackse der kap- 
landiscken Strauchflora; ebenso zeigen die australiscken Boronieae einerseits schmale, 
lineale oder lanzettlicke Blatter, wie so viele Straucker anderer in Australien vertrete- 
ner Familien, anderseits fiederteilige Blatter, wie mancke Proteaceae. In der nordlich- 
gemafiigten Zone und in Tropengebieten begegnen uns Baum- und Strauchformen, deren 
gedreite und gefiederte Blatter oft auffallende Aknlichkeit mit den Biattern der in den- 
selben Gebieten vorkommenden Simarubaceae, Burseraceae, Meliaceae, Anacardiaceae, 
Sapindaceae besitzen, wakrend von den genannten Familien mitunter nur Simarubaceae 
und Meliaceae in der Entwicklung schoner und auffailiger Bliiten den ansehnlieher blii- 
kenden R. nakekommen. Es fehlt in der Familie der R. ebensowenig wie in der der 
Anacardiaceae und Burseraceae an Gattungen, bei denen sowokl gefiederte, wie gedreite 
und einfache Blatter vorkommen; nickt selten ist in letzterem Fall die Blattspreite 
von dem Blattstiel deutlxck abgegliedert, wie z. B. bei Glycosmis, F agar a , Evodia, 
Acronychia; man 1st daker, namentlick bei den ebenso wie Glycosmis zu den Aurantieae 
gehOrigen Gattungen Citrus und Atalantia, wo die Blatter mit einfacher, vom Stiel scharf 
abgegliederter Spreite verseken sind, zu der Annahme berechtigt, daB die Yorfakren dieser 
Pflanzen auch gefiederte oder gedreite Blatter besessen kaben. Anderseits ist aber auck 
die Zahl der Gattungen nickt unbedeutend, bei denen die einfache Blattspreite allmah- 
lick in den Blattstiel iibergeht, und bei diesen wird man als das Urspriingliche die ein- 
fache Blattspreite anzuseken kaben. 

Man bat friiher angenommen, dafi die in der Gruppe der Aurantieae vorkommenden 
Dornen Blattgebilde seien, und zwar allemal die ersten Blatter von Knospen. Aber 
Penzig, der friiker diese Ansckauung vertrat, berichtet in der zweiten Auflage seiner 
Teratologie (1921) II. 198, dafi Prof. Swingle, ebenso Migliorato und Sham el 
Doraen aufgefunden kaben, welcke ein oder mekrere Sckuppenblatter, oder gar kleine 
Uubbiatter mit Achselknospen tragen. Bei Triphasia (Fig. 89 A) treten immer 2 einander 
gegeniiberstehende, lang pfriemenfbrmige Dornen auf, bei Atalantia (Fig. 89 B — G) und 
Luvunga kommen teils Arten mit paarweise stekenden Dornen, tells solcke mit nur einem 
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Dorn und einem Mederblatt vor, bei Limonia, Aegle, Citrus (Fig. 89 H) entweder Formen 
mit einem Dorn Oder ganz dornlose. Von Urban (Ber. d. deutsch. botan. GesellscL I 
[1883] 313—319) werden diese Dornen als »Stacheln« bezeiebnet. Penzig bebt die 
Tatsacbe bervor, daB bei den in der Dornenentwicklung variierenden Arten dieselbe 
vorzugsweise in der Jugend auftritt, dann aber unterbleibt, wenn der Baum eine ge- 
wisse Hohe erreicbt bat; er meint, daB die Entwieklung der Dornen den Zweck babe, 
die jiragen Pflanzen gegen die Angriffe von Tieren zu scbiitzen, und daB die erwachse- 
nen B&ume einen solcben Scbutz nicbt notig baben. Demgegeniiber mocbte icb annehmen, 
daB bei den erstarkten Slteren B&umen die reicblicbere Zufuhr von Baustoffen die nor- 
male Entwieklung der Knospen fdrdert. 

S t a e b e 1 n treten auf bei der kletternden Toddalia asiatica, bei Xanthoxylum und 
bei f agar a , sowobl an den Blattstielen und Rippen der Bl&ttcben, wie am Stengel und 



Rig. 89. Dornen verschiedener Rutaceae- Aurantieae. A Triphasia trifoliata (L.) DC* — B—E Atalantia 
ceylantca, (Am.) Oliv. B a Zweigstilck mit einem Laubblatt, in dessen Acbsel eine Knospe mit einem 
Dorn und einem Niederblatt, dieses in 6 vergr., c ein Querscbnitt (lurch dasselbe; C eine Knospe mit 
einem Dorn und einem flacben, ovalen Biatt (N) ; D Qnerschnitt durch. das Niederblatt der in Fig, B 
abgebildeten Knospe, vergr.; E Querschnitt durcb den Dorn. — F, G A. Correana Guillaumin (Para- 
mignya monophylla Wight). F Zweigstlickchen mit einem Domenpaar; G ein solches mit nur einem 
Dorn. — JB Citrus aurantium L. Zweigstiickchen mit einem langen Dorn nach Entfernung des Trag- 
blafctes der Knospe. (Aus E. P. l. Aufl.) 

am letzteren namentlicb b&u% paarweise an der Basis der Blatter, so daB man zun&cbst 
an metamorpbosierte Stipulae denken kbnnte, jedocb spriebt die sonst sebr unregel- 
mUBige Verteilung der Stacbeln durchaus gegen diese Deutung, Eine sebr auffallende 
Erscbeinung 1st die, daB sowobl bei Toddalia asiatica wie bei vielen F agar a die an den 
Zweigen stehenden Stacbeln bei dem weiteren Waebstum der Stengel durcb untex ihnen 
sicb entwickelnde, durcbaus selbst&n&ig wachsende, seharf abgagrenzte und nacb der 
Basis bin sicb immer mehr erweiternde Korkkdrper in die Hobe gehoben werden. Die- 
selben bestehen aus punktierten Pbelloidzellen mit stark verbolzter MittellameUe, welcbe 
in deutliob hervortretenden Jabresscbichten gebildet werden, und kdnnen baufig von den 
Zweigen leiebt abgebrochen werden. Das Emporklimmen der Straucber wird durcb 
diese Stacbeln erheblieb erleichtert (vgl. Fig. 136 A, B und C. A. B a r b e r , On tbe nature 
and development of tbe corky excrescences on stems of Zanthoxylum, in Ann. of bot. VI. 
[1892] 155 ff.). 

Anatomisches Verbalten. Es ist jetzt ziemlicb allgemein anerkannt, daB das alia R. 
verbindende und sie von den nabestehenden Simaruhaceae und Burseraceae unter- 
sebeidende Merkmal ein anatomisebes ist, n&mlicb das Vorbandensein von mebr- 
zelligen, atberisebes 01 enthaltenden Drbsen, welche in den 
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Fig, 00, Schizo-lyslgene Drtisen der JRutaceae und ihre Entstehnng. A — F Dictamnus albus L. -4 Anlage 
von 2 Drtisenhaaren am Bltitenstand; B eine solohe weiter vorgeschritten; 0 eine f ertige Drtise mit dem 
ant ihrera Seheitel befindlichen Haar h; B Anlage einer Drtise an der Blattoherseite ; B dieselbe weiter 
vorgeschritten ; F die fertige Drtise, c nnd p die Mutterzellen des Drtisengewehes, d die Deckschicht, 
die sich als Fortsetzung der Epidermis ansbildet. — G—K Citrus aurantium L, Drtisen der Frucht. 
0, JET erste Stadien der Entwicklnng ; J fertige Anlage der Drtise vor der Resorption der Zellwtinde ; 
K die Drtise nach der Resorption der Zellwttnde, — L Amyris silvatica Jacq. Radialer LSngsschnitt 
dnroh einen 1 j&brigen Zweig nnd eine Drtise mit noch nicht resorbierten Zellw&nden. (Ans E. 

. .. P. 1. Aufl.) ■ 
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meisten R . sind diese Sekretliieken schon aufierlich als durchscbeinende Punkte in der 
Spreite der Laubblatter wahrzunehmen; sie treten aber anch sebr haufig an Hochblattern, 
Sep., Pet, Stam. und Karpellen, ja auch an Kotyledonen auf; bei gekerbten oder ge~ 
s&gten Biattern (z. B. yon vielen Fagara ) nimmt man diese durchscheinenden Punkte 
leicbt wahr an den Einschnitten, wahrend sie sonst dem bloBen Auge nicbt sicbtbar sind. 
In mancben Fallen gelingt es erst, sie mit Hilfe des Mikroskops nachzuweisen, Man 
findet diese Driisen auch im Hypo&erm der Stengel, zwischen dem Stereom und der 
Epidermis. In anderen Fallen treten diese Driisen (auch gl an dulae vesicular es 
genannt) an der OberMche, namentlicb von Bliitenteilen, in bervoitretenden Waizen 
geborgen auf; immer aber ist ibre Entwicklung die gleiebe. Letztere ist von verschie- 
denen Forscbern genau studiert worden, von R a u t e r bei Dictamnus (Fig. 90 A—F ), von 
Martin etebenda, sowie an den Friichten, Biattern und Stengeln von Citrus aurantkm 
(Fig. 90 G — K), von Szyszylowicz an den Biattern von Ruta, Dictamnus, Ptelea 
und Citrus aurantium, Alle diese Autoren konnten konstatieren, daB die Entwicklung 
dieser Driisen in Zellen des Hautgewebes beginnt, und daB namentlicb durcb Teilung der 
inneren, vom Mesopbyll umgebenen Zellen eine ± kugelige Zellgruppe entstebt, die sich 
durcb ibre diinnen Wande und dichten, feinkornigen Inbalt, spater durcb ibren reicben 01- 
gebalt scharf von dem umgebenden Parencbym absonderfc. Bei Dictyoloma finden wir 
solche Gruppen von Olzellen nur am Rande der Blatter, in der Blattspindel und in jungen 
Stengelteilen; sie bleiben bei dieser Gattung so erbalten, wie sie angelegt werden, wahrend 
wir bei alien anderen R, seben, daB durch YergroBerung der inneren Zellen die peripheri- 
scben immer mebr zusammengedriickt werden, und daB dann durcb Auseinanderweichen 
und Resorption der Wande der inneren Zellen ein mit 01 erftillter Raum entstebt. Wabrend 
anfangs in den liber der Druse liegen&en und an deren Entstebung beteiligten jungen 
Epidermiszellen ebenfalls feinkbrniger Inbalt auftritt, verscbwindet derselbe sebr bald 
aus diesen, und nun entwickeln sich diese Epidermiszellen gerade so wie die benaeb- 
baxten; sie teilen sich dann grade so wie diese, und so kommt es, daB wir spater auBer- 
balb der Driisen und des ibnen zunaebstliegenden paTenchymatisehen Gewebes ein konti- 
nuierlicbes mehrzelliges Hautgewebe fin den, und daB die Driisen im Inneren des Hypo- 
derms liegen (Fig. 90 L). Im Holz, Leptom, Bast, ebenso in den Wurzeln fehlen die 
Sekretliieken. — Sekretzellen mit grbBerem Lumen als die Zellen ibrer Dmgebung, 
mit bligem bis barzigem Inbalt, finden sicb im Leptomparenchym, im Markstrablenparen- 
cbym in der prim&ren Rinde und zuweilen aucb im Mark einer groBen Anzabl von Gat- 
tungen, nach Solereder (1899, S. 205) bei Yertretern der meisten Gruppen der Famiiie. 
— Derselbe Autor bat aucb Scbleimraume (von Zellen mit verschleimten Mem- 
branen gebildet) bei den Gattungen Fagara, Evodia und Phellodendron konstatiert. 

Yon anderen anatomiscben Eigentiimlichkeiten, welche zur Gbarakteristik der 
Famiiie dienen kbnnen, ist wenig zu sagen. 

Ox als aur er Kalk findet sicb in Einzelkristallen, die sicb spater zwiscben die 
Epidermiszellen einsobieben, hauptsachlieh bei Citrus im Nervensklerencbym der Blat- 
ter, sowie bei Citrus und Atalantia in groBen Zellen des Grundgewebes, eingebettet in die 
stark verdickte innere Membran, in den Acbsen in der primaren und sekundaren Rinde. 
Drusen sind im Mesopbyll zablreicher Gattungen verbreitet. Yon systematischem Wert 
seheint das Yorkommen von Raphiden und Styloiden bei den Cusparieae im Mark, 
Leptom und in der primaren Rinde; nachgewiesen wurden beide Kristallformen bei den 
Gattungen Galipea, Raputia, Rauia und Erythrochiton, nur Styloiden bei Monnieria und 
Ravenia. Kristallsand wurde von Solereder bei Cusparia ovata und Orixa japonica 
in Mark und Rinde nachgewiesen. Ausfiihrlichere Angaben findet man bei S o 1 ere d e r. 

Die B e h a a r u n g ist bei vielen R. hut scbwacb entwickelt und ziemlicb wecbselnd. 
Einzellige Drtisenhaare von keulenfbrmiger Gestalt finden sicb bei Monnieria und Ery- 
throchiton brasiliensis. Yielzellige Driisenhaare mit birnfbnnigem, aus zahlreichen polygo- 
nalen Zellen bestehendem Kdpfchen, in eine trichterfbrmige Hbhlung eingesenkt, wurden 
bis jetzt nur bei Toddalia aslatica beobacbtet. Keulenfbrmige Oder kugelige mehrzellige 
AuBendriisen treten bei Correa auf, bei Choisya ternata, Esenbeckia febnfuga, Monnieria, 
Pilocarpus , Fagara pterota und Zieria lanceolata, also in verschiedenen Tribus; driisige, 
eine lysigene Drtse einschlieBende Warzen bei Dictamnus . Yon Deckbaaren kommen vor: 
einzellige Borsten bei Dictamnus, Btischelhaare bei Boronia, wabrend zablreicbe andere 
Gattungen der Boronieae (Zieria, Eriostemon, Phebalium, Aster olasia, Correa, Chorilaena, 
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piplolaena, Crowed) mit Sternhaaren oder {Eriostemon, Nematolepis, Phebalium) mit 
Schuppenhaaren versehen sind. 

Da die B. sowohl in feuchten Tropenwaldern, wie in Gebieten mit langem, trocke- 
nem Sommer vorkommen, so ist die Kntikularisierung ihrer Oberhaut und die Einsen- 
kung ihrer Spaltbffnungen selbstverstandlich verschie&en; es lobnt nicht, bier naher 
darauf einzugehen, da es sich um h&ufig wiederkebrende VerhSltnisse handelt. 

Eigentiimlichkeiten der Epidermis sind nur wenige zu erw&hnen: 
stellenweise zweiscbicbtige oberseitige Epidermis bei Eriostemon salicifolius, zwei- bis 
dreischicbtiges Hypoderm bei Pilocarpus giganteus, ein- bis zweischiehtiges bei Feronia 
elephantum , papillose Ansbildnng der Epidermis zellen bei Boenninghausenia nnd Erio- 
stemon salicifolius, alles obne Bedeutung fur die Charakterisierung der Verwandtscbafts- 
kreise und ausfubrlicb mit Quellenangabe im Erganzungsband yon Solereder 
(S. 62, 63) zu finden. 

Mebr als Kuriositat verdient erwahnt zu werden, daB bisweilen alte ausdauernde 
Blatter von Citrus mit breiten Korkwarzen bedeckt sind (vgl. Penzig, Agrumi I. II.) . 
Beziiglicb der Spaltoffnungen bat H. Schulze bei mebreren Gattungen der 
Boronieae, Cusparieae, Toddalieae und Aurantieae das Vorkommen von Nebenzellen kon- 
statiert. 

Erwahnt mbge noeb werden, daB das Mesopbyll im allgemeinen bifazial Oder 
zentriscb ist, bei den an den Achsen angedriickten Bl&ttern von Agathosma lediforme 
aber das Palisadengewebe auf der morpbologiscben Unterseite typiscber entwiekelt ist 
als oberseits (Solereder, Erganzungsband S. 63). 

Im Hadrom kommen allgemein Gefafie mit gehbften Tiipfeln (in 
Beriihrung mit Holz- und Markstrablparencbym) und einfach perforierten 
Querw^nden vor, wahrend das Prosencbym einfacb getiipfelt ist. In dieser Be- 
ziebung bestebt Obereinstimmung mit den Simarubaceae und Burseraceae. Es feblt aber 
die Hoftiipfelung bei den Gattungen Orixa und SMmmia. Aucb sind bei mebreren Gat- 
tungen verscbiedener Gruppen (siebe Solereder 1899, S. 203) leiterfOrmige Perfo- 
rationen der Gef&fle angetroffen worden. 

Aucb das Stereom bietet kaum Bemerkenswertes. Sklerencbym ist in der Rinde 
sebr verbreitet. So findet es sich bei Cusparia-Axtm und bei Dictyoloma sowobl zwiscben 
Bast und Cambium, wie zwiscben Bast und Hautgewebe; ferner auBerhalb des Bastes bei 
Amyris silvatica, nur innerbalb des von den Bastbiindeln eingeschlossenen Parencbyms 
bei Eelietta multiflora usw. Wie auch in anderen Familien, stebt die Entwicklung von 
Sklerencbym moist im umgekebrten Verh&ltnis zur Entwicklung von Bast. 

In der Rinde oder den Bl&ttern einiger Arten wurde Berberin nachgewiesen: 
Xanthoxylum clava Her culls u. a., Orixa japonica, Toddalia aculeata, Evodia hortensis 
(G. Klein u. H. Bartosch in Osterr. Bot. Zeitscbr. LXXVII. [1928] 6). Vgl. ferner 
W i d e r a , Pbarmakogn. cbem. Stud. Verbreit. Berberins, insbes. i. d. Gatt. Xanthoxylum, 
Diss. Strasburg 1902. 

BlutenverMltaisse. A. Bliltenstand. In wenigen Fallen ist derselbe eine ein- 
facbe echte Traube, so bei Pilocarpus . In den Gruppen der Diosmeae und Boronieae 
stehen bisweilen die Bliiten einzeln terminal ( Coleonema ) und in den Blattachseln, oder 
Bie sind in Trauben, Dolden und Kopfchen geordnet ( Agathosma ); jedoch zeigen aucb 
h£u% die Nebenachsen zymdse Anordnung der Bliiten, so bei Adenandra, Diosma und 
Barosma , bei welcber letzteren Gattung die Mittelbliite der Trugdoldchen nicht ent- 
wickelt ist und die beiden seitlichen Bliiten sitzend sind. Auch bei den Boroniinae sind 
Mufig die lbliitigen Seitenzweige der traubigen Bliitenstande als verarmte Bliitenstande 
aufzufassen, da den entwickelten Einzelbliiten oft Vorbl&tter mit verkiimmerten Bliiten- 
knospen vorangeben {Eriostemon myoporoides, Boronia alata, Crowea saligna). Bei 
Dlctamnus ist der Bliitenstand bisweilen auch nur einfach traubig, wird aber zusammen- 
gosetzt dadurcb, dafi die unteren Zweige des Bliitenstandes 3-~ -6 Bliiten in trugdoldiger 
Anordnung tragen. Letztere ist weitaus am Mufigsten an den Seitenzweigen der pyra- 
midalen oder scheindoldigen, rispigen Bliitenstande, welcbe entweder terminal oder 
axhlir auftreten. Durcb Verkiirzung der Seitenzweige in den Rispen entstehen auch 
bisweilen Scheintrauhen oder Scheinahren, wie bei mebreren Fagara; auch entstehen 
durob Verkiirzung der Haupt- und der Nebenachsen Bfischel, wie z. B. bei Xanthoxylum 
americanum (Fig. 93 A), Die meist dicbasial beginnenden Seitenzweige geben in der 
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Regel in Wickel aus (Boennmghausenia, Ruta , Thamnosma). Eigentiimliche Bltiten- 
stande treten bei der Gattung Erythrochiton auf; bei E. brasiliensis steht in der Aobsel 
ernes den Laubbl&ttern vorangehen&en Niederblattes ein Stiel mit wenigbliitiger Traube 
der Stiel perenniert jedoch und tr&gt nach dem Abfall der Bliiten und Frttchte des 
ersten Jahres an Stelle der Einzelbliiten fast sitzende Zymen oder kurze Zweige mit 
bUschelig angeordneten Bliiten. Noch auffallender ist E. hypophyllanthus, bei welehem 
die oberen Blatter unterseits ungefS.hr in der Mitte ihrer Mittelrippe eine verkiirzte Trug- 
dolde mit wenigen Bliiten tragen (Fig. 132 F). 

B. B 1 ii t e. Die Bliiten sind selten mit einfaeher Bliitenhiille versehen. Es ist dies 
der Fall bei den echten Xanthoxylum, wo in den $ Bliiten mit den Bl&ttern der Bliiten- 
hiille die Stam. und mit diesen die Tudimentaren Karpelle abwechseln, so daB kein Grand 
dafiir vorhanden ist, Abort von Pet. anzunehmen. Anders ist es bei den Bliiten von 
Empleurum , wo die Stam. vor den allein vorhandenen Bliitenhiillblattem stehen und 
diese demnach als die nach Abort der Blumenkrone iibriggebliebenen Sep. anzusehen 
sind. Bei den tibrigen Gattungen sind Kelch und Blumenkrone entwickelt, doch sind bei 
Diplolaena die BlumenblStter aufierordentlich klein. Bei der groBen Mehrzahl der R. 
sind die Bliiten obdiplostemon und besitzen ein isomeres Gynazeum; wo nur ein Kreis 
von Stam. vorhanden ist, steht dieser vor den Sep., und da in den obdiplostemonen 
Bliiten der R. die vor den Pet. stehenden Stam. kleiner und schwacher sind als die epise- 
palen, da ferner in mehreren Fallen, namentlich bei den Diosmeae , an Stelle der epipe- 
talen Stam. ebensoviel Staminodien auftreten, so ist es wahrscheinlich, daB das vijllige 
Fehlen der epipetalen Stam. bei vielen Gattungen auf phylogenetischem Abort beruht 
Doch ist es immerhin auch mdglich, daB ein Teil der tetrazyklischen E.-Gattungen nicht 
auf diesem Umwege zu den 4 Quirlen gelangt ist. Ein pleiomeres Andrdzeum kommt sel- 
ten vor; bei der Gattung Peltostigma, welche ganz zweifellos in die Yerwandtschaft 
der obdiplostemonen Gattung Choisya gehOrt, ist von einer Spaltung der Staubblattan- 
lagen nichts zu sehen; dagegen beruht bei der Gattung Citrus sowohl nach Payer wie 
nach Eichler die Yielzahl der teilweise miteinander verwachsenen Staubblattbiindel 
auf Spaltung von Primordien, deren nach Payer nur episepale, nach P e n z i g episepale 
und epipetale vorhanden sind (P e n z i g , Studi botanici sugli agrumi, p. 69). P e n z i g 
erklilrt auch auf das Bestimmteste, daB die Bliiten von Citrus in ihrer ersten Anlage 
diplostemon sind, indem die SuBeren Stam. vor den Sep. stehen. Sehr oft sind diese 
5 episepalen Stam. einfach, w&hrend die inneren sich spalten. Bei Aegle ist dies stets 
der Fall. WShrend so die Gleichz&hligkeit der Quirle im AndTbzeum durch Spaltung 
gestdrt wird, wird sie anderseits, und zwar insbesondere in der Gruppe der Cusparieae, 
bei zygomorpher Ausbildung der Bliiten durch Abort einzelner Glieder beeintr&chtigt, 
worauf bei der Besprechung des Andrdzeums noch n&her eingegangen wird. Die Isomerie 
des Gyn&zeums ist sehr verbreitet. Pleiomerie ist verhaitnism&Big selten, so bei der Gat- 
tung Peltostigma , wo ein aus 8 und mehr Karpellen bestehendes Gyn&zeum auf das viel- 
gliederige Andrdzeum folgt. Bei Citrus kommen fast immer mehr als 5 Karpelle vor, 
so bei C. aurantium 6 — 20, desgleichen bei Aegle 8 — 15. Es ist wohl anzunehmen, daB 
die friihzeitig eintretende Spaltung der Staubblattanlagen einen EinfluB auf die Yer- 
mehrung der Glieder im Gynazeum ausiiht. Oligomerie des Gyn&zeums findet sich in alien 
Gruppen der ii, und zwar kann namentlich da, wo die Karpelle nur wenig oder gar nicht ver- 
eint sind, die Zahl der Karpelle auf 1 heruntergehen, so bei Fagara , Cneoridium 9 Amyris . 

Stellungsverh&ltnisse. In der Regel sind die Bliiten der R. typisch 5glie- 
derig, mit dem unpaaren Sep. nach hinten und dem unpaaren Pet. nach vorn. An Stelle 
der regelm&Big auftretenden 2 Yor blatter kommen bisweilen, aber sehr selten, auch 3 vor, 
so bei Fagara flava (Fig. 94 E). Es feblt nicht an Gattungen, bei welehen die 5gliederigen 
Bliiten auch durch 4gliederige und sogar durch 3gliederige ersetzt werden konnen. Zu- 
n&chst ist Ruta zu erw&hnen, bei welcher Gattung nur die Gipfelbllite des ganzen Bliiten- 
standes Sz&hlig ist, w&hrend die seitlichen Bliiten 4z&hlig sind (vgl. Fig. 103 A). Im letzte- 
ren Fall failt das erste Sep., welches sonst seitlich zu liegen kommt, vor das Tragblatt, 
tmd die Pei stehen diagonal. Dasselbe ist auch der Fall bei Fagara § Pterota und manchen 
Arten von § Paniculatae. Wfihrend aber bei Ruta die Bliiten mit 2 Yorblftttern versehen 
sind und demzufolge die ersten Pet. median stehen, sind bei Fagara Seki Pterota keine 
Vorbiatter vorhanden und demzufolge die beiden SuBeren oder ersten Sep. seitlich. Wenn 
die Bliiten Bgliedrxg warden, wie bei Fagara Seki Tobinia (vgl. Fig. 94 G, H ), dann steht 
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auch wieder das unpaare Sep. nach hinten, und zwar zu auBerst. Wenn die Bliiten zygo- 
morph werden, wie namentlich bei vielen Cusparieae , dann 1st schr&g zygomorphe Ausbil- 
dung die Regel (vgl. Fig. 183 B); bei den schwach zygomorphen Bliiten von Dictamnus und 
Calodendrum jedoch ist die Symmetrieebene median. Kommen von den Fruchtblattern bei 
5 z&hligen Bliiten nur 3 zur Entwieklung, dann linden wir in der Regel das unpaare nach 
hinten gerichtet; in den Bgliederigen, haplostemonen Bliiten von Fagara Sekt. Tobinia 
(Fig. 91 0) steht es nach vorn. Sind in einer 4gliederigen Bliite, wie bei Thamnosma nur 
2 Karpelle entwickelt, dann stehen dieselben median; in den 5gliederigen Bliiten von 
Fagara jedoch trefen wir 2 lateral stehende Karpelle an. 1st endlich nur 1 Karpell vor- 
handen, dann ist es gewohnlich mit seiner Bauchnaht ganz Oder halb nach hinten orientiert. 

Bliitenachse. Die Bliitenachse ist bei* den R. zwischen den Stam. und dem 
Gyn£zeum immer als ± auffalliger Diskus entwickelt Oder bildet sich in manchen Fallen 
zu einem saulenfdrmigen Gynophor aus. Meistens stellt er ein ringfdrmiges Oder nur am 
Seheitel konkaves Polster dar, dem das Gyn£zeum aufsitzt und an dessen Grunde die 
Stam. eingefiigt sind, denen nicht selten an den Seiten des Diskus schwache Langs- 
furchen entsprechen. Besonders diinn und s&ulenformig ist das Gynophor bei Caloden- 
drwn und Boenninghausenia. Anderseits ist die Bliitenachse nicht selten ein konkaver 
Becher oder hohler Zylinder, welcher den unteren Teil des Ovars umschlieBt und bis- 
weilen Effigurationen besitzt, die mit den Stam. abwechseln. Ein einseitiger Diskus 
kommt bei der Gusparieengattung Monnieria vor. 

Die Sepalen sind in den meisten Fallen dachig und von gleieher GrciBe, ge- 
wOhnlich auch nur am Grunde vereint; bei den Cusparieae jedoch kommt einerseits weit- 
gehende Yerwachsung und korollinische Farbung der Sep. bei Erytkrochiton vor, ander- 
seits sehr starke VergroBerung der &ufieren Sep. bei Ravenia und Monnieria (Fig. 133). 
Hier sind die beiden &uBeren Sep. so stark vergroBert, daB sie nicht bloB die 3 kleinen 
inneren Sep. und die Pet. einschlieBen, sondern auch die folgenden Bliiten. 

Die Petal en sind namentlich bei mehreren Gattungen der Xanthoxyleae und 
Toddalieae schwach korollinisch entwickelt; in den meisten Fallen sind sie erheblich gro- 
Ber als die Sep. und weiB, rbtlich oder gelblich gef&rbt. Am auffallendsten ist die Blumen- 
krone in der Gruppe der Cusparieae, wo die Pet. meistens miteinander ± innig verwachsen 
und die Bliiten auch in der Regel zygomorph sind. Es macht sich in dieser Gruppe hin- 
sichtlich der Blumenkrone eine vollsttodige Stufenfolge geltend. Pilocarpus und Esen- 
bechia zeigen noch schwach korollinische Ausbildung der Pet., bei Meirodorea ist dieselbe 
schon weiter vorgeschritten, Bei Leptothyrsa, Almeidea, Spiranthera treten dann langere 
lineal-lanzettliche, seitlich aneinanderliegende Pet. auf. Bei Ticorea und vielen anderen 
sind dieselben vollst&ndig sympetal, mit freien Abschnitten der Blumenkrone. Wahrend 
bei Ticorea und den zuvor genannten die Blumenkrone nocb gleich groBe Abscbnitte be- 
sitzt, sind dieselben bei den iibrigen Gattungen der Cusparieae ungleich; es bilden 3 Pet. 
die Oberlippe, 2 die Unterlippe. Auch in der Gruppe der Boronieae kommt Yerwachsung 
der Pet. bei der Gattung Correa vor. 

Das An dr <5 ze urn ist, wie bereits oben gesagt, meistens obdiplostemon, nicht 
selten mit stamino dialer Entwieklung der epipetalen Glieder, nicht selten auch haploste- 
mon und bei der Aurantieengattung Triphasia gewohnlich diplostemon. Auch wurde oben 
darauf hingewiesen, daB das durch Spaltung der Staubblattanlagen mehrz&hlig gewordene 
AndrOzeum von Citrus und Aegle urspriinglich diplostemon ist. Yereinigung s&mtlicher 
Stam. zu einem Blind el ist nicht allzuselten, so namentlich bei mehreren Gattungen der 
. Diosmeae, desgleichen auch hei der Aurantieengattung Atalantia. Bei den Cusparieae 
mit veiwachsenbl&ttriger Blumenkrone sehen wir auch sehr Mufig die Staubfaden der 
Blumenkrone angewachsen. Zygomorphie des AndrOzeums ist nur schwach angedeutet 
bei Dictamnus , wo die 5 Stam. der hinteren Halfte linger sind als die der vorderen, ferner 
hei Calodendrum, wo die hinteren 2 Staminodien etwas breiter sind als die vorderen. 
Viel ausgesprochener ist die Zygomorphie im Andrbzeum zahlreicher Cusparieae; meistens 
sind 2 hintenstehende Stam., das mediane und ein seitliches, krliftiger entwickelt als die 
Iibrigen 3, oder sie sind allein fertil und die 3 vorderen in Staminodien umgewan- 
delt, doch kommen bei GaUpea zu den 3 vorderen Staminodien der verwandten Gat- 
v tungen noch 2 hinzu, was ziemlich auff allend ist, da sonst bei den Cusparieae Spuren 
eines oMiplostemonen Andrdzeums nicht angetroffen werden. Staminodialb il- 
dungen sind im Andrdzeum nicht selten; besonders auffallend sind die groBen Stami- 
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nodien in den Blliten von Boronia elatior (Tig. 107 B ), welche tuBerliek wie groBe Stam. 
aussehen, aber keinen Pollen enthalten, sodann die blnmenblattartigen (petaloiden) 
Staminodien bei den Diosineae Barosma , Agathosma u. a. 

Das Gyn&zeum ist, wie bereits friiher bemerkt wurde, meist isomer, seltener 
pleiomer oder oligomer. Bei der gToBen Mebrzahl der R . sind die Karpelle nur wenig am 
Grunde Oder seitlich vereint, haufig nur dureh die nahe am Grunde oder in der Mitte 
der Baucknaht oder unterbalb des Bebeitels abgehenden Griffel verbunden, so daB der 
Fruchtknoten einen gelappten Kdrper darstellt, aus dessen Zentrum der Grifiel empor- 
steigt; bei den Toddalieae und Auraniieae ist die Yereinigung der Karpelle eine vollst&n- 
dige und innigere, so daB das Qvar gar nicht oder wenig gelappt ist und die Karpelle 
mit ihren Baucbseiten zu einem gefacherten Ovar zusammenschlieBen. In den Karpellen 
stehen die Samenanlagen entweder zu mehreren in 2 Reihen, oder es sind in jedem nur 
2 Samenanlagen vorbanden, welcbe entweder nebeneinander (kollateral) oder liberein- 
anderstehen. Die Samenanlagen sind in der Regel epitrop mit ventraler Rapbe; sie keh- 
ren also ibre Mikropyle naeb oben und nacb auBen; wo aber, wie bei vielen Boronieae 
und Gusparieae, 2 ilbereinander oder in ungleicher Hobe stebende Samenanlagen vor- 
banden sind, da kebrt sebr haufig die obere ihre Mikropyle nacb unten und ibre Rapbe 
naeb der Rtickenseite. Selten finden wir nur eine Samenanlage entwiekelt, so bei den 
bexden neukaledonischen Boronieengattungen Myrtopsis und Zieridium. Nur 1 Samen- 
anlage im Fach ist aucb bei einzelnen Gattungen der Toddalieae ( Casmiroa , Shimmia, 
StawantJius) und Auraniieae (Glycosmis, Triphasia ) vorhanden; dieselbe ist aber bier 
Mngend, wie aueb bei den Gattungen Limonia, Murraya , welcbe in ihren Fachem bald 
2, bald 1 Samenanlage flibren. Im Gegensatz zu diesen Gattungen mit geringer Anzahl 
der Samenanlagen stebt Feronia , welche ganz abweicbend von alien R. ein synkarpes 
Gyn&zeum mit parietalen Plazenten besitzt, deren Flaehen von zahlreichen, vielreibig 
stebenden Samenanlagen bedeekt sind. Bei der von Asa Gray den R. zugewiesenen 
Gattung Canotia sind in den F&chern des Ovars mebrere Samenanlagen vorbanden, welcbe 
alle ibre Raphe der Achse zukebxen und ibre Mikropyle nacb unten gewendet haben. 
Asa Gray glaubte an den Pet. Dxtisen beobacbtet zu haben und schloB daraus, daB die 
Gattung eine R. sei; es ist mir aber nicbt gelungen, im Stengel oder den Bliiten lysigene 
Drttsen anatomisch nachzuweisen; daber stelle ieb Canotia nicbt zu den R, 

Zahl der Chromosomen. In T is c biers Yerzeicbnis der pfianzliehen Chromosomen- 
Zahlen (Junk, Tabulae biologicae IV [1927] 35) finden wir von 17 Rutaceae-Auraniioi- 
deae (aus den Gattungen Triphasia, Aeglopsis, Citropsis, Citrus, Fortunella, Poncirus, 
Severinia [= Atalantia}) die Haploidzahl 9, von 3 Arten die Haploidzahl 18 angegeben. Yon 
anderen Unterfamilien ist nur eine Angabe vonHeitz liber die Gusp&nmErythrochiton 
mit der Haploidzabl ca. 45 registriert worden. Es 1st wiinschenswert, dafi mebr Arten 
anderer Unterfamilien sowie aucb der nahestehenden Familien der Geraniales untersueht 
werden. — S in o to, Chromosome studies (Cytologia L [1929] 109—191): Xanthoxylum 
piperitum zeigt neben 34 bivalenten ein univalentes Chromosom (Bot. Centralbl. N. F. 
xm [1930] 274). 

Bestaubnngsverhaltmsse. Die Blliten der meisten R. erweisen sich schon tuBerlich 
allermeist als zur Bestaubung durcb Insekten geeignet. Darauf weist zunaohst der fast 
liberall vorbandene Diskus bin und die meist korollinische Ausbildung der Blumenkrone. 
Am wenigsten ist beides der Fall bei der Gattung Lunasia, deren auBerordentlich kleine, 
dibzische Blliten ganz an die Blliten vieler Euphorbiaceae nnd Urticaceae erinnern; docb 
ist dies© Gattung nocb so ungeniigend bekannt, daB kaum eine auf Wahrscheinlichkeit 
Ansprucb macbende Yermutung fiber die Art ibrer Bestaubung ausgesproeben werden 
kann. Sodann steben binsicbtlioh der Ausbildung von Anlockungsmitteln viele Xantho- 
xyleae und Toddalieae auf niederer Stufe. Yon der Gattung Xanthoxylum im engeren 
Sinne, welcbe eingeschlechtliche didzische Blliten mit einfacher Bliitenhiille besitzt, ist 
X amerlcanum von Robertson in Illinois beobacbtet worden; namentlicb Bienen 
werden durcb den xeicblicb aus einem hypogynen Wulst (Diskus) ausgeBcbiedenen Honig 
angelockt. 

Bei der Gattung Fagara, deren Arten friiher aucb zu Xanthoxylum gestellt wurden, 
erfolgt in den $ Bitten am Grunde des rudiment&ren Gyn&zeums Absonderung von 
Nektar, und in den 2 Bitten ist ein ± entwickelter, oft ziemlicb dicker Diskus anzu- 



Rutaceae. (Engler.) 


treffen. Ein soicber ist min aucb bei anderen Xanthoxyleae und ebenso bei den Toddar 
Meae, wie bei den kleinbliitigen Aurantieae und Cusparieae-Pilocarpinae vorbanden. Sind 
aucb die kleinen griinliehen, griinlicb-weifien oder scbmutzig pnrpurfaxbenen Bliiten 
vieler dieser Bamne nnd Straucber an und fur sich nicht sehr auf f allend, so wirken sie 
dock durch ihre groBe Zahl in ± reichbliitigen Blutenstanden und vor allem auch dureh 
den ihren Bliiten entstromenden, auf reichen Gehalt an atherischem 01 beruhenden Ge- 
rucli wahrscheinlieh anlockend. Berichte iiber Beobachtungen in dex freien Natur mufi man 
nock abwarten. Bis jetzt liegt nur ein solcher yon Robertson iiber die Toddaliee 
Ptelea trifoliata in Illinois vor; es wurden in 5 Tagen 23 Bienen, 12 sonstige Hymenop- 
teren, je 7 langriisselige und kurzrtisselige Dipteren, aucb 2 Falter als Besucber festgestellt. 
Zu diesen Lockmitteln kommt nun bei den iibrigen R. die oft sebr lebbafte Farbung der 
Blumenkrone als Lockungsmittel fiir Insekten binzu. Die eingehenden Untersucbungen 
Urbans der in unseren botaniscben Garten kultivierten R. baben ferner ergeben, dafi ab- 
geseben von den R. mit dikliniscben Bliiten aucb bei sebr vielen zwitterbliitigen Selbstbe- 
staubung in dex Regel ausgescblossen ist, weil die Bliiten dicbogam, und zwar ausgepragt 
proterandriscb sind. Urbans Resultate sind im wesentlichen folgende. Bei Ruta und 
Coleonema biegen sicb die Stam. so, dafi ihre Antheren an einerStelle sicb bffnen, zu welcber 
sp&ter die Narbe emporgeboben wird. Bei Dictamnus und Calodendrum sind zwar die 
GriJfel zur Zeit der Ausst&ubung sebon weiter verl^ngert, als dies bei Ruta und Coleonema 
der Fall ist; aber bei Dictamnus kriimmen sich die anfangs den unteren Pet. aufliegenden 
Stam. oberhalb der Mitte nacb aufw&rts und strecken sicb nacb dem Verst&uben, und erst 
nacbber biegt sicb der abw&rts gericbtete Griff el ebenfalls recbtwinkelig nacb oben; bei 
Calodendrum dagegen sind die Staubfaden anlangs nacb oben gebogen, strecken sicb 
dann zum Verst&nben fast gerade und biegen sicb zuletzt nacb aufien; nun erst streckt 
sicb der anfanglich nacb abwarts gebogene Griff el gerade. Bei den Gattungen Diosma, 
Adenandra, Barosma verlangern sicb in den ebenfalls proterandriscben Bliiten die Staub- 
fMen nacb dem Aufbliiben noob bedeutend; aber aucb bier werden die Antberen von den 
sich streckenden Staubfaden sukzessive an den Punkt gebracbt, an welchem sicb spater 
die Narbe befindet. Wabrend in den angegebenen Fallen die Staubfaden naeheinander 
die Bewegung vollzieben, erfolgt bei den Gattungen Zieria, Eriostemon, Boronia , Metro- 
dor ea 3 Ravenia, Erythrochiton die Bewegung gleichzeitig; sie steben senkrecbt, wenn 
die Narbe nocb nicbt empf&ngnisfahig ist, und biegen sich auswarts, wenn dieser Zustand 
eingetreten und die Bliite damit 2 geworden ist. Ganz ausgescblossen 1st hierbei 
Selbstbestaubung nicbt immer, da aus den zuriickgebogenen Antberen durcb den Wind 
Pollen auf die entwickelte Narbe gefuhrt werden kann; bei Metrodorea ist jedocb Selbst- 
bestaubung nicbt mdglicb, weil der Pollen klebrig ist und im weiblicben Zustande der 
Bitten die kurzen Stam. bogenfdrmig nacb auBen gekrtimmt sind; bei Ravenia wird die 
Selbstbestaubung einfacb dadurcb unmdglicb, daB beim Auseinandertreten der Narben- 
strablen die Antberen bereits abgefallen sind. Bei Correa ist die Fremdbestaubung durcb 
die Proterandrie begiinstigt; aber die nacb dem Verstauben in ibrer Stellung verharrenden 
Stam. vermbgen spater nocb die Narben derselben Bliite zu bestauben. 

Die groBe Gattung Agathosma umfaBt sowobl proterandrische Arten (A, villosum , 
A apiculatum ), wie homogame (A. glabratum und A, rugosum); bei den ersteren wird der 
Griffel im $ Stadium der Bliiten von den Staminodien eingescblossen, im 2 kann die 
Narbe nocb zuletzt von dem Pollen der Antberen benacbbarter Bliiten bestaubt werden. 
Bei den bomogamen Agathosma ist wegen der ganz nach auswarts gericbteten Stam. die 
Selbstbestaubung unmOglich; aber es wird die spontane Bestaubung zwiscben den Nach- 
barbliiten begiinstigt. 

Sehr groBe Verschiedenheiten fin den sicb bei den zahlreichen Arten der Gattung 
Boronia ; was zunachst die Stam. betrifft, so treten folgende Falle auf: 

£. fastigiata , alata: episepale Stam. wenig grtffier, Antberen fruebtbar; epipetale Stam. 
wenig kleiner, Antberen fruebtbar. 

B. floribunda: episepale Stam. grofier. Antberen fruebtbar; epipetale Stam. kleiner, Anthe- 
ren kleiner und fruebtbar. 

B. heterophylla, megastigma, elatior: episepale Stam, sebr groB, Antberen steril; epipetale 
Stam. sebr klein, Antberen fruebtbar. 

B. tetrandra: episepale Stam. sebr klein, Antberen steril; epipetale Stam. normal, Antbe- 
ren fruebtbar. 
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Die Narbenlappea liegen bei einem Teil der Artea aormal epipetal, bei aaderea 
aber episepal, wie folgende Ubersicht zeigt: 

B. fastigiata, alata: Narbenlappen epipetal; epipetale und episepale Antheren fruchtbar. 
B. serrulata, ftoribmda : Narbenlappen epipetal; episepale Aatheren fruchtbar, 

B. multicaulis: Naxbealappea episepal; episepale Aatheren fruchtbar, 

B. elatior, heterophylla: Narbenlappen schwach episepal; episepale Antheren steril. 

B. megastigma ; Narbenlappen groB, episepal; episepale Antheren steril. 

B. teirandra: Narbenlappen sehr groB, episepal; episepale Antheren steril. 

B. crassifolia: Naxbealappea epipetal; episepale Aatheren steril. 

W&hrend die Bliiten von B. fastigiata proterandrisch sind, sind diej enigen von B. 
alata homogam; bei der ersteren kaan durch den Wind no ch Pollen auf die spater eat- 
wickelte Narbe gefiihrt werden, bei der letzteren 1st dies aber dadurch verhindert, daB 
der Pollen Hebrig ist; er verwelkt daher auch bei ausbleibendem Insektenbesuch in den 
F&ehern der Antheren. In den homogamen Bliiten von Crowea kann der aus den Anthe- 
ren austretende Pollen nicht ohne weiteres auf die groJBe Narbe gelangen, da auf der 
Innenseite der Staubf&den an ihrem oberen Teile Haare vorspringen; wenn aber Insekten 
zu dem vom Ovar ausgeschiedenen Honig vordringen wollen, so drticken sie mit ihrem 
Biissel den Pollen zunachst auf die Narbe derselben Bltite. Homogam sind auch die 
Bliiten von Choisya } Cusparia, Skimmia, Triphasia, Murray a, Citrus; da bei Triphasia 
aber die Narbe die Antheren bedeutend iiberragt, so ist hier spontane Selbstbestaubung 
erschwert; bei den anderen Gattungen hingegen, bei welchen die Antheren und die 
Narben sich ziemlich in gleicher Hohe befinden, kann leicht vom Wind Pollen auf die 
Narbe geweht werden; zudem ist Fremdbestaubung durch Hilfe von Insekten hier iiberall 
mOglieh. — Ausfiihrliches iiber diesen Gegenstand lese man in Urbans Abhandlung: 
Zur Morphologic und Biologie der Butaceen. Vgl. auch noch iiber Philotheca Ha Vi - 
la n d in Proc. Linn. Soc. New South Wales VII. (1882) 892 und iiber Diosma T r e 1 e a s e 
in Proc. Boston Soc. XXL (1882) 422, 

W&hrend schon Delpino (Ult. oss. II. 250) die australische Correa speciosa, 
welche durch rote rbhrenfdrmige Bliiten ausgezeichnet ist, als mOglicherweise ornitho- 
phil bezeichnete, komrnt Urban auf Grund genauer Untersuehung des Bliitenbaues zu 
dem Besultat, daB nur ein Besueher, dessen honigaufnehmendes Organ die vor dem 
Bliiteneingang stehenden Antheren (oder an alteren Bliiten die reif gewordenen Narben) 
streift und gleiehzeitig an den verbreiterten Filamenten in den nektarfiihrenden Spalten- 
raum des Bliitengrundes einzudringen vermag, in normaler Weise Best&ubung bewirken 
kann. Dazu wiixde eine Lange des betreffenden Organs von etwa 30 mm geniigen. Insek- 
ten mit wenigstens 30 mm langem Biissel oder auch sehr Heine Insekten kbnnten die Be- 
st&ubung verrichten. Dagegen reiht W e r t h (s. Literatur) Correa speciosa unter die 
ornithophilen Pflanzen mit Rohrenbliiten ein; an den Bliiten von Corr ea-Arten (Vogel- 
blumen des BOhrentypus), die in Australien Fuchsiatree Oder Native Fuchsia 
heiBen, wurde der Besuch durch Purnella albifrons Math, beobachtet (0, Porsch in 
Biologia generalis III [1927] 507, 511). Vielleieht ist Atalantia glauca Hook. f. (Lime 
tree) vogelbliitig (P orach, I. c. 508). Endlich liegen Beobachtungen iiber Besuch 
von Orangen- und Zitronen-Bliiten durch Kolibris vor. Orangenbliiten suchten Kolibris 
auf nach Beobachtungen von T release in Alabama, von Salvin in Guatemala; 
der Kolibri Pyrophacea cinnamomea Gould besuchte nach Salvin auch Zitronenbliiten. 
Nach Fritz M tillers Beobachtungen in Siidbrasilien wurden Orangenbliiten auch von 
einer stachellosen Bienenart besueht, die auch durch den Geruch von Bosen angelockt 
wurde. 

Wahrend es sich in den besproehenen Abhandlungen und einigen anderen, die Be- 
wegungen von Staubbl&ttera und Griffeln betreffenden darum handelt nachzuweisen, 
daB dieselben ftir die Best&ubung ± Bedeutung haben, zeigt Troll (1922) im AnschlxiB 
an Goebels Auffassung der Entfaltungsbewegungen der Pflanzen (1920), daB die Be- 
wegungserscheinungen der Stam. und Griffel bei Ruta, Barosma und Coleonema autonome 
Bind, hingegen bei Bictamms in&uzieTte, da nach Duf o ur (Sur rinfluence de la gra- 
vitation sur le mouvement de quelques organes florissants, in Arch, des sciences phys. et 
nat. HI. [1855]) auf dem Klinostaten die Bliiten vollst&ndig radi&r blieben und die Be- 
wegungen von Stam. und Griffeln vollstandig unterblieben, Verdunkelung auf den Be- 
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wegungsverlauf obne EinfluB blieb. Es bandelt sicb also bei den Bewegungen in den 
Bliiten von Dictamnus um geotropiscbe Induktion. Es handelt sick also um 
Ent faltungsvo r g an’ge an St am, und Griff ein, in die hinein bzw. an 
derenEnde dieAntheren-und Narbenreife fill t. We nn die d a b e i 
von den tragenden Organen eingen ommenen Stellungen viel- 
fach vorteilb aft sind, so haben sie docbnicbtden Zweck,Antbe- 
renundNarbe in bestim inter Wei se zu orientieren. ManmuB also 
von der Ausntitzung einer be s timmten Phase de s E ntfai tungs- 
v organ ges. spree ben* Zu den durch die Scbwerkraft induzierten Bewegungen in 
den Bliiten von Dictamnus &ufiert sicb Tr oil (S. 208) noch dahin, daB diese Bewegungen 
unmtfglich das Produkt einer Zuebtwahl, aus kleinen vorteilhaften Yariationen geh&ufte 
niitzlicbe Yorgange sein konnen. 

Frucht und Samen. Die verseMedenartige Ausbildung der Friicbte bat lange Zeit 
veihindert, die nabe Yerwandtscbaft der innerbalb der R. zu unterscheidenden Gruppen 
zu erkennen, und dazu gefiihrt, in denselben versebiedene Familien zu seben. Die grbfiere 


Beaebtung eigentiimlicber anatomiseber Verh&ltnisse und die Erwagung, daB die Yer- 
sebiedenheiten in der definitiven Entwicklung der Friicbte einerseits auf der geringeren 
Oder grBBeren Yereinigung der Karpelle beruben, anderseits Bildungen sind, welche bei 
sebr entfemt stebenden Familien fixiert werden kOnnen, sobald sie fiir die Yerbreitung der 
Samen und somit fiir die Erbaltung der Art von Nutzen sind, bat seblieBlicb dazu gefiibrt, 
der Familie der R . die gegenw&rtige Begrenzung zu geben. Es ist natiirlicb, daB bei den- 
jenigen Gruppen der R., welcbe nur wenig zusammenh£ngende Karpelle besitzen, bei 
zunebmender YergrOBerung derselben im Frucbtzustande ibre Trennung leiebt erfolgen 
kann, da der w&brend der Bliitezeit den Zusammenhang vermittelnde Griffel, naebdem er 
bei der Befrucbtung seine Funktion erfiillt bat, abstirbt. Nun kdnnen die isolierten Teil- 
frficbte entweder getrennt abfallen Oder sicb Offnend die Samen entlassen. Der erste Fall 
tritt nur selten ein, n&mlicb bei der Xanthoxylee Pitavia, deren Karpelle zu fleischigen 
Steinfriicbten werden, und bei einzelnen Arten von Ruta Untergattung Eaplophyllum. 
Diese F£He sind so sparsam, daB sie gewissermaBen als Ausnabme gegeniibersteben dem 
typiseben Yerbalten fast aller Xanthoxyleae , Ruteae, Boronieae, Diosmeae, Cusparieae, 
Dictyolomateae, bei welchen gleichzeitig mit dem Aufspringen der Teilfriicbte das voll- 
kommen trockene, pergamentartige Endokarp sicb von dem Exokarp elastisch ab- 
lest und zugleicb den Samen herausbefordert. W&hrend der Same bisweilen, wie bei 
Xanthoxylum und Fagara, an seinem Funiculus aus der gebffneten Frucbt heraush&ngt, 
bieibt er in anderen Fallen nocb eine Zeit in der geOffneten Frucbt 
aus ibr heraus. In alien diesen Fallen ist der Same mit einer 
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Fig. 91. A Ein Same von Citrus aurantivm L. mit mehreren Embryonen. — B—JD Esmbeckla gremdiflora 
Mart. 3 Embryonen, welcbe in einem Samen zusammengepreBt waren. — M Seheitel eines Embryo- 
sackes von Citrus aurantium L. mit einem aus der Eizelle hervorgegangenen Keim a und adventiven 
Keimen oder Nuzellarembry onen, von letzteren dr&ngt der 4zellige (5) die Wand des Embryo sackes ztt- 

rtick. (Aus E. P. 1. Aufl.) 
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glatten oder warzigen Scbale verseben; bei Bictyoloma geht dieselbe in einen den Samen 
umgebenden Litngsfliigel tiber. Aufspringende Fruehte mit bleibendem Endokarp besitzen 
die beiden Gattungen FUndersia und Chloroxylon, welche die Gruppe der Flindersieae 
bilden. Bei den Spathelieae, Toddalieae und Aurantieae } deren Karpelle vollst&ndig yer- 
©int sind, kommt es zur Entwicklung einer Steinfrueht, Fliigelfrucbt Oder Beerenfrueht. 
An die Toddalieae schlieBen sich durch ibre Frucbtentwicklung auch die als Amyridinae 
zusammengefaBten Gattungen mit nur 1 Karp ell an, da dasselbe zu einer geschlossenen 
Steinfrucbt mit saltigem Mesokarp wird. Zwar haben wir Steinfriiehte aueh bei Pitavia 
gefunden, aber hier sind in der Bltxte 4 Karpelle vorbanden, welcbe zur Bliitezeit mit 
Hilfe der Griffel vereint sind und bei der Reife frei werden, wie dies bei anderen 
Xanthoxyleae der Fall ist. 

Was nun endlicb die Aurantieae betrifft, so baben wir bei ibnen teils gewObn- 
licbe Beerenfrucbte mit innen yollkommen glattem Endokarp (Glycosmis) Oder mit 
zablreicben, schwachen Vorspriingen und Furcben ( Clausena wampi), teils Beeren- 
friichte mit hochentwickelter Pulpa, die von lang gestielten, birnfoxmigen oder 
kugeligen ( Limonia australis) oder unregelmaBigen (Atalantia) oder von sebr lang spin- 
delformigen, im Inneren sebr groBzelligen und saftreicben Emergenzen (Citrus, Aegle) 
gebildet wird. In diesen Emergenzen (aucb als Zotten bezeicbnet) sind bisweilen an der 
Oberfl&che Gruppen von langgestreckten, yerbolzten und mit spaltenformigen Tiipfeln 
versebenen Zellen (Idioblasten) vorbanden (Citrus), wabrend bei Poncirus trifoliata an den 
langgestreckten 01- und zitronensaurereioben Emergenzen sebr kleine Anbangsgebilde 
(Trichome) zerstreut auftreten, welcbe eine Anzabl grofier, eifOrmiger oder kugeliger, 
mit Spaltentiipfeln versebener Zellen tragen, die wabrscheinlich eine klebrige Substanz 
ausscbeiden, durcb welcbe die Emergenzen der Pulpa zusammenh&ngen. Die Samen der 
Citrus-Arten sind bekanntlich, wenn sie aus den Furcben der reifen Frucbt berausge- 
nommen werden, scbliipfrig anzufiiblen; dies rftbrt daber, daB die SuBere Membran der 
Oberhautzellen stark verscbleimt ist, wie bei Cydonia . Alle diese Eigenscbaften sind ge- 
eignet, urn die Verbreitung der Friicbte und Samen der Aurantieae durcb VOgel zu be- 
gttnstigen. 

Der Keimling der R. besitzt stets ein St&mmehen und ungeteilte flaebe oder plan - 
konvexe Kotyledonen, je nacbdem der Embryo im reicblieben Mhrgewebe eingeschlos- 
sen bleibt oder es aufsaugt. Aucb ist der Keimling, je nacbdem die umgewendete 
Samenanlage gerade oder gekriimmt ist, selbst gerade oder gekrummt. Diese Unterscbiede 
sind insofern wichtig, als sie zu den wesentlicbsten Unterscbeidungsmerkmalen der Grup- 
pen der R, gebOren. Endlicb ist aucb noeb auf die bekannte Polyembryonie von Citrus 
(Fig. 91 A, E) binzuweisen, welcbe, wie Strasburger (Ober Polyembryonie, in 
Jenaiscbe Zeitschr. f. Naturwiss. XII. 4. p. 647 — 670) gezeigt bat, darauf berubt, daB aus 
dem Nuzellus Zellen in den Embryosaek bineinwucbern, die, obne befrucbtet zu werden, 
sieb zu Nuzellusembryonen entwickeln, deren bisweilen in einem Samen bis zu 18 ge- 
bildet werden; jedocb gelangen nacb Penzigs Beobacbtungen selten mebr als 3 aus 
einem Samen zur Keimung. Aucb bei Esenbeckia grandiflor a sind sebon von A. d e 
J u s s i e u in einem Samen 3 Keimlinge beobachtet worden (Fig. 91 £— Z)). 

M. R. E n s i g n bat in einer eingehcnden Studie » Venation and senescence of poly- 
embryonic Citrus plants* (American Journ. of botany VI. [1919] 311—820) die Frage be- 
bandelt, ob Verjiingung in gleicber Weise durcb apogamiscbe wie durcb gametische 
Reproduktion bewirkt wird. Versucbsobjekt war Citrus maxima , bei der 45,18% der 
Samen polyembryoniscbe SprOBlinge bexvorbringen. Es wird von der Tatsacbe aus- 
gegangen, dafi von den jtingsten Bl&ttexn bis zu den ausgereiften Cine allm&hlicbe Zu- 
nabme der Aderinseln (»Vein islets*) wabrzunehmen ist. Obwobl unter den kultivierten 
polyembryoniscben Paaren sicber Individuen von gametischem und apogamiscbem Ur- 
sprung waren, verkielten sie sicb gleicb. 

Geographiacbe Verbreitung. Die R. 1 ) sind eine Familie der w&rmeren Lender, und 
da die einzelnen Arten vielfacb in grOBerex Zabl von StOcken auftreten, so tragen sie 
nicbt wenig zur Charakterisierung der Vegetationsgebiete bei. Die geographiscbe Ver- 
breitung der R. gewabrt ein ganz besonderes Interesse dadurcb, daB sie dazu mitbilft, 

*) Etwa 1600 Arten in 145 Gattungen, wobei aller dings zu berUeksichtigen ist, daB die 
Aurantioideae sebr stark in kleinete Gattungen zerspalten worden sind. H. H ar m s. 
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Licht auf die Entwicklung der Familie zu werfen, Wie in dem folgenden Abschnitt 
iiber die verwandtsehaftlichen Beziehungen der Familie auseinandergesetzt wird, ist die 
Oruppe der Xanthoxyleae diejenige, welche dem urspriinglichsten Typus der Familie am 
n&ehsten kommt, und diese Gruppe zeigt die weiteste Yerbreitung. Die Gattung Xantho - 
xylum selbst, bei der wir die ursprlinglichste Form der Bliitenbiille linden, und die wir, 
wenn sie zwitterbllitig w&re, als Protangiosperme bezeicbnen konnten, ist in den Wald- 
gebieten des temperierten Ostasiens und ISTordamerikas anzutreffen, und die naheverwandte 
Gattung I agar a, in deren nordlicbes Areal das von Xanthoxylum hineingreift, ist im 
ganzen tropiseben Asien, Afrika und Amerika, im tropiscben Australien, sowie auch auf 
den Inseln des Stillen Ozeans vertreten. Durcb grofiere Zahl von Samenanlagen in den 
Karpellen sind die 3 Gattungen Pagetia, Bouchardatia und Bosistoa vor F agar a ausge- 
zeichnet, der sie sonst sebr nabesteben; sie kommen nur in Ostaustralien vor. Ferner 
ist Australien und Neukaledonien die Gattung Geijera eigentiimlicb, die ebenfalls der 
Gattung F agar a sebr nabe stebt. Die artenreiche Gattung Evodia ist von Madagaskar 
und den Maskarenen durcb das tropisehe und subtropische Asien, sowie durch Ost- 
australien bis nacb den Gesellschaftsinseln bin verbreitet. Die nur 2 Arten entbaltende 
Gattung Boninia ist auf die Bonininseln beschrankt, Orixa auf Nordcbina und Japan. So 
seben wir also, dafi alle diese mit F agar a und Evodia zun&cbst verwandten Gattungen 
ibre Hauptentwicklung im westlich vom Stillen Ozean sicb ausdehnenden Gelande und 
auf seinen Inseln haben, dafi aber Evodia sicb nocb welter westlieb und F agar a sowobl 
nacb Westen wie nacb Osten bin ausgebreitet bat; das kontinentale Afrika und Amerika 
baben nur Yertreter von Fagara . Bei den letztgenannten Gattungen haben wir nur einen 
Staubblattkreis; wenn daber ein zweiter Staubblattkreis abortiert ware, dann wtirden diese 
Gattungen mit Riicksicbt auf das Androzeum pbylogenetiscb j linger sein, als die 4 Gat- 
tungen Sarcomelicope, Melicope , Pentaceras, Pelea. Yon diesen ist Melicope , der Gat- 
tung Evodia sebr nabestebend, von Hinterindien durcb den indiseben Archipel bis zu 
den Philippinen, Neuseeland und Ostaustralien verbreitet, Sarcomelicope neukaledonisch, 
Pentaceras ostaustraliscb, Pelea auf Neukaledonien und vor allem auf den Hawaii- 
Inseln vertreten (ob aucb auf Madagaskar, ist fraglieb). Es ist somit die gauze Gruppe 
der Xanthoxyleae-Evodiinae vorzugsweise auf den Inseln und im westlichen Ktisten- 
gel&nde des Stillen Ozeans entwickelt, und nur einzelne Gattungen sind weiter naeh 
Westen und Osten vorgedrungen. Die kleine Gruppe der Xanthoxyleae-Lunasiinae ge- 
hflrt aussehliefilich dem indiseben Arcbipel an. Dagegen sind die Untergruppen, welcbe 
sicb durcb auff£lligere korolliniscbe Ausbildung ihrer Pet. auszeiebnen, in anderen Gebie- 
ten starker entwickelt. Die Decatropidinae mit den 3 Gattungen Poly aster, Decatropis 
und Megastigma sind ausschliefilich zentralamerikaniscb; sie steben mit Riicksicbt auf die 
freien Teilfrtichte auf niederer Stufe, binsiebtlieb der ± vereinten und bleibenden Sep. 
auf hflherer Stufe, als die Xanthoxyleae-Choisyinae. Von letzteren sind Medicosma in 
Ostaustralien, Dutaillyea in Neukaledonien, Platydesma auf den Hawaii-Inseln, aucb 
wieder in dem Hauptentwicklungsgebiet der Xanthoxyleae gelegen; dagegen sind Pelto- 
stigma und Choisya (inkl. Astrophyllum) wie die Decatropidinae zentralamerikaniscb, resp. 
westindiseh; die monotypische Untergruppe der Pitaviinae aber ist chileniseh; es gehdren 
daher aucb diese Xanthoxyleae mit korolliniscber Blumenkrone dem Kustengelande des 
Stillen Ozeans an, aber mehr dem bstlichen. Mit den Evodiinae haben die Todda- 
lieae die unansehnlichen Blliten und den Habitus gemein. In dem Hauptareale der 
Xanthoxyleae kommen vor zunSiehst die Gattungen Phellodendron (extratropisebes Ost- 
asien), Shimmia (extratropisebes Ostasien und Himalaya), Act onychia (tropisebes Asien 
und Australien), Halfordia (Ostaustralien, N eu-Guinea, N eukaledonien) , Toddalia 
und Vepris (tropisebes Asien, Madagaskar und Afrika); die auf Afrika beschr&nkten 
Gattungen Toddaliopsis und Araliopsis gehdren zum Toddalia - Typus und mlissen sicb 
friib von demselben abgezweigt baben. Sodann baben wir die eigenartige, der ameri- 
kanischen Hylaea angeborige Gattung Sohnreyia, die teils nur zentralamerikanischen, teils 
nacb dem temperierten bfordamerika biniiberreicbenden Gattungen Sargentia, Casimiroa, 
HeUetta und Ptelea, welcbe sicb in Amerika selbst&ndig aus den ursprlinglichen Todda - 
lieae entwickelt baben mbgen. Aucb die siidamerikanische Gattung Hortia ist wenig mit den 
librigen Gattungen der Toddalieae verbunden. Yon den Toddalieae-Amyridinae sebliefien sich 
-img/ris und Stauranthus an die amerikanischen Toddaliinae,Teclea dagegen an die asiatiBch- 
afrikanische Toddalia und Vepris an; es sebeint mir unwabrscbeinlicb, daJB diese Meine 
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Untergruppe monophyletisch ist. Was nun die Aurantieae betrifft, so sind diese dem tropi- 
schen Asian und Afrika eigentiimliob.. Die Aurantieae-Limoniinae mit den Gattungen Gly cos- 
mis , Thoreldora, Micromelum , Merrillia, Murray a, Clausena, Luvmga, Triphasia, Hespere- 
thusa, Wemelia, Atalantia (einsehlieBlich Paramignya ) und Tetracronia sind tropisch- 
asiatisch. Die Aurantieae-Citrinae mit Feronia , Feroniella , Microcitrus, Swinglea, Aegle, 
Citrus und Poncirus miissen ihren Ausgang vom Monsungebiet her genommen haben, 
und zwar bin ich der Ansicht, daB sie yon den Sites ten Butaceae abstammen, bei denen 
die Karpelle noch eine grQBere Anzahl von Samenanlagen besaBen, bei denen sogar noch 
nicht einmal die ventrale Stellung der Samenanlagen fixiert wan Darauf weist Feronia 
hin, deren wandst&ndige Plazenten mit zahlreichen Samenanlagen besetzt sind. In Ost- 
Australien treffen wir die Gattung Microcitrus an, mit 4 — 2mal so viel Stam. als Pet., mit 
einfaohen Bl&ttem ohne Artikulation, also einen Urtypus darstellend, von dem wir 
Eremocitrus und Feroniella ableiten konnen, und im nbrdliohen China findet sieh, als 
einem anderen Urtypus mit trifoliaten Blattern angehorig, Poncirus, ein Strauch, der als 
Citrus trifoliate bekannt ist. Yon diesem Urtypus kann man Citrus mit unifoliolaten 
artikulierten Blattern ableiten. Von einem durch behaarte Samen ausgezeichneten Ur- 
typus kann man die in Yorderindien verbreitete Gattung Aegle, welche 6— 8mal soviel Stam. 
als Pet. besitzt, ableiten und die auf den Philippinen vorkommende Gattung Swinglea, 
bei der nur zweimal soviel Stam. als Pet angetroffen werden. Yom Citrus-Tj^m 
ist Fvrtunella durch Reduktion der Samenanlagen abzuleiten. — Im tropischen Afrika 
treffen wir drei Gattungen mit zahlreichen Samenanlagen in den Ovarfachern an: Aeglop- 
sis mit einfachen Blattern, Balsamocitrus und Afr aegle mit ge drei ten Blattern, letztere auf 
Aegle hinweisend durch groBere Zahl von Stam. (meist 4mal so viel als Pet.). Citropsis 
mit j e 1 Samenanlage in den Ovarfachern und gefiederten bis unifoliolaten Blattern 
reprasentiert einen eigenen Typus, der zwischen den Eesperethusinae und Citrinae in 
der Mitte stehk 

Yon den iibrigen Gruppen der R. haben die Spathelieae in der Fruchtbildung einiges 
mit den Toddalieae, die Dictyolomateae einiges mit den Xantkoxyleae gemein, sie 
schlieBen sich also nicht eng an eine der Hauptgruppen an und stellen isolierte tropisch- 
amerikanische Typen dar, deren Ursprung bis in die Zeit, wo die Sonderung der B., 
Simarubaceae und Burseraceae erfolgte, zuriickreichen mag. Dagegen stehen die anderen 
Gruppen den Xantkoxyleae naher und haben mit diesen die Fruchtbildung gemein. Da 
bei den Buteae offenbar das Yorhandensein mehrerer Samenanlagen in den Karpellen 
typisch ist, wir aber ahnlich besehaffene Xantkoxyleae nur in Australien finden und die 
Buteae vorzugsweise der nbrdlichen Hemisphare angehoren, so ist ein Anschlufi der jetzt 
lebenden Buteae an die jetzt lebenden Xantkoxyleae nicht anzunehmen; auch kennen wir 
unter den jetzt lebenden Xantkoxyleae keine Form, die habituell mit den staudenaitigen 
Buteae liber einstimmte. In Ostasien treffen zusammen Boenningkausenia und Psilopega- 
num 3 welches letztere die engsten Beziehungen zu den nordamerikanischen und den afri- 
kanischen Tkamnosma zeigt, wahrend das kalifornische Cneoridium isolierter dasteht. 
Auch die vorzugsweise mediterrane, iihrigens auch noch im nordostlichen Asien vor- 
kommende Gattung Ruta zeigt deutliohe Beziehungen zu Boenningkausenia, so dafi in der 
Tat die Verbreitungsgebiete der Buteae nach den Kiisteniandern des Stillen Ozeans 
bin konvergieren. Auch Dictamnus kbnnen wir von Europa bis nach dem extratropi- 
sehen Ostasien bin verfolgen. Die in Australien so reich entwickelten, in Neukaledonien 
und Keuseeland nur sparsam vertretenen Boronieae stehen den Xantkoxyleae naher als 
die afrikanischen Diosmeae, da sie noch Nahrgewebe in den Samen hesitzen. Da Ost- 
australien so reich an Xantkoxyleae, und zwar an alteren Typen ist, so ist der Ursprung 
der Boronieae jedenfalls in Australien zu suchen und sicher auch sehr alten Datums, 
da diese Gruppe in Australien zu einer ganz auBerordentlichen Mannigfaltigkeit des 
Bltitenbaues gelangt ist, Fiir die Diosmeae Siidafrikas ist ein AnschluB an die Xan- 
thoxyleae schwieriger aufzufinden, als fiir die Boronieae, am ehesten ist er wohl bei den 
obdiplostemonen Evodiinae zu suchen und damit der sudlichen Hemisphare eigenttim- 
lich, Eine Ableitung der Diosmeae von Dictamnus durch Vermittelung von Calodendrum 
halte ich jetzt fiir unstatthaft, da Dictamnus mit semen mehrere Samenanlagen ent- 
haltenden Karpellen und durch seine Yerbreitung bis nach Ostasien sich mehr den 
echten Buteae ansehlieBt. Nun bleiben noch die Cusparieae iibrig, welche, ebenso wie 
die Boronieae in Australien und die Diosmeae in Siidafrika, im tropischen Amerika zu 



Da solche bei den Gattungen Peganum und Tetradiclis fehlen, so stelle ich sie zu 
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einem groBen Formenreicbtum gelangt sind. Die Pilocarpinae stehen den Xanthoxyleae 
am n^eiisten, und EsenbecMa sowie Metrodorea vermitteln den tlbergang zu den Cuspa - 
riinae , bei denen die Zygomorphie der Bliiten zu libber er Ausbildung gelangt als in 
irgendeiner anderen Gruppe der R. W&hrend die Cuspariinae in Zentralamerika und 
Westindien nur sebr schwach entwiekelt sind, treten sie im tropisehen Siidamexika in 
sebr groSem Formenreiehtum auf. (Ausfuhrlicheres s. in meiner Studie iiber die geogr. 
Verbreit. der Rut. in den Abbandl. d. Akad. d. Wiss. zu Berlin, 1896). 

Fossile Arten. Von den fossilen Resten, welche fur R . ausgegeben wurden, 
kann leider die Zugehbrigkeit zur Familie in keiner Weise als feststehend angeseben 
werden. Die Xanthoxyleae- Arten aus dem Terti&r Europas, Asiens und Nordamerikas 
sind alle zweifelhaft, obwobl kaum daran zu zweifeln ist, daB die Gattungen Xanthoxylum 
und aucb Fagara zur Terti&rzeit in Asien und Nordamerika verbreitet waren. Dagegen 
bat E. W. Berry (in U. S. Geol. Survey Prof, Paper XCI [1916] 258, pi. 58, f. 4; ibid. 
XCVIII [1916] 240, pi. 59, f. 1—3; in Proe. U. S. Nat. Mus. LXII 19 [1923] 14, pi. 1, f. 5) 
fossile Reste bescbrieben, deren Zugehbrigkeit zu Fagara er fiir unzweifelhaft halt. Er 
betraehtet die Gattung mit Sicherheit als ein Glied der Flora des sudbstl. Nordamerika 
von der Kreide bis zum unteren Mioc&n, Von den als Ptelea beschriebenen Resten mbchte 
'ieh. nur das aus Grbnland stammende Bl&ttchen von PL arctica Heer fiir wahrscheinlich 
tzur Gattung gehbrig balten. Menzel (in Potoni6-Gothan, Lehrb. Pal&obot. [1921] 381, 
Fig. 304, 6) bildet eine Frueht von Ptelea intermedia Ett. aus dem Oligoc&n Steiermarks ab. 
Naeh ihm sind aus dem niederrheinisehen MiocSn eine kleine Kapselfrucht von Ruta 
und Steinfriichte von Phellodendron bekannt; Dictamnus erscbeint mit Blattresten im 
Plioc£n Frankreicbs und Japans. — Die Gattung Protamyris Unger aus dem Tertiar von 
Radoboj, Sotzka und Kumi hat mit Amyris nichts zu s chaff en (s. unten). — Die als Hauera 
Unger, Klippsteinia Unger und Sjoegrenia Felix beschriebenen terti&ren Holzer, die zu den 
R. in Beziehung gebracht wurden, sind hinsichtlich ihrer systematischen Stellung unsicher 
(W. Jong mans, Fossil. Catal. II. [1931] 17). 

Verwaadtschaftliche Beziehnngen, Die R. stehen bekanntlich mehreren Familien der 
i Jeraniales sehr nahe, und wie s chon bei der Besprecbung der anatomischen Verhalt- 
nisse dargetan wurde, sind sie durch mehrzellige Oldrtisen charakterisiert, welche 
grbfitenteils zu lysigenen Sekretliicken werden 1 ). Der Bliitenbau der verwandten Fami- 
lien mit ausschliefilich Oder vorzugsweise ihre Mikropyle nach oben und ihre Raphe nach 
der Bauchseite wendenden Samenanlagen bietet, wie ich bereifcs in meiner Abhandlung 
(Studien iiber die V erwandtscbaf tsverbaltnisse usw.) auseinandergesetzt habe, koine durch- 
greifenden Unterscheidungsmerkmale dar. fiber die engere Verwandtschaft der meisten 
zu den R. gehbrigen Gruppen ist fast jeder Zweifel ausgeschlossen, obwohl sich die- 
selben durch Merkmale der Frueht und des Samens, sowie des Embryos leicht ausein- 
anderhalten lassen. 3 Gruppen jedoeh zeigen Anklange an verwandte Familien. Die 
Piety olomateae erinnern durch ihre am Gxunde mit Schiippchen versehenen Stam. an die 
Simarubaceae ; aber dies Merkmal kommt auch bei den meisten Zygophyllaceae und 
einigen Rutaceae-Boronieae vor, ist zudem bei den Simarubaceae keineswegs immer 
anzutrefien. Die Spathelieae werden auch gewbhnlich zu den Simarubaceae gestellt; aber 
da sie an den Blattr&ndem lysigene Oldriisen besitzen, und da in der Rinde, dem Mark 
und dem Mesophyll der Blatter Olzellen vorkommen, welche den Simarubaceae fehlen, 
so halte ich es fiir richtiger, diese Gattung, welche iibrigens habituell mehr mit manchen 
Burseraceae (Bosweilia, Commiphora , Bur sera) als mit den Simarubaceae iibereinstimmt, 
zu den B. zu stellen. Die Flindersieae besitzen Friichte, welche denen vieler Meliaceae 
ahnlich sind; sonst aber stimmen sie dnxchaus mit echten B. iiberein. Innerhalb der 
Rutoideae stehen die Xanthoxyleae wegen ihrer nur wenig verbundenen Karpelle und 
der noch schwach korollinischen Ausbildung der Blumenkrone auf niederer Stufe, zumal 
auch noch Formen mit mehreiigen Karpellen unter ihnen anzutrefien sind. Die bei den 
Xanthoxyleae nnd den Ruteae sowie auch den Dictyolomateae fiir die Verbreitung der 
Samen so vortreffliche Einrichtung des sich ablbsenden Endokarpes konnte sehwerlich 
aufgegeben werden. Aus diesem Grunde halte ich die Toddalieae mit ihren Steinfrtichten 
und die Aurantieae mit ihren Beerenfrxichten fiir Gruppen, welche mit den Xanthoxyleae 
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zusammen aus dem Butaceentypus bervorgegangen sind; dagegen sebe ieh in den Boro - 
nieae, Diosmeae und Cusparieae vorgescbrittene Xanthoxyleae, Gruppen, von denen eine 
jede in einem anderen Erdteil zu etwas eigenartiger Entwicklung mit Beibebaltung der 
Auss&ungseinricbtung gelangt 1st. W&brend die Boronieae noch wie die Xanthoxyleae 
im Samen H&brgewebe besitzen, sind die Diosmeae nnd Cusparieae zum allergrbBten 
Teil so weit vorgeschritten, dafi die Embryonen im Samen nicht mebr von N&brgewebe 
umgeben sind. Die Unterfamilie der Rhabdodendroideae mit polyandriscbem Andrdzeum 
und monogynischem, uniovulatem Gyn&zeum kann zwar unbedenklicb als zu den Euta- 
ceen gehbrig angeseben werden, nimmt aber innerhalb derselben eine ausgesproehene 
Sonderstellung ein. 

Es entspricht somit naeh den gegebenen Ausfiibrungen folgende grapbiscbe Dar- 
stellung den verwandtschaftlichen Beziebungen der R. zu anderen Familien sowie ibrer 
Gruppen untereinander; 
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S e r o d i a g n o s t i s c b e s. F. Hoeffgen bat in seiner Dissertation, Serodiag- 
noatiscbe Untersucbungen Tiber die Yerwandtscbaftsverb&ltnisse innerbalb des Colum- 
niferen-Astes der Dikotylen (Botan. Arcbiv I, Bd., Heft 2 [1922]), von Butaceen nur 
Samen von Phellodendron japonicum zur Herstellung eines Immunserums verwenden 
und damit positive Eesultate nur fur Linaceae und Malpighiaceae gewinnen kdnnen, 
negative fur Cneoraceae und Zygophyllaceae (Zygophyllum fabago). — Hingegen kommt 
J, Bur n er in seiner Dissertation (Serodiagnostiscbe Verwandtscbaftsforsehungen inner- 
balb der Geraniales, Sapindoles , Rhamnales und Malvales , in Bibliotheca botanica Heft 94 
[1927]) zu giinstigeren Eesultaten mit Ruta graveolens , deren Sera stark positiv reagier- 
ten mit Ruta hcdepensis , Citrus aurantium , Erodium deuterium, Canarium commune 
(Burseraceae) und Erythroxylum coca, positiv mit Linum usitatissimum. Das Antigen 
Ruta halepensis reagierte stark positiv mit den Ruta graveolens-Sex^ sebwaeb positiv 
gegen Dictamms albus. Aucb ergab das Antigen der Zygophyllacee Balanites aegyp - 
tiaca scbwacb positive Beaktion mit dem Serum von Ruta graveolens. Es 1st aber zu 
bemerken, wie der genannte Autor erkl&rt, dafi Eeaktionen, die sich auf bestimmt nicbt 
verwandte Yertreter auBerbalb der Familie des Untersucbungsmateriales erstrecken, oft 
ganz genau so gut positive Eesultate ergaben, Gber serodiagnostiscbe Untersuchungen 
an mebreren Cttrus-Axim vgl, ferner aucb F. G r e e n , Tbe precipitin reaction in relation 
to grafting, in Genetics XI. (1926) 73—82. 
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Ntttxen, Die R. zeichnen sich alle aus durch Gehalt an bitteren Stoffen und &tbe- 
rischem 01, wegen dessen die Blatter zahlreicher Arten, sowie auch die Rinde einiger 
baumformiger in der Heimat dieser Arten einen Ruf als fieberwidrige nnd diuretische 
Heilmittel erlangt haben, der auch bei einigen, so namentlieh der Rinde von Cusparia 
trifoliate, and den Bl&ttern von Pilocarpus pennatifolius , wissenschaftlich anerkannt 1st, 
w&hrend andere, wie die Blotter der Arten von Barosma nnd Empleurum, jetzt in den 
PharmakopOen nicht mehr anfgefuhrt werden. Die Gruppe der Aurantieae enthalt be- 
kanntlich die geschhtztesten Fruehtb&ume, welche in alien warmeren kultivierten Lan- 
dern sich eingebiirgert haben. Diese nnd andere banmartige R* zeichnen sich auch aus 
durch ihr schdnes, hartes und hellesHolz, das sich namentlieh zn Drechslerarbeiten eignet. 
Ftir das Spezielle vgl. man bei den einzelnen Gattnngen. 


Eiateilung der Familie. 

Sie grftndet sich anf die in den Abschnitten tiber die V erwandts chaf tsverk&lt- 
nisse nnd die geographische Verbreitung gegebenen Ausfuhrungen; innerhalb der schon 
dort angefuhrten Gruppen lassen sich moistens mit Leichtigkeit noch einige Untergrup- 
pen untersehei&en, die teils untereinander gleichwertig sind, teils in deni Verh&ltnis zu- 
einander stehen, daB die sp&ter folgenden morphologisch vorgeschrittener sind, als die 
vorangehenden. Hierbei sind immer die in meinem Syllabus dargelegten Prinzipien 
maBgebend gewesen, znmal sie durch die Yerbreitnng der R, gestutzt werden. 


A Karpelle meist 4—5, selten 3—1 Oder mehr, haufig nur durch die Griffel vereint und 
unten frei, bei der Reife ± getrennt, nach innen faehspaltig sich dffnend, in der 
Regel mit sich abldsendem Endokarp, sehr selten 4—1 fleischige Steinfriichte (Pita- 
viinae ) ....... ... . ... . . . . . . Unterfam. I. Rutoideae. 

a. Blatter und Rinde des Stengels mit schizolysigenen Oldriisen. 

a. Baume Oder Straucher, meist mit kleinen, griinlichen oder griinlich-weiBen, 
seltener groBen und leuchtend weiBen, stets strahligen, nicht selten einge- 
schlechtlichen Bliiten. Karpelle nur selten mit mehr als 2 Samenanlagen. Em- 
bryo meist mit fiachen Keimblattem im Nahrgewebe (exkl. Bosistoa u. Pagetia) 

I. 1. Xanthoxyleae. 

I. Sep. bis zur Fruchtreife blelbend. 

1. Bliiten griinlich oder griinlich-weiB. 

* Bliiten niemals kopfformig znsammengedrangt. Tropisch und subtrop. 
in dstlicher und westlicher Hemi3phare , ... . X. la. Evodiinae. 

A. Karpelle mit mehr als 2 Samenanlagen. 

a. Bliiten Sgliederig. Karpelle mit je 8 Samenanlagen. Blatter gedreit bis 

Spaarig mit 7 Biattchen. — Venezuela . . . . . . . 1. Jahnia. 

b. Bliiten Sgliederig. Karpelle mit je 4— 6 zusammengedrangten Samen- 

anlagen. Samen ohne Nahrgewebe. Blatter gedreit his einfach. — 
Queensland . . .... . . . . . . . . . . 2. Pagetia. 

c. Bliiten 4gliederig. Karpelle mit je 10 — 12 Samenanlagen. Samen mit 

Nahrgewebe. — Ost-Australien . . . . . . . 3. Bouchardatia. 

d. Bliiten 5glie derig. Karpelle mit je 6—2 in 2 Reihen stehenden Samen- 
anlagen. Blatter gefiederfc oder gedreit. — Ost-Australien 4. Bosistoa. 

B. Karpelle mit hOchstens 2 nebeneinander- oder iibereinanderstehenden Sa- 
menanlagen. 

a. Mehr Karpelle (5 — 7) als Pet. (4). — Ost-Australien . 5. Pleiococca. 

b. Ebensoviel Karpelle oder weniger als Pet. 
o. Stam. ebensoviel als Pet. 

I. Bltitenstande endstandig oder achselstandig. 

1. Bliitenhiille einfach, Stam. mit den Bl&ttem der Bltitenhiille 
abwechselnd. — Temp. Asien und Nordamerika 

6. Xanthoxylum. 

2. Bltitenhiille doppelt, Stam. vor den Sep. 

* Blatter abwechselnd. 

t Karpelle auf ± erhobenem Gynophor, unten frei, meist 
nur durch die Griifel vereint. — Trop. . 7. Pagara. 
•ff Karpelle in den Diskus eingesenkt, vOlIig vereint. — 
Aus tr alien, Neu-Kaledonien 
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** Blatter gegenstandig, selten abwechselnd. 

f Diskus frei. Karpelle bei der Eeife fast freL 

Q Teilfruchte nicht aufspringend. — Neu-Kaledonien 

9. Comptonella. 

00 Teilfriichte aufspringend. 

□ Samen kugelig. — Trop. und subtrop. Ost- 
asien bis Polynesien . . . . 10* Evodia. 
□□ Samen flach, oben breit gefUigelt. — Neu- 
Guinea und Malakka 11* Terminthodia. 
tf Diskus dem Ovar angewachsen. Karpelle bei der Eeife 
eine 41appige Kapsel bildend. — Bonin-Ihseln 

12. Boninia. 

II. BltitenBtande extraaxillar. Bliiten didziseb, 4gliederig. — Japan 

13. Orixa. 

/?. Stam. doppelt so viel als Pet. 

I. Pet. dachig oder mit eingebogenen Spitzen. 

1. Frucht aufspringend, ziemlich klein, mit dtinnem Sarkokarp. — 

Monsungebiet . . . . . . . . . , 14. Melicope. 

2. Frucht nicht aufspringend, groB, mit dickem, fieiscbigem Sar- 
kokarp. Heu-Kaledonien . . . . 15. Sarcomelicope. 

31. Pet. klappig. 

1. Blatter abwechselnd, geiiedert. Bliiten Sgliederig. — Ost- 

Australien . . . ... ... . . 16. Pentaceras. 

2. Blatter abwechselnd oder paarweise genahert, gefiedert. Blii- 
ten 4gliederig. — Kuba . . . . . . . 17. Plethadenia. 

3. Blatter gegenstandig oder quirlstandig. — Hawaii-Inseln 

18. Pelea. 

C. Gattungen von unsieherer Stellung. 

a. Honduras ... . . . . ... . .... . 19. Decazyx. 

b. Neu-Guinea . , . . . . . . . . . . . . 20. Hunsteinia. 

** Bliiten in kleinen, kopfformigen Knaneln. — Indisch-malayisch 

I. lb. Lunasiinae. 

Einzige Gattung. — Monsungebiet . . . ..... . 21. Lunasia. 

2. Bliiten klein und leuchtend weifi. — Zentxalamerika 

I. lc. Decatropidinae, 

A. Karpelle 5. Pet. 5, klappig. 

a. Karpelle frei, nur durch die Griffel vereint. Blatter 4— 5paarig, mit l&ng- 

Bch-lanzettlichen oder lineal-lanzettlichen Biattehen und ungefliigelter 
Rachis. — Siid-Mexiko ... . . 22. Decatropis. 

b. Karpelle vereint. Blatter vielpaarig, mit stumpfen, lineal-ianglicben Bl&tt- 
chen und schmal gefliigelter Rachis. — Mexiko . . . .23. Poly aster. 

B. Karpelle 2. Pet. 4, dachig. — Zentralamerika ..... 24. Megastigma. 
II. Sep. abfallig. Bliiten oft groJB und leuehtend weifi. 

1. Frucht eine fachspaltige Kapsel. — Zentralamerika, Westindien, pazifiscbe 
Inseln und Australien . ..... ... . . . X. Id. Choisyinae. 

A. Stam. co oder doppelt so viel als Pet. 

a. Stam. frei. Karpelle mit j© 2 Samenanlagen. 

a. Blatter mit 1 Biattehen, — Ost- Australien .... 25. Medicosma. 

§. Blatter gedreit oder gefingert. 

I. Stam. co. Blatter abwechselnd. 6—8 Karpelle. — Jamaika, Mexiko 

26. Peltostigma. 

II. Stam. doppelt so viel als Pet, Blatter gegenstandig, gedreit bis 
mehrfmgerig. Bliiten mit oder ohne Gynophor. — Mexiko, Arizona. 

27. Choisya. 

b. Stam. vereint. Karpelle mit 5—8 Samenanlagen. — Hawaii-Inseln 

28. Platydesma. 

B. Stam. ebensoviel als Pet. — Neu-Kaledonien 29. Dutaillyea. 

2. Frucht 4—1 fleischige SteinMchte ....... I. le. Pitaviinae. 

Einzige Gattung. — Chile .... ..... ..... 30. Pitavia. 

/?. KriLuter Oder Halbstraucher, seltener Straucher mit mittelgrofien, stets § Bliiten, 
welche bisweilen (Dictamnus) schwaeh zygomorph sind. Karpelle in der Regel 
mit mehr als 2 Samenanlagen (nur bei Ruta Untexgatt. Eaplophyllum mit 2 Sa- 
menanlagen und bisweilen geschlossenen Teilfrtichten) ; Samen mit N&hrgewebe. 
KOrdliche gemhfiigte Zone .......... ... . I. 2. Ituteae. 
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I. Bliiten strahlig, gelb Oder gelblich-weifi. Endokarp bleibend. Embryo ge- 

kriimmt :V . . . . ... . . . . . . ... . . I. 2a. Rutinae. 

A. Karpelle 4 — 5. 

a. Karpelle nur am Grunde zusammenh&ngend. Bliiten gelblich-weiB. Blatter 

diinn. — Subtrop. Ostasien . . . . . . . . 31. Boenninghausenia. 

b. Karpelle bis zur Mitte Oder dartiber vereint. Bliiten goldgelb. Blatter dick 
krautig. — Makaronesien bis Ostsibirien . . . . .... .32. Ruta. 

B. Karpelle 2. 

a. Karpelle bis fiber die Mitte vereint. Diskus schwach. — Mittleres China 

33. Psilopeganum. 

b. Karpelle bis zur Mitte vereint. Diskus deutlich. — Ost- und Stidafrika; Kali- 

fornien, Arizona, Texas, Mord-Mexiko ... . . . . . 34. Tbamnosma. 

C. 1 Karpell. — Kalifornien . . . : . . 35. Cneoridium. 

Die bisher zu den Ruteae gestellte Gattung Tetradiclis Stev. hat ihren Platz 
besser bei den Zygophyllaceen (oben S. 156). 

II. Bliiten leicht zygomorph, weifi Oder ibtlieh. Endokarp sich abldsend. Em- 
bryo gerade . . . . . . . . . . . . .... I. 2b. Dictamninae. 
Einzige Gattung. — Temp. Europa, Asien ... ..... 36. Dictamnus. 

p Halbstr&ucher, Straucher Oder Banme, Karpelle stets nur mit 2 Oder 1 Samen- 
anlage. Embryo gerade, stielrundlich, im Nahrgewebe Oder nieht von N&hr- 
gewebe umgeben und dann gerade Oder gekrtimmt. 

I. Meist Halbstr£ucher oder Str&ucber. Bliiten stets strahlig, meist g. Bamen 
moist mit reichlichem, fleischigem Nahrgewebe. Embryo meist gerade. ~ 
Australien und Neukaledonien . . ... .... .... I. 3. Boronieae. 
1. Bliiten nicht von einem Involucrum umsehlossen. 

* Stain, am Grunde ohne Ligularbildung. 
t Pet. abstehend, frei. 

O Blatter gegenstandig, einfaeh oder zusammengesetzt, gefiedert 
Oder gedreit . . . . . . . . . . . I. 3a. Boroniinae. 

A. Stam. doppelt soviet als Pet. 

a. Pet. 4. Stam. 8. 

a, Sep. gleich grofi. ' — Australien . . . . 37. Boronia. 

/?,. Sep. ungleich, die beiden inneren kleiner. Griff el nur leicht 
vereint. Karpelle mit je 1 Samenanlage. — Meu-Kaledonien 

38. Boronella. 

b. Pet, 5* — 7. Stam. 10 — 14. 

a. Karpelle mit Je 2 Samenanlagen. — Tasmanien 

39. Acradenia. 

/?„ Karpelle mit nur 1 fast geradlfiufigen, von Grund aus auf- 
Bteigenden Samenanlage. — Neu-Kaledonien 

40. Myxtopsis. 

B. Siam, ebensoviel als Pet., vor den Sep. 

a. Karpelle mit je 2 Samenanlagen. Griff el vollst&ndig vereint, 

— Ost-Australien . . . . ... . . . . . 41. Zieria. 

b. Karpelle mit je 1 fast geradiaufigen, aufsteigenden Samenan- 
lage. Griffel am Ende frei. — Meu-Kaledonien 42. Zieridium. 

OO Blatter abwechselnd, einfaeh . . . X. 3b. Eriostemoninae. 

A. Stam. ± 20. Karpelle 2. — Mord- Australien . . 43. Rossittia. 

B. Stam. 10 oder 8 oder die Hfilfte Staminodien, frei, 

a. Kelch deutlich (selfcen abgestutzt, ohne hervortretende Ab- 
schnitte), kiirzer als die Pet. 

a. Pet. breit daehig, ohne eingebogene Spitzen. 

I. Antheren mit kleinen Spitzchen Oder ohne solche. — 
Australien . ........ 44. Eriostemon. 

II, Antheren mit langen hornfarmigen Anh&ngseln. — 
Australien . . ... . .... . 45. Crowea. 

/?. Pet. klappig oder leicht daehig, mit eingebogenen Spitzen. 
I. Meist 5 Karpelle. Sep. ± vereint. — Australien, Meu- 
Kaledonien . . . > . . . . . 46. Phebalium. 

II. Mur 2 Karpelle. Die Sep. am Grunde fast getrennt. — 

West- u. Stid- Australien . . . 47. Microcybe. 

b. Sep. blumcnblattartig, die Pet. iiberragend, bleibend. — West- 

Australien ......... . . 48. Gteleznowia. 
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c. Kelch undeutlich oder fehlend. Pet. klappig, aufien filzig. 

a. Griffel frei, nur unten dicht zusammenschliefiend, mit keulen- 
fdrmig verdicktem Ende. — West-Australien 

49. Pleurandropsis. 
/?. G-riffel in einen fadenfOrmigen vereint, mit schiidfOrmiger 
gelappter Narbe. — Australien . . . 50. Asterolasia. 
C. Stain. 10, Texeint, entwe&er alle fruchtbar oder die Haifte Stami- 
nodien. — Australien . . . . . . . . . 51. Philotheca. 

ft Pet. in eine Kohre vereint . . . . ..... I. 3c. Correinae. 
Einzige Gattung, — Australien .... ... .... 52. Correa, 
** Stam. mit langbaariger Ligularsehuppe . . X. 3d. XTematolepidinae. 

A. Bliiten einzeln in den Blattachseln. Pet. vereint. — West-Australien 

53. NTematolepis. 

B. Bliiten zahlreich in dichter hangender Trugdolde in den Blattachseln. Pet. 

frei. — . West-Australien . . 54. Chorilaena, 

2. Bliiten in dicliten Kopfcben, mit einem 3 — 4reihigen Xnvoluernm breiter 
Hocbblatter, von denen die inneren blumenblattartig sind 

X. 3e. Biplolaeninae. 

Einzige Gattung. — West-Australien . . . 55. Diplolaena. 

II. Meist Halbstr&ucher nnd Straucher, selten Banme ( Galodendrum ), mit stets 
einfaeben Bittern. Bliiten fast stets strahlig, meist §; Samen ohne N&hr- 
gewebe. Embryo meist gerade, mit fleisehigen Keimbl&ttern. — Siidafrika, 
1 aueh Ostafrika . . . . .... ... . . . < , I, 4. Biosmeae. 

1. Karpelle 5— 4. Bliiten §. 

* Teilfrucht mit am Biicken anhaftendem, nur an den Eandern sich ab- 
ldsen&em Endokarp . . . . . . . . . .1. 4a. Calodendrinae. 

Einzige Gattung. — Ostafrika bis Kapland . ... , 56. Galodendrum. 

** Teilfrucbt mit sieb ablftsendem Endokarp ... I. 4b. Biosminae. 

A. Bliiten mit 5 Stam. und 5 Staminodien. 

a. Griff el lang, mit einfaeher Narbe. 

a. Bliiten achselst&ndig. Pet. sitzend. — Kapland . . 57. Barosma. 

Bliiten am Ende der Zweige zusammengedr&ngt. Pet. genagelt. — 
Kapland . . . . . . . . ...... 58. Agatbosma. 

b. Griff el kurz, mit kopffdrmiger oder echeibenfdrmiger Narbe. Bliiten am 
Ende der Zweige einzeln oder wenige oder viele zusammengedr&ngt. 
a. Pet. kabl. 

I. Pet. fast sitzend, ohne Kanal. — Kapland . 59. Adenandra. 

n. Pet. genagelt, von der Mitte bis zum Grunde mit einem das Stami- 
nodium einschlieflenden Kanal. — Kapland . . 60. Coleonema. 
/?. Pet mit geb&rtetem Nagel. — Kapland ... 61. Acmadenia. 

B. Bliiten mit Staubblattem, ohne Staminodien. Bliiten am Ende der Zweige. 

a. Pet. sitzend, kahl. — Kapland . . . ... . . . 62. Biosma. 

b. Pet. genagelt, am Grunde steifhaarig. Diskus mit 5 fast kappenfdrmigen 

Abschnitten. — Kapland . . . . .... . . 63. Phyllosma. 

c. Pet. genagelt, quer geMrtet. 

a. Griffel lang, mit einfaeher Narbe. — Kapland . 64. Macrostylis. 
/?. Griffel kurz, mit kopff Granger Narbe. — Kapland , 65. Euchaetis. 

2. 1 Karpell, selten 2. Bliiten eingescblecbtlicb . . . I. 4c. Empleurinae, 

A. Bliiten mit Pet. Blatter nadelfOrmig. Kapland ... . 66. EmpleuTidium. 

B. Bliiten ohne Pet. Blatter lanzettlich. — Kapland . . . 67. Empleurum. 
III. Straucher oder Banme. Bliiten strahlig oder in der Blumenkrone und dem 

AndrGzeum zygomorph. Samen mit wenig oder obne Nahrgewebe. Embryo 
gekriimmt, Stammcben zwiseben den Keimblattern. — Trop, Amerika 

I. 5. Cusparieae. 

1. Bliiten meist §, strahlig. Pet. und Stam. frei, abstehend 

I. 5a. Pilocarpinae. 

A. Teilfrilchte 1—5, 2klappig, lsamig. Bliiten in Trauben. — Trop, u. subtrop. 
Amerika , , . . . . . . . , . , . . . . . . 68. Pilocarpus. 

B. TeilMchte kapselfGrmig, zuletzt facbspaltig, 1— 2samig. 

a. Pet in der Knospe dachig oder fast klappig. Blatter abwechselnd, ohne 
deutliche Scheide. — Trop. Amerika . . . . . . . 69. Esenbeckia. 


b. Pet. in der Knospe klappig. Blatter gegenstandig, mit deutlicber Scheide 
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2. Bliiten §, meist und namentlich im Androzeum zygomorph. Pet. aufrecht, 
selten frei, meist in eine Blumenkrone vereint. Stam. meist der Bluxnen- 
krone angewachsen, sehr oft einige der oberen oder die oberen Stam. steril 

I. 5b. Cuspariinae, 

A. Bliiten strahlig. Alle Stam. fruchtbar. 
a. Bliiten Sgliederig. Pet. frei. Stam. frei. 

a. Diskus am Rande mit 5 gefingerten Fortsatzen, Blatter gedreit — * Siid- 
licbes Brasilien ... . . . . . . .... 71. Spirantbera. 
/?. Diskus kurz becherfdrmig, abgestutzt. — Brasilien. . . 72. Almeidea. 
y. Diskus fehlend. 

I. Antlieren lineal, langer als die Staubfaden. Infloreszenz 3 — bnal 

dichotomisch, trugdoldig. Maehtiger Baum, Blatter verkehrt-eiftfrmig, 
— Para . ... ... . 73. Euxylopbora. 

II. Antheren lineal-langlich, etwa so lang, wie die Staubfaden. Inflo- 
reszenz lang gestielt, 2— 3mal dichotomisch. Baums fcraueh. Blatter 
lanzettlich, mit abgesetzter Spitze, nach unten lang keilf Qrmig. — Para 

74. Adiscantbus. 



b. Bliiten 4gliederig. Pet. zusammenneigend. Stam. frei. — Nord-Brasilien 

75. Xeptotbyrsa. 

c. Pet. in eine Blumenkrone mit langer RcJhre vereint; Stam. ihr fast in der 

ganzen Lange angewachsen. — Guiana, Nord-Brasilien . . . 76. Ticorea. 

B. Bliiten ± zygomorph. Stam. selten alle fruchtbar, meist 2—3 untere oder noch 
auBer der Fiinfzahl auftretende ohne Antheren. 

B 1 . Blumenkrone mit einem freien sohmalen, in einen langen Nagel^flbergehenden 
Petalum und einem griiBeren, aus 4 miteinander verwachsenen Pet. bestehen- 
den Corollargebilde. — Venezuela ......... 77. Lubaria. 

B 2 . Blumenkrone aus 5 miteinander verwachsenen Petalen bestehend. 

a. Frucht eine Kapsel, mit zuletzt sich trennenden Teilfriichten. 
a. Teilfrucht lsamig. 

I. Pet. nur am Grunde in eine sehr kurze Rdhre vereint, oben frei, fast 
klappig. Stam. 5, groBenteils frei. Konnektiv der Antheren ohne 
Anh&ngsel. — Brasilien . . . . . . . . . . . 78. Bauia. 

II. Pet. in eine lange trichterfOrmige ROhre vereint, mit dachigen Ab- 
schnitten. Stam, 5—8, untereinander und mit der Korolle vereint. 
Konnektiv am Grunde mit Anh&ngsel. — Guiana, Brasilien 

79. Galipea. 

p. Teilfrucht Ssamig. 

I. Kelch klein, becherfOrmig Oder 21ippig. Stam. am Grunde oder in 
der Mitte mit der R5hre der Blumenkrone vereint. 

1. Abschnitte der Blumenkrone dachig. — Trop. Amerika . 

80. Baputia. 

2. Abschnitte der Blumenkrone klappig. — Nord-Brasilien 

81. Decagonocarpus. 

II. Kelch groB, dtlnnkrautig, gefarbt, rtfhrig-glockig. Stam. fast ihrer 
ganzen Lange nach mit der R5hre der Blumenkrone vereint. — Trop. 
Amerika . . ... . . . . . ..... 82. Erythrochiton. 

b. Teilfriichte von Anfang an frei, lsamig, einige abortierend. 
a. Kelch klein, becherfOrmig, bisweilen 21ippig. 

I. Rdhre der Blumenkrone kurz. — Trop. Stidamerika 83. Cusparia. 
II. Rbhre der Blumenkrone lang. — Columbia . .. . . 84. Naudinia. 
p, Kelch groB, mit sehr ungleichen, freien, dachigen Kelchbl&ttera. 

I. Blumenkrone den Kelch (iberragend. Straucher. — Trop. Amerika 

85. Bavenia. 

II. Blumenkrone vom Kelch vollstSndig eingeschlossen. Krauter. — Trop. 

Amerika . . . . .... 86. Monmeria. 

b. Blatter mit mehrzelligen, aber nicht lysigenen Driisen. Bltiten strahlig, haplostemon. 
Stam. am Grunde mit Schiippchen. Karpelle mit mebreren Samenanlagen, nur am 
Grunde vereint. Frucht mit sich abldsendem Endokarp, 3 — 4samig. Baumchen mit 
doppelt gefiederten Bl&ttern. — Trop. Stidamerika 

Unterfam. IX. Dictyolomatoideae. 

Einzige Tribus . . . . . . . . II. 1. Dictyolomateae. 

Einzige Gattung. — Brasilien, Ost-Peru 87. Dictyoloma. 

B. Karpelle 5—3, vereint, mit je 2 — 8 2reihig stehenden Samenanlagen. Frucht eine faeh- 
spiltig oder an den Scheidewanden aufspringende Kapsel, mit bleibendem Endokarp. 
Ptanssenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 14 
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Samen gefliigelt, olme Nahrgewebe. Bdume oder Str&ucher. Blatter mit lysigenen Drii- 
sen. _ Austral., Ind.-malayi8ches Gebiet . .... Unterfam. III. Flindersioideae, 
Einzige Tribus .... - . . . . ... . . . . . . HI. 1. Plindersieae. 

A. Pet. dachig. Ovar 5f&cherig. Klappen der Kapsel von den Scheidew&nden sich loslQsend. — 
Trop. Ost-Australien, Amboina, Neu-Guinea, Neukaledonien . . . . . . 88. Flindersia. 

B. Pet, klappig. Ovar 3f&cherig. Kapsel faehspaltig. — Vorderindien, Ceylon 

89. Chloroxylon. 

C. Karpelle 3, vollst&ndig vereint, mit je 2 h&ngenden Samenanlagen. Frueht eine ge- 
flfigelte Steinfrucht mit 3facherigem Steinkern. In den Bl&ttern, der Rinde nnd dem 
Mark blftihrende Sekretzellen, an den Blattrandern lysigene Oldriisen. — * Westindien 

Unterfam. IV. Spathelioideae. 
Einzige Tribus . . . . . • • * • .... ... . . . IV. 1. Spathelieae. 

Einzige Gattimg. — Westindien . . . . . . . . . . 90. Spathelia. 

D. Karpelle 5— 2, unvollst&ndig vereint Oder vollst&ndig vereint, Oder nnr 1 mit je 2 bis 

1 Samenanlage. Frucbt gebildet aus 4—2 nur am Grunde vereinten Steinfriichten, von 
denen Msweilen einzelne abortieren, Oder eine Steinfrucht mit dickem Oder dunnem 
Mesokarp und dickem Oder dtinnem Endokarp, oder eine trockene Flii'gelfrucht, nicht 
aufspringend. Samen mit oder ohne N&hrgewebe. — Blatter und Rinde mit lysigenen 
Oldriisen . . . . . . . . . . . . . . . . . Unterfam. V. Toddalioideae. 

Einzige Tribus . . . . . . . • ... . • . • . . V. 1. Toddalieae. 

a. Blotter unpaarig gefiedert mit 2 — 5 Paaren Fiederbl&ttchen. Bltiten mit mebr Kar- 

pellen als 1. Steinfrucbt mit zusammengedriiekten knorpeligen Kernen Oder beexen- 
artige Frucbt . . . . . . . . . ..... . . V. la, Phellodendrinae, 

a . Q Blliten mit Staminodien, Steinfrucbt. — Subtrop. und temper. Ostasien 

91. Phellodendron. 

fi. g Blliten ohne Staminodien. Beerenartige Frueht. — Ostafrika und Angola 

92. Clausenopsis. 

b. Blatter eines Schopfbaumes, riesig, liber 2 m lang, unpaarig gefiedert, mit 30—50 
Paaren ihnglich lanzettlicber Fiederbldttcben. Frucbt trocken, 2fbcherig zusammen- 
gedrfickt, in jedem Fach mit einem hangenden Samen, mit 2 breiten Fliigeln an den 
Seitenkanten . . . . . . ... . . . . . . ... V. lb. Sohnreyiinae, 
Einzige Gattung, in der Eylaea Brasiliens . ... . . . . . . . 93. Sohnreyia. 

c. Blotter gefingert, meist gedreit oder mit 1 Blattchen. Bltiten mit mebr Karpellen 
als 1. 

a. Frueht trocken, 4— 2f&cherig, 4—2 — Ifliigelig, seltener ungefltigelt. Stam. eben- 
soviel als Pet. Blatter gedreit. Same mit Nahrgewebe. — Amerika 

V. lc. Pteleinae. 

A. Frucbt nach oben geMgelt. Diskus becherfbrmig. — Trop. Amerika 94. Helietta. 
V B. Frueht ringsum geflfigelt. 

a. Diskus becherfCrmig. — Siid-Brasilien bis Argentinien . 95. Balfourodendron. 

b. Gynophor vorhan&en. — Temper, und subtrop. Amerika . .7 ... . 96. Ptelea. 
C, Frucbt ungeflligelt. Perikarp mit 2 Klappen aufspringend. — Stid-Kalifornien 

97. Taravalia. 

p- 4— 2 nur am Grunde vereinte Steinfriichte, von denen bisweilen einzelne abor- 
tieren . . ... ... V . . . . . . . ... . . V. Id. Oriciinae. 

A. 4 Karpelle. 4 Steinfriichte, davon 1—3 abortierend. Keknbl&tter ungleich. — Trop. Afrika 

98. Oricia. 

B. 2 Karpelle. 1 Steinfrucht. Keimbl&tter gleich. — Trop. Afrika . . 99. Diphasia. 
y* Bliiten mit 5 — 2 Karpellen und dann 5 — 2facherige Steinfrucht mit ± fleischigem 

Exokarp, Stam. doppelt soviel oder ebensoviel als Pet. Samen meist mit N&hr- 
gewebe, seltener obne solcbes (Casimiroa, Sargentia). — Tropiseh und subtro- 
piscb bis temperiert . . . . . . ... . . . . . . V. le. Toddaliinae. 

A. BEume mit abwechselnden, gefiugerten Slattern (mit 3—7 Blattchen); selten nur mit 
1 Blattchen. . . . 

a. Steinkerne 2samig in der oberen Haifte nach innen mit grofier, sebarfer Grube. 

Frueht mit Nahrgewebe, — Trop. Afrika . . . . , . . 100. Araliopsig. 

b. Steinkerne lsamig. Frueht ohne Kahrgewebe. 

a, Ovar gelappt, in jedem Fach mit 2 Samenanlagen. Pet. dachig. — Mexiko 

101. Sargentia. 

ft. Ovar nicht gelappt, in jedem Fach mit 1 Samenanlage, — Mexiko bis Costa Rica 

102. Casimiroa. 
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B. Straucher Oder B&ume mit gedreiten Bl&ttem. 

a. Samen mit Kahrgewebe. 

a. Stam. doppelt soviel als Pet . — Ostafrika, Madagaskar, Maskar., Vorderindien 

103. Vepris. 

ft* Stam. ebensoviel als Pet. — Ostafrika bis Philippines . . . 104. Toddalia. 

b. Samen ohne N&hrgewebe, Stam. doppelt soviel als Pet, — Trop. Afrika 

105. Toddaliopsis. 

c. Samen mit N£hrgewebe(?). Stam, ebensoviel als Pet. — Trop. Afrika 

106. Oriciopsis. 

C. Straueh oder Baum mit nnifoliolaten Biattern. Cauliflor. — Comoren 

107. Humblotiodendron. 

D. Str£ucher oder BSume mit meist unifoliolaten Bl&ttern (gedreiten bisweilen bei Acro- 
nychia ). Kieht cauliflor. 

a. Stam. doppelt soviel als Pet. 

a. Bliiten 4teilig. Etcher des Ovars mit je 2 oder 1 Samenanlage, 

I. Sep, dachig. Staubfaden fadenfdrmig. Griffel lang. — Trop. Asien, Australien 

108, Acronychia. 

II. Sep. klappig. Staubfaden kurz und breit Griffel sehr knrz. — Ost-Australien 

109. Bauerella. 

Bliiten bteilig. Ftcher des Ovars mit je 1 Samenanlage. Steinfrncht. Ost- 
Australien, Neu-Kale&onien, Neu-Guinea . . . . . . . 110. Half or dia. 

b. Stam. ebensoviel als Pet 

a. Etcher des Ovars mit je 2 ubereinanderstehenden Samenanlagen. Steinkerne 
2samig. — Brasilien, Guiana . .... , . . . . . . Ill, Hortia. 

/?. Etcher des Ovars mit je 1 Samenanlage. Steinkerne lsamig. — Ostasien, Ostindien 

112. Skimmia. 

d . Bliiten mit 1 Karpell. Frucht eine Isamige Steinfrucht. Samen ohne Nabrgewebe. 
Blatter gefiedert, gedreit oder mit 1 Bltttchen. — Trop. und suhtrop. Gebiete 

V. If, Amyridinae. 

A. Doppelt soviel Stam. als Pet. — Antilles, Zentralamerika . . . 113. Amyris. 

B. Ebensoviel Stam. als Pet 

a. Ovar mit 2 Samenanlagen. Pet in der Knospe dachig. — Trop. Afrika 

114. Teclea. 

b. Ovar mit 1 Samenanlage. Pet. in der Enospe klappig. — Mexiko 

115. Stauranthus. 

Fossile, zu den Amyridinae gestellte Gattung . . , . . . , . Protamyris. 

E. Frucbt eine Beere, bei einer Gruppe mit lederiger, parencbymatiscber Rinde oder barter 
Schale und mit einer aus saftreichen Emergenzen der Earpellwtnde bervorgebenden 
Pulpa. Samen obne Nabrgewebe, bisweilen mit 2 bis mehr bTucellarembryonen. Bltt- 
ter und Rinde mit scbizolysigenen Oldriisen. — Trop. und subtrop. Asien, Ost-Austra- 
lien und Afrika ... . , . . . . . . . , . . Tlnterfam. VI. Aurantioideae. 

Einzige Tribus . ; ...... . . . . . . ... . . VI. 1, Aurantieae. 

a. Ovar meist mit 2 oder 1 Samenanlage in den Faebern, je 6 bei Wenzelia. Friicbte 
meist ohne Pulpa (vorhanden bei einem Teil der Arten von Atatantia) 

VI. la. Hesperethusinae. 

A. Griff el sehr kuirz, vom Ovar nicht abgegliedert. Blatter unpaarig gefiedert, 2— lpaarig, 
oft mit 1 Bltttchen. 

a. Pet. 5. — Trop. Asien, besonders ind.-malay. Gebiet .... 116. Glycosmis. 

b. Pet 3, — Cochinchina . . . . .117. Thoreldora. 

B. Griffel so lang oder linger als das Ovar, meist von demselben abgegliedert. Blatter ge- 
dreit oder gefiedert. 

a. Blatter unpaarig gefiedert. Bliiten 4— 5teilig. Domes fehlend. 

a. Pet. klappig oder leicht dachig. Staubfaden lmeal-pfriemlich. Keimblatter dtinn, 
zusammengefaltet — Monsnngebiet . ♦ . . . . . . 118. Micromelum. 

f}, Pet. dachig. Staubfaden lmeal-pfriemlich. Keimblatter dickfieischig, plankonvex. 
I. Fmcht eine Beere, mit flachen, kahlen Samen. — Indomalayisches Monsungebiet 

119. Murraya* 

II. Frucht orangeartig, 10 cm lang, 7,5 cm dick, mit zahheichen flachen, dicht 
wolligen Samen. — Siam, Birina, Malakka . . .... .120. Merrillia., 

p* y. Pet dachig. Staubfaden unten verbreitert. Keimblatter dickfieischig, plankonvex* 
— Palaotrop. . . . . . . . . ... ... . . . . 121. Clausena* 

14 * 
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b. Blatter gedreit Oder unifoliolat Oder gefiedert. Bliiten 3 — 5teilig‘. Dornen meist vor- 
handen. 

a. Bliiten 4 — Steilig-. Kelch 4— Slappig. 

I. Blatter gedreit Oder unifoliolat. Facher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. — 

Vorderindien bis Java 122. Pleiospermium. 

n. Blatter gefiedert, mit gefliigeltem Blattstiel. Facher des Ovars mit je 1 Samen- 
anlage. — Vorderindien, Hinterindien, SM~China . . . 123. Hesperethusa. 

/?. Bliiten 4— Bteilig. Kelch becherfOrmig. Ovar 2 — 4faeherig; Facher mit je 2 Samen- 
anlagen, Blatter gedreit, mit ungefliigeltem Blattstiel. — Monsungebiet 

124. Luvunga. 

y. Bliiten Steilig, bisweilen 4teilig. Kelch 3zahnig. Facher des Ovars 3—4, mit 
je 1 Samenanlage. Blatter gedreit, mit ungleichen Biattem Oder einfach eifdrmig. 
— Vorderindien und Monsungebiet . . ... . . . . . 125. Tripkasia, 

c. Blatter stets einfach. Dornen nicht selten vorhanden. 

a, Facher des Ovars mit mehreren zweireihig stehenden Samenanlagen. Stam. frei. 

I. Dornen fehiend oder nur einzeln stehende vorhanden. — Philippinen, nordOstl, 
Heu-Guinea . . . . . . . .... . . . . . 126. Wenzelia. 

H. Dornen immer vorhanden, gekriimint und paarweise stehend, — Bri- 

tisch-Neu-Guinea . , . .... . . . ... . 127. Eehinocitrus. 

Facher mit 2 oder 1 Samenanlage in jedem Fach. 

I, Bliiten einzeln in den Blattachseln. Beeren kugelig oder verkehrt-eifOrmig. — 

Holiandisch-Meu-Guinea . . 128. Monantkocitrus. 

II. Bliiten meist in Btischeln oder Trauben, selten einzeln. Stam. frei oder alle in 
eine ROhre vereint. Diskus ringfOrmig oder schiisselfOrmig. Fulpa fleischig. 

1. Ovar 2— 5f£cherig. — Monsungebiet .... . . . 129. Atalantia. 

2. Ovar If acherig mit 1 Samenanlage. — Meu-Guinea . . 130. Eamiofrutex. 

y. Gattung von unsicherer Stellung, mit in trugdoldigen Seitenzweigen stehenden, 

4z&hligen Bliiten. — Cochinchina . 131. Tetracronia. 

b. Ovar meist mit mehr als 2, oft zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach (mit 2—1 
bei Eremocitrus und Citropsis). In der Frucht meist dem Endokarp entspringende 
Emergenzen und am oberen Ende meist keulenfbrmige, ± saftreiche Pulpazellen 

VI. lb. Citrinae. 

A. Frucht mit diinnwandigen Rindenzellen und zentralwinkelst&ndigen Plazenten. 

a. Blatter einfach, ohne Artikulation zwischen Blattstiel und Spreite. Stam. alle frei, 
2— 4mal soviel als Pet. — Nord-Australien. 

a. Facher des Ovars mit vielen Samenanlagen. Blatter dorsiventral 132. Microcitrus. 
§. Facher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. Blatter isolateral, schmal lineal 

133. Eremocitrus. 

b. Blatter gefiedert Oder gedreit oder unifoliolat mit Artikulation des Blattstiels. 

a. Beeren dicbt und kuxz feinhaarig. Stam. alle frei, mit nicht verbreiterten Staub- 
faden. Die Pulpaemergenzen haben haarartige Anhangsel mit ausgebreiteten Spitzen, 
die dickwandige getiipfelte Zellen tragen. Blatter trifoliolat. — Mfrrdliches China 
bis Hupeh . . . . . . . , . .... .... . . 134. Poncirus. 

Beeren ohne Haare, mit kleinzelliger Rinde. 

I. Facher des Ovars mit mehreren oder mit 2 Samenanlagen. Stam. mit verbrei- 
terten Staubfaden, 20 oder oft mehr als 20, oft zum Teil in Btlndel vereint. 
Blatter in der Regel unifoliolat. 

1. Facher des Ovars mit mehreren Samenanlagen. — Monsungebiet und Vorder- 
indien . ... ..... . . . . . . ... . 135. Citrus. 

2. Facher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. — Monsungebiet 

136. Eortunella. 

II. Facher des Ovars mit je 1 Samenanlage. Stam. frei. Blatter gefiedert bis uni- 
foliolat. — Prop. Afrika ... . . . . . . . . , .137. Citropsis, 

B. Frucht mit barter, aus ± verholzten Zellen bestehender Schale. 
a. Ovar mit zentralwinkelstandigen Plazenten. 

a. Samen behaart. 

t Stam. 6 — 8mal soviel als Pet. Ovar mit 8—15 Fachern. — Trop. Asien 

138. Aegle. 

II. Siam. 2mal soviel als Pet, Ovar mit 8—10 Fachern. Rinde der Frucht dick 
lederartig. — Philippinen , . . . . . . . . . * . 139. Swinglea. 

/?, Samen kahl, glatt. 

I. Frucht mit 8—10 kleinen, im Querschnitt ovalen Fachern. Blatter gedreit. 

1. Stam. doppelt soviel als Pet, Diskus klein. — Trop. Afrika 

140. Balsamocitrus. 
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2. Stam. mohr (meist 4mal soviel) als Pet. Diskus groft, gelappt. — Trop.Afrika 

141. Afraegle. 

II. Frucht mit 6 groBen, im Querschnitt dreieckigen Fachem. Blatter einfach. — 
Trop. Afrika .... . ..... , . . , . . 142. Aeglopsis. 

b. Ovar einfacherig, mit wandstandigen Plazenten. 

a . Stam. 16— 20, 4mal soviel als Pet. Fruchtschale aus radialstehenden, holzigen pris- 
matischen Elementen bestekend. Samen kahl. — Hinterindien 143. Feroniella. 
/3. Stam. 10 — 12, 2mal soviel als Pet. Fruchtsehale holzig. Samen behaart. — Vorder- 
indien . . , . . . . „ . . . 144. Feronia. 

F. Bliiten mit kreiselfbrmigem, konkavem Rezeptakulum, mit obliterieitem Kelch und 
5 Pet., mit sehr zahlreichen Stam. Ovar frei, eifdrmig, einfacherig mit 1 grundstan- 
digen Samenanlage; Griffel einseitig am Grunde des Ovaxs, mit einseitiger langer 
Narbe. Frucht mit diinnem Exokaxp und diinnem Endokaxp. Blatter einfach 

Unterfam. VII. Bhabdodendroideae. 
Einzige Tribus . . . . . • • • • • . . • • • * VII. 1. Bhabdodendreae. 

Einzige Gattung. — Hylaea Nord-Brasiliens . . , . . . . . 145. Rhabdo dendron. 


Unterfam. I. Rutoideae* 

Rutoideae Engler in E. P. 1. Aufl, III 4 (1896) 110. 

Trib. 1. 1. Rutoideae-Xanthoxyleae. 

Xanthoxyleae (»Zanthoxyleae«) Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 281; Engl, in 

E. P. 1. c. 110, 111. 

Bliiten klein, griinlich Oder griinlich-weifi, seltener gxofi und leuchtend weiB, stets 
strahlig, nicht selten durch Abort eingescklechtlich. Karpelle meist 4—5, selten 3—1 
Oder mehr, haufig nur durch die Griffel vereint und unten frei, selten mit mehr als 2 Sa- 
menanlagen, bei der Reife ± getrennt, nach innen fachspaltig sich offnend, in der Regel 
mit sich ablosendem Endokarp, sehr selten 4—1 fleischige Steinfriichte (Pitaviinae). Samen 
mit Mhrgewebe. Embryo gerade. — BHume Oder Stx&ucher mit abwechselnden, seltener 
gegenstandigen, gefiederten Oder gedreiten oder einfachen, ± reichlich von lysigenen 
Driisen durchscheinend punktierten Blattem. 

Subtrib. I. la. Rutoideae-Xanthoxyleae-EvocHinae. 

Evodiinae Engl, in E. P. 1. c. 110, 112. 

Bliiten klein, selten leuchtend weifi, meist mit am Grunde vereinten Sep. Bliiten 
niemals kopfformig zusammengedrangt. 

1. Jahnia Pittier et Blake in Trabajos del Museo comer cial de Venezuela V 
(1929) 277. — Bliiten hermaphrodit. Sep. 5, dachig, ungleich, 2 auJBere klein er als die 
inneren. Pet. 5, langlich verkehrt eifbrmig, dachig. Stam. hypogynisch, 5 mit den 
Pet. abweehselnd, gerade, am Grunde dick, nach oben diinner werdend; Antheren mit 
der Riickseite angeheftet, dithezisch, am Grunde ausgerandet, mit in der Lange sich 
Offnenden Theken. Diskus becherformig. Ovar trigyn, mit Verwachsung der Karpelle 
und je 8 Samen anlagen in den Karpellen; Griffel kurz, am Grunde getrennt, am oberen 
Ende vereint. Frucht unbekannt. — Kleine Baume mit kahlen stielrunden Zweigen, gegen- 
standigen 10—35 cm langen, fast lederaxtigen, gedreiten bis 3paarigen Biattern, mit.ge- 
stielten kerbig gesagten, driisigen Biattchen. Bliiten klein, sitzend Oder kurz gestielt, 
mit kleinen Vorbiattern. in endstandigen aus Biischeln zusammenges etzten Rispen von 
35 cm Lange. 

1 Art, J. meridensis Pittier et Blake, in Venezuela, 3—4 m holies Baumchen mit 4,6— 5,2 mm 
langen Pet. und etwa 5 mm langen Stam., in der temperierten WaHregion der Anden von Merida* 
Pittier in Trab. Mus. com. Venezuela VII (1980) 337. 

2. Pagetfa F. Midi. Fragm. V (1866) 178. — Bliiten Sep. 5, eiformig, bis zur Mitte 
vereint. Pet. 5, in der Knospe fast klappig. Stam. 10, am Grunde eines ringfftrmigen Dis- 
kus, die vor den Pet. stehenden etwas kleiner; Staubfaden pfriemenfdrmig, mit herz-eifbr- 
migen, der Spitze der Staubfaden aufsitzenden Antheren. Karpelle 5, vereint, 
m i t J e 4—6 zusammengedrangten Samenan lag en ; Ovar niedergedriickt- 
kugelig, 5facherig; Griffel in einen kurzen vereint, mit kleiner Narbe. Teilfrucht 
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trocken, 2klappig, mit sicli ablosendem Endokarp. Samen ohne Ntihrgewebe. — 
Baum mit gegenst an di-gen., lederaxtigen, gedreiten Oder ipaarigen oder einfachen 
Bl£ttern mit lanzettlicben bis ltinglichen, ganzrandigen Bl&ttchen. Bltiten klein, weifi- 
iich, in dreiteiligen endstandigeu Bispen. 

2 Arten. P. medicinalis F. Midi. und P. Dietrichiae Doinin (Bibl. Bot. Heft 89 IV [1927] 845) 
in Queensland. — Nach F, M tiller ist das in den Blitttern enthaltene 01 therapeutisch zu ver- 
wenden. 

P. monostylis Bailey (Queensl. FI. I [1899] 203, Compr. Catal. [1909] 77 Fig. 61) durch ein- 
fachen Griff el ausgezeichnet, ist vielleicht die Gattung Luerssenidendron Bomin (1. e. 843). 

8. Bouchardatia Baill. in Adans. VII (1867) 350, IX (1868) 110. — Sep. 4, am Grunde 
vereint, dachig oder gekreuzt. Pet. 4, diinn, durchsicbtig punktiert, dachig. Stam. 8, die 
4 vor den Pet. stehenden kiirzer, am Grunde eines holien kreiselfdrmigen, 8kantigen 
Gynopbors eingefiigt; StaubfMen nach dem Grunde zu verbreitert, nach oben ver- 
schm&lert; Antberen eifcJrmig, mit ibrem unteren Teil der Spitze der StaubfMen auf- 
sitzend, mit seitlichen Ltingsspalten. K a r p e 1 1 e 4, dem Scheitel des Gyno- 
pbors aufsitz end, unten frei, durch die Griffel yereint, mit j e 10— 12 in 
2 Reiben h&nge nden Samenanlagen; Griffel etwas unterbalb der Spitze 
der Ovarien entspringend, in einen lang kegelfdrmigen yereint, ibre Enden eine kleine, 
scbwach 4lappige Narbe bildend. Teilfrticbte 2—4, 2klappig, mit deutlicb hervortreten- 
den Querrunzeln, und mit je 1—2 Samen. Samen unregelm&Big eiformig, mit glatter, 
schwarzbrauner Scbale, mit N&hrgewebe. — B&umehen mit g e g e n s t & n d i g en, ge- 
dreiten bis-weilen Sfingerigen Blattem, mit lanzettlicben, kahlen, beiderseits glanzen- 
den Blattchen, von denen die beiden seitlichen sitzend sind. Bltiten klein, gestielt, in 
Trugdolden, welcbe zu seheindoldigen Rispen vereint sind. 

1 Art, B. neurococca (F. Mtill.) Baill., ein kleines Btiumchen in Queensland und Neustid- 
wales, aus dessen Holz die Eingeborenen Lanzen anfertigen. (Fig. 92 A—D.) 

4. Bosistoa F. Mtill. ex Bentham, FI. austral. I (1863) 359 {Evodia pr. p. F. Mtill, 
Fragm, III [1862] 41). — Sep. 5, zu einem kurz 5z£hnigen Kelcb yereint. Pet. 5, etwa 
4mal linger als die Sep., in der kugeligen Knospe klappig oder leicht dachig, mit ein- 
gebogenen Spitzen. Stam, 10 am Grunde ernes dicken Gynopbors (Diskus); StaubfMen 
aus breitem Grunde nacb oben verschm&lert, kabl; Antberen eifdrmig, mit ihrem unteren 
Teil der Spitze der StaubfMen aufsitzend, mit L&ngsspalten nacb innen sicb bffnend. 
Karpelle 5, dem Gynophor aufsitzend, frei, nur durch die dem Ende der Frucbtknoten 
entspringenden Griflel yereint, dicht behaart, m i t j e 4—6 i n 2 R e i b e n s t e b e n d e n 
Samenanlagen; Griffel kurz, mit kleiner Narbe. Teilf rucht gr oJB, breit 
und s chief eifbrmig, f ast bolzig, runzelig und filzig, mit sicb abldsendem 
Endokarp, Isamig. Samen mit dtinner Scbale, o b n a N & b r g e w eb e (?). Embryo mit 
dicken, fleiscbigen KeimblStttern und kleinem Stammcben. — Bourne mit g e g e n s tl n- 
d i g e n , gedreiten oder gefiederten Blattem und mit grofien, aus Trugdolden zusammen- 
gesetzten, endstandigen Rispen. 

4 Arten in Ost-Australien. B. pentacocca (F. Mull.) Baill. (= Evodia pent F. Mtill. Fragm, 
HI [1862] 41 == B. sapindiformis F. Mtill. msc.), mit gefiederten Blattem und mit ltinglich-lanzett- 
lichen, flach gestigten Blattchen, in Queensland und Neustidwales (Fig, 92 J); B. evodiiformis 
F. Mtill,, mit gedreiten Blattem und eiftirmig-lanzettlichen, entfemt geztihnelten oder ganzrandigen 
Blattchen, ebenda; B. transversa Bailey f. et White (in Pep. Agr. Queensl. Bot. Bull. 19 [1917] 7) 
und B. connaricarpa Demin in Queensland. — Francis, Austr. R. Forest Trees (1929) 152. 

5. Pleiococca F. Mtill, Fragm. IX (1875) 117 (Errerana O. Ktze. Rev. gen. II [1891] 
937). — Bltiten §. Sep. 4, unten yereint. Pet, 4. Stam. 8?, mit wollig gewimperten 
Staubfaden. Karpelle 5—7, vereint, mit je 2 Samenanlagen. Teil fr u ch te 5—7, seit- 
lich stark zusammengedrtickt, zuletzt 2klappig und mit sicb ablbsendem Endokarp. 
Samen scbief eifijrmig, zusammengedrtickt, braun oder schwarzlich, gianzend, mit groBem 
Nabel, mit aufsteigendem Nabelstrang. Embryo so lang wie das Nabrgewebe. — Baum 
mit gegensttindigen, lanzettlicben oder langlicben, beiderseits glanzenden Blattern und 
ldeinen, in achselstandigen Trugdolden stebenden Bliiten. 

1 Art, P. Wilcoxiana F. Mtill., in Neusti&wales und Queensland. — B a i 1 ey , 1. c. 81. 

6. Xanthoxylum ( »Zantkoxylum« ) [L, Sort. CliiT. (1737) 487] L. Spec. pi. ed. 1 
(1753) 270 (Zanthoxylon Walter, FI. carol. [1788] 52 et 743; Xanthoxylon Spreng. Anleit. 
ed. 2. II [1848] 655). — Bltiten durch Abort eingeschlechtlich, mit einfacher Blfi- 
tenbtille. Tep. 5 — 8. Stam. 5 — 8, mit den Tep. abwechselnd, mit pfriemen- 
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f(jrmigen StaubfMea und eifbrmigen, am Grunde 21appigen Antberen, in den $ Bliiten 
bisweilen Staminod. obne Antheren oder 1 — 2 Stam. Karp e lie in der $ Bliite rudimentar, 
ia dea $ Bliitea 5—8, bisweilea aar 2, jedes auf deutlichem Gynopbor (Gyaopbore unter 
sicb vereint), mit je 2 Samenanlagea; Griffel laag uad frei, mit kopffdrmiger Narbe. 
Friiebte 5—3, mit diiaaem Exokarp uad sicb abloseadem Eadokarp, Isamig, 2klappig. 
Samea aa der sicb abloseaden Plazenta bangend, fast kugelig Oder l&nglicb, mit dicker, 
scbwarzer, glanzeader Scbale uad fleiscbigem Nabrgewebe. Embryo ia der Acbse des 
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Fig. 92. A—D Bouchardatia neurococca (F. Mttll.) Baill. A Bliite; B Diagramm; C Langsschnitt durch 
die Bliite ; D Frucht. — E—H Pentaceras australis (F. MUU.) Hook. f. E Knospe; F Bliite geOffnet; 
G- Gyn&zeum mit dem Diskus ; B. Langsschnitt durch das Gyntoum. — J Bosistoa pmtacocca (F. Miill.) 
Engl. Gyn&zeum mit einem geOffneten Fach. — K—N Pelea volccmica A. Gray. K Bliite ; L Gyn&zeum 
mit Diskus und Bltitenstiel; M Gynftzeum im Lftngsschnitt; N Langsschnitt durch den Samen. — 
O, P Melicope temata Forst. 0 Knospe; P AndrOzeum mit Diskus und Gyn&zeum. — Q~S M. Rox- 
burghii (Hook, f.) Engl. Q Knospe; R Bliite mit 2 Pet.; 8 Pet. mit einem angewachsenen Stam. (Aus 

E.P. 1. Aufl. 

N&brgewebes, mit sebr kurzem Stammcben und flacbea Keimblattern. — Str&ucber oder 
BSLume mit abweebselnden, gefiedertea, nicbt ausdauernden Bl&ttern, baufig mitStacbela; 
Bliitea klein, ia zusammengesetzten Rispen oder selteaer ia Biischela. 

Nach lingerer tlberlegung hahe ich mich entschlossen, die beiden Linn^schen Gattungen 
Xanthoxylvm und P agar a , welche im Systema naturae (ed. 10) H p. 897 und 1290 sehr kurz 
und dc)Ch unverkennbar charakterisiert sind, wiederherzustellen; denn, so mannigfach auch die 
Bliiten der zahlreicben Arten von F agar a in der Zahl der Glieder sind, so finden wir bei ihnen 
dock immer Sep,, Pet. und Stam. in Alternation. Bei Xanthoxylum alternieren nun zwar auch 
die Stam. mit den Pet.; aber diese gebflren nur einer Formation an und k(5nnen eben wegen 
ihrer Alternation mit den Stam. nicht ala die naoh Abort der Pet* tibriggebliebenen Sep. ange- 
sehen werden. Die Bliiten der wahren Xanthoxyla stellen, mit Rticksicht anf die Bliitenhiillblatter, 
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emeu sebr urspriinglichen Typus dar, der sonst in der Familie nicht vorkommt nnd der nicht 
vom Typus der F agar a abgeleitet werden kann, 

Etwa 15 Arten im gemafiigten Gstlichen Asien nnd Nordamerika. — A. Gemeinsamer 
Blattstiel nicht oder nur schmal gefltlgelt. — Aa. Blatter mit 1— B Blattchen: X dimorphophyllum 






tW/M 

$ . - - v 

V* 


Mg. S8. A— G Xmthoxylim americamm Mill. A Zweig mit Bltiten ; B eine $ Bltite, in der die Stain, 
mit den Tep. abweehseln ; 0 dieselbe Bltite nach Entfexnung der Tep., die Stellung der Stam. zu dexn 
abortierton Gyn&zeum zeigend; JD Zweig mit $ Bltiten; F eine $ Bltite; F eine 9 Bltite, in welcher an 
Stelle der 5 mit den Tep. abwechselnden Stam. & sterile Karpelle entwickelt Sind; G ein Gynazenm mit 
einem Ii&ngsschnitt dnrch dag Karp ell. — - H X, Bungei Planch. Eine Teilfrucht gedffnet, mit dem an 
der losgelOsten Piazenta h&ngenden Samen. — J~L X . piperitvm EG. J Zweig mit Ertlchten; K Emcht 
mit 2 reifen Karpellen; L L&ngsschnitt dnrch die Erueht nnd durch den Samen. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Hemsl., his 8 m hoher Strauch um Itschang in Hupeh. — Ab. Blatter 1— 4paarig. — Aha* Die 
Blattchen am Rande klein und undeutlich gekerht, unteiseits weichhaarig: X. americanum Mill. 
(X fraxineum Willd., X. clam Herculis Lam., non L.), mit verkilrztem, btischeiahnlichem Bliiten- 
stand, im atlantischen Nordamerika von Quebec bis Virginia, westlich bis Kansas und Nebraska 
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(Fig. 93 A—Q)\ X Bungei Planch. (X. simulam Hanee) mit locker rispigem Bliitenstand, im 

f nfirdlichen und mittleren China (Fig. 98 H); X. setosum Hemsl., mit Borsten nnd Stacheln 
an aiteren Zweigen nnd 2— 3paarigen Biattern, in Kiangsi. An diese Axten schliefien sich 
wahrscheinlich an X pilosulum Rehd. et Wils., mit am Grunde stark verbreiterten Stacheln, 
in West-Sz~tschwan um 2000—3000 m, nnd X. pteracanthum Behd. et Wils., mit an den Inter- 
1 nodien lang herunterlaufenden und Flugel bildenden Stacheln, in West-Hupeh um 1100 m. — 

Ab/?. Biattchen dentlich gekerht Oder gezSLhnt: X. undulatifolium Hemsl. im mittleren China 
(Bliiten nicht bekannt). — Ac. Blatter 6— 7paarig, die Bl&ttchen deutlich gesagt, an der Spitze 
oft 2z&hnig; X. piperitum DC., in Japan, Korea und dem nordlichen China (Fig. 93 Z—L); X. 
Piasezkii Maxim., haufig im Min-Tal in West-Sz-tschwan, 1000—2000 m. — B. Gemeinsamer Blatt- 
stiel dentlich geflugelt. — Ba. Biattchen lineal-lanzettlich, ganzrandig: X. alatum Roxb., im 
Khasiagebirge, dem subtropischen Himalaya, Yunnan, dem mittleren China, dem koreanischen 
Archipel, auf Luzon nnd auf Timor. — Bb. Blattchen lanzettlich, am Band© klein gezahnt. — 
Bba. Blatter ohne Stacheln: X. planispinum Sieb. et Zncc. in Japan, China und Korea. — 
Bb/?. Blatter mit Stacheln an dem gemeinsamen Biattstiel: X. acanthopodium DC, im subtro- 
pischen Himalaya nnd dem Khasiagebirge, von 1300—2300 m, anch in Cochinchma, — Be. Blattchen 
verkehrt-eifdrmig oder spatelfOrmig: X Arnottianum Maxim, im Bonin-Archipel. 


Nntzen. Die Samen des X. Bungei, welches in den Garten des niJrdlichen China kulti- 
yiert wird, werden von den Ohinesen als Gewtirz (wie Pfeffer) verwendet. Nach W e h m e r 
(Pflanzenstoffe [1911] 386) werden die Friichte von X. piperitum als Japan i sober Pfeffer 
(Piper japonicum, Sans ho) bezeichnet und als Gewtirz verwendet (Japanisehes 
Pfeffer 01). — X. americamm (Prickly Ash, To ot ha che Tree) wird bisweilen in 
G&rten kultiviert, ebenso nener dings einige ostasiatische Arten (B eh der, Man. [1927] 519)* — 

I S! Ober das X ant hoxy lin ans X. americamm nnd X. piperitum vgl. Messner in Wiesner, 

Rohstoffe 4. Anfl. (1927) 174; liber das Holz, 1, c. II. (1928) 1460 (Spazierstdcke). 

Fossile Arten. Yon den zahlreichen fossilen Arten, welche ans dem Oligoz&n nnd 
MiozS-n von Euiropa und Nordamerika anfgestellt warden, ist keine einwurfsfrei begrtindet. 
(VgL S chimp er , Trait6 de pal. v6g. HI. 285, 286, t, 103, und Schenk, Handbnch der 
Phytopal., S. 533, 534.) 

7. Fagara L. Syst. ed. 10 (1759) 897 (Aubertia Bory, Voy. I [1804] 356 t. 18; 
Doratium Soland. ex J. St, Hilaire, Expose famil. II [1805] 267; Tenorea Raf. Speechio V 
[1814] 193; Pseudopetalon Raf. FL ludov. [1817] 107; Tipalia Dennst. Sehltiss. Hort. 
malab. [1818] 81; Mioptrila Raf. Amer, Man. Mulberry Trees [1839] 37 ; Lacans Buch, 
Hamilt. ex Wallich Numer. List [1832] n. 7119). — Bliiten § Oder eingeschlechtlich. Sep. 
3 — 5, klein, wenig vereint, in der Knospe dachig, bleibend, selten abfallend. Pet. 3 — 5, 
j langlich, dachig oder klappig. $ Bliiten mit 3 — 5 Stam. vor den Sep., mit pfriemen- 

fdrmigen Stam. und eiformigen Oder langlich-eiformigen, am Grunde 21appigen Antheren 
und mit 5 — 1 getrennten Oder durch die Griffel vereinten rudimentaren Karpellen. $ 
Bliiten bisweilen mit schuppenf Ormigen Staminodien oder ohne solche und mit 5—1 Kar- 
pellen. Karpelle mit 2 in der Regel nebeneinanderstehenden Samenanlagen, entweder 
vollstandig getrennt oder genahert, selten ganz vereint; Griffel etwas seitlich, frei oder 
^ oberwarts vereint; Narben ziemlich dick, frei oder ein kopffOrmiges, 2 — 51appiges Gebilde 

darstellend. Teilfruchte 5—1, meist getrennt, trocken oder steinfruchtartig, kugelig 
h oder breit verkehrt-eiformig, 2klappig, mit bleibendem oder sich ablosendem, 2klappi- 

gem Endokarp, Isamig, Samen fast kugelig oder langlich, an der abgelOsten Plazenta 
herunterhangend, mit sehr dicker, knochenharter oder krustiger, schwarzer oder blau- 


schwarzer, glanzender Schaie und mit Nahrgewebe. Embryo gerade oder gekriimmt, 
mit sehr kurzem Stammchen und flachen, fast kreisfOrmigen Keimbiattem. — Straucher 
oder Baume, an Zweigen und Biattern oft mit ldeinen oder groBen Stacheln besetzt, 
mit abwechselnden, einfachen oder gedreiten oder gefiederten Biattern. Bliiten klein, 
sitzend oder kurz gestielt, meist in zusammengesetzten Rispen, seltener in Scheintrauben 
oder auch in echten Trauben. 

Wohl liber 200 Arten in alien tropischen Landera. 

Wichtigste spezielle Literatnr: Tulasne, PI. nouv. de la Colombie, in 
Ann. sc. nat. 3. s6r. Yn (1847) 272—280. — A. E n g 1 e r in FI, brasil. XII. 2 (1874) 111—183; 
Rutaceae novae, in Engl. Bot. Jahrb. XXI, Beibl. 54 (1896) 20—26; XXHI (1896) 146—154; XXXII 
(1902) 119; XXXYI (1905) 241-243; XLYI (1912) 405-410; LIV (1917) 297—304, in Wiss. Erg. 
Dentsch. Zentral-Afr. Exped. II (1912) 423. — I. U r b a n , Addit. ad cognit. Florae Indiae Occident., 
in Engl. Bot. Jahrb. XXI (1896) 554—594; Sertum antillanum XX, in Fedde Repert. XX (1924) 302 bis 
304; in Ark. f. Bot. XVH Hr. 7 (1921) 34, XX Nr. 5 (1926) 15, XX Nr. 15 (1926) 36, XXH Nr. 8 
(1928) 53. — J. N. Rose, Studies of mexican and central american plants, in Gontrib. U. St. Nat. 
Herb. Vn (1897) 112, (1899) 164. — ChodatetHasslerin PI, Hasslerianae, Bull. Herb, Boies. 
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2. s&r. IV (1904) 1281—1284. — R. E. F r i e s , in Arkiv f. Bot. YIII 8 (1908) 12—14. — A. Gull - 
1 a u m i e , Rutacdes, in Lecomte, Flore gdnerale de l’lndo-Chine I (1911) 687 — 644. — J. F. Bock, 
The indigenous trees of the Hawaiian Islands (1913) 192—210, pi. 76—83. — Th. Herzog, Boliv. 
Pflanzen, in Mededeelingen Rijks Herb. Leiden No. 27 (1915) 78—81. — R e h d e r and W i 1 s o n in 
Sargent PI. Wilsonianae II (1916) 121—129. — Yerdoorn, The genus Fagara as represented in 
the South African Herbaria, in Joum. of botany LVII (1919) 201—205. — E. D. M e r r i 1 1 , Enume- 
ration of Philippine dowering pi. n. (1923) 326, 327. — Hutchinson and D a 1 z i o 1 in Kew 
Bull. (1929) 24 (2 neue Arten von Nigeria). — H. Pittierin Trabaj. Mus. Com. Yenezuela Y (1929) 
276, 277 (F. ocumarensis w, F. valenciana ); VII (1930) 329. — Stand ley in Contr. Dudley 
Herb. I Nr. 2 (1927) 73 (unter Zanthoxylwn), — Mac bride in Field Mus. Publ. Bot. VIH 
(1930) 119. — U p h o £ in Mitt. Dendrol. Ges. XLH (1930) 126 unter F. fagara (L.) Small. 

S e k i I. Macgueria Triana et Planch, in Ann. sc. nat. 5. sdr. XIV [1872] 313 (Macqueria 
Comm. I. c. ale Gattung). — Sep. 5—4, Pet. 5 — 4, Stain. 5—4, GriHel 5—1. Teilfruchte mit sich. 
ablOsendem Erudokarp. 

§ 1. Perijea Tul. in Ann. sc. nat. 3 ser. VII (1847) 279 (als Gattung); Endl. Gen. Suppl. Y (1850) 
101 (sect. Zanthoxyli). — Teilfriichte zum grofiten Teil vereint, mit fast holzigem, stacheligem 
Exokarp. — 1 Art. F. syncarpa (Tul.) Engl, in Columbian. 

§ 2. Pterota (P. Browne, Hist. Jamaica [1756] 146, als Gattung) Meissn. Gen. (1837) 64; 
Triana et Planch, in Ann. sc. nat. 5. ser. XIV (1872) 811. — Bliiten oft sitzend Oder kurz gestielt, 
in einfachen Oder zusammengesetzten Ahren oder Trauben. Sep. 4, dachig. Pet. 4, viel langer als 
der Kelch. Stam. 4. Karpelle 2 — 3. Baume mit gefiederten, selten gedreiten Slattern, meist mit 
gefliigeltem Blattstiele. — 12 Arten Amerikas. — A. Blotter ganz kahl, — Aa. Blatter gefiedert, 
mit 5—13 Blattchen. — Aa«. Biattehen ganzrandig: F. tragodes (L.) Jacq., mit gekriimmten 
Stacheln am Grunde der Blatter, auf Haiti; F. spinifex Jacq., mit geraden Stacheln am Grunde 
der Blatter, auf Portorico, Antigua, Guadeloupe, Dominica, Martinique, Barbados und in Yene- 
zuela; F. Weberbaueri K. Krause, bis 8 m hoher Strauch, mit 3 — 4paarigen Blattern und gestielten 
elliptischen Blattchen, in Peru, Dep. Loreto, 800—900 m. — Aa/L Blattchen gekerbt. — Aa/?I. 
Blatter 3 — 4paarig, mit langlieh-verkehrteifSrmigen Blattchen: F. pterota L. ( Echinus fagara L., 
Zanthoxylum fagara [L.] Sargent), mit zuriickgebogenen Stacheln am Grunde der Blatter, in Texas, 
Mexiko, Florida, auf den Bahama-Inseln, in Westindien, Yucatan, Yenezuela, Columbien (Fig. 94 F). 
— Aa/HX Blatter 3— 7paarig mit Ifinglich-verkehrteifdrmigen Blattchen: F. hiemalis (St. Hil.) Engl, 
in den brasilianischen Staaten S. Catharina, Rio Grande do Sul, sowie in Uruguay, Paraguay und 
Argentinien; F. nigrescens R. E. Fries in den dichten schattigen Waidern des Gran Chaco von 
Bolivia. — Aa/JIII. Blatter 6 — 7paarig, mit elliptischen Blattchen: F. nebuletorum Herzog im 
Nebelwald oberhalb Comarapa in Bolivia um 2600 m. — Aa/ilV. Blatter 2— 4paarig mit langlich- 
keilfOrmigen Oder langlich-lanzettlichen Blattchen: F. culantrillo (H.B. K.) Schult. im Cstlichen Peru, 
Columbien und Yenezuela, eine var. insularis Kr. efc Urb. auf Jamaika. — Ab. Blatter mit 0—3 Blatt- 
chen und sehr breit spreitenartig gefliigeltem Blattstiel. X bis wenig Bliiten in den Blattachseln. — 
Aba. Blattstielspreite verkehrteiffirmig, 1—2 cm breit, fast lederartig; 0—3 Blattchen: F. phylloptera 
Griseb. im dstlichen Cuba. — Ab/?. Blattstielspreite langlich bis oval, 1—6 mm breit, dick 
Iederig; 2 Blattchen: F.dumosa (A. Rich.) Griseb. auf Cuba. — B. Blatter unterseits oder beider- 
seits weich behaart: F. Peckoltiana Engl, in Brasilien und F. affinis (H. B. K.) Schult. in Mexiko. 

§ 3. Paniculatae Engl, in E, P. Ill 4 (1896) 117. — Bliiten sitzend oder kurz gestielt, 
meist in zusammengesetzten Rispen, seltener in Scheintrauben. Sep. 5 — 4, dachig. Pot. 5—4, viel 
langer als der Kelch. Stam. 5—4. Karpelle 5—1. 

* Neogaeae Engl... in E. P. J. e. 117 ( Curtisia Sebreb. Gen. I [1789] 199; Ochroxylon Sehreb. L c. 
826; Kampmania Raf. in Med. Repos. New York V [1808] 352; Pentanome [Mo* et Sessd ex] De Can- 
dolle Prodr. I [1824] 725, Arten mit meist 3 Karpellen; Langsdorfia Leandro Sacramento in Denkschr. 
Akad. Miinchen [1819] 229; Pohlana Sacramento, ebenda; Langsdorfia Steud. Nom. ed. 2. H [1841] 
7, Arten mit meist 1 Kaxpell). — Sep., Pet., Stam. meist 5. — Arten des tropischen und subtropi- 
schen Amerikas, welche mit Rticksicht auf ihre Blatter sich etwa folgendermaJSen lihersehen 
lassen, wfihrend eine natiirliche Einteilung mehr auf die Verschiedenheit in der Zahl der 
Karpelle Rticksicht nehmen miiBte. — A. Blattchen der Blatter am Rande nicht gekerbt oder 
nur ein wenig gekerbt. — Aa. Blatter ungeteilt: F. monophylla Lam. auf Portorico und eini- 
gen anderen westindischen Inseln, sowie in Yenezuela und Columbien (Fig. 94 Z>); F. furfur a- 
cea (Tul.) Engl, in Columbien; F. camphorata (Planch, et Lind.) Engl, in Venezuela. — Ab. 
Blatter gefingert, mit 3 — 5 Blattchen: F. bombacifolia (A. Rich.) Krug et Urb. auf Cuba; 
F. crassifolia Engl, in Mexiko; F. Umoncello (Planch, et Oerst.) Engl.; F. XJhdei Engl. (F. 
costaricensts Engl.) von Stid-Mexiko bis Panama; F. foetida (Rose) Engl, in Barrancas oberhalb 
Cuernavaca, Morelos, Mexiko; F. Liebmanniana Engl., Strauch mit meist gedreiten Blattern und 
verkehrt-eifbrmigen oder elliptischen bis kreisfdrmigen 0,7—3 cm langen, 0,4— 1,4 cm breiten 
Blattchen, auf Kalkfelsen in den Provinzen Oaxaca und Puebla. Zu Megastigma (p. 238) gehbrt 
F . pumila Engl, von Tehuacan in Puebla. — Ac. Blatter gefiedert, selten gedreit, — Aca. Blatter 
beiderseits kahl und oft gl&nzend: F. articulata Engl.; F. nigra (Mart.) Engl,; F. Glazio - 
viana Engl.; F. Eichleri Engl.; F. Hiedeliana Engl, (anch in Paraguay); F. cujdbensls Engl.; 



Rutaceae. (Engler.) 


219 


F. multiflora Engl, im sudlichen Brasilien; F. acreana K, Krause, Seringa! S. Francisco am 
Rio Acre, Amazonas; F. naranjillo (Griseb.) Engl, in der argentinischen Provinz Jujui und 
im Gran Chaco von Bolivia; F. amoyensis (Tul.) Engl, in Colnmbien; F. melanosticta (Cham, et 
Schlecht.) Engl,; F. occidentals (Rose) Engl, und F. Fringlei (Wats.) Engl, in Mexiko; 
F. duplicipunctata (Wright) Krug et Urb. auf Cuba. — Ac^. Blatter beiderseits Oder unter- 
seits behaart. — Ac/?I. Zweige mit langen Stacheln: F. rigida (Humb. et Bonpl.) Engl, in 
Colnmbien. — Ac/SII. Zweige ohne Stacheln, aber bisweilen grofie am Stamm; F. pistacii - 
folia (Griseb.) Urb. auf Cuba; F. cinerea Engl, und F , latespinosa Engl, in Minas Gerais; 
F. mollissima Engl, und F. bijuga Engl, in Mexiko. — B. Blattchen am Rande ± deutlich ge- 


1 












Fig. 94. Fagarali. Diagramme mehrerer Arten, A, B F, caribaea ( Lam.) Krug et Urb. A $ Bliifce ; 
B 9 Bltite. — 0 F. martinicrnsis Lam. $ Bltlte, — D F. monophyUa Lam. Bltite. — E F. fiava (Vahl) 
Krug et Urb. $ Bltlte. — F F . pterota L. 2 Bltite, — <? F, Thomaszana Krug et Urb. — E F. acuminata 
(Sw.) Krug et Urb. $ Bltlte, g Gynophor, st G-riffel. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


kerbt oder gesagt, mit grofieren Driisen in den Einsehnitten. — Ba. Blatter beiderseits ganz 
kahl. ~ Ba«. Blattchen sitzend oder fast sitzend: F. comosa Herzog, kleines Schopfbaumchen 
mit 7 — 14paarigen Slattern und elliptischen kurz zugespitzten Blattchen, am Ufer des Rio Pa- 
racti bei Incacorral (2200 m) in Bolivia; F. elegans Engl.; F. nitida (St. Hil.) Engl.; F. tenui- 
folia EngL; F. sub ser rata Engl.; F. Warmingiana Engl, im siidlichen Brasilien (Minas Gerags) ; 
F. coco (Gill.) Engl. (Coco), bis 10 m hoher Baum, mit 1 m dickem Stamm, von penetrantem 
Geruch, mit 6paarigen Biattern und lanzettlichen, echwach gekerbten Blattchen, in Argen- 
tinien; F. Nashii (P. Wils.) Urb., stacheliger Strauch, Blatter mit 3 — 5 verkehrt-eifdrmigen 
2,5 — 7 mm langen, 1 — 4 mm breiten Blattchen, Xerophyt des nordwestlichen Haiti. — Ba/?. Biatt- 
chen gestielt. — Ba/?I. Blatter undeutlich gekerbt, mit eingesenkten Driisen. — Blatter 

diinn. — Ba^Il*. Blatter 2paarig oder gedreit; F. monogyna (St. Hil.) Engl.; F. arenaria 
Engl, und F. pauciflora Engl, im siidlichen Brasilien. — Ba/?I1**. Blatter 2 — Spaarig: F, Gard- 
ner! Engl,; F. Pokliana Engl.; F. tuber culata Engl, in Stidbrasilien; F. paraguariensis Cho- 
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dat et Hassler, 5—12 m holier Baum, mit 6paarigen Blattern und eifOrmigen Oder eiformig- 
lanzettlichen Blattchen, in Ufergehdlzen Paraguay s; F. grandifolia Till, in Columbien; F. 
martinicensis Lam. in Westindien (Pig. 94 C); F. Kellermanii (P. Wils.) EngL in Guatemala, die 
beiden letzten mit unterwarts oder bis zur Mitte vereinten Teilfriichten.; F, Goldmani (Rose) 
Engl, und F. arbor escens (Rose) EngL, mit gesonderten Teilfriichten, in Mexiko, im Gebiet von 
Sinaloa, die letztgenannte auch in Nieder-Kalifornien. — Ba/?I2. Blatter dick, lederartig: F. 
Sprucei Engl, und F. jump trim (Poepp.) Engl, im ostlichen Peru; F. quinduensis (Tul.) 
Engl, und F. macrosperma (Tul.) Engl, in Oolumbien. — Ba/?II, Blatter deutlich gekerbt Oder 
ges&gt, mit groBen, durchscheinenden DriLsen zwischen den Kerben. — Ba/?II1. Blatter diinn: 
F. caroliniam (Lam.) Engl. (= Zanthoxylum clava Herculis L. 1 ) Spec. 270 z. T., aber nicht — 
Zanth . clava Herculis L. Syst. nat. II. 1290), mit Spaarigen Bl&ttern und lanzettlichen, meist 
scbiefen Blattchen, an trockenen Kiistenplatzen von Virginia bis Florida, Arkansas und Texas; 
F. fruticosa (A. Gray) SmaU, mit kleinen elliptiscben bis eiformigen Blattchen, in Texas; F. 
Hieronymi Engl, in Tucuman; F. falcifolia Engl, in Mexiko, Mirador. — Ba/?II2. Blatter leder- 
artig: F. Niederleinii EngL am Ufer des Parana in Corrientes; F. Ruiziana (Klotzsch) Engl, 
in Peru; F. obscura Engl., F. acutifolia Engl, und F. rugosa (St. Hil. et Tul.) Engl, in Siid- 
brasilien; F. chiloperone (Mart.) Engl., bis 12 m hoher Baum in Siid-Brasilien 2 ), Rio de Janeiro; 
F. caribaea (Lam.) Krug et Urb. in Westindien und Columbien (Fig. 94 A, B); F. elephan- 
tiasis (Macf.) Krug et Urb., bis 18 m hoher Baum auf Cuba und Jamaika. — Bb. Blatter 
beiderseits oder unterseits behaart, bisweilen zuletzt kahl. — Bba, Blatter ganzrandig. 
— BboX. Zweige mit langen, zusammengedriickten Stacheln: F. rigida (Humb. et Bonpl.) 
Engl, in Columbien, Prov. Bogota. — Bball. Zweige ohne Stacheln, nur der Stamm mit 
dicken Stacheln; F. cinerea Engl, in Brasilien, Minas Geraes; F. Hassleriam Chod. am Ober- 
lauf des Apa-Flusses in Paraguay; F. latespinosa Engl. 8 ) (mamma d e p o r c o) in Siid- 
Brasilien, Minas GeraSs. — Bb/?. Blattchen am Rande nicht oder undeutlieh gekerbt: F. stelli- 
gera (Turcz.) EngL in Bahia; F. Regnelliana EngL in Minas Gerags; F. pistaciifolia Krug et Urb. 
im Ostlichen Cuba; F. duplicipmctata Krug et Urb. im westlichen Cuba; F. microcarpa 
(Griseb.) Krug et Urb. in Westindien und Brasilien; F. flava (Vahl) Krug et Urb. in Florida, 
auf den Bahamas und den Antillen (Fig. 94 2?) ; F. organosia Urb. in der Siena dos Organos in 
Cuba; F. diciyophylla Urb. in Cuba, Prov. Pinar del Rio, in 600 m; F. ciliata Engl, in Venezuela; 
F. elegantissima Engl., mit 20— 30paarigen Blattern und sitzenden, langlichen Blattchen, in 
Mexiko, Chieonquiaco; F. foliolosa (J. Bonn. Smith) Engl, in Guatemala; alle 3 mit sehr viel- 
paarigen Blattern. — Bby. Blattchen am Rande deutlich gekerbt, mit groBen Driisen zwischen 
den Kerben: F. aculeatisshna Engl., mit 2— 9paarigen Blattern, in den Anden von Bolivia; F. 
rhoifolia (Lam.) Engl., Strauch oder Baum mit 7— 14paarigen Blattern, mit mehreren Sub&pezies und 
Varietaten, in ganz Brasilien, darunter subspec. pubescens (St. Hil. et Tul.) Engl. (inkl. Zanth. 
Perrottetii DC. in Guiana), auch in Argentinian und Paraguay; F. pilosissima Engl., mit 2paarigen 
Slattern, in Mexiko. — Bb<5. Domstrauch mit 2—8 cm langen, unpaarig gefiederten Blattern und 
5—10 mm langen, 3—5 mm breiten, abgerundeten Seitenbiattchen, in Mexiko: F. PurpusU 
(Brandegee) Engl, um San Luis Tultitlanapa, Puebla. 

** Gerontogaeae Engl, in E. P. 1. c. 118 (Rhetsa Wight et Arn. ex Endl. Gen. [1840] 1147, 
sect. Zanihoxyli ), — Sep. 4, seltener 5, am Grande vereint. Pet. 4, seltener 5, meist klappig, selten 
schwach dachig. Starn. 4, seltener 5. Karpelle 4—1. — Dies ist keine natiirliche, scharf begrenzte 
Gruppe. 

fArten Asiens und Austra liens. A. Blatter gedreit: F. ovalifolia (Wight) 
Engl, in Vorder- und Hinterindien, sowie in Java. — B. Blatter gefiedert. — Ba. Blatter beider- 
seits ganz kahl. — Baa. Blattchen ganzrandig oder nur gegen das Ende gekerbt oder ge- 
sagt: F. multijug a Franch. (F. mulHfoliolata Hemsley), stachellos, mit 20— SOpaarigen Blattern und 
2—3,5 cm langen elliptischen Blattchen, in Bergwaldem Yunnans bei Mengtze, um 1500 m; 
F. khasyana (Hook, f.) EngL, F. Hamiltoniana (Wall.) EngL in Ostindien; F. cuspidata 
(Champ.) EngL auf Formosa und Hongkong; F. dissita (Hemsl.) EngL und F. echinocarpa 
(Hemsl.) Engl, im mittleren China, alle mit dickeren lederartigen Blattern; F. rhetsa Roxb., 
mit diinnen 8— 20paarigen Blattern und sehr schiefen, eilanzettlichen Blattchen, in Vorder- 
indien, Cochinchina, Luzon und Java; F. diabolica (Elm.) EngL, groBer Baum mit sehr stacheligen 
Zweigen und 3— 9paarigen Blattern, mit groBen terminalen Infloreszenzen, auf Hegros, um 1400 m; 
F. integrifoltola Merr., mit 8— 9paarigen Blattern, mit verkehrt-eifdrmigen, am abgestutzten oberen 
Ende mit kurzer Spitze versehenen Blattchen, in der unteren Waldregion der Batan-Inseln, im 

*) VgL Sargent, Silva of N. Amer. I. (1892) 67 t. 29; dazu gehGren Kampmania Raf. und 
Pseudopetalon Raf. — Ebenda 71 t. 30 ist Xanthoxylum cribrosum Spreng. (— F. flava [Vahl] 
Krug et Urb.) abgebildet. 

®) Ffach Pittier (Trabaj. Mus. com. Venezuela VII [1980] 335) auch in Venezuela. 

8 ) Der Speziesname wurde naoh Warmings Bemerkung » Arbor trunco sat crasso, spinis 
craasis magnis munito« gewahlt; es ware besser gewesen, in ihm anstatt spinosa aculeata einzu- 
eetzen. 
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siidlichen Luzon und auf Formosa; F. diver sifolia (Warb.) Engl., mit dunnen 3— Spaarigen 
Blattern, auf den Key-Inseln. — Ba/?. Blattchen deutlich gekerbt. — Ba/?I. Blattchen mit breiten 
Kerben Oder Zahnen versehen: F. tetrasperma (Wight et Arn.) Engl, in Vorderindien und 
Ceylon; F. oxyphylla Edgew. im Himalaya und Khasia; F, budrunga Roxb. im Himalaja, 
Vorderindien und Cochinchina; F. nitida Roxb. im tropischen China, Cochinchina, Tonkin und 
auf Formosa; F. scandens (Bl.) Engl., nach Koorders bis uber 60 m hochkletternde 
Liane mit 10 cm Stammdurchme&ser, in Java. — Blattchen mit zahlreichen kleinen 

Kerben oder Zahnen: F. myriacantha (Wall.) Engl, auf Malakka; F. emarginella (Miq.) 
Engl, auf Formosa und Chusan; F. mlanthoides (Sieb. et Zucc.) Engl. in Formosa, China 
und Japan; F. laxifoliolata Hayata auf Formosa, ebenda auch die beiden Kletterstraucher 
F. cyrtorhachia Hayata, mit 3— 8paarigen Blattern, und F. leiorkachia Hayata, mit 2paarigen 
Blattern, auf dem Mt. Arisan; F. micrantha (Hemsl.) Engl., F. stenopkylla (Hemsl.) Engl., 
im westlichen China; die auch auf den Phiippinen vorkommende F. Avicennae Lam.; F, podocarpa 
(Hemsl.) Engl, in China. — Bb. Blatter zerstreut oder unterseits an den Herven behaart; 
F. schinifolia (Sieb. et Zucc.) Engl., mit 6— 8paarigen Blattern und lanzettlichen, klein gekerbten 
Blattchen, in Japan, Korea, der Mandschurei und dem nordlichen China; F. hirtella (Ridley) 
Engl., Kletterstrauch mit gekriimmten Stacheln und lederartigen, 3 — Ipaarigen Blattern, auf 
Malakka von Singapore bis Pahang. 

ff Arten Afrikas. Die Gattung ist in Afrika von Senegambien bis nach dem siid- 
lichen Angola (Huilla) verbreitet, in Ostafrika erst vom Sansibarktistenland bis nach dem Ost- 
lichen Kapland; fehlt, wie es scheint, ganz im nordOstlichen tropischen Afrika, desgleichen in 
Siidwestafrika. Die Zahl der in diesem Erdteil bekannt werdenden Arten vermehrt sich von Jahr 
zu Jahr; es empfiehlt sich daher, auch hier eine knappe Cbersieht iiber die bis jetzt bekannten 
afrikanischen Arten zu geben, unter Hervorhebung der besonders charakteristischen, Eine Ein- 
teilung in natiirliche Gruppen ist recht sehwierig und wohl jetzt noch nicht gut mfiglich. — 
Hutchinson and D a 1 z i e 1 , FI. West Trop. Afr. I 2 (1928) 481. — De Wildeman, PI. 
Bequaert. III. (1925) 12 (Cbersieht der Arten, einige neue). — V e rmo e s en, Man. essenc. forest. 
Congo Beige (1923) 121, 125, mit Abbildungen von F. altissima Engl, und F. macrophylla (Oliv.) 
Engl. 

A. Blatter diinn. — Aa. Blattchen ganzrandig oder nur undeutlich gekerbt. — Aaa. End- 
biattchen und Blattchen des letzten Paares mindestens 10 X 5 cm; F. altissima Engl., 15 — 20 m 
hoher Baum, mit wenigen Stacheln, bis 60 cm langen und 5— 6paarigen Blattern, 15—18 cm 
langen und 8 cm breiten Blattchen und sehr umfangreichen Bliitenrispen, verbreitet von Kamerun 
(wulule) bis Angola und bis zu 900 m aufsteigend. F. WelwitschU Engl. (Zanthoxylum melana - 
eaniha Hiem, nicht Planch.) in Golungo Alto in Angola und Lukulela im Kongostaat, ein bis 
8 m hoher Baum mit 3— 8paarigen Blattern und langliehen, bis 1,5 cm langen, weniger stark 
zugespitzten Blattern; auch der in Gahun 20 m erreichende Baum F. bouetensis Pierre gehbrt 
zu dieser Art. Ob F. melanacantha (Planch.) Engl, und F. Afzelii Engl, in Sierra Leone, die 
auch in diesen Yerwandtschaftskreis gehOren, hohe Baume werden, ist nicht bekannt. Neuer- 
dings wurden noch einige mit kleinen Stacheln versehene Arten aus dem Verwandtschaftskreis 
der F. melanacantha von Prof. M i 1 d b r a e d im SMkameruner Waldgebiet gefunden: F. dschaensis 
Engl., F. lomiensis Engl., F. pendula Engl., F. longipetiolulata Fngl., alias schOne Kletterstraucher. 
Durch 2paarige Blatter ist die von demselben Forscher gesammelte kletternde F. Adolfi Friederici 
Engl, von Yambuya am Aruwimi im Kongostaat ausgezeichnet. — Aa/h Endbiattchen und 
Blattchen des letzten Paares hochstens 10 X 4 cm: F. Poggei Engl., kleinstacheliger Kletterstrauch 
im Lunda-Kassai-Bezirk; F. fuscopilosa Engl., kleiner Baum mit 10— 12paarigen Blattern und 
dichter dunkelrostbrauner Behaarung, im Bezirk Molundu des Siidkameruner Waldgehietes; F. 
gracilifolia Mildhr., mit 5— 6paarigen Blattern und schmal lanzettlichen, sehr lang zugespitzten 
Blattchen, in Kamerun, um Dengdeng. — Ab. Blattchen deutlich gekerbt oder kerbig-gesagt. — 
Aba. Endbiattchen mindestens 12 cm lang. — Abal. Blatter kahl. — Aball. Blattchen spitz 
oder zugespitzt: F. mawambensis Engl, aus dem Hochwald zwischen Mawambi und Awakubi, 
Strauch mit 5paarigen Blattern; F. Eoltziana Engl., kleiner Baum mit groBen verkorkten Stacheln 
und 4paarigen Blattern, im Sachsenwald bei Daressalam; unweit des Bachsenwaldes in den 
Pugubergen trifft man im hiJheren BusehgehOlz einen kleineren Baum, der offenbar mit F. 
Eoltziana nahe verwandt ist und sich wohl nur durch breitere langliehe Blattchen unterscheidet; 
ich hezeichne ihn als var. puguensis Engl. F. deremensis Engl, ist ein sehr charakteristisches 
Baumchen mit 8 — 9paarigen Blattern und dunnen langlichen, langzugespitzten, am Rande klein- 
gesagten Blattchen, im Unterholz der Bergwaider von Ost-Usamhara. — AbalS. Blattchen etumpf: 
F. Bachmannii Engl., ein Baumstrauch mit 6paarigen. Blattern, im Pondoland. Hierher scheint 
auch F.. ThorncrofUi Verdoom in Transvaal (Barberton), mit 3— 5paarigen Blattern und schief 
elliptischen, 6—4 cm langen, 4—2 cm breiten Blattchen zu gehbren. — Aball. Blatter unter- 
seits weichhaarig: F. Braunii Engl., mit bpaarigen Blattern und ziemlich groBen Fruchten, in 
Usamhara. F. Bilsgenii Engl., ein KLetterstrauch mit rostfarbiger weicher Behaanmig der Zweige 
(Blattstiele und Nerven mit diinnen geraden Stacheln) und 5 dm langen Blattern, deren 4 Blatt- 
paare sehr ungleich sind und sich von unten nach oben sehr stark vergrbBern, so daB die 
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Endbiattchen 20— 25 cm lang und 8—10 cm breit sind, in Kamerun. — Ab/?. Endbiattchen und 
Blattchen des letzten Paares hOchstens 12 X 4 cm, meisfc kleiner, oft unter 10 cm. — Ab^I. 
Blattchen stumpf: F. tenuifolia Engl., ein stachelloser Oder schwach bewehrter Stranch mit 
5paarigen Blattern und kurzgestielten langlichen, ziemlich breiten, flachkerbigen Blattchen, im 
Schumewald von West-Usambara and am Kilimandscharo, — Ab^IX. Blattchen zugespitzt: F. 
Dinhlagei Engl., mit diinnen, dichtstachcligen Zweigen kletternd, in Siidkamerun verbreitet nnd 
an Bachnfern wie an sumpfigen Platzen Dickiehte bildend; ihre weiBen reichen Bliitenrispen 
erreichen bis 5 dm Lange. F. Klainii Pierre, Kletterstrauch mit Opaarigen Blattern, in Gabun; 
F. beniensis Engl, im zentralafrikanischen Teil der guineensischen Waldprovinz. Hierher durfte 
anch gehoren F. Favyi Verdoorn, kahler Stranch mit leicht nach oben gekriimmten Domen, 
4__6p aar lgen Blattern nnd lanzettlichen Oder eiformig-lanzettlichen, bis 10 cm lan gen nnd 5-— 3 cm 
breiten kerbig gesagten Blattchen, von Transvaal (Zontpansberg-Distrikt) bis Transkei. 

B. Blatter lederartig oder pergamentartig, ± starr. — Ba. Blattchen fast ganzrandig. — 
Bact. Endbiattchen Oder die des letzten Paares mindestens 10 X 4 cm. Hierzu gehoren einige 
westafrikanische Arten nnd eine ostafrikanische: F. macrophytta (Oliv.) Engl., ein wenig ver- 
zweigter, bis 25 m hoher, an alien Teilen mit Stacheln besetzter Baum mit hartem Holz nnd 
mit schopfig znsammengedrangten, 1 m langen, bis 12paarigen Blattern und 2 — 4 dm langen, 
dickten, aber schmalen Rispen weiBer Bliiten, ist verbreitet in den Regenwaldern Westafrikas 
von Sierra Leone bis in das Kongobecken, in Kamerun sowie anf San ThomA Hieran schlieBen 
sieh F. iiurensis Engl., mit lGpaarigen Blattern, am Ituri, F, Tessmannii Engl, in Spanisch-Guinea, 
F. Gilletii de Wildem. im Kongobecken, F. discolor Engl., Baum mit 2 m langen, 20paarigen 
Blattern, in Sud-Kamerun, F. obUquefoliolata Engl. (— F, rigidifolia Engl. 1 ) nnd F. inaequalis 
Engl, (o 1 u 1 o n g o), deren Holz zu Trommeln verarbeitet wird, in Siid-Kamerun. Auffallend 
ist, daB nun auch in Ost-Usambara bei Amani eine sehr stattliche, mit den genannten ver- 
wandte Art, F. amaniensis Engl., gefunden wurde. — Ba/k Endbiattchen oder Blattchen des letzten 
Paares hOchstens 10 X 4 cm. — Ba/?I, Blattchen mit deutlich abgesetzter Spitze versehen: 
F. olung Engl, im Oampogebiet von Spanisch-Guinea; F. rubescens (Planch.) Engl, in Ober-Guinea; 
F, Mildbraedii Engl,, ein schQner Baum mit schlankem Stamm nnd 10- bis mehrpaarigen Blattern, 
anf der Insel Kwidjwi im Kiwu-See; F. polyacantha Engl, in Sierra Leone; F. Stuhlmannii Engl, 
anf der Insel Sesse im Victoria-Njansa; F. nitens (Hiern) Engl, in Bergwaldem bei Cazengo nnd 
Golungo Alto in Angola. — B&/2II. Blattchen beiderseits spitz: F. heterophylla Lam. anf Mau- 
ritius, mit 4— 5paarigen Blattern, in der Jugend mit 40— 60paarigen. — Ba/JIII. Blattchen stumpf: 
F. olitoria Engl, (mnnnngu, mpomho) ist ein his 10 m hoher, mit zahlreichen Korkstacheln 
versehener Baum mit 7— 8paarigen Blattern nnd langlichen, beiderseits stumpfen Blattchen, in den 
BuschgehOlzen des Sansihar-Ktistenlandes bei Tanga und Daressalam, beachtenswert, well seine 
Blatter ein geschatztes Gemtise geben. Dieser Art ist etwas ahnlich F. xanthoxyloides Lam. 
(Xanihoxylon senegalense DC., s c h i r a f i n s a ; A r t a r - r o o t), ein lis 15 m hoher Baum 
mit 4— -6paarigen Blattern und langlichen, stumpfen, am Grande in ein knrzes Stielchen zusam- 
mengezogenen Blattchen, verbreitet von Senegambien bis Togo, hier sowohl im Kiistenland wie 
im Innern. Die Wurzelrinde wird von den Weibern der Eingeborenen gekocht nnd die Suppe 
nach Geburten als Reinigungsmittel getrunken. 

Bh. Blattchen deutlich gesagt oder gekerbt. — Bbct. Blattchen bis 12 cm lang nnd 6 cm 
breit, zugespitzt; F. densiaculeata Engl., schOner Klimmstrauch mit sehr dieht-staeheligen Zweigen 
nnd Blattstielen, mit Spaarigen Blattern nnd etwa 3,5 dm langen Bispen, zwischen Mawambi und 
Awakubi im Gebiet von Ituri. — Bb/h Blattchen bis 10 cm lang nnd 5 cm breit, stumpf: F. ango- 
lensis Engl, von Golungo Alto in Angola. — Bby. Blattchen 4—7 cm lang und 2—3 cm breit. — 
Btyl. Blattchen zugespitzt; F. densicrenaia Engl., ein Baum mit 7— Spaarigen, von feinen 
Stacheln besetzten Blattern nnd sehr kleinen, dichtstehenden Frtichten, auf den Pugubergen nnweit 
Daiessalam. — BbylX. Blattchen spitz Oder fast stumpf: F. thomensis Engl., mit nur 3 — 4paari- 
gen Blattern nnd 6 cm langen Blattchen, anf San Thom6; F. lindensis Engl., 2 m hoher sparriger 
Strauch mit gekriimmten Stacheln, 5— Spaarigen Blattern nnd ro ten Friichten, an der Mosambik- 
ktiste bei Lindi; F. usambarensis Engl., ein 15 m hoher Baum (k i r a b e) mit 30 cm dickem, von 
staiken Korkstacheln besetztem Stamm nnd 7— Spaarigen Blattern, in der Gebirgsbaumsteppe 
von West-Usambara nnd um Nairobi; F. Leprieurii (Guill. et Perr.) Engl, in Senegambien; F. 
ckatybea Engl. (inkl. F. Merkeri Engl, nnd wahrscheinlich anch F. Fischeri Engl.), ein groBer, 
reich hestachelter Baum in der Massaisteppe am Kilimandscharo, bei Tahora imd anch bei Bukome 
nahe am Vietoria-Mjansa; F, buhobensis Engl., bis 10 m hoher Baum mit Spaarigen Blattern 
im offenen, meist ans Akazien bestehenden BuschgehClz hei Bukoha; F. mpwapwensis Engl., mit 
stark gekriimmten Stacheln, mit 4paarigen lederartigen Blattern nnd schwach gekerbten lang- 
lichen Blattchen, findet sich in trockenen Akazienwaidem des Bezirkes von Mpwapwa; F, ovati- 
foliolata Engl. (Zanthoxylum citriodorum Welw. msc. ex Hiern), mit 2 — 4paarigen Blattern und ei- 
fOrmigen, schwach gekerbten Blattchen, ein nur bis 2 m hoher Stranch des Gebirgsbnsches von 


*) Da F. rigidifolia Herzog ans Bolivia s chon 1915 anfgestellt wurde, muB die afrikanische 
1917 mit demselben Kamen bezeichnete Art einen neuen Namen {obUquefoliolata) erhalten. 
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Huilla; der Aufgufi der jungen Friiehte wird daselbst als tonisches und adstringierendes Heil- 
mittel bei hysterischen Frauen verwendet; F. Schlechteri Engl., ein Strauch mit 2— Spaarigen B18.tr 
tern und elliptischen oder verkehrt-eifdrmigen, in era kleines Stielehen zusamraengezogenen 
Blattchen. — Bb5. Blattchen nur 1,5—3 cm lang und 0,8—1 cm breit: F. multifoliata Engl, 
(in E. F. III. 4 [1896] 118, nicht Hemsley, welche = F. multijug a Franch.), Strauch mit 13-15- 
paarigen Blattern nnd langen geraden, stark zusammengedrtiekten Stacheln, im Pondoland; 
F. magalismontana Engl., kletternder Strauch mit 7 — 9paarigen Blattern und kleinen eiformigen 
Blattchen, im Kloof der Magalisberge bei Rustenburg; F. capensis Thunb., mit mehrpaarigen 
Blattern und lanzettlichen, etwa 45 mm langen, nur 5—8 mm breiten Blattchen, von Natal bis 
nach Uitenhage im ostlichen Kapland, in der Abhandl. von Yerdoorn auch die in Transvaal 
und Rhodesia (bei Bulawayo und Victoria) vorkommenden, verwandten Str&ucher umfassend. 
Nicht gesehen habe ich F. viridis A. Chev. vom Elfenbeinklistenland Dyola um 800 m und F, 
pubescens A. Chev., die auf dem Plateau von Dalaba-Diaguissa in Futa Dschalon haufig sein soil. 
Es ist ein kleiner Baum mit schwarzen Stacheln und in der Jugend stark behaarten, spater noch 
an den Nerven weichhaarigen, 4— 7paarigen Blattern mit elliptischen Blattchen. 

Bemerkenswerte Art von unsicherer Stellung in Ermangelung von 2 Bltiten: 

F. rhodoxylon Urb., 13 — 17 m hoher Baum mit 1— Spaarigen Blattern und elliptiseh-lang- 
lichen bis lanzettlichen Blattchen, auf Jamaika. — Fawcett and Randle, FI. Jamaica IV 
(1920) 176. Rosewood. 

Sekt. II. May u Engl, in E. P. III. 4. 118. — Bluten durch Abort eingeschlechtlich, in axil- 
laren Trauben. Sep. 5, kurz eifOrmig, am Grande vereint. Pet. 5, langlich-eifbrmig, dachig, in 
der ft Bliite Stam, 5; in den 2 Bltiten 5 breite, linealische, stumpfe, zungenformige Stamino- 
dien. Karpelle 4—5, gestielt, die Gynophore zu einem Slappigen KOrper vereint, das Ovar und die 
fast doppelt so langen fadenformigen Griff el frei, aber die dicken kopfformigen Narben anfangs 
vereint. Das Endokarp der Teilfrucht sich abldsend. — 1 Art, F. mayu (Bert.) Engl., mit ge- 
fiederten 5paarigen Blattern, mit scbmal geflfigeltem Blattstiel und gekerbten Blattchen, auf der 
Insel Juan Fernandez. 

S ekt. III. T obinia (Desv. in Hamilton Prodr. pi. Ind. oce. [1825] 56 als Gattung) Triana 
et Planch, in Ann. sc. nat. 5. s&r. XIV (1872) 313, — Sep. 3, ± vereint. Pet. 3. Stam. 8. 
Karpelle 3—1, nur am Grunde zusammenhangend. Griff el getrennt, kurz, oben durch die kopf- 
fdrmige 31appige Narhe vereint. Teilfrucht mit sich ablOsendem Endokarp. — Etwa 25 Arten 
auf den westindischen Inseln, einige im tropischen Siidamerika. — A. Blatter unpaarig-gefie&ert. 
— Aa. Bliitenstande seitlich und endstandig. 1 Karpell: F. taediosa (Rich.) Krug et Urb. 
am Strand von Cuba; F. Shaferi (P. Wils.) Engl., Strauch des gebirgigen Ostlichen Cuba; 
F. nannophylla Urb., kleiner, mit dtinnen Stacheln besetzter Strauch mit minimalen trifoliolaten 
Blattern, in Ost-Cuba bei Holguin. — Ab. Bliitenstande seitlich. — Aba. 3 Karpelle: F. rigidi- 
folia Herzog in SavannengehOlzen Boliviens, um 600 m; F. Thomasiana Krug et Urb. auf 
St. Thomas (Fig. 94 G). — Ab/?. 2 Karpelle: F. trifoliata Sw. (Xanthoxylum punctatum Vahl), 
verbreitet in Westindien. — Ac. Bliitenstande terminal und Ofters in den Achseln der oberen 
Blatter. — Aca. 3 Karpelle: F. Eartii Krug et Urb., mit oberwarts leicht gekerbten Blattchen, 
auf Jamaika; F. jamaicensis (P. Wils.) Engl., bis 10 m hoher Baum mit etacheligem Stamm und 
1— 4paarigen Blattern, auf Jamaika; F.domingensisKmg et Urb., mit ganzrandigen Blattchen, 
auf St. Domingo. — Ac/?. 1 Karpell: F. juglandifolia (Rich.) Krug et Urb. im Hocbgebirge 
von Cuba; F. cubensis (P. Wils.) Urb. im westlichen Cuba um 725 m; F, lomincola Urb., mit 
1— 2paarigen Blattern, im Ostlichen Cuba in Kiefernwaidern. — B. Blatter paarig gefiedert, mit 
8 Blattchen, Bliitenstande axiliar: F. sapindoides (JJacf.) Krug et Urb. 1 ). — C. Blatter paarig oder 
unpaarig gefiedert, 3 Karpelle: F. pimpinelloides Lam. auf Cuba und Haiti; F, haitiensis Urb., 
mit 8—11 paarigen Blattern und eifOrmigen, lang zugespitzten Blattchen, auf Hispaniola um 
800 m; F. tetraphylla Urb. et Ekman auf Hispaniola um 1700 m; F. furcyensis Urb., mit 2—3- 
paarigen Blattern und kurz verkehrt-eifOrmigen Blattchen, auf Hispaniola; F. Swartzii Krug 
et Urb. auf trockenen Platzen in Jamaika; F. minutiflora (Tul.) Engl, in Columbien. — D. 
Blatter paarig-gefiedert. Bliitenstande endstandig und oft auch in den Achseln der oberen Blat- 
ter. — Da. 3 Karpelle. — Daa. Blattchen am Grunde breiter. Frucht nicht hOckerig: F. spi- 
nosa (L.) Krug et Urb. und die nahestehende, mit grOfieren Blattchen versehene F. negrilensis 
(Fawcett et Rendle) Engl, auf Jamaika. — Da/?. Blattchen oben breiter. Frucht hOckerig: 
F. coriacea (Rich.) Krug et Urb. in Florida, auf den Rahamainseln und Cuba. — Db. 1 Karpell: 
F. acuminata (Sw.) Krug et Urb., auf Jamaika (Fig. 94 E)] F. procera (Donn. Smith) Engl., 
bis 15 m hoher Baum mit 2— 6paarigen Blattern mit 6,5—17 cm langen, 3—5 cm breiten Blattchen, 
im sudlichen Mexiko und Costa Rica. 

Zu dieser Sektion gehbren auch noch folgende Arten, von denen 2 Bltiten und Friichte noch 
nicht bekannt geworden sind: F. bifoliolata (Leonard) Urb., kahler, wenig stacheliger Strauch 
mit bifoliolaten Blattern und 4—8 cm langen, 2—4,5 era breiten, verkehrt-eifOrmigen Blattchen, 

*) Nach F a w ce tt and Rendle (FI. Jamaica IV [1920] 178) gehOren F. sapindoides 
und F. Swartzii zu der variablen Art F. spinosa. 




i 


% ia 


4 

; f>' - 

4r: 

- 4 If 



yi ; 

13 

ifc 


I 


; : [ ; : 4 

lilt 

: 

i: 


1 


224 


Rutaceae. (Engle r.) 


auf Hispaniola in der Provinz Pacificador nm 400—1000 m; F. obcordata Urb. et Ekm., ebenfalls 
mit bifoliolaten Blattern, auf Haitis Massif du Noxd nm 1000 m; F. venosa (Leonard) Engl., ver- 
wandt mit F. coriacea (Rich.) Krug et Urb., mil 2— Spaarigen Bliittern, mit 5—7 elliptiscben Blatt- 
ehen, auf Hispaniola, Pro v. Barahona, um 1300 m. 

S e k t. IV, Blackburnia (Forst. Char. gen. [1776] 11 t. 6; J. F. Gmel. Syst, II [1791] 
258 als Gattung) Engl, in E. P. III. 4. 119. — Bliiten durch Abort eingesehlechtlich, monozisch, 
oft mit langeren Stielen, in Iiispen, welche aus Trngdolden znsammengesetzt sind. Sep. 4, 
eifSrmig, unten vereint, in der Knospe dachig. Pet. 4, Ifmglich, in der Knospe etwas dachig 
Oder klappig, bisweilen je 2 verwachsen. Siam. in den $ Bliiten 4, oft mit kurzen Staubf&den 
und herzeifdrmigen Antheren. Karpelle 2—1 auf kurzem Gynophor, frei. Griff el seitwarts vom 
Ovarium abgehend, kurz, mit dicker sohildfdrmiger ISFarbe. Endokarp der 21dappigen Frucht blei- 
bend oder nur teilweise sich ablosend. — B&ume und Straucher mit kleinen Stacheln (die austra- 
lxschen Arten) oder ohne solcbe (die Arten der Hawaii-Insein), mit gefiederten oder gedreiten 
Slattern, oft mit sehr lang gestielten Blattehen. 6 Arten mit gefiederten Bliittern in Australien; 
F, venenifica (Bailey) Engl, und F. torva (F. Milll.) Engl, in Queensland, naeh Ko orders 
auch in Java, nach Merrill auch auf den Molukken und Luzon; F. parviflora (Benth.) 
Engl, in Nordausfcralien und Neu-Guinea; F. brachyacantha (F. Miill.) Engl, im tropxschen 
Ost- Australien; F. pinnata (Forst.) Engl, in Neu-Kaledonien, auch auf Norfolk und Tahiti; 
6 Arten auf den Hawaii-Insein (vgl. Hill e brand, FI. of the Hawaiian Isl. S. 73), zum Teil 
sehr ver&nderlich; F. glandulosa (Hillebr.) Engl., kleiner Baum mit gefiederten Bl&ttern auf 
West-Maui; F. kauaiensis (A. Gray) Engl,, bis 12 m holier Baum mit runder Krone, und 
F. mauiensis (Mann) Engl., mit gefiederten 2paarigen und mit gedreiten Bliittern, auf der 
Insel Maui; F. oahuensis (Hillebr.) Engl.; F. hawaiiensis (Hillebr.) Engl, und F. Bluettiana (Rock) 
Engl., mit gedreiten Blattem und sehr lang gestielten Seitenblattchen, letztere ein 1 m hoher 
Strauch im Hochgebirge von Hawaii um 1350 m; beson-ders auffallend F. dipetala (Mann) Engl., 
mit paarweise verwachsenen, dicken Pet. und mit gefiederten Blattern, deren 2 untere Paare 
einander sehr gen&hert, w&hrend die Blattehen des untersten Paares oft sehr klein sind; so 
entstehen auch gefmgerte Blatter mit 5 und schlieBlich gedreite Blatter mit 3 ungleich groBen 
Blattehen. — F, varians Domin, mit moist 3zahligen Biattern, in Queensland. 

Fossile Arten vgl. S. 203. 

Nutzen. Telle der Fagarar Alien kommen in den Tropen als Fiebermittel oder schweiB- 
befOrdernd in Anwendung, Im Jahre 1909 wurde von Dr. me d. Ker sting auf die Wurzelrinde 
von Fagara xanthoxyloides Lam. (Kelengmau in Sokode, Togo) aufmerksam gemacht, da sie 
besonders »zur Reinigung des Leibes bei Frauen nach Geburten* innerlich in Abkochungen ge- 
braucht und in ganz Togo als Fiebermittel angewendet wird. H. PrieB verdffentlichte hierzu 
die Dissertation: Zur Kenntnis der Inhaltsstoffe von Fagara xanthoxyloides Lam. (Berlin 1910); 
H. Thoms u. H, PrieB in Bericht, pharm. Ges. XXI (1911) 227, Arbeit, pharm. Inst. Berlin 
VIH (1911) 121. Auf dieselbe Droge bezielit sich auch die Dissertation von F. Thiim en, liber das 
Fagaramid, einen neuen stickstoffhaltigen KOrper aus der Wurzelrinde von Fagara xanthoxyloides 
(Berlin 1912); H. Thoms u. F. Thiim en in Ber. deutsch. chem. Ges. XL1Y (1911) 3717, Arb. 
pharm. Inst. Berlin IX (1911) 57; Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 608; G. I, 0 s t ling, 
Phytosfcerin aus Fagara xanthoxyloides, in Arb. pharm. Inst. Berlin XX (1914) 79; H. Thoms, 
Konstitution des Xanthotoxins, in Ber. deutsch. chem, Ges. XLIV (1911) 3325. — G. Y. Stu ckert 
(Observ. prelim, sobre la fitoquimica del Fagara coco, Investig. Labor. Cdrdoba, 1927) hat aus 
der Pflanze ein Alkaloid, Fa gar in, isoliert, das stark giftige Eigenschaften zeigt, dhnlich 
denen des Pilokarpin s. — Uber das Xanthotoxin der Frtichfce vgl. noch Messner in 
Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. (1927) 174; der Stoff wurde auch in den Friichten von Ruta chalepensis 
gefunden (S. 246). 

fiber die HQlzer der Gattung vgl. W. von Brehmer in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II 
(1928) 1238; es seien genannt F. rubescens (Planch.) Engl.; F. capensis Thunb.; F. caribaea (Lam.) 
Krug et Urb. (Cebrawood, Satinwood); F. flava (Vahl) Krug et Urb. (Jamaica 
Satinwood, Yellow Sanders); F. pterota L. (Eisenholz von Jamaika, 
Bastard Ironwood). 

8. Geijera Schott, Rutac. (1834) 7 t. 4 (Coatesia F. Miill. Fragm, III [1862] 26). — 
Sep. 4—5 klein, eifdrmig, dachig. Pet. 4—5, klappig, mit eingebogenen Spitzen, 
zuletzt abstehend. Stam. 4 — 5, am Grunde des dicken, fleischigen Diskus eingefiigt, mit 
pfriemenf brmigen ^ Stanbfaden nnd Unglichen Antheren. Karpelle 4—5, vollig vereint, 
mit je 2 nebeneinanderh^ngenden Samenanlagen; Ovar n i e d e rg e dr ii ckt , 4-5- 
lappig,in den Diskus eingesenkt; Griff el kurz, Narbe kopffGrmig, 4—5- 
lappig. Teilfrttchte 1—8, 2klappig, mit anMngendem oder nur sehweT sich loslosendem, 
lsamigem Endokarp. Samen kngelig, zuletzt an der freigewordenen Plazenta httngend, 
mit harter, gBnzender Schale. Embryo in fleischigem Nahrgewebe, mit breit eifSrmigen 
Keimbiattern und kurzem Stsimmchen. — Bourne oder Str<iucher mit abwechseln- 
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den, .gestielten, langlichen Oder linealischen, ganzrandigen, ausdauernden Bl&ttern. 
Bliiten klein, kurz gestielt in zusammengesetzten, endstandigen Bispen. 

6 — 7 Arten in Ostaustralien und Neukaledonien. In Queensland und Neusiidwales: G. Mulleri 
Benth. ( G . Helmsiae Bailey); G. salicifolia Schott (Scrub Wilga, Green he art) mit eifdr- 
migen bis lanzettlichen Blattem (auch auf He des Pins); G. parviflora Lindl.,. mit linealischen Blat- 
tern, siidwarts bis Victoria; G. Unearifolia (DC.) Black (== Eriostemon Un. DC.), kugeliger Strauch 
mit abstehenden Zweigen und 2—5 cm langen, 3—6 mm breiten sehr stumpfen Blattern, Sheep 
Bush, in Siid- und Westaustralien. AuBerdem G. cauli flora Baill. ( Dendrosma Panch. et Sebert, 
Not. Bois. N. CaMd. [1873] 245) in Neukale&onien und G. Balansae (Baill.) Schinz et Guill. (in 
Sarasin et Roux, N. Caled. I 2. [1920] 161) ebenda und auf den Loyalty-Inseln. — Bailey, Compr. 
Catal. Queensl. PI. (1909) 81. — Francis, Austr. R. Forest Tr. (1929) 159. 

9. Comptonella Bak. fil. Plants from New Caledonia, in Journ. Linn. Soc. XLV 
(1921) 281, pi. 15. — Bltiten §, klein, 4zahlig. Sep. 4 unten vereint, 3— 4mal kiirzer als 
die Pet. Pet. 4, klappig, aufreeht. Diskus kurz, buchtig. Stam. 4, am Grunde des Diskus; 
Antheren eiformig. Ovar kurzhaarig, 4fackerig, die Facher vor den Petalen, mit je 
1 hangenden Samenanlage; Griff el zentral, nach oben diinner werdend, mit kopfformiger 
Narbe. Frucht in 1— 3 eiformige oder verkehrt-eiformige Teilfriicbte sicb spaltend, 
diese niekt aufspringend. Samen eifbrmig, sdrwarzlich, matt. — Baum mit aufrechten 
Zweigen und gegenstandigen Blattem mit einem elliptisehen, aber an beiden Enden 
spitzen Bl&ttchen, dessen Seitennerven in einiger Entfernung vom Bande verbunden sind. 
Bliiten klein, weiB, in achselstandigen Trugdolden von der Lange der Blattstiele. 

1 Art, C . albiflora Bak. fil., in Neukaledonien, im Wald am Ignambi, bei 1100 m. 

10. Evodia ( ?Euodia« ) Forst. Char, gener. (1776) 13 t. 7 ( Atitara [Marcgr. ex] Juss. 
in Diet. sc. nat. Ill [1816] 277; Evodia Kunth, Syn, pi. aequinoct. Ill [1824] 327; Pseur 
diosma A. Juss. in M6m. Mus. Paris XII [1825] 519; Aititara Endl. Gen. [1838] 254; Cyclo- 
carpus Jungh. in Hoeven et De Vriese, Trjdsehr. VII [1840] 310). — Bltiten durch Abort 
eingeschlechtlieh, in der Begel 4 teilig. Sep. 4 — 5, dachig. Pet. 4—5, sitzend, in der Knospe 
klappig Oder 1 e i eh t dachig, dann aufreeht oder abstebend. Stam. 4—5, am 
Grunde ernes krugfoxmigen, 4— 6buehtigen Diskus, mit pfriemenlormigen StaubfMen und 
l&nglich-eiformigen Antheren, welche mit ihrem imteren Teil der Spitze des Staubfadens 
aufsitzen. Karpelle 4-^5 (in den $ Bliiten verkiimmert), in den $ Bliiten vereint, mit 
je 2 nebeneinander oder iibereinander stehenden Samenanlagen. Ovar 4— Slappig; Grif- 
fel vom Grunde der Ovarien ausgehend, mit 4— Slappiger Narbe. Teilfriichte 4 — 5, 
lederartig, 2klappig, mit pergamentartigem, elastischem, 2klappigem Endokarp, 1 — 2- 
samig. Samen langlich, mit harter oder krustiger Schale, mit l&nglichem Nabel und 
mit Nahrgewebe. Embryo gerade, mit eiformigen Keimblattem und kurzem St£mmchen. 
— Stack ellose Baume oder Straucher mit gegenstandigen, gestielten, durehscheinend 
punktierten, einfachen oder gedreiten oder unpaarig gefiederten Blattem, mit meist ganz- 
randigen Blattchen, Bliiten ziemlieh klein, in gestielten aus ± zahlreichen Trugdolden 
zusammengesetzten Bispen. 

Wichtigste spezielle Literatur: A. Bode, Revue des esp&ces du continent 
asiatique de la section Tetradium et de la sect, nouvelle Evodioceras du genre Evodia, in Bull. 
Soc. bot, de France LV (1908) 701 — 707. — E. D. Merrill, On the identity of Evodia triphylla, 
in Philippine Journ. of sc. VII (1912) 373—378; XIV (1919) 409-410; Enum. II 3 (1923) 327. — 
Ridley, FI. Malay Penins. I (1922) 341. — Baker f . in Journ. of Bot. (1923) App. Forbes, 6—7. 

Etwa 120 Arten im tropischen und subtropischen Ostasien, Polynesien, Australien und 
Malagassien. 

Sekt. I. Lepta Lour. FI. co chinch. (1790) 82 (als Gattung), als Sekt. Engl, in E. P. 
III. 4 (1896) 119. (Ampacus Rumph. Herb. amb. II. [1742] 186 t. 61; Aubertia Bory, Voy. I [1804] 
356 1. 18; Eerzogia K. Schum. FI. Kaiser-Wilhelmsland [1889] 60). — Blatter einfach oder gedreifc. 
Karpelle am Grunde nur wenig vereint. 

§ 1, Simplicifoliae Engl, in E. P. Ill 4 (1896) 119. Mit gestielten, einfachen, diinnen oder 
lederartigen Biattem, GroBenteils Bewohner der Inseln. — E. ChapelierU H. Baill,, E. celastracea 
Bak. (Fig. 96^4, B) und E. madagascariensis Bak. auf Madagaskar. — E, elaeodendroides Bak. auf 
Mauritius; E. borbonica (Bory) Engl, auf Bourbon. — E. simplicifoUa Ridley auf dem Gunong 
Taban in Malakka um 1600—1900 m und bei Szemao in Yunnan, um 1500 m; E. pachyphylla King 
in Perak auf Malakka. — E, leucantha Lautb. in NO. Neu-Guinea um die Hunsteinspitze am 
Sepik (1300 m). — E. bracteata Nadeaud, E . brachiata Drake, E. emarginata Drake, E. leguminosa 
Nadeaud, E, auriculata (Nadeaud) Drake auf den G es ellscliaft sins eln . E. monophylla Merr. auf den 
Philippinen (Mindoro). Meist mit einzelnen Blattchen, nur selten mit gedreiten Bl&ttchen eind 
versehen: E. viticina Wall, in Tenasserim und E. pedunculosa Hook. f. bei Singapore. 

Pflanzenfamilien, 2 . Aufl., Bd. 19 a. ’ ^ 
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§ 2. Trifoliaiae Engl. 1. c. 120. (Eerzogia K. Schum. FI. Kaiser-Wilhelmsl. [1890] 60). — 
Str&ucher un& B&ume mit gedreiten, nur selten auch mit auf ein Biattchen reduzierten Biattern. — 
1st schon keine scharfe Grenze zwisehen dieser und der vorigen Gruppe vorhanden, so ist eine Ein- 
teilung dieser sehr artenreichen Gruppe in Untergruppen in hohem Grade erschwert, da die Arten 
sich fast nur durch vegetative Merkmale (GrSfie und Konsistenz der zugespitzten Oder am oberen 
Ende abgerundeten Blatter) unterscheiden. Es empfiehlt sich daher, an dieser Stelle die wichtigeren 
Arten naeh den Florengebieten anzufiihren. 

Vorderindisches Gebiet. In demselben ist nur E . lunu-anhenda (G&rtn.) Merrill 
(= E agar a lunu-anhenda Gartn. = Xanthoxylim Roxburghianum Cham. — Evodia Roxburghiana 
Benth.j Hook. f. FI. Brit. India) anzutreffen, von den Khasia-Bergen (1300 m) durch die west- 
lichen Gebirgsl&nder Vorderindiens bis Ceylon; sie geht tiber das Gebiet hinaus nach der 
nordwestmalayischen Provinz (Tenasserim) und der siidwestmalayischen Provinz (Malakka bis 
Sumatra und Java). — Her rill sehreibt »j E, lunur-ankenda«. 

Monsun gebiet. Nordwest- und Siidwestmalayische Provinz: E. 
mcdayana Ridley auf Malakka von Singapore bis Perak, vielleicht auch weiter nSrdlich, kann aber 
leioht mit der diplostemonen Melicope triphylla (L am.) Merrill verwechselt werden. AuBer dieser 
Art finden sich auf der Halbinsel Malakka die sehr groflblattrige, durch den malayischen Archipel 
bis Queensland verbreitete E. latifolia DC.; die ebenfalls krautblattrige, mit spitzen Biattchen ver- 
sehene, von Penang bis Java, sowie auf den Andamanen und Nikobaren vorkommende E. glabra 
Blume; hingegen auf Malakka beschrdnkt: E.pilulifera King (Perak, am Larut), kraut- und spitz- 
bl&ttrig, E. macrocarpa King (Perak) hartlaubig und spitzblattrig, und die mit stumpfen 
lederartigen Biattchen versehenen Arten: E. pachyphyUa King (Perak, Pabang), E.robusta Hook. f. 
— In Mittel-Sumatra wurden von Koorderg gesammelt: E. euneura Miqu. (10 m hoher Baum) 
und E. glabra Blume. Auf Java kommen vor die der E. latifolia nahestehende E. accedens Blume 
(bis zu 500 m), (Fig. 96 R—N ); E. nervosa Koord. et Valeton, mit fast verkehrt-eifOrmigen Endbiatt- 
chen der fast lederartigen stark nervigen Blatter (in West- und Mittel-Java urn 1000—1200 m); 
E, aromatica Blume, mit fast lederartigen schwach nervigen Biattern und lanzettlichen oder lang- 
lich-verkehrt-eifdrmigen Biattchen; E. speciosa Reichb. fil. et ZoIL, bis 30 m hoher Baum mit fast 
lederartigen Biattern, verkehrt-eifOrmigen, langlichen Biattchen und rosafarbenen Bliiten. — fiber 
die Arten von Borneo vgl. Merrill, Bibl. Enum. Born. Pl. (1921) 313; Ridley in Kew Bull. 
(1930) 77 (2 neue Arten). 

Zen.tr a -m a lay is che Provinz: Yon Celebes sind bekannt: E. confusa Merrill, 
E. euneura Miqu., E. latifolia DC. und E. tnacrophylla Koorders. — Yon den Molukken sind E. 
batjanica Yaleton auf der Basel Batjan und E. amboinensis Merr. auf Amboina zu erwahnen. 

Austr omalay is che Pro vinz: Yon Nor d-Austr alien ist E. (data F. Mtill. 
bekannt; eine grOfiere Zahl von Arten sind aus dem nordOstlichen Australien nacbgewiesen. 

Papuasische Provinz: Nach Lauter bach waren schon 1918 24 trifoliate 
Arten bekannt, davon die Halfte mit dtinnhautigen Oder papierartigen Biattern. Dieselben sind 
bei folgenden 6 Arten ± behaart. 4 Arten finden sich im nordOstlichen Neu-Guinea, namlich 
E. mollis Warb. am Sattelberg und E. chlorantha Lautb. (5— 8 m hoher Baum) im iiberschwemm- 
ten Alluvialwald des Sepik; E. micrantha Lautb. (20—25 m hoher Baum) im Bergwald am Se- 
pik (bis 1900 m), E. BismarcMi montium Lautb. (kleines Baumchen) in den Waidern des Bis- 
marck-Gebirges um 1300 m. Die im siidwestlichen und siidOstlichen Neu-Guinea vorkommende 
E, alata F. Mtill. war bisher nur aus Nord- Australien bekannt. E. PeehelU Lautb. wurde 
in Neu-Mecklenburg im Bismarck- Archipel gesammelt. — Als Aromaticae werden folgende drei 
durch starken Geruch und lanzettliche Bl&ttchen ausgezeichnete Arten aufgeftihrt: E. cuspidaia 
K. Schum. im Alluvialwald des Sepik, E. Schullei Warb. in Neu-Pommern und Neu-Mecklenburg, 
mit verschieden gefarbten und verschieden gestalteten (welligen bis tief-gelappten) Biattchen 
variierend, deren Zweigchen, wie die der folgenden Art, wegen ihres Wohlgeruchs von den Ein- 
geborenen im Haar getragen werden. E. hortensis Forst., Strauch oder Baum mit trifoliolaten und 
unifoliolaten Biattern {Eerzogia odorifera K. Schum.), mit verschieden gefarbten und gestalteten 
Biattchen, namentlich in der Kultur von Nordost- und Nord-Neu-Guinea durch die melanesische bis 
in die polynesische Provinz verbreitet; von den Eingeborenen werden, wegen des an Fenchel 
und Anis erinnernden Geruchs, Btischel der Pflanze an einem Faden um den Hals auf dem 
Rticken getragen. — Papierartige bis diinnlederige Biattchen mit ± parallelen Nerven besitzen 
E. anisodora K. Schum. in Nordost-Neu-Gninea und dem Bismarck- Archipel, E. durifolia 
K. Schum. in den Gebirgen NordostrNeu-Guineas bis 1200 m und E. crassiramis K. Schum. im 
Alluvialwald von Nord- und NO.-Neu-Guinea. — Yon den 12 hartlaubigen Arten haben 9 Bliiten 
von 2 mm Grbfie und dartiber. Yon diesen Arten ist E. tetragona K. Schum, (Fig. 95) von 
Neu-Guinea bis Neu-Pommern und Neu-Mecklenburg haufig; nach Francis (Kew Bull. [1931] 
189) gehdrt sie zu E. Ellery ana F. Muell. (Queensland). E. microsperma Bailey findefc sich im Slid- 
oaten und in Queensland, E. spectabilis Ridl. in Nord-Neu-Guinea am Utakwa-FluB in der Nassau- 
Kette um 1300 m, E. tnchopetoda Lautb. ebenfalls in Nord-Neu-Guinea, aber im Hellwig-Gebirge 
um 1750 m. 6 Arten gehOren dem Nordosten an: E. rubra Lautb. et K. Schum. im Bismarck- 
Gebirge um 800 m, E. Ledermannii Lautb. (bis 20 m hoher Baum) am Sepik um 800—2000 m, 
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E. pachypoda Lautb. (holier Baum) im Kani-Gebirge aim 1000 m, E , coriacea Lautb. (20— 25 m 
holier Baum) amd E. Hunsteinii Lautb. (bis 20 m hoher Baum) um die Hunsteinspitze am Sepik 
urn 1800 m. Endlich sind noch 3 Arten mit kleineren Bliiten you 1 mm Durehmesser zu nenueu: 
E. Gjetterupii Lautb. (kleiner Baum) im ndr&Uchen Neu~Guinea an der Humboldt-Bai um 100 m 
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Fig. 95. Evodia tetragonal Schum. A Zweigstiick; B Zweigspitze mit Bl&ttern; O Bliiten stand; D Bliite 
im LSngsschnitt; JS L&ngsschnitt durch Fistill und Biskus ; F Fruchtstand; G Frucht, links Teilfrucht 
im L&ngsschnitt; S Same. (Nach Lauterbach.) 

ti> M. und in Neu-Mecklenburg, E. Radlkoferiana Lautb. (6—10 m hoch) am Sepik (bis 200 m)> 
im Torricelli-Gebirge (bis 600 m), am Sattelberg (bis 750 m), E, Schraderi Lautb. (bis 20 m hoher 
Baum) auf dem Sehraderberg am Sepik um 2970 m. Lauterbach in Engl. Bot, Jahrb. LV 
(1918) 224; in Kova Guinea XIV. (1924) 139. — 0. T. Whit e in Journ. Arnold Arb. X. (1929) 224. 

Araucarien-Provinz: Ost-Australien ist noch ziemlich reich an Arten; 
von F. v. M il 1 1 e r werden in seinem Census nur aus Queensland und Xeu-Siid- Wales angegeben 
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14 Arten, doch gehbren davon 4 zu den Gattungen Melicope , Medicosma und Acr onychia; in 
Queensland umd Neu-Siid-Waie& finden sich E. litoralis Endl. (auch auf der Insel Norfolk), E. 
Millleri Engl. (Fig. 96 G—J = E. accedens F. Mull.) und E. micrococca F. MU11.; nur in Queensland, 
besonders an der Rockingham-Bay, kommen vor: E, xanthoxyloides F. Miill,, E, BonwicMi F. Mull., 
E. viiiflora F. Miill., E. microsperma F, M. Bailey. Nur aus Neu-Siid-Wales scheinen bekannt zu 
sein: E. coniermina Moore et F. Miill, und E. polybotrya F. Miill. — E. Muetteri Engl, ist nach 
Fra n ci s (Kew Bull. [1931] 190) — Acronychia Muelleri (Engl.) Francis (auch in Papua). 

In Neu.-Kaledon.ien warden festgestellt: E. lunu-anhenda (Gartn.) Meer. (um 200 
bis 900 m) und die kleinblatterige E. gracilis Schltr., beide mit krautigen Blattern, sowie die 
hartlaubigen Arten E. drupacea Labill. und E. Baudouini Baill. Auch gehoren zu den Trifoliatae 
E. ignambiensis Guillaumin und E. pseudo-obtusifolia Guillaumin, E, canalensis Bak. fil. (300 bis 
500 m) am Mount Canala und E. lactea Bak. fil,, 12 m hoher Strauch im Callitris-'W sXX yon 
Nekando (1300 m). Einige andere als Evodia aufgestellte Arten gehhren zu Melicope. 

In He u- Seel and fmden sich k e i n e Evodia, jedoeh zwei Arten dex nahe verwandten 
Gattung Melicope , nicht nur im nOrdliehen tropischen Teil der Insel, sondern auch im siidlichen, 
eine ( Melicope ternata Forst.) auch auf den Kermadec-Inseln. 

H int e r in d i s c h - 0 & t asi a t is c h e Provinz: In dieser groJBen Provinz treten 
die Trifoliatae gegeniiber den fiederblatterigen Arten der folgenden Sektion zuriick. Es 1st E. 
glomerata Graib von Doi Sutep in Siam zu nennen und die weit verbreitete E. lunu-anhenda 
(Gartn.) Merrill, welche in Camhodscha, Cochinchina, Tonkin, Annam (bis 2500 m) vielfaeh ge- 
sammelt wurde. Auch gehdrt hierher E. pteleaefolia (Champ.) Merrill ( Xanthoxylum pteleae - 
folium Champ. = E. LamarcMana Benth. FI. Hongk.) in Yunnan, Tonkin und auf Hongkong. 
Dazu gehdrt vielleicht Lepta triphylla Lour, (nach Merrill); vgl. auch Sp. Moore in Journ. 
of Bot. LXIII. (1925) 248. 

Provinz der Philipp inen: Von dieser Inselgruppe ist seit dem Erscheinen der 
ersten Auflage, besonders durch Merrill eine sehr grofle Anzahl neuer Arten der Trifoliatae 
nachgewiesen worden, so dafi wir jetzfc etwa 22 hierher gehorige Arten kennen. Von diesen sind 
hartlaubig mit am oberen Ende abgerundeten Blattehen: E. sessilifoliola Merr., E. villosa Merr., 
E. laxireta Merr., E. Villamilii Merr. (20 m hoher Baum) auf Luzon, E. confusa Merr. von 
Nord-Luzon his Mindanao und auf Celebes; E. reticulata Merr. auf Mindoro, E. coriacea Merr. 
auf Dinagat, E. pulgarensis Elm. (Palawan 1300 m), E . pergamentacea Elm. (Negros). — ± spitze 
hartlaubige Blatter besitzen E. semecarpifolia Merr,, E. retusa Merr., E. bengueiensis Merr. auf 
Luzon, E. crassifolia Merr, auf Samar, Leyte, Mindanao, E. camiguinensis Merr. auf Mindanao. — 
± zugespitzte dtinne Blatter besitzen: E. acuminata Merr., E. dubia Merr., E. glaberrima Merr. 
auf Luzon; E , subcaudata Merr. auf Mindanao, E . bintoco Blanco auf Mindoro, Sibuyan, 
Tablas, Panay, Leyte, Bohol, Mindanao, Basilan (auch auf Borneo), E. punctata Merr. auf San- 
dakan, E. laxa Elmer auf Sibuyan. Die meisten der genannten Arten sind Str&ucher der Regen- 
und Bergwaider. 

M elan-e sis ch e Provinz: Evodia kortensis Forst. auf den Samoa-, Fidsehi- und 
Tonga-Inseln. 

Mikronesische Provinz: W est-Karolin en, Palau-Inseln, bis j etzfc 3 Ar ten b ekannt : 
E. palawensis Lautb., 1—4 m hoher Strauch; E. trichantha Lautb., 4 — 5 m hohes BEumchen um 
100 m ii. M.; E. nitida Lautb., schlanker, bis 2,5 m hoher Strauch in baum- und buschsteppen- 
tihnlichem Grasland, 20—40 m ii. M. 

Provinz des tropischen Formosa: E. lunu-anhenda (Gartn.) Merrill. 

Provinz der Bonin-Insein: E . Kumagaiana Rehder und E. Nishimurae Koidz. 

Sekt. II. T etr adium (Lour. 1. c. 91 als Gatt.) als Sekt. Engl. 1. c. 121 ( Boymia A. Juss. 
in M&n. Mus. Paris XII [1825] 507; FMlagonia Blume Catal. Gew. Buitenzorg [1828] 20, Bijdr. 
[1825] 250; Megabotrya Hance in Walp. Ann. II [1851] 259). — Blatter gefiedert. Karpelle mehr 
vereint, — A. Bltiten 4zEhIig. Blatter 3— 6paarig, kahl, aber Nerven nnterseits behaart. — Aa. 
Griffel wenigstens am Grunde behaart: E. fraxinifolia (Don) Hook. f. et Tlioms., 3—4 m hohes 
Baumchen Im Ostlichen Himalaya (Nepal, Sikkim), Khasia (1000—1300 m) und Tonkin (nach Guil- 
laumin). — Ab. GriiM vbllig kahl: E. trichotoma (Lour.) Pierre ( E . viridans Drake) in Tonkin, 
Cochinchina und Laos. — B. Bliiten SzEhlig. Blattehen von Anfang an oder zuletzt beiderseits kahl, 
unterseits blasser griin, selten diinn kurzhaarig oder in den Achseln der Nerven behaart. — Ba. 
Blattehen meist erheblich kiirzer als 15 cm. — Baa. Blatter meist mit 4 — 8 Paar Blattehen: E. 
glauca Miqu. im siidlichen Japan, Kiangsi und West-Hupeh (1300—1600 m). — Ba^. Blatter 
meist mit 2—3 Paar Blattehen: E . meliifolia (Hance) Benth. (Fig. 96 O—Q) auf Hongkong, 
Hainan, auf den Liu-Kiu-Inseln, Formosa und den Philippinen (Luzon und Negros), auch in Ton- 
kin; E . hirsutifolia Hayata, von voriger durch diinne Behaarung der Blattnerven unterschieden, 
auf Formosa, — Bib. Blattehen oft bis 15 cm lang, unterseits in den Achseln der Nerven an 
diesen oft wollig behaart. — Bba. Blattehen ± eifbrmig: E. sutchuenensis Dode im Ostlichen Sz- 
tschwan; E. Baberi Rehder et Wilson, bis 16 m hoher Baum in West-Sz-tschwan von 1300—2600 m. 
— Bb/L BlEttchen elliptisch-lanzettlich : E. ailanthifolia Pierre (E. tonkinensis EngL, E. Balan - 
sae Dode) in Tonkin und Cochinchina. — C. Bltiten 5zahlig. Blattehen der 2— Spaarigen Blatter 
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Pig. 96. A, B Evodict celastracea Bak. A Knospe; B BlUte nach Entfernung der Sep. und Pet. — 
C— F E. dbtusifolia DO. O Zweig mit ^ BlUte; D Knospe; E Bltite nach Entfernung der Sep. und Pet.; 
F Frucht von oben, geflffnet. — <2— J E.Mulleri Engl. # BlUte; ZT L&ngssehnitt durch das Ovar und Dis- 
kus; J Frucht von oben (E. Ellei'yana P.Muell.?). — K— N E. accedens Blume. K ICnospe; L $ BlUte ohne 
Sep. und Pet.; M Ovar im Querschnitt; N Prucht. — O—Q E. meliifolia (Hance) Benth. 0 BlUte nacb Ent- 
fernung der Sep. und Pet.; P Prucht von unten; Q Frucht von oben. — S E. ruticarpa (A. Juss.) 
Benth. P 9 BlUte; 8 dieselbe nach Entfernung der Sep. und Pet. — ; T—Z Orixa japonica Thunb. 
T Pin Zweig mit $ BlUten; U <J BlUte, a von unten, & von oben; V Zweigstttck des 9 Strauches mit $ 
BlUtenstUnden; W 9 BlUte; X LUngsschnitt durch das Ovar; Y Prucht; Z Klappe einer Teilfrucht mit 
Ltogsschnitt durch den Samen. (Aus E. P, 1. Aufl.) 
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Sekt. lit Oxyactis (Bennett in Ann. Nat, Hist. ser. 3 X [1862] 201, als Gattung) ala 
Sekt. Rehder et Wilson in Sargent PL Wilsonianae II (1916) 133 (Evodioceras Dode in Bull. 
Soc. bot. de France LV [1908] 706). — Blatter gefiedert, 2— 5paarig. Bliiten 5teilig. Pistill der £ 
Bliiten verl&ngert, an der Spitze geteilt; Teilfriichte in zugespitzte Klappen aufspringend, mit je 
2 Samen. — 6 Arten im chinesischen Ostasien: E. Daniellii (Benn.) Hemal, kleiner Baum in 
Nord-China; E. Henryi Bode, Strauch im westlichen Hupeh und im Ostlichen Sz-tschwan; E. 
hupekensis Dode bei Jehang in Hupeh; E. Labordei Dode, grower Baum in Kwei-tschau; E. 
Delavayi Dode, grofier Baum in Yunnan; £7. velutina Rehder et Wilson, hoher Baum in Yunnan, 
in den W&ldern der Nordseite, urn 2600 m. —Rehder, Man. (1927) 520. 

11. Terminthodia Ridley in Journ. Fed. Mai. St. Mus. VI (1915) 141. — Bliiten 
4z&hlig, klein. Sep. 4, abgerundet, in einen 4Iappigen Kelch vereint. Pet. 4, dreiecldg. 
Diskus breit, 4eekig, driisig, Stam. 4, mit kurzen pfriemenformigen Staubfaden und kurz 
eifdrmigen introrsen Antheren. Staminodien 4, kiirzer als die Stam. und mit sterilen herz- 
formigen Antheren, in ihrem unteren Teil mit den Pet. vereint. Ovar tief 41appig, am 
Grunde vom Diskus umgeben, mit je 2 Samenanlagen; Griffel zentral liber die Karpelle 
hinwegragend, mit kleiner kopfformiger Narbe. Frucht tief 41appig, die Karpelle fast bis 
zum Grunde getrennt, 4 — 1, bootformig, bis zur Mitte aufspringend, mit je 1 — 2 am 
Grunde sitzenden Samen, deren unterer eifdrmiger Kbrper nach oben in einen langeren 
und breiteren beilfbrmigen Fliigel ubergeht. Nahrgewebe fehlend. — Straucher Oder 
kleine B£ume mit abwechselnden Oder gegenstandigen, fast lederartigen, unifoliolaten, 
verkehrt-eiformigen Oder verkehrt-lanzettlichen Blattern und mit achselstandigen trug- 
doldigen BliitenstSnden. 

Wichtigste spezielle L iteratin': Ridley in Transact. Linn. Soc. London 
2. ser. IX (1916) 24, in Gibbs, Phytogeogr. Arfak Mts. (1917) 143 (T. rotundifolia Ridl.); FI. Malay 
Penins. I (1922) 345. — Lauterbachin Engl. Bot. Jahrb. LV (1918) 245—247, L3X (1925) 535 
(T. lanceolata Lauterb.); in Nova Guinea XIV (1924) 142 (T. Treubiam Lauterb.), 143 (T. orbicu- 
lata Markgr.). 

8 Arten im malayischen Monsungebiet, davon 7 in Neu-Guinea. — A- Blatter gegenstandig, ver- 
kehrt-lanzettlich, ± zugespitzt. — Aa, Staminodien mit Filament: T. oppositifolia Ridley, mit axil- 
laren trichotomen Bliitenrispen, im nSrdlichen Neu-Guinea, in der Nassau-Kette am Utakawa-FluB, um 
1800 m. — Ab. Staminodien ohne Filament: T. Schultzei Leonhardi Lauterb., Strauch, von vorigem 
noch verschieden durch kleinere Blatter und grOJBere Bliiten, im nordOstlichen Neu-Gninea, am 
Sepik, — B, Blatter gegenstandig oder abwechselnd, verkehrt-eifOrmig. — Ba. Blatter gegen- 
stiMig: T. obovata Lauterb., bis 10 m hoher Baum im ndrdlichen Neu-Guinea an der Humboldt- 
Bai bei 200 m und am Dschischungari bei 1200 m (Fig. 97). — Bb. Blatter abwechselnd: T. viridi - 
flora Ridley, Strauch oder kleiner Baum mit langgestielten axiliaren Rispen, in Malakka, Pahang, 
am Gunong Tahan. 

12. Boninia Planch, in Ann. sc. nat. 5. ser. XIV (1872) 309. — Bliiten polyga- 
misch (?). Sep. 4, unten vereint. Pet. 4, lanzettlich, in der Knospe klappig. 
Stam. 4, mit pfriemenfdrmigen Staubfaden und langlichen, am Rlicken oberhalb der 
Basis angehefteten Antheren. Karpelle 4, vereint, mit je 2 Samenanlagen. Ovar 4f ache- 
rig, in einen sehmalen, ringf Ormigen, filzigen Diskus eingesenkt und mit demselben 
vereint; Griff el kurz; Narbe klein, 41appig. Kapsel kugelig, stumpf, 41appig, fachspaltig, 
mit knorpeligem, zuletzt sich abldsendem Endokarp, in jedem Fach mit 1 Samen. Samen 
mit schwarzer, glanzender Schale. — Straucher mit gegenstandigen Blattern, mit einem 
diinnen, starren, langlich-verkehrt-eiformigen Biattchen. Bliiten klein, kurz gestielt, 
biischelig zusammengedrangt in achselstandigen Trugdolden. 

2 Arten auf den Bonininseln: B. grisea Planch, und B. glabra Planch. (5—6 m hoher Baum). 

13. Orixa Thunb. Nov. gen. pi. Ill (1783) 56. — Bliiten 4gliedrig, einge- 
schlechtlich, diozisch. Sep. eifdrmig, bis zur Mitte vereint. Pet. kurz ge~ 
nagelt, elliptisch, in der Knospe dachig, zuletzt abstehend. $ Blliten mit flachem Diskus 
und 4 am Rande desselben stehenden Stam., mit pfriemenfbrmigen Staubfaden und be- 
weglichen, eifOrmigen Antheren, ohne Spur eines Gynazeums. $ Blliten mit 41appigem 
Diskus, 4 sebr kleinen, sterilen Stam. und 4 am Grunde und durch die Griffel zusam- 
menhangenden Karpellen. Ovar mit 1 horizontal ab stehenden, fast 
ku g el ig e n S a men a nlag e ; Griffel kurz, am Grunde frei, oben zusammen- 
hangend, mit kopffdrmiger 41appiger Narbe. Teilfriichte 4, nur am Grunde zusammen- 
h&ngend, eifdrmig, mit kleinen Spitzen, seitlich zusammengedriickt, 2klappig, mit knor- 
peligem, elastisch 2klappigem, sich ablOsendem Endokarp, lsamig. Samen eiftfrmig, fast 
kugelig, mit krustiger Schale und mit reichlichem (!), fleischigem Ndhrgewebe. Embryo 
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leicbt gekriimint, mit kurzem SUmmclien und flachen, rundlich-eif^rmigea Keimbl&ttem. 
— Strauch mit in der Jugend kurz weiehhaarigen Zweigen und Blattern. Blatter ein- 
jabrig, abwechselnd, kurz gestielt, elliptiscb oder verkehrt eifdrmig, ganzrandig, dureb- 
scheinend punktiert, stark riechend. Bliitenst&ade extraaxill&r, meist an den 
vorjahrigen, bolzigen Zweigen unterbalb der diesjahrigen Laubsprosse, am Grunde mit 
ablallenden Knospenschuppen, traubig, mit kleinen griinlicben Bliiten; die $ Bliiten zu 
mehreren in abstebenden Trauben, kurz gestielt in den Aehseln lanzettlicher Tragbl£tter, 



Fig. 97. Terminthodia obovata Lauterb. A Habitus; B Bltite; 0 unreife Frucht; D dieselbe im Liings- 
schnitt; E reife Frucht mit aufspringenden Teilfrtichten; F Same. (Nach Lauterbach.) 

die 2 Bliiten einzeln am Ende der diinnen Bliitenstandsachse, welcbe unterbalb der 
Bliiten nocb 2—3 sterile Tragbiatter tr&gt. 

1 Art, 0. japonica Thunb. ( Celastrus Orixa Sieb. et Zucc., Evodia ramiflora A. Gray), in 
subalpinen Gebirgsw&ldem des siidlichen und mittleren Japans (Fig. 96 T— Z). 

14. Melicope Forst. Char. gen. (1776) 55. — Bliiten § Oder durcb Abort einge- 
schlecbtlicb. Sep. 4. Pet. 4, abstebend, sitzend, dacbig Oder mit eingeboge- 
nenklappigen Spitzen. Stam. 8, am Grunde des ungeteilten oder 4 — 81appigen 
Diskus, mit pfriemenformigen Staubfaden und l&nglicben Antberen, die vor den Pet. 
stebenden etwas kiixzex, Oder an Stelle derselben Staminodien. Kaxpelle 4, Yereint, mit 
je 2, nebeneinander- oder iibereinanderstehenden Samenanlagen; Ovar 41appig; Griff el 
am Grunde oder weiter oben von dem Ovar abgehend, in einen Yereint, mit kopf- 
fbrmiger, 41appiger Narbe. Teilfrucbt abstebend, frei, lederartig, mit 21dappigem, sieb 
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ablbsendem Endokarp und 1-Samen. Samen l&nglich, an der abgelOsten Plazenta, mit 
krustiger, gl&nzender Schale. Embryo in fleischigem und olreichem Nabrgewebe, leicht q 

gekriimmt, mit lhngliehen Keimblattern. — Kable Straucher oder B&uixie, mit abwechseln- 
den Oder gegenst&ndigen, Iblatterigen Oder gedreiten Blattern, mit einfacbem oder ge- 
fHigeltem Blattstiel und ganzrandigen oder gekerbten Blattchen. Bliiten weifllich, klein, 
in achselstandigen 3bliitigen Trugdolden oder in aus Trugdolden zusammengesetzten 
Rispen. 

Diese Gattung steht Evodia bo nahe, da£ sie auch damit vereinigt werden kdnnte, wenn 
sich die Zahl der Stain, nicht als konstant erweisen sollte. 

Wichtigste spezielle Liter at ur :F. M. Bailey , Queensland Flora I (1899) 196 
bis 199; Gompr. Catal. (1909) 77. — Merrill in Philippine Journ. sc. VII (1912) 378—377. — 
Lauterbaeh in Engl. Bot. Jahrb. LV (1918) 240. — Guillaumin in Bull. Mus. d’hist. 
natur. XXVI (1920) 175. — Merrill, Enum. Phil. FI. PI. II (1923) 331. — Lauterbaeh in 
Nova Guinea XIV. (1924) 141. — White in Journ. Arnold Arbor. X. (1929) 226. ^ 

Etwa 50 ATten sind jetzt bekannt, die moisten zur Sekt. I gehorig. j 

Sekt. I. Entoganum Banks ex Gaertn. Fruct. I (1788) 331 t. 68 (als Gattung); Engl, 
in E. P. III. 4. 122 als Sekt. — 8 fruchtbare Stain. Blatter gegenstandig, mit ungeteilten oder ganz- 
randigen, gedreiten Bl&ttchen, an nicht gefliigeltem Blattstiel. Pet. dachig, mit eingebogenen 
Spitzen. F&cher des Ovars mit je 2 nebeneinander stehenden Samenanlagen. — A. Nur oder 
vorzugsweise mit gedreiten Blattern. - Papuasiscte Provinz: Nord-Neu-Guinea: M. 

Gjdlerupii Lauterb. an der Humboldt-Bai; M. alba Lauterb. im Hellwig-Gebirge bei 2000 m; M. 
reticulata Lauterb. ebenda bei 1300— 1750 m. — NordOstliches Neu-Guinea: M. iboensis Lauterb. im 
Ibogebirge bei 1000 m; M. trachycarpa Lauterb. (4 — 8 m hoher Baum) am Schraderberg urn 2070 m; 

M . rupestris Lauterb,, 10—12 m hoher Baum im Sepik-Gebirge (um 1200— 1500 m). — SudOstliches 
Neu-Guinea: M. Mahonyi Bailey. — Araucarien-Provinz: Ost-Australien, Queensland: M. 
erythrococca (F. MOIL) Benth. am Brisbane River, M, Broadbentiana Bailey und M. chooree- 
chillum Bailey am Bellenden-Ker; M* australasica F. Miill. (— M. octandra [F. MOIL] Druee), 
bis 16 m hoher Baum am Pine River; M. pubescens Bailey am Blackall Range; M. glabriflora 
C. T. Wight. — Lord Howe-Insel: M, contemim C. Moore et F, Miill. — Neu-Kaledonien: 

M, VieUlardii (Bail!.) GuHaumin und M. lasioneura (Baill.) Guillaumin. — Ndrdliches und stidliches l 

Neu-Seeland, sowie die Kermadec-Inseln; ternata Forst. (Fig. 92 O, F), 4 — 6 m hoher Baum, 
mit der Variet&t Uantellii Kirk (mdglicherwei.se hybrid) (— M, ternata Forst. X simplex A. Cunn.). 

— Provinz d er Philip pin ext : M. tripkylla (Lam.) Merr. (= M, luzonensis Engl. = M. i 

odorata Elmer), kleiner, namentlich auf Luzon bis 2000 m verbreiteter Baum; aber auch auf ■ 

den Babuyan-Inseln und Ms Palawan, Samar, Negros und. Leyte; M. densiflor a Merr. auf Batan; 

M. nitida Merr., bis 5 m hoher Strauch mit glSnzenden Blattern auf Leyte; M. obti&sa Merr. auf 
Luzon. — B. Nur oder vorzugsweise mit einfachen oder unifoliolaten Blattern, — Vorder- 
indien : M. indica Wight auf den Nilgiris. — Siidwestmalayische Provinz: M. 

Eelferi Hook, t auf den Andamanen-Inseln; M, mifoUolata Merr. auf Borneo. — Papuasische 
Provinz: Im ndrdlichen Neu-Guinea M. nova-guineensis Valeton an der Humboldt-Bai; im 
nordOstlichen Neu-Guinea die strauchige sarcoeo ecu Lauterb. auf dem Schraderberg um 2070 m; 
im Nordosten und Siidwesten M.papuana Lauterb. (Fig. 98) als 6—9 m boher Baum um 750— 850 m. 

— Araucarien-Provinz: In Queensland: M . Eareana F. Miill. ; M. melanophloeos 1 

G. T. Wight; M. Dielsiam Lauterb. (auch mit gedreiten Blattern), 1—3 m hoher Strauch. — In Neu- 
Kaledonien: M. leptococca (Baill.) Guillaumin, M. Balansae (Baill.) Guillaumin, M. Le Ratii Guil- 
laumin, U. platystemon Bak. L (900 m), U, montana Bak. f. (1100 m). — Provinz der Phi- * 

lippinen: M, macrophylla Merrill und M. mindanaensis Elmer auf Mindanao, M. monophylla 

Merrill auf Panay und Mindanao, M. Curranii Merr. auf Luzon. — M elane sis ch e Provinz; 

M, Vaupelii Lauterb. auf der Samoa-Insel Savaii in der Ktistenregion, M. tahitensis Nadeaud auf 
Savaii und Tahiti um 1200 m. — Mikronesische Provinz: M. ponapensis Lauterb. 
auf der Ost-Karolinen-Insel Ponape als 15 m hoher Baum von 100—800 m. 

Sekt. II. Astor g anthus Endl, Catal. horti vindobon. II (1843) 196 (als Gattung); 

Hook, i in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 296 als Sekt. — 8 fruchtbare Stam, Blotter gegen- j 

standig oder abwechselnd, mit meist 1, selten 3 gekerbten rundliehen 1 — 1,5 cm im Durchmesser 
haltenden BlSLttchen an geflugeltem Blattstiel. Pet. dachig. Griff el endstandig. Facher des ! 

Ovars mit je 2 Obereinander stehenden Samenanlagen. — M. simplex A. Gunn., 1,5—3 m hoher 
Strauch auf der mittleren und nijrdlichen Insel von Neuseeland, in lichten Gebiischen an kie- 
sigen Haugen; bisweilen nacb G. M. Thomson kleistogam (Cheeseman, N. Zeal. FI. [1906] 95). 

Sekt. III. Brom by a F. Miill. Fragm. V (1865) 4 (als Gattung); Engl, in E, P. III. 4. 122 jfj 

als Sekt, — 4 Stam. uM 4 Staminodien mit verkiimmerten Antheren. Strauch mit einfachen, ge- 11 

stielten, gegen stan digen verkehrt-eifOrmigen, kurz zugespitzten, his 15 cm langen Blattern: M. 
platynema (F. Miill.) Engl, in Queensland, anf dem Seaview Range an der Rockinghams-Bai. 

Sekt. IV. T etr a ctomia Hook. t. FI, Brit. Ind. I. (1875) 490 (als Gattung); Engl, in 
E. P, III. 4. 122 als Sekt, — 4 Stam., 4 Staminodien mit verkiimmerten Antheren, in ihrem 





Fig. 98. Melicope papuana Lauterb. A Habitus; B Bliltenstand ; C Blilte (Pet., 4 Stain, und Griffel abge- 
fallen); JD Lftngssclmitt, .28 Querschnitt des Gyn&zeums; JF Frucktstand ; G aufgesprungene Frucht ; 
IT Same im L&ngsscbnitt. (Bach Lauterbach.) 


15. Sarcomelicope Engl, in E. P. 1. Anfl. III. 4 (1896) 122. — Sep. 4, unten 
vereint. Pet. 4, lanzettlich, etwa 3mal langer als die Sep., dachig. Stam. 8, die 4 
vor den Pet. stebenden kiirzer, mit kleineren Antheren. Karpelle 4, unterwarts vereint, 
mit je 2 hangenden Samenanlagen; Griffel diinn, vereint, mit Inciter, 41appiger Narbe. 
Fruchtgrofi, die Teilfrtichtegen&hert und g e sc hi os sen ble ib end, 
mit di ckem, fleischigem, zuletzt korkigem Sarkokarp und diinnem 
blassem Endokarp, lsamig. — Strauch mit in der Jugend diinn behaarten Zweigen, mit 
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unteren Teil mit den Pet. verwachsen. Teilfrucht 2samig. Blatter einfach, gestielt, gegenstandig. 
— M . major (Hook, f.) Engl, in Malakka, M. tioxburghii (Hook, f.) Engl, von Penang un-d Perak 
(1000 m) bis Singapore (Pig. 92 S), U. Beccarii (Hook, f.) Engl, auf Borneo, M. phMppinensis 
(Elm.) Engl, auf den Philippinen (Mindanao). Merrill nennt noch 2 Arten der Gattung' Tetrac- 
tomia von Mindanao; Bidley 3 Arten von Borneo (Kew Bull. [1980] 78). 
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gegenst&ndigen. Bl&ttern, mit einem elliptischen oder verkehrt-eifbrmigen Bl&ttchen. 
Bltiten einzeln in den Blattachseln, kurz gestielt. 

1 Art, S. sarcococca (Baiil.) Engl, in Neukaledonien, mit 2 cm langen und 2,5 cm. breiten 
Friichten. — Hierher nach Do min vielleicht Melicope pubescens Bailey (p. 232). 

16. Pentaceras Hook. f. in Bentb. et Hook. f. Gen. pi. I (1862) 298. — Sep. 5. 
Pet. 5, aufrecht, k 1 a p p i g. Siam. 10, am Grunde der Bliitenachse eingefiigt, ab- 
wechselnd kleiner, mit kahlen Staubfaden und bxeit langliehen Antberen. Karp ell e 5, 
durch die Griffel vereint, mit je 2 ubereinander stehenden Samenan- 
lagen; Griffel grundstandig, mit einfacber Narbe. Frucht-Karpelle 5 oder weniger, 
oft durch Abort nnr 1, nicbt aufspringend, alle in einen hiiutigen Fliigel iibergehend, 
verkehrt-eiformige oder eifdrmig-langlieke Fliigelfriichte mit fast steinfruchtartiger Mitte 
bildend. Samen gewohnlich einzeln, mit dicker Testa und sparsamem Nahrgewebe. 
Embryo gerade mit eiformigen Keimbl&ttern. — Kahler Baum, mit abweehselnden, un~ 
paarig gefiederten Bl&ttern und mit ge&tielten, am Grunde schiefen, eilanzettlichen, ganz- 
randigen, vielfach durchscheinend punktierten Biattchen. Bluten klein, gestielt, mit 2 
kleinen, lanzettlichen Yorblattern, dicbt liber dem Tragblatt, in Trauben, welche zu 
groBen, reichverzweigten Bispen vereint sind. 

1 Art, P. australis (F. Mull.) Hook. f. (Ailanthus punctata F. Miill. Fragm. HI [1862] 42) von 
Queensland bis Neusfidwales (Fig. 92 E — H). — Francis, Austr. R. Forest Tr. (1929) 156. 

17. Plethadetiia Urban, Symb. Antillanae YII (1912) 287, IX (1924) 177. — Bltiten 
Sep. 4, getrennt, klein, linealisch bis elliptisch. Pet. 4, klappig, klein, eifbrmig, an der 
Biickseite driisig, abfEllig. Stam. 8, einreihig, unterhalb des Diskus inseriert, Staubfdden 
verbreitert, am Bande gefranst, sieh gegenseitig n&hernd, die 4 vor den Sepalen stehenden 
Ifinger und breiter; Antheren fast kreisfbrmig, mit dem Rlieken oberbalb der Basis an- 
sitzend, mit Ldngsspalten nach innen sich offnend. Diskus die Basis des Ovariums urn- 
gebend, am Bande leicbt wellig. Ovar sitzend, am Blicken hflckerig, 4lappig, 4facherig, 
die F&cher vor den Pet., mit je 1 aufsteigenden Samenanlage; Griffei unterbalb der Spitze 
der Ffieher abgehend, frei, kurz, mit anfangs freien, spater in einen kurzen Kegel ver- 
einten und zusammenhangenden Narben. — Straucher obne Stacheln, yon hervortreten- 
den Drtisen warzig und kurzhaarig. Blatter abwechselnd oder gegenstandig, mit schmal 
geflligelter Eaebis, 2— 4paarig, mit kleinen langliehen oder verkehrt-eifbrmigen drlisig- 
warzigen Biattchen. Bliitenstande acbselstandig, zymos, wenigbllitig. Bltiten klein 
und weiB. 

2 Arten, bis 2 m hohe Str&ucher: P. gramlata (Krug et Urb.) Urban ( Fagara granulata 
Krug et Urb. 1896), mit abweehselnden, selten paarweise genUherten oder fast gegenstandigen, ge- 
fiederten, 3 — dpaarigen Slattern, mit 5—8 mm langen Biattchen und langliehen bis elliptischen 
Sep., auf St. Domingo im trockenen Gebirge bei Biazomar und bei Barahona bei den Salinen 
in Waldern, um 80 m fi. M.; P. cubensis Urb. mit gegenstandigen, 2— Spaarigen Blattern und 
6—12 mm langen Biattchen und dreieckig-lanzettlichen Sep., in Ost-Cuba auf trockenen Kalk- 
bergen bei Aguadores, in trockenen Gestrauchen bei Guantanamo. 

18. Pelea A. Gray in Bot. U. St. Exped. I (1854) 839 t. 85 et 38. — Bluten poly- 
gamisch. Sep. 4, selten 5, dachig. Pet. 4, s el ten 5, klappig. Stam. 8, selten 
10, am Grunde des leicht 81appigen Diskus eingefiigt, die vor den Pet. stehenden kleiner; 
Filam. etwas fiaeh; Antheren kurz eifdrmig oder pfeilformig, nach innen sieh offnend. 
Karpelle 4, selten 5, vereint, mit je 2 nebeneinanderstehenden Samenanlagen. Teil- 
frlichte ± voneinander getrennt, 2klappig. Samen mit krustiger, sehwarzer, glanzender 
Schale, an kurzem und breitem Funikulus. Embryo gerade, in fleiscbigem Kahrgewebe, 
mit breit eifOrmigen Keimblattern und kurzem Stammchen. — Stacbellose Baume m i t 
gegenstandigen oder quixlst&ndigen, selten abweehselnden, gestielten, einfacben, 
ganzrandigen Blattern, mit intramarginalen Herven. Bliiten auf oft dicken Stielen 
in achselstandigen Trugdolden oder in aus Trugdolden zusammengesetzten Bispen. 

Wichtigste spezielle Liter atur: Hill eb r an d, Flora of the Hawaiian 
Islands (1888) 61, 62. — J. F. R o c k , The indigenous trees of the Hawaiian. Islands (1913) 211 
bis 241, pi. 84—90. -—A. Ju ill e t , Recherches anatomiques et morphologiques sur le Pelea mada- 
gascarica H. Bn., in Ann. du Mus6e colonial de Marseille, 2. s6r. X (1912) 173—198. — Nicht brauch- 
bar: L five ill* in Fedde Kepertorium X no. 10— 14 (1911), 152, 153; X no. 27— 29 (1912) 442, 443. 

Etwa 26 Arten, zumeist auf den Hawaii-Inseln (Sandwichinseln); 1 Art (?) auf Madagaskar. 

Sekt. I. Eupelea Engl, in E. P. III. 4. 123. — Blatter gegenstandig oder quirlstandig. 
Bluten 4teilig. — 26 Arten mit mehreren Varietiiten auf den Hawaii-Inseln. — Die Arten heiSen 
Alani; O. Degener, Ferns and FI. PI. Hawaii Nat. Park (1930) 191 t. 52. 
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Folgen&er Auszug aus Rocks V erbr eitungsangab en muB hier geniigen. 

§ 1. Verticillatae Rock, 1. c. 213—220. Kapseln klein mit ± vereinten Karpellen. Bliiten 
in Biischeln an kurzer Achse. Blatter in 4- oder Sgliedrigen Quirlen. 8 Arten; P. clusiaefolia 
Gray, kleiner, 8—9 m hoher Baum mit verkehrt-eifCrmigen Blattern, hiiufig auf Oahu, Hawaii 
und anderen Inseln; P. Cookeana Rock, kleiner Baum mit langlieh verkehrt-eifSrmigen Blattern auf 
Molokai im Sumpfwald urn 1300 m; P. sapotaefolia Mann mit der var. dumosa Rock, letztere auf 
dem Gipfel des Mfc. Waialeale in Kauai; P. waialealae Wawra, schSner Strauch, auch. auf dem 
Gipfel des Waialeale; P. auriculaefolia Gray in den Waldem von Hawaii; P. microcarpa Heller, 
bis 5 m hoher Baum (Kukaimoa der Eingeborenen) in den sumpfigen W&ldern von Kaholua- 
mano auf Kauai urn 1200 — 1300 m. — P. sapotaefolia var. procumbens Hill. = P. Gayana Rock in 
Bot. Gaz. LXV. (1918) 263. 

§ 2. Megacarpae Rock, L c. 221—229. — Kapseln grofi, tief 4teilig. flatter gegenst&ndig; 
Zweige haarfilzig. 10 Arten; P. volcanica Gray (Fig. 92 K — N), bis 13 m hoher Baum mit ovalen, 
unterseits behaarten Blattern, an den Abhdngen des Mauna Kea, anderwdrts Variet&ten; P. sand- 
wicensis (G aud.) Gray, bis 10 m hoher Baum mit kahlen, stark netzaderigen Blattern, in W&ldern 
von Oahu um 600—800 m; P. orbicularis Hillebr., kleiner Baum mit kreisfOrmigen stachelspitzen 
Blattern, auf den Gipfeln von West-Maui und Kauai, um 1400—1800 m; P, kauaiensis Mann (p 11 o 
ula), his 5 m holier Baum mit eifbrmigen, lederartigen, unterseits wolligen Blattern, auf dem 
zentralen Plateau von Kauai; P. rotundifolia Gray, mit ziemlich grofien herzfOrmigen Blattern, auf 
den Bergen oberhalb Honolulu und auf dem Koolau-Rerge von 600—800 m; P. molokaiensis Hillebr., 
mit kahlen, verkehxt-eifOrmigen Blattern, auf Molokai und West-Maui; P. pseudo-anisata Rock, mit 
eiformigen oder langlich-verkehrt-eifdrmigen, beiderseits glanzenden Blattern und stark nach Anis 
riechenden Kapseln, auf den Kohaia-Bergen von Hawaii; P. Bailout Rock, kleiner Baum mit dick- 
ledexigen eifCrmigen Blattern, im diehten Regenwald an den Abhangen des Haleakala auf Maui um 
1600 in. — P. recurvata Rock (1. e. 267) auf Kauai, verwandt mit P. kauaiensis . 

§ 3. Cubicarpae Rock 1. c. 229—233. — Kapseln kubisch, fast ungeteilt, 8 Arten. P. anisata 
Mann (m o k i h a n a oder m o k e h a n a), bis 6 m hoher Baum mit sehr starkem Anisgexuch, mit 
diinnen, an beiden Enden stumpfen Blattern, auf Kauei um 1000—1300 m h&ufig; P. Wawraeana 
Rock, 3— 5 m hohes Baumchen mit diinn lederartigen eUiptischen langlichen oder verkehrt-eifOrmig- 
langlichen Blattern, auf dem Konahuanui um 600 m; P. Z ahlbruckneri Rock, mit kurz eifOrmigen 
Blattern, auf Hawaii um 1300 m. 

§ 4. Apocarpae Rock 1. c, 283. — Kapseln apokarp, mit gesonderten Karpellen. — a. Mit 
kahlen Kapseln: P. multiflora Rock, his 18 m hoher Baum, auf den Lavafeldern des Haleakala im 
Bezirk Kahikinui auf Maui um 850— 1000 m; P. Knudsenii Hillebr., etwa 10 m hoher Baum mit 
eifdrmigen, am Grunde herzfdrmigen Blattern, um 500 m auf Kauai; P. barbigera (Gray) Hillebr. 
(uahe a pele), Baum mit rauchgrauen abgestumpften Blattern an trockneren Platzen der 
Insel Kauai um 1200—1300 m. — b. Mit behaarten Kapseln: P. elUpiica Hillebr., kleiner Baum mit 
papierartigen, langlieh eUiptischen Blattern auf dem Waianae-Gebirge der Insel Oahu; P. cinerea 
(Gray) Hillebr. (m a n e n a auf Maui), Strauch oder ziemlich hoher Baum mit grau oder ocker- 
farbig-filzigen j ungen Sprossen und eifdrmigen Blattern^ auf Oahu und fast alien anderen Inseln 
in trockenen Bezirken, tiber die var. vgl. Rock, 1, c. 264. 

Sekt. IE. P el east rum (Bail!. Hist. pi. IV [1873] 469, als Sekt. von Evodia) Engl, in 
E. P. m. 4. 123. — Blatter abwechselnd, — 1 Art, P. madagascarica Baill. in Madagaskar. 

19. Decazyx Pittier et Blake in Contributions from the United States Nat. Her- 
barium XXIV, Part 1. (1922) 8 pi. 8. — Bluten klein, weiB. Sep. 5, frei, imbricat, 
ausdauernd. Pet. 5, frei, dachig, abfallend. Diskus kurz, gekerbt. Stam. 10, abwechselnd 
ungleich, bis zur Hdlfte ihrer Lange in einen abfallenden Ring vereinigt, die Filamente 
pfriemenformig, die kurzen Antberen am Rticken angebeftet. Karpelle 5, zusammen- 
hangend; Griffel kurz, dick, Narbe eifdrmig-kugelig; Samenanlagen 2, iibereinander- 
stebend, fast wagexeebt 1 oder 2, selten 5 Follikel xeifend, lederartig, mit dex Baucbnaht 
sicb dffnend. Same einzeln, eingesehlossen von dem 2Iappigen freien Endokarp, ausge- 
nommen am Nabel; Embryo mit 2 flachen Kotyledonen im dtinnen, bornigen Nahrgewebe, 
das kurze Wiirzelchen gegen die Breitseite eines Kotyledon riebtend. — Baum mit ab~ 
wecbselnden, verkebrt-lanzettlichen, durebscheinend punktierten Blattern. Bliiten in aus 
Trauben zusammengesetzten Rispen. 

1 Art, D. macrophyllus Pitt, et Blake, ein grofier Baum mit lanzettlichen keilfdrmigen Blattern 
von 18—28 cm Lange, bei Ranchas, im Departement Copan von Honduras, von den Eingeborenen 
als Mangle bezeichnet, beim Hausbau verwendet. FUr die Gattung 1st schwer bei den Evodiinae 
ein engerer AnschluB zu finden. 

20. Hunsteinia Lauterb. in Engler’s Bot. Jabrb. LV (1918) 265. — Bluten klein, 
eingeschlechtlicb, zweihausig, 4zablig. Kelcb der $ Bliiten 4teilig. Pet. 4, lanzettlich, den 
Kelcb um das Doppelte ilberragend. Stam. 4, in der Mitte der Pet. angebeftet, obne Fila- 
mente; Antberen herzfdrmig. Weiblicbe Bliiten und Friicbte niebt bekannt. — Baum- 
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artigj mit dicbtbeblhtterten Zweigen, Blatter lanzettlich, kurz gestielt, durehseheinend 
punktiert, abwechselnd. Bliiten kurz gestielt, blattachselst&ndig Oder am alten Holz. 

1 Art in Neu-Guinea, B. papuana Lauterb., bauinartig, 6—8 m hocb, mit 6—10 cm langen und 
2—3 cm breiten Bliittern, im Bergurwald mit Unterholz von Rottang nnd Zwergpalmen an der Bun- 
steinspitze urn 1300 m. — L a u t e r b a c h will die Pflanze vorl&ufig in die Nahe von Orixa stellen. 

Subtrib. I. lb. Rutoldeae-Xanthoxyleae-Lunasilnae. 

Lunasiinae Engl, in E. P. L c. 110 und 123. 

Bliiten sehr klein, griinlich, mit nur wenig vereinten, aber bleibenden Sep., 3gliedrig, 
die $ in sebr kleinen, kopfformigen Knaueln, diese zu Ihren vereint oder in aus Xhren 
zusammengesetzten Trauben, die 2 Bltiten in kurzen Ahren. 

21. Lttnasia Blanco, FI. Filip. (1837) 783; E. P. III. 4. 128 (Lunana Endl. Gen. [1840} 
1125; Babelaisia Planch, in Hook. Lond. Journ. of Bot IV [1845] 519 t. 18; Mytilicoccus 
Zoll. in Tijdschr. nederl. Indie XIV [1857] 173; Androcephalium Warb. in Engl. Bot. Jabrb. 
XVHI [1894] 196). — Bliiten sehr klein, 3gliederig, eingeschlechtlich, didziseh. Sep. 3, 
eifoxmig, nur am Grunde vereint Pet. elliptisch, spitz, etwa 3mal linger als die Sep., 
am Rande dachig, an der Spitze klappig. $ Bliiten' mit 3 Stain.; Staubfaden kurz, 
fadenfomiig; Antlieren rundlicb. 2 Bliiten mit ahnlicher Bliitenhiille wie die $ (Kelcb 
grdfier), mit 3 verkiimmerten Stam. Karpelle 3, am Grunde. verwaehsen, mit je 1 Samen- 
anlage; Griffel 3, kurz, in die Narbe verbreitert. Teilfriiclite 3, nur am Grunde zusammen- 
hSngend, fast rhombisch, seitlich zusammengedriickl, Isamig. Samen unter dem Scheitel 
des Faches liegend. — Str&ucher oder kleine Baumchen mit 3kantigen Zweigen; diese 
sowie die Blattstiele klein-schuppig oder sternhaarig. Blotter abweehselnd, lang ge- 
stielt, diinn krautig, durehseheinend punktiert, einfach, lanzettlich, am Grunde keilfonnig, 
am Rande ganzrandig oder gewellt oder gez&hnt, fiedernervig, mit aufsteigenden 
Seitennerven und zwisehen denselben sehr&g verlaufenden Adern. Bliiten sehr klein, 
in zusammengesetzten Blutenstanden, wie bei dem Charakter der Gruppe angegeben. 

Wichtigere spezielle Literatur: Merrill in Philipp. Journ. sc. Ill (1908) 
411, IX (1914) 299—302; Enum. Phil. FI. PI. II (1923) 332; Philipp. Journ. Sc. XXI. (1922) 519 
(Z, gigantifolia Merrill, Borneo), 

Etwa 8 Arten auf den Inseln des indischen Arehipels, in Neuguinea und besonders auf den 
Philippine!!. — A. Bekleidung der jungen Zweige und der Blattunterseiten ± dicht mit Schuppen 
(Fig. 99 D, B). — Aa. Blatter ohne schwarze Driisen auf der Unterseite. — Aaa. Rispen kiirzer als 
die Blatter, — Aaal. Blatter meist 4,5 dm lang und ganzrandig: Z. macrophylla Merr. auf 
Mindanao in der unteren Waldregion. — Aaall. Blatter 1,5—4 dm lang, selten bis 4,5 dm, 
meist wellig oder entfernt kurz gezahnt, seltener ganzrandig. Sehr verbreitet und dabei in 
der Blattgestalt sehr veranderlich: L. amara Blanco (einschl. L. cosiulata Miq., L. grandifolia 
Miq., Z. reticulata Elm, und var. repanda [Lauterb. et K. Schum.] Lauterb.; Fig. 99 A— Z>), 
auf den Philippinen von Luzon bis Mindanao und Palawan in der unteren und mittleren 
Waldregion h&ufig, auf Celebes, auf den javani&chen Inseln Bali und Madura und im nord- 
lichen und nordGstlichen Neu-Guinea (var. repanda ), — Aa/?. Rispen lEnger als die am oberen 
Ende stump fen Blatter: L. obtusifolia Merr. auf den Philippinen, Insel Bohol, auf Felsen 
an der Xtiste. — Ab. Blatter mit schwarzen Driisen auf der Unterseite: L. nigropunctata Merr. 
in den Waidern der Ostkiiste von Luzon. — B. Bekleidung der j ungen Zweige ± sternhaarig 
(Fig. 99 F). — Ba. Blatter ganzrandig. — Baa. Blatter unterseits dicht sternhaarig, am Grunde 
abgerundet: Z. mollis Merr. auf den Inseln Cebu und Bohol. — Ba/?. Blatter zuletzt sparsam 
sternhaarig, am Grunde spitz. Friiehte mit sternhaarigen Emergenzen besetzt: L. babuyanica 
Merr. auf der Insel Camiguin. — Bb. Blatter zum Teil in der oberen Half te mit groBen Zahnen: 
Z. quercifolia (Warb.) Lauterb. et K. Schum. (Fig. 99 Z— Z) im nord6stlichen und sttddstlichen 
Neu-Guinea (Hatzfeldhafen und Nahe der Astrolabe-Xette); White in Journ. Arnold Arb. X. 
(1929) 226. — Die Rinde von Z. amara Blanco liefert den Negritos auf Luzon Pfeilgift (Lunasia- 
Rinde, Rabelaisia-Rinde ; Wehmer, Pflanzenstoife 2. Aufl. I [1929] 614). 

Subtrib. I. lc. Rutoideae-Xanthoxyleae-Decatropidinae. 

Decatropidinae Engl, in E. P. 1. c. 110, 123. 

Bliiten klein und leuchtend weifi, mit Gynophor. Sep. ± vereint, bleibend. Stam. 
doppelt soviel als Pet. Griffel kurz. Teilfriichte frei (oder bisweilen verwaebsen ?). — 
Dornenlose Str&ucher mit gefiederten Biattern. 
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22. Decatropis Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 298. — Bliiten §, 
Bgliederig. Sep. 5, zu einem becherformigen, knrz Szabnigen, dicht wollig behaarten, 
rostfarbigen Kelch vereint. Pet. *5, lanzettlieb, am unteren Bande des zylindriseben 
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Fig. 99. A—D Lunasia amara Blanco var .repanda (Lauterb.etK. Sebum.) Lauterb. yt Habitus; B $ Bltlte ; 
0 Frucht; B Scbuppenbaar. — - B—L L. quercifolia (Warb.) Lauterb. et K. Schum. B Schuppenbaar ; 
F Sternbaar ; G <$ Bltitenstand ; M $ Bltlte ; J Zweig des $ Bltltenstandes ; K 9 Bltlte; L dieselbe im 

L&ngsscbnitt. (Nach Lauterb ach.) 

Gynopbors eingefligt, in der Knospe klappig, mit eingebogener Spitze. Siam. 10, am 
Grunde des Gynophors eingefugt, die vor den Pet. stebenden kiirzer, mit pfxiemen- 
fbxmigen StaubfMen nnd kleinen berzfbrmigen, mit der Mitte ibrer Rtiekseite der 
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Spitze des Staubfadens aufsitzenden, seitlich sicb offnenden Antheren. Karp e lie 5, 
dem Gynophor aufsitzend, frei, jedes mit 2 nebeneinander htingende'n Samenanlagen; 1 

Ovar niexenformig, seitlich. zusammengedrtickt, am Biicken tief gefurcht; Griffel auf 
der Bauchseite des Ovars etwas unter dem Scheitel entspringend, zu einem kurzen, 

5furehigen Griff el mit kopfftirmiger, kurz Slappiger Narbe vereint. Teilfrucht nieren- 
fdrmig, zu beiden Seiten des Btickens mit 2 scbmalen Fltigeln, mit hervortretenden, 
raditir verlaufenden Nerven, nicht aufspringend, lsamig. Samen nierenfdrmig, mit 
dunner, glatter uud matter Schale, mit Nahrgewebe. Embryo gekrtimmt, mit deut- 
liebem Stammchen. — Kleine, wenig verzweigte Baume mit hellgraufilzigen Zweigen 
und Blattstielen, mit abwechselnden, dick lederartigen, in der Jugend filzigen, im 
Alter oberseits kahlen, unterseits grauen, 2 — 4paarig gefiederten Blattern, mit ganz- 
randigen, am Bande umgerollten Biattchen. Bltiten klein, an den Zweigen einer grofien, 
endsttindigen Bispe. j 

2 Arten. D. bicolor (Zucc.) Radlkofer (Z). Coulteri Hook, L), mit in der Jugend unten rost- 
filzigen Blattem mit Janggestielten lanzettliehen Bltittchen, Bltiten an den langen Zweigen einer 
strauBfdraigen endstlindigen Bispe, sowie an den in den Aehseln der oberen Blatter entspringenden 
Bispen sitzend, in den Kalkgebirgen des States San Luis Potosi im stidlicben Mexiko (Pig. 100); 

D. paucijuga (Bonn. Smith) Loesener (= Polyaster paucijugus Donn. Smith in Bot. Gaz. XXVII 
[1899] 831), mit in der Jugend gelblich-graufUzigen Zweigen und 4paarigen Blattern mit kurzgestiel- 
ten langlich-lanzettlichen Biattchen und mit kurzgestielten in reichverzweigter verkehrt-pyrami- 
daler Rispe stehenden Bltiten, in Guatemala (Dep. Huehuetenango), am Uaxackanal im Ufergebtisch 
im Llano um 1300 m von Prof, S e 1 e r entdeckt (Bull. Herb. Boiss. 2. ser. Ill [1903] 208). 

23. Polyaster Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 299; E. P. 1. Aufl. III. 4 124. 

— Bltiten g. Sep. 5, klein, dachig, unten vereint. Pet. 5, Itinglich-lanzettlieh, klappig. 

Stain, 10, am Grunde des dieken, niedergedriickt-kegelformigen, drtisigen, schwaeh 
lOlappigen Diskus eingefugt, mit pfriemenf tirmigen, bebaarten Staubfaden und breit 
rundliehen, 21appigen Antheren. Karp el le 5, vereint, auf dem Scheitel des 
niedergedrtickt kegeligen Gynophors, mit je 2 nebeneinander stehenden Samenanlagen; 

Ovar tief 5t eilig, mit Itinglichen, be ha arten Lappen; Griffel sehr 
kurz, dick, vereint, mit einer fiach kopfformigen, Slappigen Narbe. Frucht mit 5 Oder 
nur 3—2 eiftirmigen, vorn zusammengedrtickten Teilfrtichten, deren Klappen mit bogigen 
Nerven und dtinnem Endokarp versehen sind. Samen dick nierenformig, in jeder Teil- 
frucht 2 tibereinander stebend. — Kurz bebaarter Straucb mit abwechselnden, unpaarig 
gefiederten Bltittern, mit scbmal gefltigeltem Blattstiel, mit sitzenden, lineal-ltinglicben, 
stumpfen Bltittcben. Bltiten klein, kurz gestielt, obne Yorbltitter, in acbselsttindigen 
und endsttindigen, trugdoldig zusammengesetzten Bispen. 

2 Arten, P. boronioides Hook. f. in Mexiko, in der Provinz Zimapan, und P. Ehrenbergii 
Engl. (Bot. Jahrb. XXI [1896], Beibl. LIV. 26), bei Jicuieo, nacb Standi ey mit ersterer 
synonym. 

24. Megastigma Hook. f. in Benth, et Hook. f. Gen. I (1862) 299; E. P. III. 4. 125. 

— Bltiten §. Sep. 4, unten vereint. Pet. 4, Itinglich, drtisig punktiert, dachig. Stam. 

8, am Grunde des dieken, kreiselfbrmigen Gynophors eingefugt, mit fadenftirmigen 
Staubftiden und herz-eif6rmigen Antheren, die vor den Pet. stehenden kleiner. Karpelle 2, 
vereint, dem Scheitel des Gynophors aufsitzend, mit je 2 nebeneinander stehenden Sa~ 
menanlagen; Ovar 21appig, kahl, mit Itinglichen Lappen; Griffel kurz und dick, mit 
grofier, ko pf f tirmig er, undeutlich 21appiger Narbe. Frucht unbe- 
kannt. — • Stark riechender und behaarter Strauch, mit abwechselnden, unpaarig ge- 
fiederten Bltittern/m^^ zahlreichen, kurz gestielten, lineal-ltinglichen, spitzen, ganzran- 
digen Biattchen. Bltiten klein, weiB, an dtinnen, mit Vorbiattern versehenen Stielen in 
endsttindigen, fast 3spaltigen Bispen, welcbe ktirzer als die Laubbiatter sind. 

2 Arten. M. Galeottii Baill. in den Ebenen der Kordillere von Oaxaca in Mexiko; M. Skinneri 
Hook, f, in Guatemala. — Zu M. Galeottii gehbrt nach Standley Fagara pumila Engl. 

Subtrib. L id. Rutoideae-Xanthoxyleae-Choisylnae. 

Choisyinae Engl, in E. P. 1. c. 110 und 125. 

Bltiten oft grofi, mit weiJBen Pet. Sep. abftillig. Stam. co Oder doppelt soviet Oder 
nur ebensoviel als Pet. Frucht eine fachspaltige Kapsel. Blatter einfach Oder gedreit 
Oder gefingert, aber nicht gefiedert. 
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25. Medicosma Hook. f. in Bentb. et Hook. f. Gen. I (1862) 296; E. P. III. 4. 125. 
— Bliiten 4teilig, §. Sep. 4, rundlicb, abfallig. Pet. 4, groB und weich- 
haarig, breit d a c b i g , sltzend. Stam. 8, dem polsterfbrmig angeschwol- 
lenen, 41appigen Diskus eingefiigt, zusammenneigend, die vox den Pet. stehenden etwas 
kiirzer; Staubfaden bxeit pfriemenfdrmig, am Rande dicht wollig, am oberen 
Ende diebt mit Driisenhaarenbesetzt; Antberen langlich, mit nacb innen 
sicb offnenden Tbecis. Karpelle 4, vereint; Ovar sitzend, diebt bebaart, 41appig, mit 
je 2 Mngenden Samenanlagen in jedem Each; Griffel endstandig, diinn, mit 41appiger 
Narbe. Teilfrucbt 2klappig, scbief eiformig, mit sicb ablbsendem Endokarp, lsamig. 
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Pig. 100. Decatrojpis bicolor (Zucc.) Badlkofer. A BlUhender Zweig; B Astchen des Bltltenstandes ; 
C Bliite geOffiiet ; JD Gyn&zeum und Diskus; E Karpell irn L&ngssclmitt; F Frucht; G- Teilfrucht ; JR eine 
solche im L&ngsschnitt, mit dem Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Samen mit kxnstigex Scbale nnd mit Nabxgewebe. Embryo mit flacben, kreisf brmigen 
Oder breiteiformigen Keimblattern nnd diinnem Stammcben. — Kleiner Banm Oder 
Straucb, mit gegenstandigen, gestielten, kablen Blattern mit einem lanzett- 
licben, ganzrandigenBlattcben. Bliiten groB, weiB, in 3 — '5bliitigen, achsel- 
standigen Trugdolden, mit 2 Vorbl&ttern in der Mitte der Bliitenstiele. 

1 Art, M. Cunninghamii Hook. f. (Bot. Mag. t. S994) in Queensland und Heusiidwales 
(Fig. 101 E — M); Bo min, Bibl. Bot. (1927) 848; Francis, Austr. B. Forest Tx. (1929) 156. 

26. Peltostigma Walp. Eep. Y (1846) 387 (Pachystigma Hook. Icon. pi. [1844] 
t. 698). — Bliiten §. Sep. 3 — 4, abfallig, die beiden aufieren kleiner, die inneren kon- 
kav, alle knrz weichbaarig. Pet. 5, breit vexkehit-eiformig, konkav. Diskus dick, bocb 
nnd fleiscbig. Stam. co, dem Diskus eingefiigt, mit pfriemenfbrmigen Staubfaden und 
pfeilfbrmigen, seitlicb sicb offnenden Antberen. Karpelle 6 — 10, nur seitlicb 
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mit einan&er vereint, mit je 2 iibereinander Oder nebeneinander stehenden 
Samenanlagen; Ovar niedergedriickt kegelfbrmig, dicht kurzhaarig; Griffel sehr kurz, 
mit breiten, untereinander verwachsenen Narben. Teilfriichte 6—10, langlich, mit am 
Riicken gerade abgeatutzter Wan&ung, an der Bauehseite sich offnend, mit sich ab- 
lbsendem, 2teiligem Endokarp und 2 liinglichen, hangenden Samen. Samen mit brauner, 
lederartiger Schale. — Kleiner, kahler, stark riechender Baum, mit ab we chselnde n 
gedreiten Oder Sfingerigen Blattern, mit gestielten, elliptischen, beiderseits 
spitzen, ganzrandigen Bl&ttchen. Bliiten groB, zu 8 in langgestielten Trugdolden; die 
2 Vorbl&tter der Mittelbluten abfallig; 1—3 Trugdolden an den achselstandigen Bliiten- 
zweigen. 

2 Arten. P. pteleoides (Hook.) Walp, (Fig. 101 N — R), mit gedreiten Blattern, auf Jamaika im 
Grasland und in Mexiko, im Staat Hidalgo in Sehluchten unterhalb Trinidad Iron Works bei 
1000 m; P. pentaphyllum Donnell Smith, mit Sfingerigen Blattern, in Guatemala im Dep. Santa 
Rosa bei Zamorra um 1800 m (Bot. Gaz. XIX [1894] 1). Fawcett and R e n d 1 e , FI. Jamaica IV 
(1920) 180 Fig. 57; Candle Wo o d. 


27. Choisya Kunth in Humb. Bonpl. et Kunth, Nov. gen. et spec. VI (1823) 4, 
t, 513 \PlencMa Mog. et Sesse ex De Cand. Prodr. I [1824] 724; Juliania Llav. in Llav. et 
Lex. Nov. veg. descr. II [1825] 4; Astrophyllum Torr. et Gray in Pacif. Rail. Rep. II 2 
[1854] 161). — Bliiten §, 4— 5teilig. Sep. 4—5, diinn, eiformig, konkav, abfallig. Pet. 4— 5, 
etwa 3— 4mal langer als die Sep., langlich, dachig, zuletzt abstehend. Stain. 10, am 
Grande des dicken, saulenf Srmigen, behaarten Gynophors ein- 
gefiigt; die vor den Pet. stehenden etwas kiirzer, mit lanzettlichen, flachen, nach oben 
pfriemenformig zugespitzten Staubfaden und rundlich-herzformigen, seitlich sich offnen- 
den Antheren, Karpelle 5, dem Gynophor etwas eingesenkt, am Grunde vereint, mit je 
2 iibereinander oder nebeneinander stehenden Samenanlagen; Ovar abgestutzt, behaart; 
Griff el in der Mitte des Ovars abgehend, vereint, mit Slappiger Narbe. Teilfriichte 5, 
2klappig, mit sich ablGsendem Endokarp. Teilfriichte (der Ch. dumosa) 3 — 2, am Riicken 
mit vorspringender, zusammengedrtickter Spitz e, am Ende der Bauehseite mit kleiner 
Spitze, grau behaart und driisig, 2klappig, lsamig, Samen kugelig-eiformig, mit glan- 
zender, schwarzer, krustiger Schale und dtinnem Nahrgewebe. Embryo leicht gekriimmt, 
mit groBen, flachen Keimblattern und kurzem Stammchen. — Strauch, mit gegenst&n- 
digen, gestielten, lederartigen, gedreiten Oder 5 — lOfingerigen BlEttern, mit lanzettlichen 
oder linealischen Bl&ttchen. 


4 Arten in Mexiko und den siidlichen Vereinigten Staaten. — St and ley in Proc, Biol. 
Soc. Washington XXVII. (1914) 221; Trees and shrubs of Mex. (1923) 587. Ch. ternata Kunth, 
mifc ziemlich. groBen, weiBen Bliiten an langen, weichhaarigen Stielen, mit 2 diinnen, lanzett- 
lichen, behaarten Brakteen in locker zusammengesetzten, -endstUndigen Oder achselstandigen 
Trugdolden, stark riechend, in den Gebirgen Mexikos, um 2000 bis 2600 m, z. B. im Cerro 
de Matzize bei San Luis Tultitlanapa, Puebla, bei Oaxaca; hdufig in Gewachshausern kultiyiert, in 
Mexiko Zierstrauch im Freien (Fig. 1013, T). — ■ Ch. dumosa (Torr.) A. Gray, niedriger, 
stark verzweigter Strauch mit grauhaarigen, von zahlreichen Harztropfen warzigen Zweigen, 
mit gegenstandigen, gefingerten Blattern, mit fast stielrundlichem, oberseits gefurchtem 
Rlattstiel und 3—9 linealischen, gefurchten, ,am der Spitze stumpfen oder ausgerandeten, 
am Rande flach. gesagten und groBdrtisigen Bl&ttchen und mit ziemlich groBcn Bliiten an 
langem Stiel mit 2 abfMligen Vorbl&ttern (einzeln in den Blattachseln der am Ende der Zweige 
oft zusammengedr&ngten Blatter), in Kalkbergen der Santa Rita Mountains von Arizona und in 
Neu-Mexiko, in Nord-Mexiko an den Abhangen der Sierra del Pajarito (Fig. 101 P— -Y). Ch. mollis 
Standi, (wohl in Sonora), Ch. Palmeri Standi. (Nord-Mexiko), Bliitenstiele bei beiden abstehend 
behaart. 


28. Platydesma H. Mann in Proc. Boston Soc. Nat. Hist. X (1866) 317; E. P. III. 4. 
127. — Bliiten Sep. 4, rundlich, breit dachig., Pet. 4, grofi, dachig Oder gedreht. 
Diskus flach, leicht 4 — 81appig. Stam. 8, am Rande des Diskus eingeftigt; die Staub- 
faden flach, eifbrmig oder eiformig -la rizettlich, zueiner wei- 
ten Rbhre vereint, mit langlich pfeilfbrmigen Antheren, mit linealischen, gegen 
die Spitze zusammeimeigenden F£chern. Karpelle 4, vereint, mit je 5 — 8, an kurzem, 
breitem Funikulus Mngenden Samenanlagen; Ovar tief gelappt; Griffel in der Mitte 
der F&cher abgehend, vereint, mit dicker Narbe. Frueht eine trockene, 41appige, 
nickt aufspringende oder lokulizide Kapsel, bisweilen mit homf brmigen Fortsatzen am 
Scheitel der Fhcher, mit dtinnem Endokarp, in jedem Fach mit mehreren oder 2 Samen. 
Samen fast kugelig, mit schwarzer, gl&nzender, krustiger Schale und mit Nahrgewebe. 
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Fig. 101. A—F Platydesma cavipanulatumMmn. A Bltite; B AndrOzeum und Gyn&zeum; 0 Litngsschnitfc 
durch das Gyn&zeum; D Querschnitt durch dasselbe; E Frucht; F Langs sclmitt durch ein Fach. — 
G P. rostratum Hillebr. Frucht. — R—M Medicosma Qunninghcmii Hook. f. H Bltite ; J Andrdzeum; 
K Ende des Staubfadens inifc der Anthere; L Ovar mit dem Griffel; M Querschnitt durch das Ovar. — 
N—R Peltostigma pteleoides (Hook.) Walp. JV'Bliite; 0 Andrdzeum; P Diskus und Gyn&zeum; Q Lttngs- 
schnitt durch dasselbe; R Querschnitt durch dasselbe. — 8, T Qhoisya temata Kunth. 8 Bltite; T Gy- 
nAzeum. — TJ~~Y Ch. dumos a (Torr.) A. Gray. U Zweig mit Bltlten; V Gyntizeum; W Querschnitt durch 
dasselbe; X Frucht; Y Same im Langsschnitfc. (Aus E, P. 1. Aufl.) 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 16 
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Embryo in der Mitte des N&hrgewebes, mit 
und kurzem St&mmchen. — Kleine B&ume 


dfinnen, breiten, rundlichen Keimblattern 
oder Str&ucher, mit starkem Terpentin- 


geruch, mit gegenstandigen Oder quirlstandigen, einfachen, ganzrandigen Blstttern. Blii- 
ten ziemlieh groB, gelblichweiB, in axillaren Trugdolden. 


3 Arten auf den Hawaii-Inseln. — A. Bamnartig: P. campanulatim Mann (Fig. 101 A—F) i 


mit spatelfOrmigen Bl&ttern tmd bis zur Spitze yereinten Karpellen, hauptsSchlich auf Oahu; aber 
in verschiedenen Vaxiet&ten aueh auf den andexen Inseln, auJBer Molokai and Lanai. Die gauze 
Fflanze riecht stark nach Pepsin (p i 1 o - k e a — P. Fauriei L£v,). — B. Strauehig: F. cornutum 
Hillebr. (wahrscheinliehes Synonym F. oahuensis LAv.) anf Oahu; F. rostratum Hillebr. mit oben 
auseinandexweichenden, in einen homforimgen Fortsatz endenden Karpellen (Fig. 101 G), auf 
Kauai. — Book, Indig. Trees of Haw. Isl. (1918) 241; Bot. Gaz. LXV (1918) 266. 


29. Dutaillyea Baill. in Adansonia X (1872) 327; E. P. 1. c. 128. — Bltiten §, 4teilig. 
Sep. 4, frei, ziemlieh dick, anfangs gekreuzt, dann fast Mappig. Pet. langer als der 
Kelch, daehig oder gedreht. St am. 4, vox den Sep., am R and e eines undent- 
lichgelapptenDiskus; StanbfMen pfriemenfOrmig, kurz, mit kinglichen, 2fache- 
rigen, nach innen mit 2 Spalten sich offnenden Antheren. Karpelle 4, vereint, dem kurz 
kegelfdrmigen Gynophor anfsitzend, mit je 2 hangenden Samenanlagen; Griffel am Ende 
der Ovarien abgehend, vereint, mit einfacher, nicht verdickter Narbe. — Strauch mit 
groBen, handfdrmigen, 3bl£tterigen Blattern, mit gestielten, ganzrandigen Bl&ttchen. Bid- 
ten ziemlieh groB, in Trugdolden, welche zu einer Traube vereint sind. 

2 Arten. B. trifoliolata Baill. in den Gebirgen Neu-Kaledoniens; B. Comptonii Bak. f. (in 
Journ, Linn. Soc. XLV [1921] 283) auf dem Mt. Pani6, verschieden durch grOBere gefiederte 
3zahlige Blatter. 


t 


Subtrib. I. le. Rutoldeae-Xanthoxyleae-Pitaviinae. 

Pitaviinae Engl, in E. P. L c. 40 und 128. 

Bliiten m&fiig groB, mit weiBen Pet. Sep. abfallig. Stam. doppelt soviel als Pet. 
Friichte 4—1 fleisebige Steinfriichte mit diinnem, lsamigem Endokarp. Blatter einfach, 
lanzettlieh oder l&nglich-lanzettlich, am Rande flach kerbig gesagt. 

30. Pitavia Molina, Saggio Chile ed. 2 (1810) 287; E. P. 1. c. 128 ( Galvezia Ruiz et 
Pav. FI. peruv. et ehil. prodx. [1794] 56 t. 35), — Bliiten durch Abort eingeschlechtlieh. 
Sep. 4, abMlig. Pet. 4, etwas genagelt, breit daehig. Stam. 8, am Grande des dicken, 
saulenfdrmigen Gynophors (Diskus) eingefiigt, die vor den Pet. stehenden etwas kleiner, 
mit pfriemenfSrmigen Staubf&den und eifOrmigen, mit der Mitte ihrer Riickseite den 
Staubf&den aufsitzenden Antheren, mit seitlich sich Offnenden Thecis. Karpelle' 4, unten 
vereint, dem Scheitel des Gynophors anfsitzend; Ovar tief 41appig, 4f&cherig, mit grofien 
Driisen am Ende der Lappen, mit je 2 Mngenden Samenanlagen; Griffel unter dem 
Scheitel der Ovarien von denselben abgehend, vereint, mit 41appiger Narbe. Friichte 4—1 
fleischige Steinfriichte, mit diinnem, lsamigem Endokarp. Samen langlich-elliptisch, mit 
glSnzender, krnstiger Schale, mit Mhrgewebe (?). Embryo gerade, mit langliehen, blatt- 
artigen Keimblattern und kurzem St&mmchen. — Kleiner, ganz kahler Baum, mit gegen- 
standigen oder 3gliederige Quirle bildenden, kurz gestielten, dick lederartigen, einfachen, 
lanzettlichen oder langlich-lanzettlichen, am Rande flach und kleinkerbig gesagten Blat- 
tern. Bliiten gestielt, zu 3 in Trug&Ol&ehen, welche an den achselstandigen Bliitenzweigen 
paarweise oder zu dreien beisammenstehend Rispen mit 2—3 Stockwerken bilden. 

1 Art, F. punctata Molina (Fig. 102) in Chile, von der Provinz Maule bis Araucania; P i t a o , 
C an elillo (Reiche, FI. Chile I [1896] 351). 

Tribus I. 2. Rutoideae-Ruteae. 

Ruteae DC. in Mfan. Mus. Paris IX (1822) 140; Engl, in E. P. 1. c. 110. 

Subtrib. I. 2a. Rutoideae-Ruteae-Rutinae. 

RvMnae Engl, in E. P. 1. c. 110, 129. 

Bliiten §, 4— Sgliederig, strahlig. Siam, doppelt soviel als Pet. Karpelle ebensoviel 
als Pet. oder nur 2—1, mit in der Mitte der Bauchseite oder oberhalb derselben entsprin- 
gendem Griffel und mit "to— 2 Samenanlagen an den ventral en Plazenten, Teilfrucht meist 
aufspringend mit bleibendem Endokarp, selten geschlossen (einzelne Ruta , Untergatt. 



Haplophyllum). Samen mit Nahrgewebe. Embryo gekriimmt. — Krauter, Halbstraucher, 
p seltener Straucher der warmer en, nordlichen gem&fiigten Zone, nur 1 ( Tkomnosma africa - 

mm) in der siidlichen Hemisphere heimisch, vorzugsweise in der Alten Welt. 

31. Boenninghausenia Reichb. Consp. (1828) 197; E. P. III. 4. 129 (Podostaurus 
Jungb. in Natuur-en Geneesk. Arch. Nederl. Indie II [1845] 45). — Sep. 4, eifbrmig, 
unten vereint. Pet. 4, verkehrt-eifdrmig, etwa 5mal linger als die Sep., in der Knospe 
dachig. Stam. 8, am Grunde des becherformigen, am Rande gezahnelten Diskus eingefiigt, 
mit fadenformigen Staubfaden und l&nglich-eiformigen, etwas nach innen sich Sffnenden 
Antheren. Karpelle 4, a u f kiirzerem Oder langerem, diinnem G y n o - 
phor, nnr am Grunde znsammenhangend, l&nglich, seitlicli zusammengedriickt, mit Je 
6 — 8 Samenanlagen an den in der Mitte der Bauehnaht entwickelten Plazenten; Griff el 
in der Mitte der Karpelle abgehend, vereint; Narbe einfaeh. Teilfrxichte frei, abstehend, 
f diinnwandig, an der Bauehseite sich offnend. Samen nierenformig, mit schwarzer, korniger 

Schale nnd fleischigem Nahrgewebe. Embryo gekriimmt. — Mehrjahriges Kraut, mit 
diinnen, oft reich verzweigten Stengeln und abwechselnden, diinnen, unterseits grau- 


Fig, 102. Pitavia punctata Mol. A Bltihender Zweig; B Bltite; C Gynophor und Gyniizeum; D etwas 
aiteres Stadium nach der Befruchtung ,* E ein Karpell im L&ngsschnitt; F eine Teilfrucht; G eine solehe 

im L&ngsschnitt, (Aus E. P. 1. Aufl.) 


griinen, doppelt 4fach fiederteiligen Bl&ttern, mit rundlich verkehrt-eiformigen Abschnit- 
ten. Bltiten gelblieh weifi, an diinnen Stielen in endst&ndiger, aus Trug&olden mehrfach 
zusammengesetzter Rispe, mit laubigen Brakteen, von denen die letzten gedreit Oder ver- 
kehrt-eifbrmig sind. 

1 Art, B. albiflora (Hook.) Reichb. in Khasia, in der gemaBigten Region des Himalaya (1300 bis 
2600 m), in den Gebirgen Chinas und in Japan, auch in Siam, Java und auf den Philippinen 
(Luzon). (Pig. 10BB—P.) 

Anmerk. Bisweilen fehlen den Bltiten 1 bis mehrere Stam. Auch 1st bisweilen ein o der 
das andere Karpell im Griffelteile isoliert oder der gemeinsame Griff el in mehrere der Karp ellzahl 
entsprechende Einzelgriffel gespalten (E i c h 1 e r , Bltitendiagramme II 316, 317). 

82. Ruta [Tourn. ex L. Syst. ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 388; E. P. III. 
129. — Bltiten 4 — 5gliederig. Sep. am Grunde ± vereint, bleibend. Pet. langlich verkehrt- 
eiformig, am Grunde genagelt, mit eingebogenem, gezhlmeltem oder gewimpertem Rande, 
in der Knospe dachig. Diskus dick, polsterformig, mit 8—10 Griibchen oder 
Driisen. Stam. doppelt soviel als Pet., am Grunde des Diskus eingeftigt, die vor den 
Pet. stehenden etwas kiirzer; Staubfaden pfriemenformig, am Grunde verbreitert; Am 
theren l£nglich, mit nach innen sich offnenden Spalten. Karpelle 4 — 5, vereint; Ovar 
tief 4— 51 ap pig, mit oo Samenanlagen an den zentralwinkelstandigen Plazenten; 
Griffel zentral, etwa in der Mitte der Karpelle entspringend, mit kleiner Narbe. Kapsel 
tief 4 — 51appig, mit nicht oder am Scheitel aufspringenden, vielsamigen Fhchern. Samen 
kantig, mit brauner, grob hbckeriger Schale und mit N&hrgewebe. Embryo leicht ge- 
krtimmt, mit bisweilen 2teiligen Keimbl&ttern. — Mehrjahrige Kr&uter oder Halb- 

16 * 
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straucher, an alien SuBeren Teilen driisig pimktiert und stark riechend, mit abweehseln- 
den, einfachen oder gedreiten, oder einfach bis mehrfach fiedersohnittigen Biattern. Blii- 
ten gelb oder griinlich, in Trugdolden oder Wickeln, welche zu endstandigen Rispen oder 
Bcheindolden vereinigt sind (Fig. 103^4). 

Wichtigste spezielle Literatur: Boissier, Flora orientals I (1867) 921 
bis 942; Suppl. (1888) 147— 149. — Freyn, in Ost. Bot. Zeitschr. (1890) 407. — Freyn et 
S i n t e n i s , in Bull. Herb. Boissier 2. s6r, IV (1896) 36, 37. — H. v. H a n d e 1 - M a z z e 1 1 i , 
Die biovulaten Eaplophyllum- Arten der Tiirkei, Verh. zool. bot. Ges. Wien LX1H (1913) 26—55. — 
W. Brandt, Znr Anatomie nnd Chemie der Ruta graveolens . Dissert. Berlin 1915, — Graeb- 
ner, Synops. VII (1915) 241. — Hegi, III. FI 1 . Mitteleur. V. 1 (1925) 68. — R. Sou 6 ges, 
EmbryogSnie des Rutacees. Developpement de Tembryon diez le Ruta graveolens L.; in Compfc. 
Rend. Acad. Sci. Paris CLXXX (1925) 1957—1959, mit 30 Fig. — C. Cappelletti, SterilM di 
origine micotiea nella Ruta patavina L., in Ann. di Bot. XVIII (1929) 145—166. — Hay ek , Prodr. 
fl. Balcan. I (1925) 586. 

Etwa 60 Arten, von Makaronesien durch das Mittelmeergebiet bis nach Ostsibirien. 

Untergatt. I. Euruta Engl, in E. P. HI. 4. 130 (Demophyllum Webb et Berthelofc, 
Hist. nat. lies Canar. HI. 2 [1836 — 50], Sect. IV. 14; Ruiaria Webb ex Bentli. et Hook. f. Gen. I 
[1862] 287). — Bliifcen meist 4teilig, die Endblliten in der Regel 5teilig. Pet. gezahnelt oder geframst. 
Staubfaden kahl. Plazenten mifc sehr vielen Samenanlagen. Blatter fiederspaltig bis mehrfach 
fiederteilig. — A. Pet. ganzrandig oder gezahnelt. — Aa. Blatter einfach fiederteilig: R. plnnata 
L. f., Straueh mit unterseits graugriinen, fiederteiligen, 2— 3paarigen Blattem, mit diinnem Blatt- 
stiel und Ianzettlichen, ganzrandigen oder gezfihnelten Segmenten und mit langgestielten Blliten, 
auf den Kanaren (Palma und Teneriffa). — Ah. Blatter doppelt bis mehrfaeh fiederteilig. — 
Aba. Tragbiatter lanzettlich: R. graveolens L. (R a u t e , Gartenraute, Weinraate), an 
trockenen steinigen Platzen, von Griechenland durch die Balkanhalbinsel nach Siehenbiirgen und 
am Sti&fuS der Alpen entlang bis nach Stidfrankreich, auch in Ober- und Mittelitalien, im west- 
lichen Deutschland auch mehrfach ndrdlieh der Alpen, so in Hessen; var. divaricata (Tenore) Wilik., 
mit lineal-klnglichen oder linealischen Blattsegmenten, hauptsachlich auf der Balkanhalbinsel und in 
Italien. — Ab/?. Tragbiatter eifOrmig, stumpf: R. Corsica DO. auf Korsika und Sardinien. — 
Aby. Tragbiatter lang zugespitzt: R. montana Mill., mit sehr sohmalen, linealiisdien Blattseg- 
menten, vom Pontius durch Kleinasien bis zur Balkanhalbinsel, in Stidfrankreich und auf der 
iberischen Halbinsel, sowie in den Atlaslandern Nordafrikas; aber nicht in Italien. — B. Pet. ge- 
franst: R. chalepemis L., verbreitet im Mittelmeergebiet; var. bracteosa (DC.) Boise., mit verkehrt- 
eifOrmigen bis langlich-spateHormigen Segmenten der Blatter nnd mit herz-eiformigen oder breit- 
lanzettlichen Tragblattem, auOer in Oberitalien verbreitet im Mittelmeergebiet, namentlich 
auch in den Atlaslandern und in Abessinien; in Mexiko, Argentinien und Chile eingeschleppt; var. 
angustifolia (Pers.) Wilik. et Lange, vorzugsweis© in Stidfrankreich, Ligurien und NordaMka. 

Untergatt. II. Raplo phyllum Engl, in E. F. HI. 4. 131 (Aplophyllum A. Juss. 
[als Gattung] in Mem. Mus. Paris XH [1825] 464; Kaplophyllum Reichb. FL germ. exc. [1832] 
766; Haptophyllum Vis, et Pan6. in Mem. Istit. Veneto XV [1870] 14). — Bltiten meist Steilig. Pet. 
ganzrandig. Staubf&den bisweilen behaart und bisweilen am Grande verbunden. Plazenten mit 
wenigen Samenanlagen. Blatter einfach his 3teilig Oder fiederteilig. — Etwa 50 Artery meist im 
tJstlichen Mittelmeergebiet und Zeixiralasien, weniger in Oberitalien, Siidspanien und Nordafrika 
(vgl. Boissier, Fl. orient. I 923 ff.). 

Sekt. I. D e his c ent e s Engl, in E. P. IH, 4. 181. — FScher der Kapsel nach innen 
aufspringend. 

§ 1. Sexovulata Boiss. 1. c. 923. Ffieher des Ovars mit je 6 Samenanlagen, Blatter ungeteilt: 
R. pedicellata (Bunge) Engl, in Khorassan. 

§ 2, Quadriovulata Boiss. 1. c. 923. FSeher des Ovars mit je 4 Samenanlagen. Blatter 
ungeteilt, aufier bei der in Griechenland vorkommenden R. coronata (Griseh.) Nym., welche 
Steilige Blatter besitzt. Von den iibrigen 13 Arten kommt R. suaveolens DC. {Eaplophyllum Bieber- 
steinii Spach) in Zentralsiebenbiirgen, Thrazien und Stidrufiland vor; alle tibrigen sind von Klein- 
asien bis Afghanistan verbreitet. Hierher gehoren R. congesla (DO.) Engl, von Bithynien und 
Anatolien (Fig, 103 G, H), sowie die in Nordafrika, im stidlichen, mittleren und dstlichen Spanien 
vorkommende, halbstrauchige R. linifolia L., mit zahlreichen rutenfbrmigen Zweigen und lanzett- 
lichen oder htnglichen Biattern und mit scheindoldigem Bliitenstand ( Eaplophyllum hispanicum 
Spach), Zu erwfihnen isfe auch R. Broussonetiana (Coss.) von Mogador in Marokko. 

§ 3. Biovulata Boiss, L c. 923. FSeher des Ovars mit je 2 Samenanlagen. — A. Samen- 
anlagen ftbereinander stehend: R. patavina L., mit einfachen, lfinglich spatelfbrmigen und 
3schnittigen Biattern, iu Oberitalien, Daimatien und Bosnien (Fig. 103 J— L). — B. Samenan- 
lagen neb eneinander stehend. — Hierher etwa 87 Arten des Orients, darunter besonders be- 
merkenswert: R. Buxbaumii Poix., mit verkehit-eifOnnigen oder lanzettkch-spatelionnigen oder 
2 — 3spaltigen Biattern, mit breitem trugdoldigem Bliitenstand, lang gebSrteten Staubfaden und 
kahlem Ovar, vom bstlichen Thrazien und Konstantinopel durch Kleinasien bis Mesopo- 
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tamien, iix Syrien und Tunis (Fig. 108 Af); R. tuberculata Forsk., -liberall mit stark hervortreten- 
den driisigen Hockerchen besetzt, mit aufsteigenden, sehr verasteltcn Stengeln, mit verkehrt- 
eiftirmigen oder langlich spatelfbrmigen, am Rande gekerbten Blattern, auf wiisten und unkulti- 



Fig. 103. A JRuta graveolem L. Diagramm; die Sztiblige Gipfelbltite d mit den beiden obersten Laub* 
blattern a und b und den daraus hervorgegangenen wickeligen Bltitenzweigen, deren Bliiten 4ztihlig 
sind. — B—F Boenninghausenia albiflora (Hook.) Reicbb. B Zweig mit Bliiten und Frtichten; C Diskus, 
Gynopbor, Gyntizeum und ein Stain.; D Langsschnitt durch das Gyntizeum ; JB ein Karp ell, vorn getiflhet; 
F ein reifes Karpell. — G, B Ruta congesta (DC.) Engl, G Bltite im Langsscbnitt; H Fruebt. — J~L R. 
patavina L. J Ganze Pflanze; K Bltite im Langsscbnitt; L Kapsel. — MB. Buxbaumii Poir., Ltings- 
schnitt durch die Bltite. — N—P B. acutifolia DC. N Bltite im Langsscbnitt; 0 eine Fruebt; P ein Same. 

(Aus E. P. 1. Aufl.) 

viexten steinigen Fiatzen in Faustina, Siidpersien, Arabien, A gyp ten und Nubien, Tunis 
und Algier. 

Aus Sibirien sind zu erwahnen: R. dahurica (L.) DC., mit linealischen Blatter^ vom Altai bis 
Transbaikalien und Dahurien; R. Sieversii (Fiscb.) Fedtsch,, bis 6 dm hohe Staude mit langlichen 
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Oder langlich-eifOrmigen Slattern, im Arganaty-Gebirge, im Kurtschum- und Tarbagatai-Gebirge ; 
R, latifdia (Kar. ct Kit.) Fedtsch., mat hobem stark verzweigtem Stengel, breit lanzettliehen 
Blattern und breit eiformigen Sep., auch im Tarbagatai. — Fedtschenko, Rastit. Turkcst. 
(1915) 555. 

Sekt. II. In dehiscent e s Engl, in E. P. 3H. 4. 131. Kapsel in nieht aufspringende 
Teilfruchte zerfallend. Stengel mit zablreichen aufsteigenden Zweigen nnd 3nervigen Blattern: 
R. flexuosa (Boise.) Engl, in Afghanistan und R. acutifolia DC. in Nordpersien und der Songarei 
(Fig. 103 2V — P). 

Bilduagsabweichungen. Wahrend in der Regel die seitlichen Bltiten von Ruta 
4teilig, die Endbliiten Steilig eind, kommen anch mitunter Steilige Seitenbliiten vor, nicht selten 
aueh 6teilige. S c h 1 e chtendal (Linnaea XSI [1848] 285) beobachtete eine 7teilige End- 
bltite mit Ubergang in Spiralstellung. Olos (Mdm. de 1’Ao. de Toulouse VI 1862) berichtet tiber 
Spaltungen von Stanbblattanlagen trnd petaloide Ansbildung des Konnektivs in einigen Antheren- 
Trikotyle Keimpflanzen sahen Duchartre nnd andere bei R. graveolens s Gu ill an min bei 
R, montcna und R. bracteosa. 

Nutzen. Die sehr stark riechende und scharf bitterlich schmeekende R. graveolens 
enthklt fltiohtiges 01, welches fniher gegen hysterische Leiden verwendet wurde. Das Kraut 
war schon im Altertum als nervenstSrkendes und schweiBtreibendes Mittel im Gebrauch; anch 
gilt es in kleinen Gaben als appetitfbrdernd; das Kraut wurde daher auch von den Rbmem als 
Gewiirz benutzt und die Pflanze deshalb kultiviert; R. chalepensis leistet dieselben Dienste 
wie vorige und wird im stidlichsten Europa sowie in Mittel- und Siidamerika als Arzneipflanze 
gezogen. R. montana ist noch sch&rfer als die anderen Arten. Auch R. tuber culala ist in ihrer 
Heimat als Heilmittel gesch&tzt. - H. Thoms, Aether. Oel von Ruta graveolens , in Ber. Fharm. 
Ges. XI (1901) 3. W. Brandt, Anat. u. Chemie von Ruta graveolens u. R. chalepensis , in 
Arb. Pharm. Inst. Berlin XI (1914) 82. — Tschirch, Handb. Pharmakogn. Ill 2 (1925) 936 
(F o 1 i u m R u t a e). -— M e s s n e r in Wiesner, Rohst. 4. Aufl. (1927) 174 (Xanthotoxin). — 
Wehmer, Pflanzenstoffe 2, Aufl. I (1929) 610 (Rautenoel). 

33. Psilopegatiutti Hemsley in Joum. Linn. Soc. XXIII (1886) 108 t. 3. — Sep. 4, 
eifbrmig, stumpf, unten vereint. Pet. 4, l&nglich-eifOrmig, ganzrandig, dachig. Stam. 8, 
a m Grunde des sehr kleinen, fast verschwindenden Diskns, mit pfrie- 
menfbrmigen Staubf&den und lflnglichen Antheren. Karpelle 2, vereint; 
Ovar sitzend, 2 lap pig, in jedem Each mit 5—6 Samenanlagen, an der etwas 
oberhalb der Mitte des Fachtes befindlichen dicken Plazenta; G-riffel pfriemenfSrmig, in 
der Mitte zwischen den Lappen des Ovars; Narbe kopfformig. Frucht eine diinnwandige, 
21appige, 2fflcherige Kapsel mit an der Bauchseite sich Offnenden 4 — 6saxnigen Fachern. 
Samen nierenformig, mit stacheliger Schale und fleischigem Nahrgewebe. Embryo schwaeh 
gekrtimmt, stielrundlich. — Stau&e mit zahlreichen diinnen sympodialen Stengeln und 
abwechselnden gedreiten Blattern. Bltiten ziemlich klein, an diinnen Stielen in end- 
st&ndigen und achselst&ndigen Wickeln mit laubigen Hochbl&ttern. 

Wichtigste spezielle Literatur: R, Wagner, trber den Aufbau des Psilo - 
peganum sinense, in Sitzber. d. Akad. d. Wiss. Wien, Math.-naturwiss. Klasse I, 126. Bd. 10. 
Heft 1917, S. 989—998; Bol. Centralbl. CXL (1919) 197. 

1 Art, Ps. sinense Hemsl. im xnittleren China im Gebiet des Yang-tse-kiang (West-Hupeh, bei 
Itschang in Itschang Gorge und in Sz-tschwan bei Chungking), Diese Gattung ist nach dem Bau 
ihrer Bltiten und Friieht© kaum zu unterscheiden von Thamnosma; nux die gexinge Entwicklung 
des Diskus ist cbaraktexistiscb. Burch ibre diinnen zarten nnd ziemlich grofien, gedreiten Blatter 
besitzt die Pflanze einige Xhnlichkeit mit Boenninghausenia . 

34. Thamnosma Torr. et Fr6m. in Frdm. Rep. (1845) 313; E. P. III. 4. 183 (Rutosma 
A. Gray, Gen. illustr. II [1849] 143 1. 155). — Sep. 4, eifdrmig, stumpf, unten vereint. Pet. 4, 
eifdrmig, ganzrandig, dachig. Stam. 8, am Grunde des polsterf drmigen, ge- 
kerbtenoderbecherf6rmigenDiskus,die vor den Pet. stehenden bisweilen 
etwas klirzer, mit pfriemenfbrmigen Staubfflden und eifdrmigen, am Grunde 21appigen 
Antheren. Karpelle 2, vereint; Ovar kurz oder linger gestielt, tief 
2 1 a p p i g , in jedem Fach mit 5—6 Samenanlagen an der zentralwinkelst&ndigen Plazenta; 
Griffel dtinn, in der Mitte zwischen den Lappen des Ovars; Narbe kopffbrmig. Frucht eine 
lederartige, 21appige, 2fflcherige Kapsel, mit an der Bauchseite sich offnenden, 4— 6samigen 
Fhchern. Samen fast nierenfbrmig, mit glatter Oder stacheliger Schale, mit fleischigem Nflhr- 
gewebe. Embryo gekrlimmt, stielrundlich. — StrMcher oder Halbstrhucher, iiberall stark 
drtlsig, mit ganzrandigen, linealischen oder spatelformigen, oder 3teiligen Blattern, biswei- 
len ohne Blatter. Bltiten gestielt, zu wenigen in Rispen, gelb oder purpurn. 
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6 Arten, in eigentiimlicher Weise verbreitet. — J e pson, Man. PI. Cal. (1925) 605. 
Untergatt. tEuthamnosma Engl, in E. P. Nachtrag I (1897) 208. Samen glatt: 
Th. montamm Torr., ein 3 — 6 dm hoher, starrer, verzweigter Strauch mit bald abfallenden, linea- 
liscben Slattern und langgestieltem Ovar, im stidlichen Kalifornien, in Nevada, Arizona und Utah, 


P! 


K& 








m 


id 


iVfl 


1 


y'-'.-Ji 




- 


a i 




Fig. 104. A — G TTiamnosma montanum Torr. A Bltihender Zweig; B Blttte; O dieselbe nach Entfernung 
der Sep. und Pet.; JD L&ngsschnitt dnrch das Ovar; E Querschnitt durch dasselbe; Frucbt; & Same 
im Litngsschnitt. — JBC—L Th. socotranum Balf. f. E Zweig; J Blatfc ; K L&ngsschnitt durch die BlUte; 
L junge Frucht. — M, N Th. africanum Engl. M Zweig mit Bltlten und Frtichten; E Same. — 
O— B Oneoridium dvmosum (Nutt.) Hook. f. 0 Zweig; PBltite; Q Stempel im L&ngsschnitt ; JR Quer- 
schnitt durch das Ovar. (Aus E. P. 1. AufL.) 


* 


auch in Nordmexiko (Fig. 104^4 — Cr); Th. texanum (Cray) Torr., Halbstraueh mit stumpfen linea- 
lisoh spatelfbrmigen Bittern und sehr kurzgestieltem Ovar, von Texas bis Arizona und Colorado 
sowie in Nordmexiko; Th. trifoliatum Johnston, mit niederliegenden Stengeln, in Nieder-Kalifor- 
nien; Butosma purpureum Wooton et Standley in Neu-Mexiko, Texas, Arizona. 


r >> i 





248 


Rutaeeae. (Engler.) 


U n t e r g a 1 t. II* P a la e o th a m n o s m a Engl, 1. c, 208. Samen stachelig: Th. socotranum 
Balf. t, sehr Mger, stark driisiger Halbstrauch, mit dichtstehenden, lang spatelfiJnnigen, am 
Rande umgerollten Blattern und wenigen Bliiten am End© der Zweige, auf Socotra urn 500 m 
(Eig. 104 B — L); Th. africanum Engl., Halbstrauch. mit entferntstehenden 3spaltigen Blattern, mit 
schmal linealischen Absehnitten (Fig. 104 M,1V), in Siid-Rhodesia bei Bulawayo, in Transvaal bei 
Lydenburg und im Damaraland, namentlich in der steinigen Namib, sowie auicb in isandigen 
Rivieren nicht selten. Die Pflanze soil den Klippscblielem zux Nabrung dienen. 

85. Cneoridium Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 312; E. P. III. 4. 133 
(Pitavia Nutt, ex Torrey et A. Gray, FI. N. Amer. II [1840] 215; Gastrostyla Torr. in 
Emory, Rep. Bot. [1859] 43 [sect. Pitaviae]; Gastrostylus O. Ktze. in Post, Lexic. [1904] 
244). — Sep. 4, eifdrmig, stumpf, etwa bis zur Mitte vereint. Pet. 4, eiformig, 4—5mal 
linger als die Sep. Stam. 8, am Grande des ringfdrmigen Diskus, die 4 vor den Pet. 
stehenden kxirzer; Staubfaden pfriemenformig; Antheren fast rundlich, 21appig, mit 
Langs spalten nach innen sich offnend. Karpell 1, mit unterbalb des Scbeitels abgehen- 
dem, dunnem Griff el; Narbe fast kugelig. Ovar mit 2 grundstdndigen, aufgerichteten, 
ihre Mikropyle nach oben kebrenden Samenanlagen, Fruebt 1 — 2samig. Samen kugelig, 
mit fleisehigem N&hrgewebe. Embryo gekriimmt, * — Niedriger, kahler Straucb, mit gegen- 
st&ndigen, am Scbeitel dicbt beblatterten Astehen, mit lederartigen, lineal-spatelformigen 
Blattern und ziemlich kieinen, meist 3bliitige Trugdolden bildenden goldgelben Bliiten. 

1 Art, C. dumomm (Nutt.) Hook. f. im sudlichem Kalifornien um San Diego und in Nieder- 
Kalifornien (Fig. 104 O—U). — Jepson, Man. FI. PI. Calif. (1925) 605. 


Subtrib. I. 2b. Rutoideae-Ruteae-Dictamninae. 

Dictamninae Engl, in E. P. 1. c. 110, 133. 

Bliiten Sgliederig, leieht zygomorph. Stam. doppelt soviel als Pet., naeb vorn 
gebogen, die binteren l&ngex. Karpelle mit oo Samenanlagen. Teilfrucbt aufspringend, 
mit sich ablosendem Endokarp. Samen mit Nabrgewebe. Embryo gerade. — Mehrjabriges 
Kraut mit gefiederten Blattern und ansebnlicben Bliiten in der gemaJSigten Zone der 
Alien Welt. 

Einzige Gattung; 

36. Dictamnus [L, Syst. ed, 1 (1735)] L. Sp. pi. ed. 1. (1753) 383 {Fraxinella [Tourn.] 
Moeneh, Method, [1794] 68; Dictamus S. G. Gmel. FL sibir. IV [1769] 177). — Bliiten 
schwacb zygomorpb, Sep. 5, lanzettlicb, nur am Grunde zusammenh&ngend, abfallig, 
die unteren etwas linger. Pet. 5, lanzettlicb, die 4 oberen paarweise aufgerichtet, das 
untere berabgebogen. Diskus ziemlicb dick, ringformig. Stam. 10, am Grunde des 
Diskus eingefiigt, nach vorn gebogen; Staubfaden fadenformig, im oberen Drittel 
verdickt und dicbt mit eiformigen Driisen besetzt, am Ende spitz; Antheren fast 
kugelig, etwas nacb innen sich offnend. Ovar auf kurzem Gynopbor, tief Slappig, in 
jedem Facb meist mit 3 (seltener 4), an der Baucbnaht stehenden Samenanlagen; Grif- 
fel in der Mitte der Karpelle entspringend, mit den Staubfaden berabgebogen; Narbe 
einfach. Fruebt eine kurz gestielte, in 5 Teilfriicbte zerfallende Kapsel: Teilfrucbt 
zusammengedriickt, geschnabelt, steifbaarig und driisig, elastisch, 2klappig, mit sich 
abldsendem Endokarp, 2— 3samig. Samen fast kugelig, mit diinner, schwarzer, glan- 
zender Scbale und. fleiscbigem Nabrgewebe. Embryo mit kurzem Stammcben und 
dicken Keimbiattern. — Mehrjahriges, starkrieebendes Kraut, an alien Stengelteilen 
mit eifbrmigen Drusenkbrpern besetzt, mit unpaarig gefiederten Blattern und ziem- 
licb groflen, eiformigen, gesagten Biattcben. Bliiten ansebnlicb, weiB bis lila, an Stielen 
mit 2 Vorbiattern, in einfachen Oder im unteren Teil zusammengesetzten Trauben, mit 
durchdringendem, etwas zimtartigem Geruch. 

Wichtigerespezielle L i t e t a t u r : L. Geisenheyner, Der Schleuderapparat 
von Dictamnus fraxinella Pets., in Ber. d. Deutsch. bot. Ges. XXXIII (1915) 442—446. 

1 Art, D. albus L. (2). fraxinella Pers., Woifier Diptam, Aschwurz, Aeschen- 
wurz, Spechtwurzel), in Laubw£ldern und Gebiischen von Mittel- und Siideuropa bis 
zum Kaukasus und von da bis Nordcbina und zum Amurland (Fig. 105). — Dber die Formen der 
ziamlieh ver&oderlichen Art vgl. Graebner, Synops. VII (1915) 254; H e g i , 111. FI. V. 1 (1925) 
74. — Die Art wwde frilher oft in Zier- und Bauemg&rten angebaut. Die Pflanze entwickelt so reich- 
lich atberisches 01, das es sich bei wanner Witterung anziinden I&Bt, — D. hispanicus Webb 
(W i 1 1 k o m m , Sujxpl. FI, Hisp. [1893] 263), verschieden durch zarteren Wuehs und kleinere 
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Bitten, wird als eigene Art abgetrennt; sudostliches und sti&liches Spanien (Willkomm, Grundz. 
Pflanzenverbr. Iber. Halbinsel [1896] 201). 

Bildungsabweichungen treten bei D. albus li&ufig auf, so pelorische aktinomorphe 
Gipfelbliiten, Yergrunungen mit Aktinomorphie, mit Yerltngerung der Bltitenaehse (Apostasie), 
fioripare und frondipare zentrale Durchwachsung (Diaphyse), floripare and frondipare seltliche 
Durchwachsung (Ekblastesis). Die umfangreiche Literatur hieruber fmdet man in Penzig, 
Pflanzenteralogie 2. Aufl. II. (1921) 190. Ferner wurden beobachtet 4teilige und 6teilige Bitten, 
Koh&sion zweier Sep., Adh&sion eines Stain, mit einem Pet. — C h. F e r m o n d (Essai de phyto- 
morphie [Paris 1884] Yol. I 120, 121, 134) beobachtet© Sympetalie von 4 Pet., Monadelphie der 
Stam., Reduktion von 5 Siam, zu Staminodien. 

Nutzen. In Sibirien dienen die jungen Blatter als Teesurrogat. Friiher wurden ver- 
schiedene Teile der Pflanze medizinisch verwendet, so namentlich die zitronenartig riechende 
Wurzelrimde (Radix Dictamni alb i), die Samen und das ans den Bitten destillierte 01. — 
H. Thoms, Tiber die chem. Bestandteile der ‘Wnrzel von Dictamnus albus , in Rer. Deutsch, 
Pharm. Ges. XXXIII (1923) 68; EL Thoms vl C. Dambergis, in Ber. Deutsch. Pharm. Ges. 
XL (1930) 39. — We Inner, Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 614. 


Fig, 105. Dictamnus albus L. A Bliite; B GynSizeum im L&ngsschnitt ; C Frucht; JD Teilfrueht geOffnet, 
mit 2 Samen; E das abgelOste Endokarp eines Faehes; F Same im L&ngsschnitt mit dem Embryo. 

(Aus E. P. 1. Aufl.) 


Trib L 3. Rutoideae-Boronieae. 

Boroniecte Bartl. Ordin. (1830) 388; E. P. III. 1. c. 110, 134. 

Bitten mittelgrofi Oder klein, meist rbtlich, §. Karpelle 4—5, meist nnr durch die 
Griffel vereint und nnten frei, stets nur mit 2 Oder 1 Samenanlage, bei der Reife ge- 
trennt, nach innen fachspaltig sich Offnend, mit sich ablbsendem Endokarp. Samen mit 
reichlichem, fleischigem Nthrgewebe. Embryo meist gerade. — Halbstrhucher, Straucher 
oder Baume mit gegenstandigen oder abweehselnden, gefiederten Oder gedreiten Oder 
einfachen, von zahlreichen lysigenen Drusen durchscheinend punktierten Blattern. — 
Nur in Australien 1 ) und Neukaledonien, 1 in Neuseeland. 


Subtrib. I 3a. Rutoideae-Boronieae-Boronilriae. 

Boroniinae Engl, in E. P. I. c. 110, 134. 

Bitten nicht von einem Involukxum umschlossen. Stam. am Grande ohne Ligular- 
bildung. Pet. abstehend, frei. Blatter gegenstandig, einfach oder zusammengesetzt, ge- 
fiedert oder gedreit. 

87. Boronia Smith, Tracts (1798) 288; Transact. Linn. Soc. VIII (1807) 285 t. 5 — 7. — 
Bitten 4z&hlig (nach R. Wagner bei B. megastigma bisweilen Sztblig). Sep. 4, unten 
vereint. Pet. klappig oder dacbig. Diskus dick, bisweilen mit 4 drusenahnlicben Lappen. 
Stam. 8, alle fruchtbar oder die eines Kreises weniger entwickelt (s. S. 196); Staubfhden 
meist breit linealiseh und behaart, oben plbtzlicb in ein schmales stielcbenfOrmiges Ende 
zusammengezogen. Karpelle 4, ± gesondert, durch den Griffel vereint, jedes mit je 2 


f 


A ) tlber die Arten von Queensland vgl. Bailey, Compreh. Catal. Queensl. PI. (1909) 73. 
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abareinanderstehenden oder kollateralen Samenanlagen; Narbe ungeteilt oder 41appig. 
Teilfriichte 4, Sklappig, mit elastiseh sich ablosendem, knorpeligem Endokarp; Samen 
1 — 2 in je&er Teilfrueht, langlich, mit krustiger Schale. — Str&ucher oder Halbstraucher, 
selten ljahrige Kr&uter, mit einfachen, gedreiten Oder fiederteiligen Blattem, mit ein- 
zelnen achsel- und endst&ndigen Bliiten oder mit Bliitenst&nden. 

Wichtigere spezielleLiteratur: Aufier den Florenwerken fiber Australien 
imd die einzelnen Provinzen (Bent ham, Flora austral. I [1863] 308; M. Bailey, Queens- 
land Flora I [1899] 185; M. Black, Flora of South Australia II [1924] 335) kommen fur diese 
G-attung und die iibrigen Boronioideae auch in Betracht F. v. Mullers Fragmenta; L. Diels 
und E. Pritzel, Fragmenta phyt. Austr. occid., in Engler’s Bot. Jahrb. XXXV (1905) 315— 326; 
Maiden and B e t c h e , Cens. X, S. Wales PI. (1916) 113; Domin in Bibl. Bot. Heft 89 EH. 
(1926) 838. 

Etwa 60—70 Arten, meist in Sfidwestaustralien, von diesen 7 auch in Sfidaustralien, wenige 
in anderen Teilen Australiens. Tiber die interessanten Bestaubungsverh&Itnisse und den Bltltenbau 
vgl. Urban, Zur Biologie und Morph. d. But. 1. c. 



Fig. 106 . A Boronia megastigma Nees. AndrOzeum und Gyn&zeum. — B, O B. Purdieana Diels. B Habi- 
tus; C AndrOzeum und Gyn&zeum. — D—G- B. tetrandra Labill. JD Andrttzeum und Gyn&zeum ; B Stain, ; 

F Staminodium ; Q- GynUzeum. (Nach Diels.) 

Sekt. I. § 1. V alv atae Benth. FI. austral. I (1863) 308. — Sep. meist klappig. Pet. 
deutlieh klappig. Sfimtliche 8 Antheren fertil. Blotter einfach bis gefiedert. Etwa 17 Arten in 
versehiedenen Teilen Australiens. — A. Sep. so lang oder langer als die Pet.: 4 Arten in Xord- 
australien, yon diesen B. artemisiaefolia F. Miill. und B. af finis R, Br. auf den Inseln des Golfs 
yon Carpentaria. — B. Sep. viel kiirzer als die Pet. — Ba. Bliiten in einen endstandigen Bliiten- 
etand vereinigt: B. data Sim., mit gefiederten Bl&ttem, in Sfidwestaustralien, Mufig kultiviert 
(Fig. 107 B—fi). — Bb. Bliiten oder Blfitenstande in den Achseln der Blatter. — Bba. Bliiten ein- 
zeln. — Bbal. Blatter sitzend, gedreit: 3 Arten in Westaustralien, darunter B. endfolia Benth. — 
Bball. Blatter gestieit, einfach, gedreit Oder gefiedert. — Bballl. Blatter einfach oder gedreit 
oder gefiedert: B. lanceolata F. Miill., grofier Strauch mit langlichen lanzettlichen Blfittera, in 
Nordaustralien, anf den Inseln des Golfs von Carpentaria, kommt auch mit axillfiren Dolden vor; 
B. ledifolia J. Gay, mit einfachen, gedreiten oder gefiederten, unterseits dtinnfilzigen Blattem, 
mit am Rand umgerollten Biattehen, verbreitet in Ostaustralien. — BbaXI2. Blatter gedreit oder 
gefiedert: 2 Arten in Queensland, 1 in Westaustralien. — Bb/?. Blilten in axillaren Dolden, Blatter 
gefiedert: B. Fraseri Hook, und B. mollis A. Cunn. in Heusiidwales. 

Sekt. EC. I mb ric atae Engl, in E. P. III. 4. (1896) 136. — Pet. in der Kmospe dachig, 
Samtliehe 8 Antheren fertil. 

§ 2. Terminals Benth. 1. c. 310. — Blatter meist einfach, Bliiten alle oder grofienteils end- 
standig, sitzend oder an kurzen Stielen. — A. Blatter oder Biattehen stielrundllch: B. capitata 
Benth., B. nematophylla F, Miill,, mit einfachen Blattem, in Westaustralien; B. filifolia F. Miill., 
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mit einfachen oder gedreiten Biattern, in Stidaustralien; B. inornata Turcz. von Victoria bis West- 
australien; B . oxyantha Turcz. in Westaustr alien, alte niedrige, ausgebreitet-buschige, starre Strau- 
oher sandiger Halbwiisten. — B. Blatter flach: B, crenulata Sm., mit verkehrt-eiformigen oder 
keilfdrmigen, oben abgestutzten oder gekerbten Biattern, in Westaustralien; B. serrulata Sm., mit 
fast rhomb is chen, gesagten Slattern, in Heusiidwales, beide in Kultur; B. rhomboidea Hook., mit 
verkehrt-eiformigen, starren Biattern, in den Gebirgen Tasraaniens; B. viminea Lindl., mit lineal- 
lanzettlichen oder lineal-keilfOrmigen Biattern, in Westanstralien, in Kultur; B. parviflora Sm., 
mit niederliegenden Zweigen und langlichen bis lineal-ianglichen Biattern, verbreitet in Stidost- 
australien. 

§ 3. Peduncidatae Benth. 1. c. 810. — Blatter stets einfach. Bltiten meist zu mehreren in 
einem endstandigen Bltitenstand. — A, Blatter fast stielrundlich: B. juncea Bartl. und B. cymosa 



+ /2 ]) + 


Fig. 107. A— D Boronia elatior Bartl. A Bltlhender Zweig; B AndrGzeum und Gynazeum; die 4 groflen 
Staminodien vor den Sep.; C Gynazeum mit dem dieken Narhenkopf; D dasselbe i.m Langsschnitt. — 
E—H B. alata Sm. E Bltlhender Zweig; F AndrOzeum mit Gynazeum; Q- Diskus und Gynazeum; 
Ft Langsschnitt durch dasselbe. — J, K B. polygalifolia Smith, J Frucht; K 2 Samen, davon der eine 

im Langssehnitt. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Endl. in Westaustralien. — B. Blatter flach: B. fastigiata Bartl., B. denticulata Sm. und B. spathu- 
lata Itmdl. in Westaustralien, die beiden ersteren in Kultur. ■— C. Blatter mit umgerolltem Rand: 

3 Arten in Westaustralien. 

§ 4. Cyaneae Benth. 1. c. 309 (Cyanothamnus Lindl. Swan River [1839] App. p. XVIII). — 
Blatter einfach oder gedreit oder doppelt gedreit. Bltiten achselstandig, blau oder biaulich. — 

4 Arten in Westaustralien, davon B, caerulescens F. Mflll., ein blaBgrtiner Halbstrauch mit 
ziemlich dieken linealischen Biattern, auch an sterilen sandigen Platzen von Stidaustralien und 
Victoria. 

§ 5. Variabiles Benth. 1. c. 309. — Wie vorige, aher die axillaren Bltiten rot. — A. Antheren 
ohne deutliches Anhangsel: B. crassipes Bartl. in Westaustralien, B. falcifolia A. Gunn, in Ostaustra- 
lien. *— B. Antheren mit deutliehem aufrechtem oder zurtlckgebogenem Anhangsel. — Ba. Blat- 
ter lanzettlich Oder gedreit, mit lanzettlichen Biattehen: B, polygalifolia Smith, verbreitet in 
ganz Ostaustralien bis Tasmanien und in Stidaustralien (Fig. 107 J, K); B. xerophila Diels, der 
vorigen verwandt, bis 0,5 m hoher reich verzweigter sammetartig behaarter Strauch mit 1 — 2paa- 
rigen Biattern, in lichten GehOlzen auf steinigem Boden des Bezirks Coolgardie in Stldwestaustra- 
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lien. — Bb. Blatter gedreit mit gez&hnten Blattchen oder doppelt gedreit: B. anemonifolia A. Cunn,, 
sehr ver&nderlich, verbreitet in Ostaustralien von Queensland bis Tasmanien und in Westaustralien. 

§ 6. Pinnatae Benth. 1. c. 309. — - Blatter gefiedert. Bluten meist achselst&ndig, einzeln oder 
zu dreien. — A. Bltiten einzeln in den Achseln: 6 Arten in Westanstralien, darunter die kulti- 
vierte strauchige nnd schone grofle, rote Bluten tragende B. pulcheUa Turcz. — B. Bltiten in 
achselstandigen 3blutigen Trugdolden : 4 in Ostaustralien, darunter die kultivierte strauebige B. 
pinnata Sm, und B. floribunda Sieb, 

S e k t. III. Beterandrae Benth. 1. c. $08. — Pet. in der Knospe dachig. Nur die Antheren 
der kleineren 4 vor den Pet. stehenden Stam. fertil, die 4 vor den Sep. stehenden Stam. in Stami- 
nodien umgebildet. Narben sehr groB, kegelfdrmig. — 6 Arten in Westaustralien. — A. Die epi- 
sepalen Staminodien mit sehr kleinen antherenithnlichen Kdrpern: B. teirandra Labill. (Fig. 106 
D—G) und B. crassifolia Bartl. — B. Die episepalen Staminodien mit sehr grofien antherenahn- 
lichen dunkelpurpurroten KOrpern; B. megastigma Nees (Fig. 106 A) und B. heterophylla P . Mull., 
kahl, hdchstens mit 3 — 5 Bl&ttchen; B. Purdieana Diels (Fig. 106 B, C), mit B. megastigma verwandt, 
aber mit kleineren Stam. in den griingelben Bluten, 30 — 40 cm hoher Strauoh auf feuchtem 
Sandboden am Swan River im Bezirk Darling, in Perth wegen der wohlrieehenden Bliiten als Zier- 
straueh verkauft; B. elatior Bartl., mit 5—13 linealischen Blattchen (Fig. 107 A—D). 

tlber das Vorkommen der Gattung Boronia in Westaustralien macht Diels 1. c. S. 317 
folgende beaehtenswerte Angaben: 

»Zwei Ztige verdienen die voile Beachtnng, die Massen-Entwicklung von For- 
men im Siidosten, das rasche Sinken naeh Westen und Nor den. Ich gebe 
zum Beleg folgende Statistik ftir die Distrikte^ welche die Zahl der sicheren Arten enthalt: Irwin 3, 
Avon 5, Darling (meist im Siiden) 10, Warren 13, Stirling 14, Eyre 11, Coolgardie 3. Zweitens 
liegt etwas Ungewdhnliches in der b e deut end en Anzahl von Spezies, die den 
fenchtesten Telle n' des Landes eigentiimlich sind; das ist eine Erscheinung, die sich 
bei keiner anderen Gattnng Westaustraliens in gleicher Scharfe beobaehten l&Bt. 

Viele Boronien mtissen als relativ hygrophile (ich wtirde lieber sagen h y d a t o p h i 1 e , 
da es sieh mehr um Bodenfeuchtigkeit als um Luftfeuchtigkeit handelt [Engler]) Elemente 
der westaustralischen Flora gelten. Die niederschlagsreichen Gegenden sind von ihnen bevorzugt, 
und dort noch suchen sie Bodenbedingungen auf, die eine moglicbst dauernde Feuchtigkeit ge- 
wUhrleisten. Die kleinen Mulden und Rinnsale der siidlichsten Waldgebiete mit ihrem oft staTk 
humflsen, nas&en Boden sind die Heimat der bliitenpr&chtigsten Arten. In diesen von Myrtaceen 
oft dicht bestandenen Alluvien wachsen die schdnsten Beterandrae, z. B. B. lanuginosa Endl. 
oder B. megastigma Hees, denen die schwarzbraunen, duftenden Bluten Beriihmtheit in ganz Austra- 
lien geben. Auf den tonreichen Niederungen, die die Regenzeit in der Regel mit Wasser s&ttigt, 
leben unscheinbarere Forrnen, die oft an Epilobium erinnern (B, juncea Bartl.). 

Die trockenen Formationen enthalten weniger Arten; aber es gibt wohl keine, wo die Gat- 
tung ganz fehlt. In den Waldgebtischen auf kiesigem Boden sieht man die hiibsehen For- 
men von B. ovata Lindl. und anderen. B. cymosa Endl. und B. crassifolia Bartl. treffen wir auf 
dem braunen Kies, der in Ostaustralien so verbreitet ist, auch in l’ichten Gebiischen; sie 
n&hern sich bexeits den Xerophyten des Genus. Solche liefern die G e h 6 1 z e in den steinigen 
Grenzgebieten der Eremaea, wo z. B. B.inornata Turcz. und die dicht behaarte B.xerophxla Diels 
zu Hause sind. Xerophyten gibt ee femer unter den psammophilen Spezies der Strauch- 
heiden. B. thymifolia Turcz., (Pedunculatae) repr&sentiert dabei den Rollblatt-Typns. Die 
Reihe der Cyaneae , die durchaus als xeropbil zu gelten hat, offenbart von B. ramosa Benth. bis 
B. spinescens Benth. fortsehreitend allm&hliche Verktimmerung des Laubes bis zu nahezu vOlligem 
Schwinden. Ihre Arten leben vorzugsweise auf Sand.« 


38. Boronella Baill. in Adansonia X (1872) 302; E. P. III. 4. 136. — Wie Boronia ; 
aber die inneren Sep. kleiner als die £uBeren. Diskus 81appig. Staubfaden am Grunde 
behaaxt und iiberall driisig-warzig; Antberen am Ende mit einem Spitzcben verseben. 
Karpelle 4, zusammenh&ngend, jedes mit 1 fast geradl&ufigen, a u f s t ei- 
gen d e il Samenanlage, mit nach oben gekehrter Mikropyle. Griffel looker veT- 
eint. — Kable Str&ucher, mit fast dichotomiscben Zweigen, zusammengedrangten, gegen- 
stSndigen, langlich Yerkebrt-eifbrmigen, gegen die Basis bin lang verschm&lerten Blat- 
tern und mit wenigen, langgestielten, in Trugdolden stehenden Bliiten am Ende der 
Zweige oder in den oberen Blattachseln. 

3 Arten in Neukaledonien: B. Pancheri BaiB. (= B. Francii Schltr. in Engl. Bot. Jalirb. XL 
[1908] 26), niedriger Strancb mit schmal spatelfOrmigen, am Rande zuriickgerollten Blattern und 
mit auBen behaartem Diskus, im Siidbezirk in der Plaino des Laos bei Prony; B. verticiUata 
(Panch. sub Boronia) Baill. (Guillaumm in Lecomte. Notulae system. II [1911] 95) (= Boronella 
Pancheri SeUtr. in Engl. Bot. Jabrb. XXXIX [1907] 140, Fig. 10), grOBerer Straucb mit grdBeren 
(bis 5 cm langen und oben 1—2 cm breiten) Bmttern und mit kablem Diskus (Fig. 108), auf den 
Bergen um Ngoye, um 700 m. — B. parvifolia Bak. t (in Journ. Linn. Soc. XLV [1921] 279) bei 
Taom, 
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39. Acradenia Kippist in Proceed. Linn. Soc. II (1852) 201, Transact. Linn. Soc. 

| XXI (1855) 207 t. 22. — Bliiten 5— 7z&hlig. Sep. 5— 7, unten vereint. Pet. 5—7, etwas 

genagelt, weichhaarig, dachig. Diskus hock und dick. St am, 10-rl4, etwas langer 
als die Pet., mit kahlen, fadenformigen, zugespitzten Staubf&den und herz-eiformigen An- 
theren. Karpelle 5, vereint; Ovar mit dem Diskus zusammenh&ngend, scbwach Slappig, 
jeder Lappen am Scheitel mit einem griinen, eifOrmigen Anh&ngsel verseken, in j e d em 
Fachmit 2 ko Hat er ale n Oder fas t superponierten Samenanlagen 
an fleischigem Funikulus; Griffel diinn, endstandig, kahl, mit undeutlichen Narben. Teil- 



I Fig. 108. Boronetla verticillata (Panch.) Baill. A Zweig ; B Bltite ; 0 Pet.; JD Kelch mit Stam. und Ovar; 

E AndrOzeum mit Diskus; F Ovar. OSTach. Schlechter.) 

friicKte Oder Cocci, zuletzt sick trennend, im L&ngsschnitte last 4seitig zusammen- 
gedriickt, abgestutzt, kurz geschnabelt. 

4 1 Art, A. Frankliniae Kippist, ein 2 — 4 m hoher Strauch mit gegensfcandigen gedreiten, 

1 kurzge&tMten Slattern und langlichrlanzettlichen, rauhen Bl&ttchen mit stark hervortreten&en 

p Driisen; Bliiten weiB in dreispaltigen endstandigen Trugdolden; in Tasmanien. In Kultur seit 

| 1845 (Bot. Magaz. [1927] t. 9187). 

40. Myrtopsis Engl, in E. P. Ill 4 (1896) 137 (Eriostemon Pancher et Sebert Not. 
bois Nouv. Cal. [1871] 271; Pelea Baillon in Adansonia X [1872] S22— 323; Pelea Sekt. Ill 
Pentapelea Engl, in E. P. Ill 4 [1896] 123). — Bliiten Szahlig. Sep. unten vereint, mit 
} halbeiformigen Z£hnen, von kleinen, braunen Schiippchen bedeckt. Pet. breit lanzettlich. 

I Diskus ringfbrmig oder flach schiisselfbrmig, den unteren Tail des Ovars einschliefiend. 
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Stam. 10, die vor den Pet. stehenden ktirzer, mit fadenfbrmigen, in der Mitte geb&rteten 
Staubfaden nnd berzformigen, nach innen sieh ijffnenden Antberen. Karpelle 5, vereint; 
Ovar zur H&lfte in den Diskus eingesenkt, an der Peripherie scbwaeb, am Sebeitel tief 
51appig, in jedem Fach mit 1 — 2 an knrzem Funikulus bangenden Samenanlagen; Griff el 
zentral, zwiscben den Lappen des Ovars, knrz, mit fast kugeligem Narbenkopf. Teil- 
friichte 5—1, znletzt sicb trennend, eifdrmig, seitlicb etwas znsammengedriiekt, oben am 
Riicken mit kleiner, stnmpfer Spitze, mit bogigen Querfalten am Exokarp, an der Bauch- 
nabt sicb offnend, mit sicb ablosendem Endokarp. Samen eifoxmig, mit diinner Scbale 
nnd diinnem Klhxgewebe. Embryo mit knrzem, nacb oben gekehrtem Stamm- 



M AndrOzeum und Gyn&zeum ; F Stam.; G- Ovar mit Grijffel ; B—K Frilehte. (Nacli Sch lech ter.) 

oben nnd eifbrmigen plankonvexen Keimbl&ttern. — Str&ucher mit in der Jugend von 
kleinen, rostbraunen Scbiippcben bedeckten Zweigen, mit gegenstandigen, gestielten, 
oberseits dunkelgriinen nnd gl&nzenden, nnterseits anfangs rostfarben-, sp&ter grau- 
scbuppigen Bl&ttem nnd mit kleinen, endsUndigen, ans TrngdOldcben zusammengesetz- 
ten Bliitenst&nden. Bliiten klein, tTocken br&unlicb. 

Wichtigere spezielle Xiteratur: Guillaumin, Remarques sur la syno- 
nymie de quelques plantes ndo-calddoniennes IV. Nr. 19. Myrtopsis , Eriostemon et Ealfordia , in 
Xecomte, Notulae system. II (1911) 95 — 97; Mater iaux pour la flore de la Nouvelle-CalMonie, 
X, Revision du genre Myrtopsis , in Bull. Soe. bob de France XXVII (1920) 64—66. — R. W a g~ 
n e r , Zur Morphologie der Boroniee Myrtopsis macrocarpa Schltr., in Engler’s Bob Jahrb. XIV 
(1916) 269. — Schinz u. Guillaumin in Sarasin u. Roux, N. Cal. I. 2 (1920) 162. 

7 Arten in Neu-Kaledonien (naeh Guillaumin). — A. Staubf&den alle vOllig kahl: M. 
calophyUa (Bail!.) Guillaumin; M. Deplanchei (Baill.) Guillaumin. — B. StaubfMen der kiirzeren 
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Stain. kahl. Teilfriicbte mit ihren Seitenfl&chen zusammenMngend : M. macrocarpa Schltr. bis 
2 m hober Strauch mit sympodialer Yerzweigung (nach R. Wagner 1, o.) und Binglicb elliptic 
schen, bis 1,2 dm langen Blattern, mit kahlen kurzen Staubf&den und groBeren Friichten, im Slid- 
bezirk auf den Abhangen der Berge xim Ngoye um 1000 m und an den Ufem der Dumb6a um 
200 — 100 m (Fig. 109 C — K). — C. Alle Staubfaden an der Innenseite bebaart. — Ga. Staubf&den an 
der Aufienseite kahl: M. myrtoidea (Baill.) Guillaumin; M. Novae-Cdledoniae (Vieill.) Engl. (— Erio - 
stemon Novae-Caledoniae Viell.), mit eifflrmigen bis verkehrt-eiformigen, etwa 8 cm langen Slat- 
tern, bei Pouebo (Fig. 109 A, B, Fig. 110); M. pomaderridifolia (Baill.) Guillaumin (= Evodia pom. 
Baill.). — Gb. Staubf&den an den Seiten behaart; Teilfrilchte untereinander fast vollstdndig frei: 
M, corymbosa (Labill.) Guillaumin. 



Fig. 110. Myrtopsis Novae-Caledoniae (Vieill.) Engl. A Bltite ; B Stam. von der Seite, a ein l&ngeres, b ein 
ktirzeres; C eine Anthere, a von vorn, b von hinten; D Diskus mit dem Gynazeum ; E dasselbe im 
L&ngsscbnitt ; F Quersebnitt dureh das Ovar; & Frucbt; JB Endokarp; J Same im LUngs schnitt, noch 

niebt ganz reif. (Aus E. P, 1. Aufl.) 


4 



; Fig. 111. Zieria. A— F Z. laevigata Sm. A Zweig mit Bliiten; B ein axill&rer Bllltenstand, vergr.; 

■ Q Bltite ; B das AndrSzeum, das Junge Gyn&zeum umgebend; E L&ngsscbnitt durcb das Gynazeum, mit 

2 Diskuslappen; F Fruebt. — G-~J Z. Bmithii Andr. G Endokarp ; E der Same mit der vertrockneten 
b&utigen Erweiterung des Funikulus; J derselbe im L&ngssclmitt, den Embryo und das Nkbrgewebe 

zeigend. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

41. Zieria Smith in Transact. Linn. Soc. IY (1798) 216. — Bliiten 4z§hlig. Sep. am 
\ Grunde vereint. Pet. dachig Oder fast klappig. Diskus mit 4 deutlichen, dnisen&hnlichen 

i Lappen, an deren Aufienseite am obern Bande 4 Stam. eingefiigt sind. ELarpelle± 

! getrennt, mit j e 2 superponierten Samenanlagen ; Griffel fast endstan&ig, 
kurz und wenigstens an der Spitze vereint; Narbe lcnrz 41appig oder 4teilig. Teilfrucbt 
2klappig, mit losspringendem Endokarp. Samen meist 1 in jedem Fach, l&nglich, mit 
I krustiger Schale. — Straucher oder kleine Baume, kabl Oder behaart oder filzig, mit meist 

J gegenstandigen gedreiten, seltener einfachen oder abwechselnden Blbttern. Bliiten weiS, 

1 meist Mein, in kleinen, dreispaltigen axillaren Trngdolden, seltener einzeln. 

! 10 Arten in Ostaustralien. — A. Antheren ohne Spitzchen. Kelchlappen kuirz. — Aa. 

I Bliiten zu 1 — 3 in den Achseln, an kurzen Stielen: Z. veronicea F. Miill. (auch in Sud-Australien) 
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und Z. obcordata A. Gunn. — Ab, Bliiten in gestielten Trugdolden oder KQpfeken, mit laubigen 
Brakteen; Z. involucrata K. Br. und Z. cytisoides Sm. in den Gebirgen von Neusildwales. — - 
Ac. Bliiten in gestielten loekeren Trugdolden, mit kleinen Brakteen: Z. Smithii Andr. in Ost- 
austTalien, nebst einer baumartigen var. macrophylla (Bonpl.) Benth. kultiviert (Fig. Ill G—J), — 
B. Antheren mit sehr kleinen Spitzchen: Z. pilosa Budge in Neusii&wales. — C. Antheren 
mit deutliclien Spitzchen: Z. laevigata Sm., mit linealischen, am Eande zuriiekgerollten Blatfc- 
chen, kultiviert (Fig. Ill A—F). - Domin in Bibl. Bot. Heft 89 IH. (1926) 836. 

42 . Zieridium Bail!- in Adansonia X ( 1872 ) 303. — Sep. 4 , kurz. Pet. 4 , klappig. 
Diskus und Stam. wie bei Zieria. Karpelle 4 , mit je 1 am Grunde stehenden, fast gerad- 


*** E ** F A a J K 

Pig. 112. A— K Eriostemon lanceolatus K. P. G&rtn. A Zweigende mit Bliiten; B AndrOzeum; C ein ktir- 
zeres Stam.; D l&ngere Stam. von vorn, von hxnten und von der Seite; JE Gyn&seum und Diskua; 
F D&ngsschnitt durch das Gryn&zeum ; Q—J Querscbnitte durcb das Ovar oben, in der Mitte und unten ; 
K Fracbt. — £— 0 E.myoporoides DC. L Bltite; M oberer Teil der Stam., a von vorn, 6 von hinten; 
N L&ngsschnitt durcb das Gyn&zeum; O Frucbt. (Aus E. P. 1. AufL) 

l&ufigen, die Mikropyle nach oben kelirenden Samenanlage; Griffel nahe am Grunde des 
Ovars entspringend, vereint, am Ende frei und zurtickgebogen. — Strauch. mit diinnen, 
gegenst&ndigen Zweigen, gedreiten Bl&ttern, ungleich gekerbten und gezahnten Blatt- 
chen an scbmal gefiiigeltem Blattstiel. Bliiten in diinn gestielten, meist 3bltitigen Trug- 
dolden, welcbe kiirzer sind als der gemeinsame Blattstiel. 

1 Art, Z. gracile H. Baill. in Neukaledonien. 


Subtrib. 1. 3b. Rutoideae*BoronIeae-Erio$temoninae. 

Eriostemoninae Engl, in E. P. 1. c. (1896) 110, 138. 

Bliiten nicht von einem Involuerum umschlossen. Stam. am Grunde ohne Ligular- 
bildung. Pet, abstehend, frei. Stam. doppelt soviel als Pet. oder ebensoviel Stam. und 
Staminodien, selten 3mal oder 4mal soviel Stam. als Pet. Blatter abwechselnd, einfach. 
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43. Rossittia Ewart in Ewart and Davies, The Flora of the Northern Territory 
(1917) 137, pi. 15. — Sep. 5, breit, dachig, unten eine sehr kurze ROhre bildend. Pet. 
wenig langer als die Sep., tief ausgerandet, gelb. Stam. mehr Oder weniger als 20, mit 
kurzen diinnen kahlen Staubfaden nnd eiformigen Antheren ohne Spitzehen. Karpelle 2, 
wie der Kelch mit dichtem schuppigem Filz. — Strauchlein mit linealischen konkaven, 
hbchstens 4 cm langen, mit zuriickgebogener Staehelspitze versehenen, schuppig-filzigen 
Blattern, und meist einzeln in den Aehseln stehenden, kurz gestielten Bliiten von hbeh- 
stens 1 cm Durehmesser. 

1 Art, R. scabra Ewart, am westlichen Creek in Nord-Australien, 





7 v 



1C % 


Fig. 118. Eriostemon. A—C E. deserti E. Pritzel. A Blatt ; B Bltite ; O Stam. — D—F E. Brucei F. Mtlll. 
D Blatt; E Bltite; F Stam. — G—J E. tomentellus Diels. G Bliiliender Zweig; B Blatt; J BlUte. — 
K, L E. fabianoides Diels. K Habitus; L Bltite. (Nacb. Diels.) 

44. Eriostemon Smith in Transact. Linn. Soc. IV (1798) 221 ( Eriostemum Poir. 
in Diet. sc. nat. XV [1819] 198). — Sep. 5, selten 4, am Grtinde vereint. Pet. 5, selten 4, 
dachig. Diskus gewbhnlich ± verdickt. Stam. 10, seltener 8, kiirzer als die Pet.; 
Staubfaden behaart; Antheren gewbhnlich mit einemkleinen Spitzehen oder 
Anhangsel versehen. Karpelle 5, selten 4 oder weniger, am Grande getrennt, 
bisweilen schon von der Mitte an vereinigt, gewohnlich in einen kurzen Fortsatz obex- 
halb der Facher veriangert; Griff el unterhalb dieses Fortsatzes entspringend und ihrer 
ganzen Lange nach vereint, mit kleiner Narbe. Samenanlagen in jedem Fach 2 und 
gegeneinander gekehrt. Teilfriichte oder Kokken 2klappig, an der Spitze haufig in 
einen Schnabel auslaufend, mit elastisch herausspringendem Endokarp. Samen meist 
einzeln. — Kahle oder dunn behaarte Straucher, mit abwechselnden, einfachen, meist 
schmalen Blattern mit stark hervortretenden Driisen, Bliiten weiB, rot oder blau, in 
den Blattachseln einzeln oder zu mekreren in einer Dolde oder einen endstandigen Bltlten- 
stand zusammensetzend. 

Pflanzenfamilien, 2. AufL, Bd. 19a. 17 


l! 
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Vgl. auch S p. Moore in Joura. Linn. Soc. XLY (1920) 166. 

80 Arten von Ostaustralien durch die siidlichere Eremaea bis Westaustralien; 1 Art in 
Neu-Kaledonien. — A. Bliiten oder Bliiten stande in den Achseln der Blatter. — A a. Staubfaden 
keulenfOrmig nnd am Ende drtisig: E. lanceolate K. F. Gartn. (E. salidfolius Sm.) 5 mit linea- 
lischen oder lanzettlichen, dicken, Inervigen Biattern nnd zahlreieben Brakteen am Grunde des 
Bltitenstieles, in Neuisiidwales, kultiviert (Fig, 112 A — K)\ E. Banhsii A. Cnnn. am Endeavour 
River in Queensland. — Ab. Staubfaden am Ende pfriemenfOrmig, unten flach. — Aba. Bliiten 
4teilig: E> virgatm A* Cunn. in Tasmanien; E. fabianoides Diels (Fig, 113 K } L), erikoider kleiner 
Strauch im Coolgardie-Bezirk in Westaustralien. — Ab/?. Bliiten Steilig; E. myoporoides DC., mit 
langlichen oder lanzettlichen, flachen, Inervigen Biattern und axillaren Bliitendolden, in Ost~ 
australien an FMufern verbreitet, kultiviert (Fig. 112 L — 0); E. buxifolius Sm., mit herzeifdrmigen 
oder verkehTt-eifbrmigen, an den Randem verdickten Biattern, in Neusli&wales; E. scaber Part, 
(kultiviert); E. linearis A. Cunn., mit schmal linealischen Biattern, in Neusiidwales; E. Brucei F. MOIL 
im Austin-Bezirk von West- Australien (Fig. 113 D— -F); im Coolgardie-Bezirk E.deserti E. Pritzel 



Fig. 114. Crowea saligna Andr. A Bltihender Zweig; B AndrOzeum; C epipetales Stam.; D episepales 
Stam. von vorn, von hinten nnd von der Seite; E Gyn&zeum, mit einem geOffneten Each; F L&ngsschnitt 
durch das Gynazeum und den Diskus; & Bliite mit Frucht; [E Frucht; J Endokarp; K Same von der 
Seite nnd von vorn. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

(Fig. Rutenstraueh mit linealen, tub erkulaten Biattern; in demselben Bezirk auch der 

xerophile kleine Strauch E. apricus Diels auf Sandboden. — B. Blutenstand endstandig. — Ba. 
Bliiten einzeln oder seltener 2—3 endstandig: E. difformis A. Cunn., mit dicken, schmalien, flachen 
oder fast stielrundliehm Biattern, welche mit groflen, stark hervortretenden Driisen besetzt sind, 
von Queensland bis Victoria und auch in Westaustralien; E, iomenteUus Diels (Fig. 113 G— 7), fein- 
filziger Rutenstrauch mit keulenfdrmigen, tuberkulaten Biattern, in sandigen Gebuschen im Austia- 
Bezirk; E, ericifolius A. Cunn., mit glatten Biattern. — Bb. Bliiten in Kijpfchen oder Trauben, 
blau: F. nodiflorm Lindl. und E. spicatus A. Rich, in Westaustralien. — Von Neu-Kaledonien 
wird angegeben E . corymbose Labill. 1 ), doch gehOren nach Schlechter die von ihm ge- 
sehenen, unter diesem Namen ausgegebenen Herbarexemplare zu Myrtopsis macrocarpa. Dagegen 
1st zu nennen E. paUidus Scbltr., an 27. myoporoides erinnernd, bis 2 m hoher Strauch auf den 
Abhangen der Berge um Ngoye um 150 m, — S c h l e e h ter in Engl. Bot. Jahrb. XXXIX (1906) 
142; Baker f. in Joum. Linn. Soc. XLV (1921) 2S0. 

Eine interessante Modiflkation von Pet., vereint mit den epipetalen Stam. zu einem Ge- 
bilde, beobachtete I s ab el C. Cookson (Proe. Roy. Soc. Victoria XXXIII [1921] 32, 33) an 
E, obomUs Cunn. 


*) Mach G u i 11 a u m i n (in Not. syst. II. [1911] 97) soil E. corymbosus von Myrtopsis ver- 
sebieden sein. 
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45. Crowea Smith in Transact. Linn. So c. IY (1798) 222. — Sep. 5, am Grunde ver- 
eint. Pet. 5, lanzettlich. DIskus ringformig. Stam. 10, lanzettlich, iiber die Anthe- 
ren hinaus in einen langen, lineal is ehen, behaarten Anhang 
verl ang ert, die epipetalen bisweilen nnten etwas breiter. Karpelle 5, nnten frei, 
mit je 2 Samenanlagen, und Griff el wie bei yoriger Gattung, mit kleiner Oder kugeliger 
Narbe. Teilfrueht am Scheitel abgerundet oder abgestutzt. — Kahle StraucheT oder Halb- 
straucher, mit abwechselnden, einfachen, schmal lanzettlichen Bl&ttern und ziemlich 
grofien roten oder griinlichen, einzeln in den Blattachseln stehenden Bliiten. 

3 — 4 Arten. C. saligna Andr. (Fig. 114) und C. exalata F. Mtill. in Neusiidwales, letztere 
daselbst bis 1600 m; C. angustifolia Turcz. und C. dentata R. Br. in Westaustralien. 

C. saligna nach R. Wagner bisweilen mit 6zahligen Bliiten. 

46. Phebalitim Yent. Jard. Malmaison II (1804) 102 ( Rillebrandia F. Mull. in 
Hook. Kew Jonrn. YIII [1856] 87). — Sep. 5 (selten 4 oder 6), meist unterw&rts 




Fig. 115. Phebalium sguamulosum Vent. A Bliihender Zweig; B Bltlte; O Stam.; D Gyn&zeum; E Lftngs- 
scbnitt durcli das Ovar; F Schuppenbaar vom Stengel; G Schuppenbaar vom Ovar. (Aus E. P. 1 . Aufi.) 


± vereint. Pet. 6 (selten 4 oder 6), klappig oder seitw&rts dachig; 
aber immer mit klappig eingebogenen Spit zen. Diskus ringfdrmig. 
Stam. 10 (selten 8 oder 12), kiirzer oder langer als die Pet.; Stanbf&den kahl oder ge- 
wimpert, flach oder fadenfdrmig, am Ende pfriemenfdrmig; Antheren bisweilen mit einer 
kleinen Druse am Ende. G y n a z eurn undFrueht wie bei Eriostemon, 5teilig. — Kahle 
oder mit Sternhaaren oder Schuppen besetzte, selten steifhaarige Straucher, mit ab- 
wechselnden, ganzrandigen oder sehwaeh gezahnten Blattern, hdufig mit stark hervor- 
txetenden Driisen. Bliitenst&nde achselstandig oder endst&ndig, selten einbliitig, meist 
eine kurze Traube oder Dolde, bisweilen ein Kopfchen. Bliiten klein, weifi oder gelb. 

36 Arten, da von fast 30 in Ostaustralien, einige davon auch in Sddausfcxalien, 6 nur in West- 
australien, Ph. woombye (Bailey) Domin in Queensland; 1 auf Reuseeland. 

Diels macht auf Grund seiner Beobachtungen folgende Bemerkungen iiber das Yorkommen 
der Arten: »Die Gattung enthSIt mehrere Okologisch recht verschiedene Elemente. Medrige Biische 
mit echmalem Laub, iiber und iiber mit sehimmernden Schuppen besetzt, lehen in der Eremaea 
in hSchst regenarmen Gegenden auf Sand sowohl, wie in dem harten Lehmboden. Die Siid- 
kiiste bBtlich vom King George Sound bewohnt Ph. rude, ein hbherex Strauck mit lebhafter Ver~ 
zweigung und dichtem Laubwerk auf steinigem Boden im Gebtiscb, Endlich Ph> argenteum, ein 
stattHcber, bis 3 m boher Straucb, de$sen Traeht lebhaft an Elaeagnits eiinnert. Eine Charakter- 
pflanze des feuchtesten Striches von Westaustralien sucht er die naseen Alluvion auf, in 
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dorea Gebiisch er mit dem lebhaften Grim seines Laubes und dem reinen Weifi seiner Bliiten- 
strauBe eine anziehende Erscheimmg bildet.« 

Sekt. I. Leionema (F. Mull, als Sekt. von Eriostemon) Benth. FL austral. I (1868) 
887. — Kahl oder behaart, ohne Schuppenhaare. Pet. vollkommen kiappig, kahl. — A. Bliiten- 
stand achselstandig. — Aa. Bliiten einzeln. Stam. nicht iiber die Pet. hervortretend: Ph. pungens 
(Lindl.) Benth., kleiner Strauch mit flachen, linealen Oder lineal-lanzettlichen, stachelspitzen 
Blattern, in den Gebirgen von Victoria und Siidaustralien; Ph. montanum Hook., niedriger 
Strauch mit schwaeher Sternhaarbekleidung und dicken linealischen, fast stielrunden Slattern, in 
den Gebirgen Tasmaniens. — Ab. Bliitenst&nde mehrbliitige kurze Trauben. Staubbl&tter etwas 
hervortretend: Ph. phylicifolium F. MAIL, niedriger Strauch mit kurzen linealischen Blattern, in den 
Gebirgen Victorias; Ph. dentakm Sm., grofier Strauch, sternhaarig, mit langen linealischen, ober- 
seits kahl en und gl&nzenden Blattern, in Neusiidwales, kultiviert. — B. Bliitenstand endst&ndig. 
Stam. meist hervortretend. — • Ba. Bliitenstand traubig oder zusammengesetzt traubig. Mehrere 
Arten in Ostaustralien, darunter Ph. bitobum Lindl. (Ph. HiUebrandii F. MiiU.), Strauch mit 
starren lanzettlichen, am Ende ahgestutzten oder ausgerandeten und gezahnten Blattern, an Ge- 
birgsbachen in Victoria, Tasmanien und Siidaustralien; Ph. nudum Hook., Strauch mit aufrechten 
Zweigen, lineal-lanzettlichen, am Rande gekerhten Blattern und zusammengesetzten scheindoldigen 
Trauben, an der Ostkiiste der nordlichen Insel von Neuseeland. — Bib. Bliitenstand kopfformig: 
Ph. diosmeum A. Juss., aufrechter Strauch mit ± behaarten Zweigen, linealischen, stumpfen, am 



Fig. 116. Microcybe multiflora Turcz. A Bltihender Zweig; B ein Blatt; 0 dasselbe von unten; B Bltite 
mit Tragblatt; E Pet. mit einer Oldriise ; F Stam. von vorn und von hinten; Q Gynazeum; H Quersehnitt 
durch die beiden Karpelle; J L&ngsschnitt durch die beiden Karpelle. (Aus E. P. 1. Aufi.) 

Rande umgerollten und rauhen Blattern, iu den »blauen Bergen* von Neusiidwales und auf san- 
digen Heiden von Victoria, 

Sekt. II. Eupke ball urn Benth, 1. c. 337. — Die gauze Pflanze oder wenigstens der 
Bliitenstand und der Kelch, oft aueh die Pet. und das Ovar ± mit sehildfGrmigen Schuppen dicht 
bedeckt. Pet. an den Seiten bisweilen sich deckend, abet stets mit klappigen, einw£rts gebogenen 
Spitzen. — A. Bltitenst&nde achsektiindig, mit 1—3 Bliiten. Blatter klein: Ph. ovatifoHum F. Mtlll., 
dichter buschiger Strauch, mit eiformigen, unterseits von weiBen Schuppen besetzten Blattern, in 
der alpinen Region der Berge Vietorias; Ph. BecMeri (F. MiilL) Engl, in Neusiidwales; PA 
rude Bartl. mit verkehrt-herzfSrmigen oder breit keilformigem, abgestutzten Oder 2Iappigen Blat- 
tern, und 2 andere Arten in Westaustralien. B. Bliiten in endstandigen und achselstdndigen 
Dolden, bisweilen in zusammengesetzten: Ph. ozothamnoides F. Muell., reich verzweigter Strauch 
mit dicht gedrangten, kleinen, verkehrt-eif&rmigen Blattern und kurz gestielten Bliiten, in 
den Gebirgen von Victoria urn 1600 m; Ph. squameim (Labili) Engl. (Ph. Billardieri A. Juss.), 
aufrechter Strauch oder kleiner Baum, mit kantigen, dicht schuppigen Zweigen und lanzettlichen 
oder linealischen, stumpfen oder spitzen, unterseits von dichten Schuppen silberweiGen Blattern, 
mit emfachen oder zusammengesetzten Doldentrauhen, haufig an Bachen von Neusiidwales bis 
Tasmanien; Ph. crgenteum Sm. (anceps DC,), aufrechter Strauch mit lanzettlichen, zuletzt beider- 
seits griinen Blattern, aber am ganzen Bliitenstand, den Sep. und Pet. mit silberweiflen Schuppen, 
in Westaustralien. — 0. Bliiten in endstandigen Dolden. — Ca. Kelch abgestutzt oder kurz ge- 
zahnt: 8 Arten in Ostaustralien, darunter Ph. glandulosum Hook., Strauch mit lineal-keilformigen, 
am Ende ausgerandeten und am Rande zuriickgerollten Blattern, von Queensland bis Victoria und 
in Siidaustralien; Ph. squamtdosum Vent., mit langlichen oder linealischen abgestutzten Blattern 
(Fig. 115); Ph. Nottii F. Mtlll., bis 3 m hoher Strauch mit langeren Blattern als voxige. — 
Cb. Sep. bis zur Mitte vereint: 5 Arten in Westaustralien, darunter Ph. tuberculosum (F. Mlill.) 
Benth., bis 1,5 m hoher Strauch, Ph. Drummondii Benth., Ph, Maxwellii (F. Mtill.) Engl, Ph. fill- 
folium Turcz., 1 m hoher Strauich auf stelnigem Lehm in lichten Eucalyptus- Bestanden. 
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Nach Ewart and R e e s in Proc. Roy. Soe. Victoria n. s. XXV (1912) 111 gehoren Erioste - 
mon deserti E. Pritzel und E. apricus Diels zu Phebaliwn, — Phebalium bullatum Black in Trans. 
Roy. Soc. South Austral. XL (1916) 460. — Sp. Moore in Journ. Linn. Soc. XLV (1920) 165. 

47. Microcybe Turcz. in Bull. Soc. natural. Moscou XXV (1852) P. 2. 166. — Sep. 
5, Mein und diinn, spat elf ormig, frei oder am Grunde etwas vereint. Pet. 5, 1 e i c h t 
daehig. Stain. 10, mit kahlen oder am Grunde gewimperten, die Pet. iiberragenden 
Staubfaden; die fast rundlichen, 21appigen Antheren mit einer kleinen Enddriise. Kar- 
pi den 2, getrennt, mit je 2 nebeneinander hangenden Samenan- 
lagen; Griff el oberbalb der Mitte der Ovarien abgehend, vereint, fadenformig. Teil- 
frucht am Scheitel abgerundet, 2klappig, mit knorpeligem Endokarp. Samen meist einzeln 
in jedem Fach. — Heidekraut&hnliche Straucher mit zahlreichen, kleinen, lineal-lang- 
liehen, balbstengelumfassenden Blattern und mit mehreren zu einem endstandigen Kopf- 
cben vereinten kleinen Bliiten. 

2—3 Arten in Westaustra-lien, darunter M, multi-flora Turcz. (Fig. 116) und M. pauciflora 
Turcz., beide auch in Siidaustralien. Nach F. v, Muller nur 1 Art, welche Ansicht auch von 
Diels geteilt wird. — J. M. Black in Trans. Roy, Soc. S. Austral. XLIH (1919) 34 t. 7 
biidet die Arten ab. 

48. Geleznowia Turcz. in Bull. Soc. natural. Moscou XXII (1849) P. 2. 12 (San- 
fordia J. Drumm. in Hook. Kew Journ. VII [1855] 58; Geleznovia Benth. et Hook. f. 



Pig. 117. Geleznowia verrucosa Turcz. A Bltlte mit den grofien Sep. zur Zeit der Fruchtreife ; B dieselbe 
Bltite nach Entfernung zweier Sep., die Pet. und die Karpelle zeigend; Q Pet.; B Stam.; M ein Laub- 
blatt von unten; F dasselbe von ohen. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Gen. I [1862] 298). — Sep. 5, groft, blumenblattartig, die Pet. uberragend. 
Pet. 5, l&nglich, daehig. Diskus undeutlich. Stam. 10, kiirzer als die Pet., mit pfriemen- 
fbrmigen Filam. und l&nglichen Antheren ohne Spitzehen. Karpelle 5, getrennt, 
mit je 2 liber einander stehenden Samenanlagen; Griff el nahe am Scheitel entspringend, 
vereint, mit schildformiger, undeutlich gelappter Narbe. Teilfrucht nicht gesehn&belt, 
2klappig, an der Riickseite mit stark hervortretenden Driisen. — Starre, gewOhnlich 
graugriine Halbstraucher, mit kleinen, starren, abwechselnden, einander gen&herten, last 
daehig sich deekenden, langlich-verkehrt-eifdrmigen Blattern. 

3 Arten oder Varietaten einer Art, G. verrucosa Turcz., auf sandigen Ebenen West- 
australiens, nur im Bezirk Irwin (Fig. 117). 

49. Pleurandropsis Baill. in Adansonia X (1872) 305 (Pleurandros St.-Lag. in 
Ann. Soc. hot. Lyon VH [1880] 132). — Sep. fehlend (?). Diskus fehlend. Pet. 5, 
kurz genagelt, klappig. Stam. 10— 15; die vor den Pet. stehenden Stam. kiirzer; An- 
theren langlich-eiformig. Karpelle 5, vor den Pet., frei, dicht sternhaarig, mit je 2 
ubereinander stehenden Samenanlagen; Griff el frei , dicht zusammenschlieBend, 
mit zuriickgebogen em und keul enf o rmig verdi cktem, dicht 
papillosemEnde. Teilfriichte 5, filzig. — Dicht filziger, sternhaariger Strauch, mit 
dicken, abwechselnden, spatelformigen, abgestutzten Blattern. Bliiten gelb, einzeln sitzend 
am Ende der Hauptzweige oder kleiner Seitenzweige, b i s w e i 1 e n von kelch&hn- 
lie hen Ho chblatter n (dixrften wohl Sep. sein) umgehen. 

1 Art, P. phebalioides (F. Mlill.) Baill. in Westaustr alien. 

50. Asterolasia F. Mxill. in Transact. Phil. Soc. Victoria I (1855) 9; Hook. Kew 
Journ. VIII (1856) 34. — Sep. sehr klein und undeutlich, von Haaren dicht 
bedeckt. Pet. 4—5, auBen von Sternbaaren dicht filzig, innen kurzhaarig, langlich, kurz 
genagelt, daehig. Diskus fehlend. Stam. 8—10, mit kahlen oder am Grunde behaarten 
Staubfaden von der Lange der Pet. und mit eifbrmigen Antheren. Karpelle 2 — 5, bis 




i. 
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zur Mitte Oder dartiher hinaus vereint, mit je 2 ubereinander stehenden Samenanlagen; 
Grifel unter dem Scheitel des Ovars abgehend, in einen fadenfdrmigen G r i f - 
f el vereint, mit einer sehildformigen Oder gelappten Narbe. Teilfrucht am Scheitel 
abgestutzt und oft geechnabelt, 2klappig, zuletzt sich trennend, mit knorpeligem Endo- 
karp. — Straucher Oder Halbstraucker ± dicht sternfilzig, mit abwechselnden Blattern 
und einz einen Oder wenigen axillar oder terminal sitzenden Bliiten, 

Sekt.I. Euast er o Iasi a Benth. FI. austral. I (1863) 350, 351. — Karpelle 5; Ova- 
rium mit 5 aufrechten Lappen. — 7 Arten, 6 in Heustidwales und Victoria, 1 in Siidaustralien: A. 
carreifolia Benth. und A. huxifolia Benth. in Neustidwales, A . Mueller i Benth. und A. pleuran- 
droides F. Mtill. in Victoria; A. trymaMoides F. Midi, in Neusiidwales und Victoria, hier auf den 
htichaten Gipfeln der australischen Alpen, nicht unter 1600 m. 

Sekt. H. V r o car pus (J. Drumm. als Gattung in Hook. Kew Journ, VII [1855] 54) 
Benth. 1. e. 350. — Karpelle 2—3. — 3 Arten in Westaustr alien: A. squamuligera (Hook.) Benth., 
kleiner Strauch oder Halbstrauch, mit kleinen Schuppen besetzt und mit dicken ltinglich-lanzett- 
lichen Bittern; A, phebaMoides (Drumm.) Benth. und A. grandiflora (Hook.) Benth. A. mitri- 
caia Black auf dem Mount Lofty Range der Ktinguru-In&eln in Siidaustralien. 


51. Philotheca Rudge in Transact. Linn. Boo. XI (1815) 298 t. 21 (Pilotheca Mitch. 
Journ. Exped. Trop. Austral [1848] 347). — Sep. 5, eifOrmig, z ur H&lf t e vereint. 



Fig. 118. Philotheca australis Rudge. A Zweigende; B Blilte ; C AndrGzeum und Stempel ; JD GynUzeum 
im Ltingsschnitt ; E Frucht. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Pet. lanzettlich, schwach dachig. Siam. 10, oder 5 Staubblhtter und 5 Btaminodien, etwas 
ktirzer als die Pet., mit lanz ettli chen Staubftiden, welche zur H&lfte 
in eine kahle, glockige Rdhre vereint, an ihrer oberen freien 
Half to behaart sind; Antheren eifOrmig, mit kleinem Spitzchen. Karpelle 5, von 
Grund aus frei, je mit 1 hangenden und 1 aufsteigenden Samenanlage; Griff el etwas 
unter dem Bcheitel des Ovars entspringend, in einen unterwarts angeschwollenen und 
behaarten Griffel vereint; Narbe klein. Teilfrucht abgestutzt, 2klappig, mit elastischem 
Endokarp. — Kahle oder schwach behaarte Straucher von heidekrautartigem Habitus, 
mit linealischen, dicken, unterseits konvexen Blattern und meist 1 — 3 Bliiten am Ende 
der Zweige. * 

S e k 1. 1. Eup hilothe c a Engl, in E. P. I c. 143. — 10 fruchtbare Siam. — Ph. australis 
Rudge (Fig. 118) und Ph. Beichenbachiana Sieb. in Ostaustralien, die erste in Queensland (Mount 
Faraday) und Netuslidwales, die zweite nur in Neustidwales. 

S e k t. II. Drumm ondita (Harv.) Engl in E. P. 1. Aufl. HI. 4 (1896) 143 (Drummon- 
dita Harv. in Hook. Kew Journ. VII [1855] 53). — 5 langere Staminodien und 5 Stam. vereint. 
Ph. ericoides (Harv.) F. Mtill. und Ph. EasseUU F. Mtill. in Westaustralien, die erste im Bezirk 
Irwin bei White Peak, die zweite im Bezirk Coolgardie im lichten AkaziengehOlz. Ph. calida F. Mtill 
in Queensland, am Gilbert River im Sandstein-Tafelland. 

Subtrib. I. 3 c. Rutoideae-Boronieae-Correlnae. 

Correinae Engl in E. P. 1. c. 143. 

Stam. am Grunde ohne Ligularsehuppe. Pet. in eine Rbhre vereint. 

52. Correa Andrews, Bot. Repos. (1798) t. 18 (Mazeufoxeron Labill Voy. II [1798] 
11; Corraea Smith in Transact. Linn. Soc. TV [1798] 219; Correas Hoffmgg., Verz. Pflz. 
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Nachtr. I [1824] 168; Antommarchia Colla, Horfc. ripul. App. II [1826] 345; Didimeria Lindl. 
in Mitchell, Three Exped. Austral. II [1839] 198; Euphocarpus Anders ex Steudel, Rom. 
ed. 2. I [1840] 422, 609; Didymeria Lindl. ex Ann. sc. nat. 2. s6r. XV [1841] 59). — 
Kelch beeherfdrmig, meist abgestutzt, seltener 41appig oder mit 4 kurzen oder langeren 
Z&hnen. Pet. 4, klappig, auBen mit Biischelhaaren besetzt, in eine zylindrische oder 
glockige ROhre vereint, bisweilen sich trennend und am Ende ausspreizend. Diskus 
kurz, 81appig. Stam. am Grunde des Diskus eingefiigt, mit fadenformigen, zugespitzten, 
kahlen Staubfaden und langlichen Antheren. Karpelle 4, am Grunde getrennt, mit je 
2 iibereinander stehenden Samenanlagen; Griff el -fiber der Mitte eingefiigt und in einen 
fadenformigen vereint, mit einer kleinen, oft kurz 41appigen Narbe. Teilfriichte 4, ab- 
gestutzt, 2klappig, mit knorpeligem, elastischem Endokarp. — Sfcr&ucher oder kleine 
Baume, mit dichter, sternfilziger Bekleidung oder selten kahl, mit gegenst&ndigen, ge- 



Fig. 119. Correa speciosa Ait. A Z^reig; B Sternhaare vom Stengel; C AndrQzeum; D oberer Teil eines 
Stam.; E Gyn&zeum mit Diskus; F Diskus und Ovar, starker vergr.; C liSngsschnitt durch das Ovar; 
B Querschnitt ; J Frucht ; K Endokarp; L ein Same; M derselbe im L&ngsschnitt, (Aus E. P. 1. Aufi.) 

stielten, eifOrmigen oder langliehen Blattern. Bliiten ziemlich groB, weiB, griin, gelb 
oder rot, zu 1 — 3 achsel- oder endst&ndig, hangend. 

7 Arten in Ost- und Siidaustralien. — A. Kelch mit 4 lanzettlichen Zahnen von der 
Lange der ROhre: C. aemula F. Miill., an schattigen sandigen Abhangen in Victoria und Sttd- 
australien. — B. Kelch mit 4 kiirzeren dreieckigen und mit 4 langen pfriemenfOrmigen Zahnen: 
C, decumbens F. Miill., mit lineal-lanzettlichen, am Rande umgerollten, unten rostfilzigen Blattern, 
in Siidaustralien. — C. Kelch breit 41appig: C. Bauerlenii F. Miill., mit 4—6 cm langen, lanzett- 
lichen Blattern, in Xeusiidwales. — D. Kelch fast abgestutzt, mit 4 undeutlichen Zahnchen. — Da. 
Pet., zuletzt frei: C. alba Andr., etwa 1 m hoher Strauch mit eifOrmigen bis kreisformigen, unter- 
seits dicht hellfarbig-filzigen Blattern und mit hellgranfilzigen Blumenkronen, an den Kiisten von 
Victoria, Tasmanien und Siidaustralien. — Lb. Pet. bis zuletzt zusammenhangend: C. speciosa 
Ait., bis 2 m hoher Strauch mit breit-eifOrmigen bis lanzettlichen, untersedts. hellfilzigen Blattern 
und roten, weifien oder gelblich-grtinen Bliiten [var. virens (Sm.) EngL], an den Kiisten von Keu- 
sildwales bis Tasmanien und iiber Siidaustralien bis Westaustralien, in zahlreichen VarieUten wie 
die vorige kuRivxert (Fig. 119); auch Bastarde beider Arten: C. pulchella Mackay (= C. speciosa >< 
C. alba), C, bicolor (= C. speciosa X olba X alba), C. longiflora Paxt. etc. wurden gezogen. — 
0. Lawrenciana Hook, in den Gebirgen von Victoria nnd Tasmanien. — Die Arten sind Yogel- 
blumen und erinnem an Fuchsia, daher Native Fuchsia, Fuchsia tree. Siehe oben 
S. 198. — C. calycina J. M. Black in Trans, and Proc. Roy. Soc. S. Austral. XLIX. (1925) 273, Stid- 
australien. 



264 


Rutaceae. (Engler.) 


Bildungsabweiehungen. Nach Penzigs Angabe beobachtete R. Wagner 
Spaltung des Kelehes, Yerdoppelung der Krone und partielle Trennung der Karpelle bei C. speciosa . 
Master® beobachtete eine Correa mit vdllig getrennten, scbmal linealen Pet. und trikotyle 
Keimpflanzen. 

Subtrib. I. 3d. Rutoideae-Boronieae-Nematolepidinae. 

Nematolepidinae Engl, in E. P. 1. e. 110, 145. 

Stam. am Grunde mit langhaariger Ligularscbuppe, doppelt so viel als Pet. 

53. Nematolepis Turcz. in Bull. Soc. natural. Moscou SKY (1852) P. 2. 158 (Sym- 
phyopetalon J. Drumm. in Hook. Kew Journ. YII [1855] 54). — Sep. 5, klein, am Grunde 
vereint. Pet. 5, klappig, groBt enteil s in eine zy lindr is eke Rohre ver- 
e i n t , am Ende frei, zuletzt auseinanderspreizend. Diskus klein, gekerbt. Stam. 10, die 
Staubfaden am Grunde mit einer scbmalen, fransig bebaarten Ligularschuppe; Anther en 
langlich-eiformig. Karpelle 5, mit getrennten Ovarien, mit je 2 iibereinander stehenden 
Samenanlagen; Griffel unter der Mitte des Ovars abgehend, zu einem fadenformigen mit 
kleiner Narbe Yereint. Teilfrucbt abgestutzt, 2klappig, mit knorpeligem Endokarp. ■— 
Straueb, von schildformigen Scbuppen bedeckt, mit abwechselnden Bl&ttern und einzelnen 
kablen, ziemlieb grofien, aebs elst&n digen Blliten. 

2 Arten. N. phebalioides Turcz., -ein busebiger Straueb mit eifdrmigen oder l&nglichen, ober- 
seits kablen, unterseits von silbergrauen Schuppen bedeckten Blattern und kurz gestielten Bliiten; 
N, Euphemiae P. Mull. Fragm. HI (186B) 149, t. 25 ( Phebalium Baxteri Benth. FI. austr. I 845), 
mit spatelfcJrmigen, tief 21appigen Blattern, beide in Westaustralien, im Bezirk Eyre, 

54. Chorilaena Endl. Enum. pi. Huegel (1837) 17, Gen. n. 6010 ( Choribena Steud. 
Norn. ed. % I [1840] 355). — Sep. 5, langlich oder fadenfdrmig. Pet. 5, sebr scbmal, 
klappig oder fast klappig, frei. Diskus klein, gelappt. Stam. 10, die Staubfaden am 
Grunde mit einer breiten, fransig bebaarten Ligularscbuppe; Antberen langlich-eiformig. 
Karpelle 5, mit getrennten Ovarien, mit je 2 iibereinander stehenden Samenanlagen; Grif- 
fel unter der Mitte der Ovarien abgehend, zu einem fadenformigen mit kurz Slappigen Nar- 
ben vereint. Teilfrucbt abgestutzt, mit knorpeligem Endokarp. — Str&ucher mit abwech- 
selnden, buehtig gelappten Bl&ttern, steifhaarig oder von Sternhaaren filzig. B 1 ii t e n in 
diebten, hitngenden Trugdolden, welche von einigen pf riemen- 
■f Ormigen. Hoch'bl&ttern umgeben sind. 

2 Arteu. C. quercifolia Endl., mit unterseits goldig filzigen, lederartigen, eiformigen, buebtig 
gelappten Oder breit fiederspaltigen Blattern und 7 — 14bliitigen Trugdolden; C. hirsuta Bentb., 
mit etwas diinneren, oberseits stembaarigen, unterseits steifhaarigen Blattern, beide in West- 
australien, nur im Bezirk Warren. 

Subtrib. I. 3e. Rutoldeae-Boronieae-Diplolaeninae. 

Diplolaeninae Engl, in E. P. 1. c. 110, 146. 

Bliiten in dichten Kopfcben, mit einem 3 — 4reihigen Involucrum breiter Hochblatter, 
von denen die inneren blumenblattartig sind. 

55. Diplolaena R.Br. in Flinders’ Yoy. Bot. App. HI (1814)546 (Ventenatum Lescben. 
ex Reichenb. Oonsp. [1828] 199; Diplochlaena Spreng. Gen. I [1830] 369). — Sep. nicht ent- 
wickelt. Pet. 5, sebuppenformig, klein, kabl oder gewimpert. Diskus klein. Stam. 10, am 
Grunde des Diskus eingefiigt, mit sebr langen, jedoch abwechselnd ktirzeren, oberbalb der 
Basis' gewimperten Staubfaden, mit l&nglichen, nackten Antheren. Karpiden 5, unterwarts 
frei; Ovarien mit je 2 iibereinander stehenden Samenanlagen; Griffel vereint in einen faden- 
fOxmigen, am Grunde bebaarten, mit Slappiger Narbe. Teilfrucbt 2klappig. — Straucber, 
von Sternhaaren dicht weifi oder gelblicb-filzig, mit abwecbselnden, gestielten, eiformigen 
oder Unglichen Blattern und kurz gestielten oder sitzenden Bliitenkbpfen, welche von 
einem 3— 4reibigen Involucrum umgeben sind (s. o.). 

6—8 Arten, nach F. v. M iille r Varietfiten einer Art, in Westaustralien. Z). grandiflora Desf. 
(Fig. 120) und 7). micro cephala Bartl., mit beiderseits filzigen oder dicht bebaarten Blattern, die 
erstere mit eiformigen aufieren Hilllbiattern, die zweite mit lanzettlicben; D, Dampieri Desf. und 
D. angustifolia Hook., beide mit oberseits kahlen, unterseits filzigen Blattern, die erstexe mit brei- 
ten, die zweite mit scbmalen Involucralbiattem. — Diels macht in Engler’s Bot. Jahrb. XXXV 325 
folgende Bemerkungen: >Diese endemisohe Gattung Westaustraliem besetzt nabezu die gesamte 
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Sii&west-Region. Sie zerf&llt in zahllose znm Teil unbeschriebene Formen von hbchst abweichen&en 
Eigensch&ften in Tracht und vegetativen Organen. Auch die Ausgestaltung der Htille iat sehr ver- 
schiedenartig abgestuft. Endlich variieren die Bliitenteile bedeutend in der Farbung. Die Gattung 
bewohnt sehr verschieden geartetes Gel^nde. In den kiesigen Waldungen des Distrikts 
Darling trifft man niedrige Pflanzen mit weichem Laube und wenig lebhafter F&rbung der In- 
florescenzen, An den sonnigen, felsigen Hilngen der Xiisten-Region sieht man die Gat- 
tung in mancherlei Gestalt; am Mufigsten und in verwirrender Mannigfaltigkeit im Korden, in dem 
Gebiet der Champion-Bay. Dort ist unter anderen die Heimat der typisehen D. Dampieri Desf., einer 
prachtvollen Pfianze, die zur Bliitezeit dureh den Kontrast der weififilzigen Blattunterseite mit dem 
gl&nzenden Grun der Oberseite und dureh das schbne Hochrot ihrer Hiille eine Zierde der 
D dn eng eh 8lz e auf Kalkunterlage bildet. Dabei erreicht sie dort in geschlitzten Lagen 
baumartige Dimensioned* — Ostenfeld (in Danske Yidensk. Selsk. Biolog. Meddel. IE. 2 
(1921] 77) gibt einen Schlussel der 6 von ihm unterschiedenen Arten, von denen 2 neu sind. 



Fig. 120. Diplolaena grandiflora Desf. A Zweig; B Bliite mit den Meinen Pet. und den langen Stam.; 
C Stam., der untere Teil mit seiner behaarten Innenseite und der obere Teil mit der Anthere ; JD Gynd- 
zeum, unterer Teil und das Griffelende; JS Ovar mit dem kleinen Diskus. (Aus E. P. l. Aufl.) 


Trib. I. 4. Rutoideae-Diosmeae. 

Diomeae DC. in M6m. Mus. Paris IX (1822) 140; Engl, in E. P. 1. c. Ill 111, 147. 

Bliiten selten eingeschlechtlieb, strahlig. Stam. 5, vor den Sep.; Staminodien 5, 
vor den Pet. oder fehlend. Karpelle 5—4, unten zu einem tief gelappten Ovar vereint, 
seltener 1, stets nnr mit je 2 Samenanlagen. Frucbt in Teilfriichte zerfallend nnd fach- 
spaltig oder nur scbeidewandspaltig; Endokarp ganz oder am Rande sich. ablbsend. 
Samen ohne Nahrgewebe. Embryo mit fleischigen Keimbl&ttern. — Selten Baume, meist 
Str&ucher, mit abwechselnden, stets einfaehen, von lysigenen Driisen durchseheinend 
punktierten Bl&ttern, — GroBenteils im siidwestliehen Kapland, weniger im bstlichen, 
1 Gattung auch in den Gebirgen Ostafrikas. 

Subtrib. I. 4a. Rutoideae-Diosmeae-Calodendrinae. 

Calodendrinae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 147 (Calodendreae Engl, in Abh. naturforsch. Ges. 

Halle XIII [1877] 146). 

Bliiten groB. Stam. 5, vor den Sep.; Staminodien 5, vor den Pet. Ovar auf diinnem 
Gynophor. Frucht sehr groB, grob stachelig-hdckerig, scheidewandspaltig, mit am Rficken 
anhaftendem, nur am Rande sich abltfsendem Endokarp. Samen haselnufigroB. Embryo 
mit zusammensehlieBenden Keimbl&ttern. — Hobe Bourne. 
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56. Calodendrum Thunb. Nov. gen. II (1782) 41 (. Pallasia Houtt. Handlei&ing II 
[1775] 382). — Bliiten §. Sep. eiformig, Pet. groB, lineal-lanzettlieh, in der Knospe daehig, 
dann abstehend Oder znriickgebogen. Stam. 5 vor den Sep. und Staminodien 5 vor den 
Pet. am Grunde des kleinen, beeherformigen Diskus. Stam. 5, so lang wie die Pet., mit 
fadenformigen StaubfMen nnd l&nglich-pfeilformigen, in eine kleine Druse endenden 
Antheren; Staminodien linealisch, lang zugespitzt, namentlich am Rande mit rotbraunen, 
static bervortretenden Driisen besetzt. Ovar auf sehr langem, fadenfdrmigem Gynopbor, 
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Fig. 121. Galodendrwn capense (L. f.) Thunb. A Bltlhender Zweig; B Bltite; 0 Sternhaar der Pet.; T> An- 
therevon hinten und von vorn ; E Gynophor mit dem Gyn&zeum; F L&ngsschnitt durch das Gyn&zeum ; 

G Querschnitt durch dasselbe; H Frucht; J Teilfrucht; K Same; L Same im Mngsschnitt. 

(Aus E. P. 1. Aufl.) 

l&nglicb, Slappig, so wie das Gynopbor von Driisen hockerig nnd jeder Lappen in einen 
spitzen, meist eine Drtise tragenden Zahn endigend; jedes Facb mit je 2 iibereinander- 
stehenden Samenanlagen. Kapsel kurz gestielt, dick holzig, fast kugelig, Skantig, mit 
groBen, staeheligen Hbckern, iSf&cherig, scbeidewandspaltig, Sklappig, mit knorpeligem, 
am Riicken anbaftendem, an den R&ndero sich ablosendem Endokarp. Samen horizontal, 
baselnufigrofi, kantig, mit schwarzer, krustiger Scbale und Nabel an der Bauchseite, ohne 
Nabrgewebe. Embryo mit dicken, fleiscbigen nnd tflreichen zusammenschlieBenden Keim- 
blattern und kurzem St&mmehen. — Grofie Bourne mit gegenst&ndigen Oder in 3gliede- 
rigen Quirlen stebenden Zweigen nnd gestielten, groBen, l&nglichen oder breit-elliptiscben. 


V 
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driisig punktierten, am Rande sehwach gekerbten Blattern mit paralleled Seitennerven. 
Bliiten groB, sternfilzig, hell lila oder rosa, driisig-punktiert, von feinem Duft. 

2 Arten in Siidost- und Ostafrika. C. capense (L. f.) Thunb. (Fig. 121) in Waidern des 5st- 
liehen Kaplandes, nordwarts bis Fatal und auch in Ostafrika, bei Aruscha um 2100 m, an der Siid- 
westgrenze von Kikuju um 1600 bis 1900 m, an der Nordseite des Lamuniane im Rergland von 
Ndassekera, im Massaihochland, am Kjanyaviassaflufi im zentralafrikanischen Zwis chenseenland ; 
C, Eickii Engl, (in Bot. Jahrb. XXXH [1902] 119; Siebenlist, Forstwirtsch. D.-Ostafr. [1914] 
90), ausgezeichnet durch 2— Bmal kleinere Bliiten, durch dicht graufilzige Pet. und zweimal so 
grofie Friichte. — Der Name Calodmdrum Thunb. steht auf der Liste der Nomina conservanda; 
Briquet, R&gl. Internat. 2. 6d. (1912) 91. — Th. Fries in Notizbl. Bot. Mus. Berlin-Dahlem 
VIII (1923) 556. — Schbne farbige Abbildung von G. capense mit lila Bluten: R. M a r 1 o t h , FI. 
South Afr. II (1925) 110 t. 37 A, t. 38 (Bestand); einh. Name: Wild chestnut, Wilde 
K a s t a n j e. Die Raupen einiger Papilio- Arten verzehren das Laub. 

Subtrib. I. 4b. Rutoideae-Diosmeae-Diosminae. 

Diosminae 1 ) Engl, in E. P, 1. e. Ill, 147. 

Bliiten strahlig, 5gliedrig. Stam. 5, vor den Sep.; 5 Staminodien Oder keine 
Staminodien. Ovar 5— -41appig, in jedem Fach meist mit 2 nebeneinander stehenden 
Samenanlagen. Frucht in oft gescknabelte Teilfriichte zerfallend; dies© aufspringend, mit 
sich ablosendem Endokarp. Embryo mit flachen Keimblattern. — Straucher mit ein- 
faehen, kleinen, lederartigen Blattern, oft von heidekrautartigem Habitus; alle in Slid- 
afrika, zumeist im siidwestlichen Kapland. 

57. Barosma Willd. Enum, pi. Hort. berol. (1809) 257 (i ParapetaZifera Wendl. Coll, 
pi. I [1808] 15, 84; Baryosma Roem. et Schult. Syst. V [1819] 448). — Bliiten § Oder 
polygamisch. Sep. 5, nur am Grun&e Oder fast bis zur Mitte vereint. Pet. 5, viel gr&Ber 
als der Kelch, kurz genagelt, kahl, in der Knospe daehig, dann abstehend. Diskus becher- 
fOrmig, ganzrandig oder gelappt. Stam. 5, am inneren Rande des Diskus eingefiigt, mit 
kahlen oder bekaarten Staubfaden und mit eifijrmigen, bisweilen von einer kleinen Driise 
gekrbnten Antheren. Staminodien 5, kiirzer als die Stam. und faden- 
f 5 rmig oder blumenb lat tar t ig, am E nde mit e ine r Driis e. Karpelle 5, 
vereint; Ovar tief olappig, mit am Scheitel geschn&belten und oft driisig-warzigen Lappen; 
Griffel oberhalb der Facher abgehend, l&n ger als die Staubfaden, kahl oder am 
Grunde behaart, m i t k 1 e i n e r N a r b e , in den $ Bliiten fehlend. Teilfrueht zusammen- 
gedriickt, geschnhbelt, driisig punktiert. — Aufrechte, hstige Str&ueher, mit gegenstSndi- 
gen, seltener abwechselnden, lederartigen, flachen oder am Rande zuriiekgerollten, ganz- 
randigen oder driisig gekerbten Blattern. Blut en weifi oder rot, einzeln oder zu 3 bis 
mehr traubige Bliitenstande bildend, i n d e n B 1 a 1 1 a e h s e 1 n. 

Wichtigste spezielle Literatur: Mac Owan, A new Buchu from South 
Africa, in Agricult. Joura. Cape of Good Hope VI (1893) 146. — N. S. P 11 la n s in Agric. Joura. 
Cape of Good Hope XXXVH (1910) 252. — R. A. D timm e r in Kew Bulletin (1912) 326, 327. — 
Mar loth, Chem. S. Afr. PI. (1913) 10; FI. S. Afr. II (1925) 104, 109. 

Etwa 20 Arten im Kapland. — - Der Name Barosma Willd. steht auf der Liste der Nomina 
conservanda; Briquet, R£gl. Internat. 2. 6d. (1912) 91. Leitart: B. serratifolium (Curt.) Willd. 
(G r e e n in Prop. Brit. Bot. [1929] 104). 

Sekt. I. Eub ar osma Sond. in Harv. et Sond. FI. cap. I (1860) 393. — Kelchabschnitte 
aufrecht. Griff el unten wollig. Staminodien ziemlich breit, lanzettlich. Bliitenstiele kurz, am 
Ende diinner, mit kleinen Laubbl&ttern versehener Seitenzweige. — B. serratifolium (Curt.) Willd., 
kraf tiger Straueh mit 2— 3 cm langen, lineal-lanzettlichen, scharf ges&gten BlUttern, an Berg- 
abhilngen in Stidwestkapland (Fig. 122 A); B, cremdatum (L.) Hook., mit l&nglichen, eifdrmigen 
oder verkehrt-eifOrmigen, gekerbten oder klein geshgten Blattern, in Spalten des Tafelberges 
(Fig. 122 B — D); B. betuMnum (Thunb.) Bartl. et Wendl., mit lederartigen, verkehrt-eifbrmigen bis 
keilftfrmigen Blattern (Fig. 122 E—H). 

Sekt. II. Trie h o p u s Bartl. et Wendl. ( »Trichopodes« ), Beitr. I. Diosm. (1824) 105. — 
Griffel kahl, nur selten etwas behaart. Bliitenstiele zu 1 — 4 an dtinnen Stielen in den Blattachseln, 
mit kleinen Vorblattern am Grunde der Stiele: B. laUfolium (L, f.) Ri5m. et Schult., kleiner 
Straueh mit kurz gestielten eifdrmigen, gekerbten', unterseits nicht punktierten Blattern; B. pub 
chellum (L.) Bartl. et Wendl., grbfierer Straueh mit kleinen eifdrmigen, unterseits kahlen Blattern 
und rait rbtlichen Bliiten (hierzu var. tabidare [Sond.] Diimmer); B. venustum Eckl. et Zeyh., 

A ) Die Artenzahl der siidafrikanischen Gattungen wurde angegeben nach E. P. Phillips , 
Gen. S. Afr. PI. (1926) 351. — H. Harms. 




av .m, 

Fig, 122. A Barosmaserratifolium (Curt.) Willd. Zweigstiickehen mit Bliiten und Bl&ttern. — B— -D B. 
crenulatum (L.) Hook. B Zweig mit Bl&ttern und BHiten; 0 Sttick eines Blattes, vergr, ; D ein ganzes 
Blatt. — E—H B. betulinum (Thunb.) BartL et Wendl. E Zweig mit Frucht; F Blttte ,* <? Ovar im L&ngs- 
scbnitt; J5T eine Teilfrueht, sick Qffnend, mit Samen. — J B. venustum Eckl. et Zeyh. Zweig. *— K~P B. 
lanceolatum (Thunb.) Sond, K Zweig mit Bltite; L Bliite; M Staminodium; N Stam. von vorn und von 
der Seifce; 0 Gynazeum; P L&ngsschnitt durch dasselbe. (Aus E. P. l. And.) 

Nutz en. Die Blatter mehrerer Alien wurden nanientlich friiher als diuretisches Heilmittel 
bei chronischen Krankheiten der Nieren und Harnorgane verwendet. D umm er bemerkt, daB 
Buechu aneh zu Einreibungen bei Veirenknngen und Quetschungen, sowie bei rheumatischen 
Stdrungen diene tmd geschatzt werde. Gegenwartig sind die 3 Arten der Sektion Eubarosma, 
B* betulinum , B, crenulatum nnd B, serratifolium die Lieferanten der echten Buehu, Folia 
Bn oo o , Bucc o b latter des Handels. Nieht B. crenulatum ist die best© Sorte, wie in 
mehreren Ansgaben der engliscben Pharmakopoe angegeben wird, sondern B. betulinum. Diese 
Art ist besonders hanfig auf den Sclvurfdebergen, den Olifantsriver-Bergen nnd den Cedarbergen; 
aber infolge der riicksiehtslosen Entnahme der bebiatterten Zweige fiir den Handel sind die 
Bestande nnr ktamerlich entwiekelt, so daB die Forstverwaltung die der Krone gehdrigen nnter 
ihren Schutz genommen hat, — B. crenulatum hat ein grdBeres Areal, kommt in den Gebirgen von 
Paarl, Stellenbosch, Caledon, Swellendam nsw. vor, in Biischen von 2,5 m Hbhe, wird aber infolge 
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der h&ufigen Fel&brande von Jahr zu Jahr weniger hbufig. B. serrati folium, mit viel schmaieren 
Bittern, wird zuweilen als Surrogat an Stelle der beiden andern Arten verwendet. Irn. Piquetberg- 
und Paarl-Bezirk haben einige Farmer angefangen, B. crenulatum zu kultivieren. Ygl. G. R. v o n 
W i e 1 i g b in Union Agrie. Jonrn. YI (1913) 79. ■— Tsehirch, Handb. Pharmakogn. II 2 (1917) 
1171, Fig. 338. — Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 608. — Der groBbiattrige Busch 
B. Bathii Diimmer (in Ann. Bolus Herb. Ill [1920] 1) von den Oedarbergen verdient vielleicht Be- 
achtung wegen seiner Inhaltsstoffe. 

58. Agathosma Willd. 1 ) Enum. pi. Hort. berol. (1809) 259 {Eartogia L. Syst. ed. 
10. [1759] 939; Bucco Wendl. Coll. pi. [1808] t. 2; Dichosma DC. ex Loudon, Hort. brit. 


Fig. 123. A-~E Agathosma hirtum (Lam.) Bartl. et Wendl. (Sekt. VII). A Bltite; B Staminodium; C Gynit- 
zeum; D L&ngsscbnitt durch dasselbe; E Querschnitt. — F—N A. leptospermoides Sond. (Sekt, I). F Zweig 
mifcBltlten; G Blatt ; H Bltite; J Staminodium; K GyniLzemn, umgeben von dem Diskus; L L&ngsschnitt 
durch beide; M Frueht; N Same, — 0,P1. bifidum (Jacq.) Bartl. et Wendl. (Sekt. IV). O Bltite nach 
Entfernung eines Kelchblattes ; P Gyn&zeum, — • Q—V A. apiculatum E. Meyer (Sekt. V). Q Eixi bltihen- 
des Zweiglein; R Blatt; # Bltite; T Staminodium; ITGyn&zeum mit dem umgebenden Diskus ; V un- 

reife Frueht. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

[1830] 85; Gymnonychium Bartl. in Linnaea XVII [1843] 354). — Sep. 5, gleich Oder un- 
gleicb, unten vereint, aufrecht Pet. 5, schmal, lanzettlicb, genagelt, am Nagelteil oft be- 
baart, dachig. Diskus becherfbrmig, am Rande gekerbt Oder gelappt. Stam. 5, am 
auBeren Rande des Diskus, oft viel langer als der Keloh, mit kablen, pfriemenformigen 

i) Eartogia L. hat entschieden die Prioritat ftir sich; der Ersatz des 49 Jahre im Gebrauch 
gewesenen Namens durch Bucco Wendl. (1808) und Agathosma Willd. (1809) war nicht berechtigt; 
nachdem aber der Name Agathosma durch die vollstandige Durcharbeitung der Gattung in der 
Flora capensis von Harvey und Bonder eingebiirgert ist, empfiehlt e© sich, ihn beizubehalten. 
Demnach kommen Eartogia L. f. an Stelle von Schrebera Thunb. bei den Celastraceae und 
Schrebera Roxb. an Stelle von Nathusia Roxb. bei den Oleaceae zur Geltumg. — Der Name Aga- 
thosma Willd. isteht auf der Liste der Nomina conservanda; Briquet, Rfcgl. Intemat. 2. 6d. 
(1912) 91. Leitart: A. vUlosum Willd.; Green in Prop. Brit. Bot. (1929) 104. 
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Staubfa&en und fast kngeligen, in eine kleine Druse endenden Antheren. St amino- 
die n 5, blumenbl attar tig, mit behaartem Nagel, am Ende kahl Oder 
mit Druse, vor den Pet. und bisweilen am Grunde mit diesen verwaehsen. Karpelle 2 — 4 
vereint. Ovar kahl, 2— 41appig, in den Diskus eingesenkt; Griffel fadenformig, kahl, 
mit einfacher Narbe. Teilfriiekte meist 3, zusammengedriickt, am Ende gehornt, — Auf- 
reckte Straueher, mit etwas entfernt, selten dicht stebenden, abwechselnden, selten gegen- 
stdndigen, oft kleinen, flacben Oder fast dreikantigen, ganzrandigen oder driisig gez&hn- 
ten Slattern. B 1 ii t e n klein, weiB, rot oder lilaf arben, an diinnen Stielen (meist 
mit 2 Vorbiattern), in ends tan digen Dolden oder Kopfchen. 

Wichtigste spezielle Literatur: R. Schlechter, PI. Schlechterianae, in 
Engl. Bo t. Jahrb. XXVII (1900) 159—161. — R. A. Diimmer, A Contribution to our knowledge 
of the genus Agathosma , in Fedde, Repert. XI (1912) 321—387, 401—423; A further contribution 
to our knowledge of the genus Agathosma , containing descriptions of 23 new species, in Ann. 
Bolus Herb. HI (1920) 44—62. — Phillips in Ann. S. Afr. Mus. IX, (1917) 340. 

Etwa 150 Arten im Kapland, davon viele in Kultur. Nur ein Teil kann hier kurz, meist obne 
Bescbreibtmg aufgefiibrt werden. 

Sekt. I. Alar es Sond. in Harvey et Sond. PI. cap. I (1860) 399. — Dolden sitzend Oder 
gestielt, in der Gabelung der Zweige. Pet. genagelt. — 4 Arten, darunter A. leptospemoides 
Sond. (Pig. 123 F-—N). 

Sekt. H. Inv olucr at ae Sond. 1. c. 399. — Bliiten an kurzen Stielen oder fast sitzend, 
am Ende der Zweige, in umhiillten Kdpfehen; die inneren InvolucralblSLtter etwas gef&rbt. — 
5 Arten, darunter A. cephalotes E. Mey.; A. alticola Schltr. in der zentralen Provinz Koude Bokke- 
veld (1740 m). 

Sekt. III. Pseudostem on Sond. 1. c. 400. — Staminodien wollig, mit den N&geln der 
Pet, verbunden. — 7 Arten, darunter das nur 1 dm hohe A. kumile Sond. auf Pelsen der Blaauw- 
berge um 1300—1600 m. 

S e kt. IV. Biplo p et alum Sond. 1. c. 400. — Staminodien den Pet. abnlich und ebenso 
lang oder langer. Bliiten in Dolden Oder Kdpfchen. — Etwa 21 Arten, grofienteils in den Gebirgen: 
A.bifidum (Jacq.) Bartl. et Wendl. (= A.umbellatum [Thunb.] Sond., Pig. 12BO, P); A. lediforme 
Eekl. et Zeyh. u. a. — A, stmthioloides Diimm. im River sdale-Bezirk der Kiistenprovinz; A. 
taxifolitm Schltr. im Bredasdorp-Bezirk der Kiistenregion (360 m); A. mixtum Diimmer, kleiner 
Strauch, im Bathurst-Bezirk der Kiistenprovinz; A. virgatum (Tbunb.) Bartl. et Wendland, ver- 
breitet im Tulbagh-Bezirk; A. Bolusii Diimmer im Caledonbezirk. 

S e k t. V. Bar o sm op e t ala e Sond. 1. c. 400. — Staminodien kurz, dicklicb, fadenfdrmig 
oder halbzylindrisch, mit Driise am Ende. Pet. am Grunde keilfdrmig, mit sebr kurzem Nagel. 
Bliiten in dichten Dolden. — Etwa 36 Arten, darunter A. apiculatum E. Meyer (Fig. 123 Q — F), 
mit eifflrmigen, fast herzfdrmigen, mit borstiger Spitze versebenen Bl&ttem, vom Swellendam- und 
Mossel-Bay-Bezirk bis Port Elizabeth; A. plliferum Schlechtend. auf Heideland des Winterhoeks- 
berges im Uitenhage-Bezirk; A. acutissimum Diimm. im Uitenhage-Bezirk; A . Dielsianum Scbltr. in 
dem Bredasdorp-Bezirk der Kustenprovinz; A. craspedotum E. Mey. am Blaauwberg (1000—1600 m) 
und bei Wupperthal im Clanwilliam-Bezirk, um 900 m; A. Froemblingii Diimm. im Clanwilliam- 
Bezirk; A. Rehmannianum Diimm., Zwergstr&uchlein im George-Bezirk der Kiistenprovinz; A. 
adenandriflorum Schltr., habitueli an Adenandra erinnernd, die (sehdnste Art der Gattung, auf 
1600 m hoben Berggipfeln des Koude Bokkeveld; A. spinescens Diimmer, in Kultur, mit der 
vorigen Art verwandt, aber xeropbytisch und stark domig, auf dem Bidouw-Berg des Clan- 
william-Bezirks, um 1080 m; A. recurvifolium Sond. im Willowmore-Bezirk der zentralen Pro- 
vinz; .4. gnidioides Schlechtend, vom George- und Swellendam-Bezirk bis zum Uitenhage-Bezirk; 
A. TasTcerae Diimmer, an Bergabh&ngen des Uniondale-Bezirks; A. mucronulatum Sond. im Willow- 
more-Bezirk um 900—1200 m. 

Sekt. VI. Imbricata e Sond. 1. c. 401. <— Staminodien kurz fadenfdrmig. Pet. mit 
haarfdrmigem Nagel und rundlicher Platte. Bliiten in kopffdrmigen Dolden. Die oberen Blatter 
der Zweige dieht dachig, eifbrmig, zugespitzt. — 9 Arten. A . squamosum Bartl. et Wendl. 
im WorcesteT-Bezirk der zentralen Provinz; A. imbncaium (L.) Willd., etwa 1 m bober Strauch, 
mit zugespitzten, eifdrmigen, gewimperten oder behaarfcen Bl&ttern, verbreitet in den Gebirgen 
von Stidwestkapland, in Kultur (Fig. 124 A — D); A. Lambii Diimmer, bis 1 m hoher erikoider 
Strauch auf Hiigeln im Mossel-Bay-Bezirk; A. lycopodioides (Willd.) Bartl. et Wendl. in den Cape 
flats bei Klipfontein; 4. gustrowense Diimm., niederliegender Strauch im Stellenbosch-Bezirk. 

Sekt. VII, Euagathosma Sond. 1. c. 401. — Staminodien meist fadenfdrmig, so lang 
Oder linger ala der Kelcb. Pet. mit langen N&geln von der Lange des Kelches und mit 
langlicher Spreite. Bliiten in endst&ndigen Dolden Oder KOpfchen. Blatter scbmal oder breit, 
in letzterem Pall nicht dachig — Etwa 72 Arten, von denen viele in Kultur. A. Blatter rundlich, 
eifOrmig, langlicb oder lanzettlich. — Aa. Bliiten doldig. — Aaa. Die oberen Blatter der Zweige 
dachig oder angedriickt: 4. V entenatianum (Roem. et Scbult.) Bartl. et Wendl., mit eilanzett- 
lichen, gerade zugespitzten, unterseits behaarten Blattem; 4. villosum Willd., mit lanzett- 
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lichen, imterseits behaarten Blattem mat eingebogener Spitze, bis 1 m hoher Strauch, tom Kap- 
stadt. — Aa/9. Blatter abstebend Oder zuriickgebogen. — Aa^I. Blatter rundlich bis eiformig: 5 sel- 
tener vorkommende Arten, die kleinen 4. minutum Sehlechtd. u. A. ihymifoliwm Sehlechtd. — Aa/?II. 
Blatter ltinglich-eiftirmig oder lanzettlich, gewimpert, ob-en quer runzelig; der Nagel der Blumenbltit- 
ter gewimpert: A. lanceolatum (L.) Engl, auf Berggipfeln oberhalb Simonstown (Fig. 124 E—G); 
A.rugosum (Thunb.) Link, etwa 3—4 dm boher Strauch, imKapland verbreitet xmd in vielen Varie- 
taten kultiviert; A. floriferum Dtimm., xeropbytiscber niederliegender Straucb im Maknesbury-Bezirk 
der Kiistenprovinz; A. cerefolium (Vent.) Bartl. et Wendl. im Swellendam- und Caledon-Bezirk; A. 
platypetalum Eckl. et Zeyb. (= A . Thmbergianum Sond.) im Tulbagh-Bezirk; A. ambiguum Sond. am 
Lion’s Head und Tafelberg, sowie im Caledon-Bezirk. — Aa//III. Blatter eifOrmig-lanzettlich oder 
lanzettlich, flacb, mit zuruckgebogenem und gewimpertem Rand: A . ciliatum (L.) Link am Tafel- 
berg und in Kultur: A. serpyllaceum (Roem. et Schult.) Lichtenstein im stidwestlichen Kiistenland; 
das damit verwandte A . gibbosum Dtimm. an der Mossel-Bay und Fisch-Bay; A . Dodii Dtimm. 
auf der Kaphalbinsel. — Ab. Bliiten traubig bis kopfig: A. hirtum (Lam.) Bartl. et Wendl. 




a - um 



Fig. 124. A — JD Agaihosma imbricatum (L ,) Willd. (Sekt. VI), A Bltihendes Zweiglein; B Bltite; C Stami- 
nodium; D Gyntizeum. — E—G- A. lanceolatum (L.) Engl. (Sekt, VII). E Bltite; F Staminodium ; G Gynti- 
zeum. — JJ.—L A . capense (L.) Dtimm. (Sekt. VII). H Bltihender Zweig; J Bltite ; K Staminodium; L Gynti- 

zeum mit Diskus. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

(Fig. 123 4— JE?) im Uitenhage-Bezirk; 4. hirtoides Dtimm. ebenda. — Ac. Bliiten hophg: 4, 
lancifolium Eckl. et Zeyb., mit lanzettlichen, scharf gekielten, am Rande rauben Blattem; bierber 
gehQrt aucb 4. alpinum Scbltr* auf dem Matroosberg (2100 m) im Worcester-Bezirk. — B. 
Blatter schmal, lineal-lanzettlicb oder linealisch: Etwa 22 Arten von heidekrauttihnlichem Habitus, 
darunter A. hispidum (Thunb.) Bartl. et Wendl., borstenhaariger Straucb mit linealen, oberseits ge- 
furcbten, abstehenden Blattern, auf sandigen Triften und Flats der Kaphalbinsel htiufig; A.rubrum 
Willd. et Licbtst. in Hottentots Holland und Zwartland; A. uncinatum Dtimm. in sandigen Ebenen 
des Malmesbury-Bezirks; 4. microcalyx Dtimm. auf dem Blaauwberg (600 m) des Clanwilliam- 
Bezirks und im Bokkeveld von Calvinia; 4. pulcherrimum Dtimm. im Caledon-Bezirk; A. Bun- 
buryanum Dtimm., kleiner Straucb bei Grahamstown im Albany-Bezirk; 4. ericoides Sehlechtd. und 
4. cuspidatum Bartl. et Wendl. im stidwestlichen Kapland. — 0. Blatter klein, ltinglicb oder lan- 
zettlich oder fast linealisch, Skantig, bach oder leiebt gefurcht: 15 Arten, darunter das aucb kulti- 
vierte 4. capense (L.) Dtimm. (= 4. erectum Wendl., Fig. 124 H— L), x nit linealdanglichen, stumpfen, 
Skantigen Slattern und wolligen Bltitenstielen. Auch seien nocb erwahnt 4. chortophUum Eckl. et 
Zeyb., kabler, in der Kiistenprovinz verbreiteter Strauch; 4. Gillwrayi Sond. von Kapstadt bis 
Clanwilliam verbreitet; 4. glabratum Bartl. et Wendl. auf sandigen Dtinen und Flats; 4. midticaide 
Dtimm. auf Sandhtigeln bei Kapstadt. — D. Blatter klein, dick, l&nglich oder lineal ltinglich, 
sehr stumpf, mit einer kurzen, 3kantigen Anschwellung am Ende: 4 Arten, darunter 4. elatum 
Sond., liber 1 m hoher Strauch, am Giftberg um 500—800 m. 

J. L. B. Smith and K. A. C. Elliott, The essential oil of Agathosma microphyllum*, 
in Trans. Roy. Soc. S. Africa XVH (1928) 23—27. 
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59. Adenandra Willd, Enum. pi. Hort. berol. (1809) 256 (Baenkaea Usteri in Ann. 
Bot. YI [1793] 117; Uaenkea F. W. Schmidt, Neue u. selt. Pflz. [1793] 19; Olandulifolia 
Wendl. Coll. [1808] 1 ) t. 33, 37; Glandulifera Wendl. I. c. 35 1. 10; Ochea F. G. Dietr. Vollst. 
Lex. Gaertn. I [1815] 105; Okenia F. G. Dietr. 1. c. Nachtr. V. [1819] 307; Okea Steud. Nom. 
ed. 1. [1821] 562; Ockia Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. [1824] 69; Ockenia Steud. Nom. 
ed. 2. 1 [1840] 24). — Sep. 5, am Grunde vereint, mit aufreehten Absehnitten. Pet. 5, verkehrt- 
eifdrmig, m i t k u r z e m , n a c k t e m N a g e 1 , dachig. Diskus dick, becherfdrmig, 5-10- 
lappig. Siam. 5, am HuOeren Rande des Diskus eingefiigt, mit pfriemenfdrmigen, kahlen 
Oder behaarten Staubfaden und l&nglichen Antheren, welche am Ende eine spatelformige, 
zuletzt zuruckgebogene Druse tragen; Staminodien 5, linger als die Stam. Karpelle 5—2, 
vereint; Ovar in den Diskus eingesenkt, tief 5— 21appig, mit gestielten Driisen besetzt; 
Griff el kurz, gekrbmmt und gefurcht, mit scheibenformiger 51appi ger 
Far be. Teilfruebt so lang Oder linger, als der ELelch, stumpf oder gehOrnt, von Drti- 
sen warzig. — SMucber mit aufrecbten Asten, mit sitzenden, abwecbselnden, seltener 
gegenst&ndigen, oft sicb daehig deckenden, ganzrandigen, am Rande oder an der Spitze 
angescbwollenen, grob driisig punktierten Blattern, deren Blattstiel aucb oft mit 2 Drxi- 
sen verseben ist. Bltiten ansebnlich, weiS oder rotlieh, an Stielen mit 2 Vorbltittern, 
am Ende der Zweige sitzend Oder in kurzen Trauben oder Dolden. 

Wichtigste spezielle Literatur: Schlechter in Engl. Bot. Jabrb. XXVII 
(1900) 162. — P h i 1 1 i p s in. Ann. S. Afr. Mus. IX (1917) 3B9. — Marloth, Notes on the function 
of staminal and staminodial glands in tbe flowers of Adenandra , in Armais of the Bolus Herb. HI 
(1920) 38, 39. — A. D ii mm e r , A note and a description of four new species and two new varieties 
of tbe genus Adenandra, in Annals of tbe Bolus Herb. HI (1920) 40—43. . ~ M a r 1 o t b , FI. S. 
Air. H (1925) 100 t. 36 D, 39 ( A . uniflora). 

Etwa 30 Arten im Siidwestkapland, mehrere als Zierpflanzen der Kalth&user in Kultur. — 
A. Blliten sitzend, in Ktfpfchen: A. rotundifolia Ecki. et Zeyh., mit rundlichen Blattern und nicbt 
klebrigen Ktipfehen, und 3 andere Arten in den Gebirgen. — B. Bltiten an kurzen Stielen von 
der Lange der oberen Blatter. — Ba. Blatter meist abwechselnd. — Baa. Blatter unterseits mit 
eingesenkten Drtisen: 7 Arten, darunter: A. cuspidata E. Mey., etwa 0,5 m bober Straucb, mit 
eiftirmigea oder l&nglichen, zugespitzten, flacben Blattern und gewimperten Kelehbiattem, haufig 
auf dem Tafelland; A. umbellata Willd. mit flachen lineal-ltinglichen Blattern und verkehrt-eiftir- 
migen Blumenbiattem, sehr verbreitet um Kapstadt; A. amoena (Lodd.) Bartl. et Wendl., mit ovalen, 
etwas gekerbten Blattern und etwas zugespitzten Blumenbiattem; A. uniflora (L.) Willd., mit lan- 
zettlichen, am Rande umgerollten Blattern (Fig. 125 F—H). Alle angeftibrten Arten in Kultur. — 
Ba/?. Blatter unterseits mit bervortretenden Drtisen: A. rmcradenia Sond., ein grofier Straueh mit 
langlicb-elliptiscben Blattern. — Bb. Blatter meist gegenst&n&ig: A, coriacea Liehtst. — C. Bltiten 
an langen Stielen in Trauben oder Scbeindolden: A. brachyphylla Scblecbtd., mit rundlichen oder 
ovalen Blattern, auf Berggipfeln; A . fragrans (Sims) R5m. et Schult. (klip p si e rie), mit lineal- 
ianglicben, stumpfen, kablen Blattern, in Kultur (Fig. 125 A — E); A. serpyllacea Bartl. (Shep- 
herds delight), mit eiftirmigen oder herzftirmig-lanzettlichen stachelspitzen Blattern, um Paarl- 
berg und Drachensteen; A. humilis Eckl. et Zeyh., mit eiformigen oder herz-eifdrmigen Blattern und 
spitzen aufrecbten Sep. — Die Driisen am Ende der Stam. und Staminodien, welche oft leucbtend 
rot Bind, enthalten eine Art klebrigen Balsam, der in den stark proterandrischen Bluten erst an 
der Spitze der zusammenneigenden Staminodien ausgeschieden wird. Dann wenden nacheinander 
die Stam. ibre Antbere der Mitte zu, und dies© entlafifc ihren Pollen auf den gekrtimmten Griifel, 
dessen Narbe in diesem Stadium noch unentwickelt ist. Der Klebstoff dient dazu, den abgesetzten 
Pollen am Kopf der den am Grunde der Bltite verborgenen Honig suchenden Insekten zu be- 
festigen. In den aiteren Bltiten findet man die Spitze der Stam. mit der jetzfc trockenen Drtise 
zuriickgebogen und den Griifel mit der entwickelten Narbe aufgerichtet, bereit, den von Insekten 
unwillktirbcb aus jiingeren Bltiten abgebolten Pollen aufzunehmen. Auch an Orten, wo Adenandra 
uniflora reiehldch vorbanden war, wurde an sonnigen Tagen nur sp&rlicher Insektenbesucb (2 Arten 
Fliegen, 2 Kafer, 1 Biene) beobacbtet. 

N u t z e n. A, fragrans dient im Kapland zu aromatischen Teeaufgiissen. 


60. Coleonema Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 55 t. A. — Bluten 5gliederig, 
bisweilen 4- oder 6gliederig. Sep. unterwarts vereint, mit eifdrmigen, spitzen oder be- 
grannten Absehnitten. Pet. verkebrt-eiftirmig, doppelt so lang als der Kelch, genagelt, 
kahl, von der Basis bis zur Mitte mit einem verdickten und tief 
gefurebten Streifen. Diskus becherftirmig oder Slappig, mit 2spaltigen Lappen. 


D Der Name Adenandra Willd. steht auf der List© der Nomina conservanda; Briquet, 
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i Stam. 5, am aufieren Rande des Diskus eingefiigt, kabl, mit pfriemenformigen Staub- 

f&den und breit l£nglichen Antheren, welehe am Ende eine sitzen&e Druse tragea. 
Staminodiea 5, vor den Pet., mit dens elben am Grunde vereint 
oder von der Fnrclie der Pet. eingeschlossen. Karpelle 5, vereint; 
Lappen des Ovars langlich, glatt, am Seheitel bisweilen mit einer dicken Druse versehen, 
mit 2 kollateralen Oder superponierten Samenanlagen; Griff el von der Mitte des Ovars 
abgehend, fadenformig, mebrmals linger als dieses, mit kopffdrmiger, leieht 51appiger 
■: Narbe. Teilfrueht zusammengedriickt, runzelig, mit abstehender Spitze und abgelQstem 

[ Endokarp, mit 1 — 2 Samen. Embryo ohne N&hrgewebe, fleischig. — Straucher mit ab- 

wecbselnden, nach oben gerichteten, linealischen, pfriemenformigen, am Rande glattea 
oder fein ges&gten Oder gewimperten Blattern. Bltiten weifi Oder rosa, kurz gestielt, mit 
2 dem Kelch genaherten Vorblattern, an der Spitze der Zweige einzeln oder wenige. 


Fig. 125. A—-E Admandra fragrans (Sims) ROm. et Schult. A Ast mit eiuigen Zweigen, verkleinert ; B Zweig- 
ende in nat. Or. ; C AndrOzeum; b eine Anthere mit der Driisej E L&ngsschnitt durch den Diskus und 
das Gyn&zeum. — F—H A. uniflora (L.) Wilid. F Frucht; Gt Endokarp ; H Same. (Aus E. P. l. Aufl.) 

6 Arten im sildwestlichen Kapland. — A. Bliiten weiJS: C. album (Thimb.) Bartl. et Wendl., 
0,5- — 1,5 m hoher Strauch, an den Blattern mit gerader Staehelspitze, verbreitet auf den Hiigeln 
um Kapstadt (Fig. 126 A — K); C, juniperinum (Spreng.) Sond., hochstens 0,5 m ho eh, mit kiirzeren 
Blattern und kleineren Bliiten als die vorige; C. aspalathoides Juss., bis 1 m bober Strauch, aus- 
gezeicbnet durch zuruckgekriimmte Staehelspitze der Blatter und zugespitzte Pet., in der Karroo. 
— B. Bltiten rot: C. pulchr urn Hook., im Kapland. — Die erste und letzte Art baufig in Kultur. 

C. album wird aueh in der Heimat gem gezogen, wo die Art Gape may beiBt (nach 
Mario th). — tlber die Standorte der Arten vgl. Sc hie chter in Engl. Bot. Jabrb. 1. c. 163. 

61. Acmadenia Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 59 t. A. — Sep. 5, unter- 
warts vereint. Pet. 5, verkehrt-eifbrmig, genagelt, mit oft ge wimp ertem oder 
geb art etem Nagel. Diskns beeherformig, mit ganzem oder blappigem Rande. 
Stam. 5, am SuBeren Rande des Diskus eingefiigt, kiirzer als die Pet., mit kahlen, 
pfriemenformigen Staubfaden und langliehen Antheren, an der Spitze mit oder obne 
Druse. Staminodien 5, vor den Pet., sebr klein oder fehlend. Karpelle 4 — 5 vereint, 
in den Diskus eingesenkt, Lappen des Ovar kabl oder bebaart, bisweilen mit dicker 
Druse am Scheitel; Griff el von der Mitte oder dem Scbeitel des Ovars abgehend, 
fadenfOrmig, mit ko p ff ormiger , leieht 51appiger Narbe. Teilfruebt zu- 
sammengedruekt, querrunzelig, mit abstehender Spitze und abgeldstem Endokarp. — 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 18 
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Straucher von der Tracht der vorigen; aber bisweilen mit gegenstandigen und breiteren, 
meist genaherten Blattern. Bltiten weifi Oder rot, einzeln Oder zu 2—3 am Ende der 
Zweige, selten viele, 

Schlechterin Engl. Bot. Jahrb. XXIV. (1897) 439. — R. A. Dtimmer, Notes on 
Acmadenia , with a descr. of one new spec, and one new var., in Ann. Bolus Herb. III. 2 (1921) 
86 — 88 . 

Etwa 26 Axten in Stidwestkapland, keine in der Kultur eingebiirgert. — A. Bluten ein- 
zeln, seltener 2—3 am Ende der Zweige. — Aa. Staminodien vorhanden. — Aa«. Blatter linealisch, 



Fig. 126. A—K Oolemma album (Thurib.) Bartl. et Wendl. A Zweig; B Blatt; C Bliite; D Pet. mit'dem 
Kanal; E Blttte naeh Entfernung der Sep. und Pet.; F Gyn&zeum; G L&ngssehnitt durch das Gyn&zeum 
und den Diskus; JETFrucht; J Endokarp; K Same. — L—P Acmadenia juniperina Bartl. et Wendl. 

L Zweig; M Bliite; N AndrOzeum; 0 Frueht; P Same. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

3kantig. Mehrere Arten, z. B. A. juniperina Bartl. et Wendl. (Pig. 126 L — ?). — Aa/?. Blatter rund- 
lieh oder l&nglich elliptiseh, zusammengefaltet, gekielt, daehig: A. tetragona (L. f.) Bartl. et Wendl., 
niedriger Strauch, mit breiten, fast rundlichen, zusammengefalteten, scharf gekielten Blattern 
A. cucullata E. Mey. — Aa y. Blatter flach, nicht daehig; A. flaccida Eekl. et Zeyh. auf Heide- 
land. — Ab. Staminodien fehlend. Blatter daehig: mehrere Arten. — B. Mehrere Bltiten in end- 
standigen Kdpfchen, Staminodien vorhanden: A, rosmarinifoUa Bartl., etwa 0,5 m hoher Strauch,. 
mit aufrechten Zweigen, dichtgedrangten, lineal-lanzettlichen, kahlen Blattern. 

1 62. Diosma [L. Syst. ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1753) 198. — Sep. 5, untea 
vexeint, mit dachigen Absebnitten. Pet. 5, laager als der Kelch, verkehrt-eifbrmig, im- 
gebartet, in der Knospe daehig. Diskus fleisehig, beeherfbrmig, tief olappig. Stam. 5, 
am auBeren Rande des Diskus eingefiigt, viel ktirzer als die Pet., ganz kahl, mit pfriemen- 
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fOrmigen Staubf&den und langlichen, mit endstandiger Driise versehenen Antheren. Kar- 
piden 5, vereint; Ovar in den Grand des Diskus eingesenkt, tief Slappig, kahl, mit je 
2 Bamenanlagen in den F&ehern; Griff el gekriimmt, kahl, mit kopfformiger Narbe. Teil- 
frtichte 5, zusammengedruckt, querrunzelig, mit einem aufwartsgeriehteten, bornformigen 
Foxtsatz am Ende des Riickenkieles, mit losgelostem Endokaxp. — Heidekrautahnliche 
Stxaueher mit rutenformigen, kahlen oder behaaxten Zweigen und abwechselnden Oder 
gegenst&ndigen, linealisehen, am Eiicken stumpfen Oder gekielten, bisweilen 3kantigen, 
am Bande klein gesagten oder gewimperten oder nur rauhen Bl&ttern. B 1 xi t e n weiB 


1 


Fig. 127. A— G JDiosma oppositifolium L. A Zweig; B aiteres Blatt; C Durchschnitt durch. das Blatt, 
often und unten mit von ScMeim erfUUter HOftlung unterftalft der Cuticula; JD Bltite; B dieselfte nacft 
Entfernung des Kelcfties und der Pet., das Andrdzeum und den Diskus zeigend; F L&ngsschnitt durcli 
den Diskus und das G-yn&zeum ; G Frucftt. — H— K Macrostylis villosa (Thunft.) Sond. H Zweig ; J Bltite ; 
K Langsschnitt durcli die BlUte. — L—O BucTiaetis glomeraia Bartl. et Wendl. L Zweig; M Bltite; 
N Pet.*, 0 L^ngs admit t durcft den Diskus, das AndrOzeum und Gyn&zeum. — PE . elata Eckl. et Zeyft., 

Kelcft nnd Frucftt. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

oder rot, kurz gestielt, mit 2 Vorbl&ttern, an der Spitze der Zweige einzeln 
oder in Biischeln. 

I) ti miner in Ann. Bolus Herb. III. (1920) 1 ( D . Marlothii). 

Etwa 15 Arten im Kapland. — A. Blatter stets gegenstandig: D. succulentum Berg, mit zu- 
sammengefalteten, gekielten, papillbs punktierten Blattern, seftr haufig im Tafelland des Sti&west- 
kaplandes; D. cupressinum L., mit langlieft-lanzettlichen, gekielten, kaftlen und klein gewimperten 
Blattern. — B. Blatter abwechselnd; bisweilen gegenstandig. — Ba. Blatter scftmal: D. oppositi- 
folium L. (D. vulgar e Schlechtd.), mit pfriemenftfrmig zugespitzten Blattern und gewimperten Sep., 
in zahlreiehen Formen auf steinigem Boden, im ganzen Kapland verbreitet, das ganze Jaftr hindurch- 
bltihend, in Kultur (Fig. 127 A — G); D. aspalathoides Lam., mit gekielten Blattern mit zuriickge- 
kriimmter Stachelspitze und kaftlen Sep. — Bb. Blatter kiirzer, stumpf: D, ericoides L., mit ganz 


I 

1 


W 


, : 



276 


Rutaceae. (Engler.) 


kahlen Zweigen, llinglichen, stumpfen, abstehenden Blattern und 2—3 endstandigen Bltiten, au i 
Heideland an Bergabhlngen; D. flavescens Oliv., im Distrikt Tulbagh. 

Diosma tereiifolium Link gehort nach Phillips (in Kew Bull. [1920] 23) zu Acmadenia: 
Acmadenia teretifolia (Link) Phillips. — Nach M a r 1 o t h sind die Bltiten yon Diosma stark 
proterandrisch; der Griffel streckt sich erst s plter. 

Nutzen. Pie Blatter aller Arten werden im Kapland bei Harnkrankheiten angewendet, als 
Ersatz fflr die echten Buchu; daher wilde Buchu genannt. 

63. Phyllosma Bolus in Engl. Bot. Jahrb. XXIV (1897) 457; E. P. Nachtr. II. 34. 
— Sep. 5, am Grunde vereint, daehziegelig. Pet. 5, spatelformig, genagelt, yiel linger als 
der Kelch, am Grunde steifhaarig. Diskus am Grunde ringfOrmig, mit 5 fast kappen- 
fdrmigen Abschnitten von der Llnge des Ovars. Stain, am Bande des Diskus mit faden- 
fdnnigen, steifhaarigen Staubfaden und elliptischen, in eine Druse endenden Antheren. 
Ovar Slap pig, wollig; Griffel fadenfOrmig, steifhaarig, etwa so lang wie die Pet., mit 
kleiner elliptischer Narbe. — Aufrechter, verzweigter, weichhaariger Halbstrauch, mit 
zerstreuten oder fast gegenstlndigen, lineal-llngliehen, am Bande zuriiekgerollten und 
yerdickten Blattern. Bltiten we IB, endst&ndig, einzeln oder in Biisckeln, kurz gestielt, 
mit 2 Vorbllttern. 

1 Art, Ph, capensis Bolus, im westliehen Kapgebiet, im Distrikt Olanwilliam um 1300 m. 

64. Macrostylis Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 191 t. B. — Sep. 5, am 
Grunde vereint, mit dachigen, lanzettliehen Abschnitten. Pet. '5, langlich-lanzettlich, 
genagelt, bis zur Platte lang geb&rtet. Diskus becherformig, mit zu- 
sammengezogener Mlindung, das Ovarium einschlieBend. Stain, aufien am Bande des Dis- 
kus eingefiigt, mit langen, kahlen, fadenfdrmigen Staubfaden und breit langlichen, in 
eine Druse endenden Antheren. Karpelle 3, seltener 5, vereint. Ovar sehr ldein, tief ge- 
lappt; Griffel am Grunde entspringend, unten dtinn, oberseits 
dicker, die Blum enb latter iiberragend, mit einfacher oder klein kopf- 
formiger Narbe. Teilfruchte 3 — 5, mit hornformigem Fortsatz am Ende. — Aufreehte 
oder ausgebreitete Strlucher, mit kleinen, abwechselnden und gegenstlndigen, nicht 
selten einander sehr genaherten, fiachen oder 3kantigen, oft gekielten Blattern. Bltiten 
klein, weiB Oder rosa, an kurzen Stielen mit 2 Yorbllttern, am Ende der Zweige doldig 
oder kopffbrmig zusammengedrlngt. 

10 Arten im Stidwestkapland. — A. Mit lanzettliehen oder lmealen Blattern: M. villosa 
(Thanh.) Sond., nar etwa 3 dm hoher Straach mit oberseits flachen, unteriseits gekielten, an der 
Spitze Skantigen Blattern, aaf sandigen Pl&tzen des Tafellandes am Kap (Fig. 121 E — X); M. de- 
cipiens E. Mey., aaf Felsen um 500— 600 m. — B. Mit eifbrmigen oder l&nglich-eifOrmigen, 
stumpfen BUtttem: M. squarrosa Bartl, et Wendl., niedriger Halbstrauch mit abstehenden sitzen- 
den kleinen Blattern, an felsigen Platzen um 650— 1000 m; M. tenuis E. Mey., mit angedrtickten 
kleinen, eifhrmigen, am Rande gewimperten, unterseits gekielten Blattem. — C. Mit herzfOrmigen 
Blattern: M. hirta E. Mey. und M. barbigera (L. i) Bartl. et Wendl., letztere mit ziemlich groBen, 
graugrtinen, herzeiformigen Blattern. 

65. Euchaetis Bartl. et Wendl. Beitr. I. Diosm. (1824) 15 t. A. — Sep. 5, am 
Grunde vereint, mit lanzettliehen Abschnitten. Pet. 5, lhnglich-lanz ettlich, genagelt, 
inn on lang geb arte t, nur etwas linger als der Belch. Diskus becherformig, 
Blappig. Stam. 5, am luBeren Bande des Diskus eingefiigt, mit kurzen, kahlen, pfriemen- 
fOrmigen Staubfaden und llnglichen Antheren, welche mit einer en&stln digen Driise ver- 
sehen sind. Karpelle 5, vereint, in den Diskus eingesenkt. Ovarium klein, tief Slap pig; 
Griffel kurz, dick, mit kopf f Srmigen Narben. Teilfrucht zusammenge- 
driickt, querrunzelig, am Bilcken mit hornfdrmigem Fortsatz und mit abgelostem Endo- 
karp. — Heidekxautahnliche, kleine Straucher mit rutenfOrmigen Zweigen, meist mit 
gegenstlndigen, 3kantigen oder gekielten Blattern, welche an dem nicht driisig punk- 
tierten Band gewimpert oder klein gesagt sind. Bliiten sehr klein, mit 2 Vorbllttem an 
kurzen Stielen, am Ende der Zweige einzeln oder kleine Kopfchen bildend. 

Wichtlgate spezielle Literatur: Schlechter in Engl. Bot. Jahrb. XXIV. 
(1897) 438. — - S chi n z in MOm. Herb. Boissier Nr. 20. (1900) 19. — Dtlmmer in Kew Bull. 
(1912) 90. — Phillips in Ann. S. Afr. Mus. IX. (1913) 115. 

12 Arten in den Gebirgen des Stidwestkaplands, darunter E. glomerate Bartl. et Wendl. 
(Fig. 127 X — O) und X. edata Eckl. et Zeyh. (Fig. 127 P). 
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Subtrib. I. 4c. Rutoideae-Diosmeae-Empleurinae 


Empleurinae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 156. 

Bliiten § Oder eingesehlechtlich, strahlig, mit Ausnahme des Gynazeums 4gliederig. 
4 St am.; keine Staminodien. 1, seltener 2 Karpelle, lang geschn&belt. 


66. Empleuridium Sond. et Harv. ex Harvey, Thee, capens. I (1859) 49. — Bliiten 
eingescblechtlicb, diozisch. Sep. 4, am Grande vereint, mit spitzen, in der Knospe 
dacbigen Abscbnitten. Pet. 4, eiformig bis rundlicb, sitzend. Ein fieisebiger, 41appiger 
Diskus. $ Bliiten: 4 Stain, am Rande und zwischen den Lappen des Diskus eingefiigt, 
mit kurzen, pfriemenfdrmigen Staubfaden; Antberen im UmrijB rundlich, Slappig, obne 
Enddxiise. Ovarium rudimentar, stielfdrmig, in der Mitte des Diskus. $ Bliiten nicbt 



Fig. 128, Empleurum ensatum (Thunb.) Eckl. et Zeyh. A Zweig; B Bltite; Q Pollen; D Dlagramm; 
E ^ Bliite im L&ngsscbnitt ; F Karpell; G Same; B derselbe vergr.; J derselbe im LSngsschnitt 
mit dem Embryo; K derselbe im Querschnitt. (Ans E. P. l.Aufl,) 


bekannt. Frucbt lineal-langlicb, mit endstandigem, bleibendem Griffel, an der Baucbnabt 
aufspringend, lsamig. — Kleiner, vom Grand aus astiger Halbstraueb mit diinnen Zwei- 
gen und abstebenden, nadelformigen, Bkantigen (nicht driisig punk- 
tierten) Blattern. — Bliiten klein, acbselstandig, gestielt, mit 2 Yorblattern am Grande 
des Stieles. 

1 Art, E. juniperinum Sond. et Harv., bei Caledon im Kapland. 

Da die Gattung noch nicbt anatomisch nntersucbt wrde, 1st es noch zweifelbaft, ob sie 
z xl den Rutaceen gehbrt. 

67. Empleimim Soland. in Aiton, Hort. Kew. Ill (1789) 340. — Bliiten § und 
monOziscb. Sep. 4, stark driisig, bis iiber die Mitte zu einem glockigen oder kreisel- 
ftanigen Robre vereint und mit balbeif ormigen, stumpfen Lappen. Pet. undDiskus 
f e h 1 e n d. $ Bliiten: 4 Stam. vor den Sep., mit fadenfdrmigen, in die Basis der An- 
tberen eingesenkten Staubfaden; Antberen groB, l&nglich, am Grande gespalten, die 
Spitze der Staubfaden umfassend, mit nach oben ein wenig divergierenden und durcb 
seitlicbe Spalten sich Offnenden Theeis, am Ende mit einer sitzenden Druse; Pistil! 
rudimentar, sitzend. § Bliiten: Stam. und 1 Karpell (selten 2), exzentriscb, vorn, sitzend, 
Ovar zusammengedriickt, lang gescbnabelt, mit 2 nebeneinander bangenden Samenan- 
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lagen; Griffel von der Bauchnaht unterhalb des Schnabels abgehend, kurz, stielrund, 
kahl, nach innen gebogen, mit einlacher Narbe. Frucht lanzettlieh, mit langem, geradem 
Schnabel, seitlxeh zusammengednickt, mit zuletzt sich Ibsendem Endokarp und 1—2 Sa- 
men. — Ganz kahler Strauch mit rutenformigen, rotlichen Zweigen und lineal- 
lanzettlichen,flachunddrusiggeshgten Blhttem. Bliiten klein, gestielt, 
mit kleinen, lanzettlichen Brakteen am Grunde des Stieles, zu 1 — 3 in den Blattachseln. 

2 Arten. E. ensatum (Thunk) Eckl. et Zeyh. (E. serrulatum Ait.), bis 1 m hoher Strauch in 
T&lem des sii&westlichen Kaplandes (Fig. 128). Aul diese Art bezieht sich die Gattungsbesehrei- 
bung. — E. fragrans Glover (in Ann. Bolus Herb. II [1918] 153) vom Bezirk Swellendam weicht 
ab durch kleinere eiformig-elliptische Blatter und langere zugespitzte Sepalen. 

Nutzen. Die Blatter von E. serrulatum 1 ) kamen friiher als lange Buccobl&tter in 
den Handel und fanden dieselbe Verwendung wie die von Barosma crenulatum (L.) Hook. 

Trib. I. 5. Rutoideae-Cusparieae. 

Cusparieae DC. in Mdm. Mus. Paris IX (1822) 141, Prodr. I (1824) 729; 

Engl, in E. P. 1. c. Ill, 157. 

Bliiten §, strahlig oder in der Blumenkrone und dem Androzeum zygomorph. Kar- 
pelle am Grunde wenig, oben durch die Griff el vereint, mit 2 iiber einanderstehenden 
Samenanlagen. Frucht entweder bei seitlicher Yereinigung der Karpelle eine zuletzt in 
Teilfruchte zerfallende Kapsel Oder die einzelnen Frffehte von Anfang an getrennt, 5—1, 
der Lange nach aufspringend, mit 1—2 Samen. Endokarp elastisch 2klappig. Embryo 
nur bisweilen von sehr diinnem Nabrgewebe eingeschlossen, gekrtimmt, mit kurzem 
SUmmchen zwischen den Keimblattern. — Tropisches Amerika. 

Cfber die Heilpflanzen dieser Gruppe vgl. Peckolt in Ber. Deutsch. Pharm. Ges. 
IX (1899) 826. 

Subtrib. I. 5a. Rutoideae-Cusparieae-Pilocarpfnae. 

Pilocarpinae Engl, in E, P. 1. c. Ill, 157. 

Bliiten §, selten durch Abort eingeschlechtlich, strahlig. Pet. und Stam. frei, ab- 
stehend. Diskus ringfbrmig oder becherfbrmig, dem Ovar oft angewachsen Oder un- 
deutlich. 

68. Pilocarpus Yahl, Eclog. I (1796) 129 t. 10. — Bliiten Kelch kurz 4 — Slappig, 
gewimpert. Pet. 4 — 5, gleich grofi, abstehend, lederartig, eiformig oder eilanzettlich, 
mit eingebogener, schaxfer Spitze und hexvortretender Mittelrippe, klappig oder leicht 
dachig. Stam. 4—5, unterhalb des ringfdrmigen Diskus, mit kahlen, pfriemenfdrmigen 
Staubf&den und beweglichen, eifdxmigen, tief 21appigen, nach innen der Lange nach auf- 
springenden Antheren. Ovar niedergedriickt-kugelig, kahl oder behaart, tief 4 — Blappig, 
mit getrennten, nur durch den Griffel zusammengehaltenen KarpeHen, mit je 2 neben- 
einander- oder tlbereinanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz; Narbe kopfformig, 
51appig. Teilfrucht mus ch el f d rmig, 2klappig, an den Seiten mit ± ge- 
kiiimmten Furchen, 1 samig. Samen eifdrmig, zusammengedriickt, mit h&utiger Schale. 
Embryo mit groBen, zweiohrigen Keimblattern, welehe ein eingebogenes Wlirzelchen ein- 
schliefien. — Kleine Bourne oder Straucher mit an der Spitze dieht bebl&tterten Zweigen 
und abwechselnden oder paarweise sehr genaherten, auch gegenstffndigen oder qnirl- 
sthndigen, krautigen oder fast lederartigen, einfachen oder unpaarig geffederten Bl£t- 
tern. B Iff t en Mein, grffnlich, sitzend Oder gestielt, in langen, e n d s t a n d i g.e n. 
oder achs els tan digen Ahren oder Trauben. Blfftenstiele am Grunde 
mit einem Tragblatt und unterhalb des Kelehes mit sehr Meinen Yorbl&ttern versehen. 

Wichtigste spezielle Lite r atur : L emair e in Jardin Fleuriste HI (1852/53) 
t, 263. — En g 1 e r in Martins, FI. brasil. XII. 2 (1874) 181—139. — Bentley and Trimen, 
Medic. PL I (1878) t. 48 (P. pennatifolius). — Po e hi, Untersuchung der Blatter von Pilocarpus 
officinalis (ohne Diagnose), St. Petersbouxg 1879. — Baillo n, Bot. mMic. II (1884) 857. — 
E. M. Holmes in Pharm. Joum. 3. ser. V (1875) 582, 641; ebenda XXII (1892) 875; ebenda XXIII 


i) Nach der Literatur ist der alteste Name flir E. serrulatum Ait.: Diosma unicapsulare L. f. 
(1781); danach mtifite die Art jetzt heifien E. unicapsulare (L. f.) Skeels (in XI. S. Dep. Agr. Bur. 
PL Ind. Bull, Nr, 207. [1911] 54); diesen Namen hat auch Druce aufgenommen (in Rep. Bot. 
Excb. Cl. Brit. Isl. 1916 [1917] 621). H. Harms. 



If J 


Mg. 129. A, B Pilocarpus pmnatifolius Lem. var. Selloanus (Engl.) Hassl. A Bltihender Zweig; B Bliite mit 
Stiel im Langsschnitt. — O P. giganteus Engl. Frucht. ■— JD J P. macrocarpus Engl. Same. — F—J P. pen- 
natifouius Lem. B BltLte mit Stiel; F Querschnitt durch ein Blattstiiekchen ; G Epidermis der Enter-' 
seite; H Teilfruclit; ,7 Langsschnitt durch den Samen. (Ans E. P. l. Aufl.) 


•Czapekj Bioehemie 


folius ). — E r b a n in Ark. Bot. XX Nr. 15 (1926) 37 (P. racemosus Vahl). — Czapek, Bioehemie 
H (1905) 293. 

Etwa 20 Axten im tropischen Amerika. — A. Blatter einfach. — Aa. Blatter an der Spitze 
der Zweige imregelmafiig zusammengedrangt. — Aa«. Blatter beiderseits ganz kahl. — Aaccl. 
Bliiten sitzend Oder kurz gestielt, — Aaall. Bliiten kurz gestielt, Blatter diinn, durchscheinend 
punktiert. Frucht rostfarben: P. spicatus St. HiL, 1,5—8 m hoher Strauch in der Provinz Rio 
de Janeiro. — Aa<xI2. Blttten sitzend, Blatter fast lederartig, nicht dnrchscheinend punktiert: P. 
subcoriaceus Engl, auch in der Provinz Rio de Janeiro (der vorigen Art sehr nahestehend); P. 
ypanemensis Engl., mit meist gegenstandigen, langlich verkehrt-eifdrmigen, naoh onten keilfQrmig 
verschmalerten Blattem und mit grOBeren Friiehten als die vorige, bei Ypanema in. Brasilien. — 
Aaall. Bliiten lang gestielt: P. pauciflorus St. Eil. mit dtinnen BltLtenstielen, welche 3 — Imal 
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Unger als die Pet,, in St, Catharina und Bio de Janeiro; P. laiifolius St. Hil. mit starren Bliiten- 
stielen, welch e 6— lOmal Unger als die Pet., in Franz osisch Guyana. — Aa/?. Blatter fast leder- 
artig, oh erseits, mit Ausnahme der Mittelrippe, kahl, unterseits dicht und kurz bebaart: P. Ion- 
geracemosus (Mart.) Engl, in Bahia. — Ab. Blatter zu 5—7 in Scheinqudrlen. — Aba. Blatter 
von der Mitte nach beiden Seiten hin gleichmaBig veischmhlert. Ovar kahl: P. Riedelmms Engl, 
an trockenen, felsigen Orten in Bahia. — Ab/h Blatter von der Mitte nach dem Grunde hin keil- 
fdrmig verschmdlert. Ovar dicht gelbkaarig: P. giganteus Engl. (Fig. 129 G) und P. macrocarpus 
Engl. (Fig. 1291?) in dem Bezirk von Bio de Janeiro. — B. Blatter derselben Pflanze einfach und 
gedreit Oder unpaarig gefiedert. — Ba. Blatter einfach oval und gedreit mit ovalen Blattchen: 
P. racemosus Vahl auf den Antillen von Cuba bis Martinique. — Bb. Blatter einfach und ge- 
dxeit mit langlichen Blattchen: P. Goudotianus Tul. in Columbia, im Tal des Bio Magdalena. — Be, 
Blatter einfach und unpaarig gefiedert, mit langlichen Blattchen. — Bca. Blattchen am Grunde 
schmal keilfdrmig, kurz gestielt oder sitzend, Driisenhaare in Vertiefungen der Epidermis einge- 
senkt: P. pennatifolius Lem. (Fig. 129 E—J) in Siidbrasilien, S. Paulo und Paraguay. — Be/?. Blatt- 
chen breit keilformig, kurz gestielt: P, longipes Bose, bis 6 m hoher kahler Strauch, bei Acapulco 
in Mexiko. — Bcj/. Blattchen am Grunde stumpf oder herzfdrmig, unteTseits behaart; Driisen- 
haare nicht in Vertiefungen der Epidermis eingesenkt: P. trachylophus Holmes, mit unvollstandigem 
Sklerenchymring der Blattchenrippe, im nordwestl. Brasilien (Ceara, Piauhy, Maranhao und besondere 
'haufig in der Kordillere von Ipiapuba); P. jaborandi Holmes (P. officinalis Poehl, ohne Diagnose), mit 
vollstandigem Sklerenchymring der Blattchenrippe und mit grdfieren Blattchen (9— 13 X 2,5— 3 cm) 
als vorige, im Norden (Sobral, Ceara) und Koxdosten Brasiliens. — C. Blatter alle unpaarig gefiedert, 
1— 6paarig. — Ca. Gemeinsamer Blattstiel schmal gefliigelt, Blattchen nur 2 cm lang, sitzend: 
P. microphyllus Stapf im nordcJstlichen Bra*silien. — Cb. Gemeinsamer Blattstiel nicht gefliigelt, 
Blattchen 6—15 cm lang und 3—5 cm breit, deutlich gestielt: P. pennatifolius Lem. var. Selloanus 
(Engl.) Hassler (Fig. 129 A , 5), mit 2 — 4paarigen Slattern, diinmen Bliitenstielen, welche 6mal Unger 
als die Knospen, und sehi kahlen Ovarien, in Siidbrasilien, Paraguay, Uruguay und Argentinien 
(Misiones), stimmt anatomisch mit P. pennatifolius iiberein; P. grandiflorus Engl, mit dpaarigen 
BUttem, dicken Bliitenstielen, welche wenig Unger als die Knospen, und dicht behaarten Ovarien, 
in der Provinz Bahia. — In Venezuela P. Alvar adoi Pittier (Arb. [1923] 27), mit gedreiten Blattern. 

Hutzen. Beit 1873 werden die Blatter mehrerer Pilocarpus auch in Europa medizinisch 
verwendet. Nach Duval kamen 1903 folgende Arten auf den Haupthamdelsplatzen Liverpool, 


London und Hamburg in den Handel: 

Alkaloidgehalt 

P. spicatus A. St. Hil. und P, subcoriaceus Engl. . . . .... . . . . . . . 0,16% 

P. trachylophus Holmes . . . . . . . > . * ..... . . . , . . . . 0,4 % 

P. pennatifolius Lem. und var. Selloanus (Engl.) Hassler . . . . . . . . . . . . 0,5 % 

P. jaborandi Holmes . . . . . .... . ... .... .... ... 0,72% 
P. microphyllus Stapf ... ... ........ ...... . . , . 0,84% 


Hierzu wird hemerkt, dab P. racemosus Y ahl der Antillen, der damals noch nicht im Handel war, 
an Alkaloidgehalt dem P. pennatifolius nicht nachsteht. Ferner, daS an Stelle der Blattchen des 
von den Alkaloidfahrikanten besonders begehrten P. microphyllus in der Form ahnliehe Blattchen 
der Leguminose Swartzia decipiens Holmes in den Handel gekommen sind, Auch wird darauf auf- 
merksam gemacht, daS Ballen von Jabot an di, welche Ungere Zeit an feuchten PUtzen lagern, 
ihren Alkaloidgehalt verlieren. 

69. Esenbeckia H. B. et Kunth Nov. gen. et spec. VII (1825) 246 t. 655 (Polem- 
bryum A. Jtlss. in M&m. Mus. Paris XII [1825] 519; Colytkrum Schott, Kutac. [1834] 13 
t. 7; Polyembrium Schott ex Steud. Nom. ed. 2. II [1841] 367; Polyembryum Schott ex 
Stench 1. c. 370; Kuala Karst, et Triana in Linnaea XXVIII [1856] 428; Polembrium Steud. 
Nom. ed. 2. II [1841] 367; Polembryon Benth. et Hook. f. Gen. I [1862] 299). — Bliiten g, 
Sep. 4 — 5, unten vereint, zuletzt abfallend. Pet. 4 — 5, langlich-eifdrmig oder rundlich-ver- 
kehrt-eifdrmig, dtinn oder fleischig, in der Knospe daehigoderleichtklappig, 
dann absfehend oder zuriickgebogen. Stam. 4—5, zwischen den Lappen des ringfdrmigen 
oder becherformigen, 8 — lOlappigen Diskns eingefllgt, mit kurzen, pfriemenfdrmigen Staub- 
f&den; Antheren herzfdrmig, mit zugespitztem Konnektiv, beweglich. Ovar niederge- 
driickt-kugelig, auf dem Diskns sitzend oder eingesenkt, oft mit groBen und sehr dicht 
stehenden Hdckem bedeckt, tief 4 — 51appig, in jedem Fach mit je 2 nebeneinanderstehen- 
den, bisweilen einzelnen Samenanlagen; Griff el grundstandig, zwischen den Faehern, 
kurz; Narbe einfach oder kopffdrmig oder 4— 51appig. Frucht eine fast kugelige, leder- 
artige, dicht hOckerige, seiten glatte Kapsel, mit 4—5 am Riicken bis zur Mitte, an der 
Bauchseite bis zum Grunde fachspaltigen, 1 — 2samigen FUchern oder Teilfriichten. Samen 
Unglich, seitlich wenig zusammengedriickt, oder 2 halbeiformige, an der einen Seite ab~ 
gestutzte, mit glatter oder runzeliger, knorpeliger Schale und linealem Nabel. Embryo 
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mit groBen, ungleichen, am Grunde geohrten, ein kurzes St&mmchen einschlieBenden 
Keimblattern. — Baume und Straucher des tropischen Amerika mit dicht beblatterten 
Zweigen. Blatter abwechselnd, bisweilen gegenst&ndig, einfach oder 
gedreit, Bliiten in lockeren, wenigbltitigen oder dichten, vielbliitigen, pyrami&alen oder 
schirmformigen Eispen; ihre Aste und Bliitenstiele mit je 2 gegenstandigen Yorblattern 
versehen. 

Wichiigere spezielle Literatur: A. Engler, Rutaceae novae, imprimis 
americanae, in Engl. Bot. Jahrb. XXI Beiblatt 54 (1896) 27—29. — J. N. Rose, Studies of 
mexican and central american plants, in Contrib. from tbe U. St. Nat. Herb. V (1897) 110 
bis 112 pi. I— HI. — S t a n d 1 e y in Contr. Dudley Herb. I. Nr. 2. (1927) 72 (E. nesiotica , Mexiko). 

Etwa 30 Axten im tropischen Amerika, doch gehoren vielleicht noch einige, deren Friichte 
nicht bekannt sind, zu Balfomodendron. 

Sekt. I. P achy p e tala e Engl, in FI. brasil. XH 2 (1874) 141. — Fet. fleischig, oder 
fast lederartg, spitz, innen mit hervortretendem Nerv. — A. Blatter einfach, mit nicht abge- 
gliedertem Blattstiel. — Aa. Teilfrtichte ohne hornformige Forts&tze am Scheitel: E. leiocarpa 



Fig. 130. A, JB Metrodorea pubescens St. Hil. et Tul. A Frucht; B ein Teil der jungen Frucht mit 2 
F&chern, — C Esenbeclcia leiocarpa Engl. Diskus mit der Basis zweier StaubfMen. — D~~~J JE. inter- 
media Mart. D Bliite (2/1); E dieselbe im LiLngsschnitt ; F Frucht, nat, Gr. ; G Querschnitt durch das 
Ovar (8/1); U ein Teil der Frucht mit dem Endokarp; J Endokarp mit 2 Samen, nat. Gr. (Aus 

E. P. 1. Aufi.) 



Engl, in den brasilianischen ProvinzenS. Paulo, Bio de Janeiro, Mato Grosso, Goyaz (Fig. 130 C); 
E. Pittieri K. Krause, kleiner Baumstrauch mit am Ende der diinnen Zweige zusammengedrangten 
schmal I&nglich-lanzettlichen Blattern, in Colombia im Staat Caucabei 2200 m. — Ab. Teilfrucht am 
Biicfeen in der Mitte mit ziemlich groBera, aufsteigendem, hornfOrmigem Fortsatz: E. cornuta Engl, 
in Peru am Amazonenstrom. — B. Blatter mit 1 abgesonderten Bl&ttchen. — Ba. Blatter ober- 
seits ganz kahl, unterseits zerstreut behaart. Bliitenzweige ktirzer als die Blatter, wenigbliitig. 
Frucht von stachelfdrmigen Hockern dicbt bedeckt: E. grandiflora Mart, in den Restingas von 
Cabo Frio, Bez. Rio de Janeiro. — Bb. Blatter beiderseits kahl. Bliitenzweige linger als die Blatter, 
vielbliitig. Pet, kleiner als bei voriger: E. intermedia Mart, auf den Bergen Corcovado und Tijuca 
bei Rio de Janeiro (Fig. 130 D— J); E. attenuata Griseb. auf Trinidad. — C. Blatter gedreit: 
E. Hieronymi Engl., mit unterseits hellgrunen, lUnglichen Blhttchen, in Sudbrasilien, im Wald 
Itajahy. ' : 

Sekt. II. Hymenopetal a e Engl. 1, c. 140. — Pet. dunn und weifi, eifOrmig oder ver- 
kehrt-eifOrmig oder l&nglich-verkehrt-eifOrmig. — A. Blatter einfach, mit nicht abgegliedertem 
Blattstiel. Frucht dicht mit pyramidalen Warzen versehen: E. flam Brandegee, bis 7 m hoher 
Straueh mit breit elliptischen Blattern (p a 1 o a m ar il lo), in Niederkalifornien von San Jos6 del 
Cabo bis Todos Santos und La Paz. Mit voriger Art verwandt, aber mit Ideineren Frtichten und 
Samen versehen ist E. Eartmannii Robinson et Fernald bei La Tinaja in Sonora, urn 1200 m. — B. 
Blatter 1— 3blattrig, mit abgegliederten Blattstielen. — Ba. Blatter und z, T. auch Zweige der Rispe 
gegenstandig. — Baa. Blatter kahl. — Baal. Biattchen kurz gestielt, lhnglich, elliptisch oder lang- 
lich-lanzettlich; E. febrifuga A. Juss. (Tres folhas vermelha s , Larangeira do mat o , 
Mendanha), 10 — 13 m hoher Baum mit nicht selten 0,5 m dickem Stamm und langlicher Krone, mit 
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dicht drixsig punktierten Pet. nnd fast kugeligen, am Riicken mit hakigenWarzen vemehenen Friichten, 
in den Widem des Ostlichen Brasilians, besonders in den Kustengebirgen, auch in Paraguay; E. 
densiflora (Ohod. et Hassl.) Hassler, bis 10 m hoher Baum mit langlich-lanzettlichen Biattchen, 
in Paraguay, in den Waldern der Cordillera de Altos, und im zentralen Paraguay urn den Bee 
Ypacaray. — BacJI. Biattchen stumpf: E. Glaziovii Engl., mit langlich verkehrt-eifCrmigen, am 
Grunde keilfOrxnigen Biattchen, im Alto Macahe de Nova Friburgo, Bezirk Rio de Janeiro. — Ba/?. 
Blatter behaart: E. mollis Miq. von der brasilianiscben Provinz Bahia bis Sao Paulo, — Bb. Zweige 
der Rispe abweehselnd. — Bba. Blatter gedreit, oder 1 Biattchen: E. pumila Pohl, etwa 1 m hoher 
Strauch mit gedreiten oder lblatterigen Slattern und sehr stumpf en weiehhaarigen Biattchen, in den 
Campos von Goyaz, Brasilien; E. pilocarpoides H. B. K., mit dtinnen, meist lblatterigen Blattern 
und groBen, bis 20 cm langen, bis 7 cm breiten, zugespitzten Biattchen, auf den Inseln Trinidad und 
Tobago, in Guiana und Venezuela (Cumana); E. venezuelensis Engl., mit fast lederartigen, langlich- 
lanzettlichen Blattern, in Venezuela; E. Warszewiczii Engl., mit eiformigen, stumpfen, unterseits 
weiehhaarigen Biattchen, im nordlichen Peru; E. macrantha Rose, bis 6 m hoher Baum mit 1,5 bis 
20 cm langen, 5—7 cm breiten Biattchen und 1 cm breiten Bliiten, im Staat Oaxaca um 1600 m; E. aca - 
pulcensis Rose, bis 6 m hoher Baum mit lang gestielten, hdchstens 12,5 cm langen, lUnglichen Oder 
verkehrt-eifSrmigen Biattchen und tief Slappigen, oben abgeflachten, kleinwarzigen Friichten, in 
UfergehOlzen hei Acapulco in Mexiko; E. Utoralis Bonn. Smith, von voriger durch sitzende Biatt- 
chen verschieden, Cumana de Puntarenas in Costa Rica; E. Berlandi&'i Bail!. 1 ), bei Tampico, Tamau- 
lipas, Mexiko; E. collim Brandegee, Strauch mit graugrunen lederartigen, verkehrt-eifOrmigen Biatt- 
chen, im Cerxo del Picacho, Oaxaca, Mexiko; E. ovata Brandegee, mit dtinnen eildrmigen, bis 13 cm 
langen Biattchen, bei Acasonica, Veracruz, Mexiko. — Bb/?. Blatter gefingert, Sbiattrig: E. pentaphylla 
(Macf.) Griseb., bis 26 m hoher Baum auf Jamaika, um 600 — 800 m; E. (data (Karst, et Triaaa) Trxana 
et Planch., mit meist gedreiten Blattern, kurz zugespitzten Biattchen und stark zusammengedrtickten, 
gehOrnten Teilfriichten, in Columbia. E. Bunyonii Morton (in Journ. Washington Acad. XX [1980] 
135) von Texas 1st verwandt mit E. pentaphylla , hat aber nur 3 kleinere Biattchen. 

Eine bessere Einteilung wird &ich ergeben, wenn von alien Arten die Frtichte bekannt sein 
warden. E, cuspidata Engl. gehOrt zu Helietta longifoliata Britton. 

NuzeUar-Polyembryonie wurde zuerst von J ue sieu bei Esenhechia pilocarpoides H. B. K. 
(Polembryum castaneaecarpum A. Juss.) beobachtet, von Schott bei E. grandiflora Mart. (Pol- 
embrytm Jussieui Schott). 

N utze n. Die Arten E , febrifuga und intermedia lief era die Rinde Angostura brasi- 
lien sis oder Quin a, welche in ihrer Wirksamkeit nahe an die eehte Angostura-Rinde 
herankommen soil, namentlich bei Dyspepsie, Magenschwache und Wechselfieber (Peckolt in 
Bar. deutsch. pharm. Ges. IX [1899] 386; Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. I [1927] 133). — tlber den 
Bau des Stengels und der Blatter von E. febrifuga vgl. Duval, Rech. Jaborandis (1905) 80. — 
E. atata Pittier (Arb. nuev. [1921] 7) von Venezuela liefert eine Art Boxwood; S. J. Record 
in Yale XJniv. School of Forestry Bull. Nr. 14. (1925) 68. 

70. Metrodorea A. St. Hil. FI. Brasil, merid. I (1825) 81 t. 16 (Esenhechia Benth. 
et Hook. f. Gen. I [1862] 299 z. T.), — Bliiten §. Kelch Slappig, mit balbeiformigen, spitzen 
Abschnitten. Pet. 5, langlich-eiffenig, spitz, in der Knosp e k lap pig, dannab- 
stehend. Stam. wie bei voriger Gattung. Ovar ganz in den Diskus eingesenkt und 
mit demselben verwacbsen, von Hoekern dicht bedeckt, sonst wie bei voriger Gattung. 
Griffelmit einfacber Narbe. Frucht ziemlich groB, Skantig, holzig, mit dicken, ungleich 
groBen und stumpfen Hoekern; Teilfrueht odeT F£cher 3kantig, am Riicken mit einer 
groBen Apophyse, bis zur Mitte fachspaltig, 1- oder seltener 2samig. Samen wie bei 
voriger Gattung. — Strhucher mit ge gen standi gen Blattern und Zweigen; Blatter 
gedreit oder dureh Abort des Mittelblattchens 2blatterig, mit diekem, am Grunde 
kapuzenf Ormig verbr eifcer tern Blattstiel und mit lanzetfcliclien Biatt- 
chen. Bliiten klein, zahlreich, in meist endstandigen, zusammengesefczten Rispen mit 
gegenstandigen Zweigen, 

5 — 6 Arten in Brasilien. M. pubescens St. Hil. et Tul. (Fig. 130 A, B) (Larangeira do 
mat o , L imo eira do ma to), mit dichtbehaartem Ovar und grofier holziger, von groBen 
Hoekern bedeckter Frucht, im siidlichen Brasilien; M. nigra St. HiL, mit kahlem Ovar und mit 
grofier Frucht, deren Facher an der Riickscite mit einer groBen Apophyse versehen sind; M, SeU 
loana Engl., der vorigen ahnlich, aber mit ktirzer gestielten und viel grOBeren, dicken Blattern; 
M. brevifolia Engl.; M. mollis Taub., mit dicht bebiatterten Zweigen und kleinen, 3biatterigen, 
am Blattstiel und unterseits weiehhaarigen Blattern; alle im Gebiet von Rio de Janeiro. Hingegen 
M. flavida K, Krause, ein bis 18 m hoher Baum, mit kleineren, Blattern als M, pubescens und mit 
gelblichweifien Bliiten, in der Hylaea Nordbrasiliens im Gebiet des Rio Acre. — U. gracilis 

*) Zu E. Berlandieri Bail!, gehbren nach Standi e y (1- c * 586) die Arten E, acapulcensis 
Rose und E. ovata Brandegee. 
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K. Schum. (in Engl. Bot, Jahrb. XXX, Beibl, 67 p. 30) von Minas Geraes, zwischen Pieda&e nnd 
Santa Luzia, diirfte, da die Blattstiele der gegenstandigen Blatter nicht am Grunde kapuzen- 
fOrmig erweitert sind, zu Esenbeckia in die Nahe von E. densiflora gehoren. 


Subtrib. I. 5b. Rutoideae-Cusparieae-Cuspariinae. 

Cuspariime Engl, in E. P. 1. c. ill, 160. 

Bliiten §, selten strahlig, meist nnd naraentlich. im Androzeum zygomorph. Pet. auf- 
reeht, selten frei, meist in eine Blumenkrone vereint. Stam. selten mehr als Pet., in den 
strahligen Bliiten frei, bei den zygomorphen der Blumenkrone angewaehsen, sehr oft 
einige der unteren Oder die unteren steril, ohne Antberen. Embryo mit geShrten, oft 
zusammengerollten, das St&mmchen einschlieBenden Keknblattern. 

71. Spiranthera A. St. Hil. in Bull. Soe. philom. Paris (1823) 130 (Terpnanthus 
Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. XI [1823] 152 1. 19; Trepncmthus Steud. Nom. 
ed. 2. II [1841] 698). — Bliiten strahlig. Keleh becherformig, lederartig, Szahnig. 
Pet. 5, gleich groB, schmal linealisch, beiderseits kurz weichhaarig, dachig. Stam. 5, 
am Grunde des dicken, am Rande mit 5 gefingerten Fortsatzen ver- 
se henen Diskus; Staubfaden fadenfbrmig; Antberen linealisch, be- 
weglich, mit Langsspalten, nach der Offnung der Bliiten spiralig zuriickgerollt. 
Ovar iiber die Effigurationen des Diskus hinwegragend, keulenformig, tief Slap pig, 
mit je 2 iibereinanderstehenden Samenanlagen in jedem Pach; GriJM fadenfOrmig, 
lang, die Stam. iiberragend, mit kopfformiger Narbe. Teilfriichte 5—2, muschel- 
fOrmig, 2klappig, Isamig. Samen l^nglich-nierenfOrmig, mit krastiger Schale. Em- 
bryo mit grofien, am Grunde zweibhrigen, gefalteten Keimbiattern und eingebogenem 
Stammcben. — 1 m hoher Strauch mit kahlen, aufrecht abstebenden, kantigen, gleich- 
maBig beblatterten Zweigen, abweehselnden, oberseits kahlen, unterseits grau- 
griinen, gedreiten Blattem, mit ziemlich langem Stiel und sitzenden, eiformig-lanzett- 
lichen, zugespitzten Blattchen. Bliiten grofi (bis 4 cm lang), gestielt, zu 3—7 in lang- 
gestielten, kurz weichhaarigen Trugdolden, welche eine endstandige Rispe bilden. 

1 Art, Sp. odoratissima St. Hil., in den Buschgehdlzen des siidlichen Brasiliens, Goyaz, Mato 
Grosso, Minas Gerais (Fig. 131 A). 

72. Almeidea A. St. Hil. in Bull. Soc. philom. Paris (1823) 129 pr. p. (Aruba Nees 
et Mart, in Nova Acta 1. c. 152 t. 19, 27, 29 pr. p.; Almeida Oham. in Linnaea V [1830] 
56; Almideia Reichb. Nom. [1841] 197). — Bliiten §, strahlig. Keleh kurz becher- 
fOrmig, lederartig, mit 5 breit dreieckigen Zahnen. Pet. langlich-linealisch, kurz weich- 
haarig. Stam. 5, am Grunde des kurz becherf drmigen, abg es tutzten, 
das Ovar eins oblieBenden Diskus; Staubfaden flack, an der 
Spitze pf r iemenf brmig, auBen kurz weichhaarig, innen ober - 
balb der Mitte dicbt geb&rtet; Antberen lineal-ianglieh, beweglicb. Ovar 
niedergedriickt Slappig, mit Je 2 iibereinanderstebenden Samenanlagen in jedem Facb; 
Griffel fadenfdrmig, mit kopfformiger, Slappiger Narbe. Teilfriichte 5—1, 2klappig, 
Isamig, Samen nierenfOrmig. Embryo gekriimmt, wie bei voriger Gattung. — B&ume 
und Straucber mit ungleichm&fiig beblatterten Zweigen und oft genahert en, 
o b e r e n Blattern; Blatter e i n f a c h*, an langem, balbstielrundem Stiel, 1 a n g 1 i c h - 
elliptis ch bis e if or m ig~ ellip t is cb. Bliiten zu mehreren in gestielten Trug- 
dolden mit kleinen Brakteen, ansehnlicb, rot, lila Oder blau, eine endstandige Rispe 
bildend. 

4 Arten in den UrwSldem des siidlichen Brasilien, von Bahia bis Sao Paulo. — A. Knospen 
l&nglich-verkehrt-eifOrmig, am Grunde nicht zusammengezogen: A. longifolia St. Hil, kleiner Baum 
mit langlich-elliptischen Bl&ttern, in den Bezirken Rio de Janeiro und Minas Geraes; A. lilacina 
St. Hil., mit breit elliptischen Bl&ttern, im Bezirk Rio de Janeiro bei Villa UbA — B. Knospen 
keulenformig, am Grunde zusammengezogen: A . coerulea Nees et Mart,, mit ldnglich elliptischen 
Blattem, in den Bezirken Rio de Janeiro, S. Paulo und Bahia; A . rubra St. Hil., mit breit ellip- 
tischen Blattern, im Bezirk Rio de Janeiro. 

73. Etixylophora Huber in Bolet, Mus. Goeldi II (1909) 84. — Bliiten §. Keleh 
lederig, becherfOrmig, kurz Szahnig. Pet. linealisch, anfangs nach dem Grunde hin zu- 
sammenhangend, spater frei werdend und nach auBen abstebend. Stam. 5, einem fieisebi- 
gen Ringe eingeftigt, mit zylindrischen, innen fein bartig bebaarten Filamenten und 
linealiscben, spitzen Antberen, die langer als die Filamente sind. Diskus nicht vorbanden. 
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Ovar 5f&cherig mit je 2 iibereinanderstebenden Samenanlagen in jedem Each; Griff el vie! 
kiirzer als die Siam., kaum langer als das Ovar; Narben mit 5 l£ngliehen Lappen. Kapsel 
in 5 zuletzt vollkommen freie, an der Spitze stark abgestutzte Karpelle aufspringend; in 
jedem Karpell 2 abgeflachte Samen mit schwarzer, glanzender Schale. Nahrgewebe lede- 
rig, nicht sehr dick, einen groBen, kaum gekrummten Embryo einschliefiend. Embryo mit 
kurzem, geradem Wiirzelcben tmd lederigen, flacben, aufeinanderliegenden and das Stamm- 
chen bedeckenden Kotyledonen. — Hoher Baum mit abwechselnd stehenden, einfachen, 
ziemlich lang gestielten, verkehrt-eifbrmigen bis elliptischen, unterseits fein filzig be- 
haarten Blattern. Bliiten klein, kurz gestielt in endstandigen zymdsen Rispen. 

1 Art, E. paraensis Huber, bis 40 m boher Baum, in dem brasilianisehen Staate Para, vom 
unteren Tocantins bis zur Ktiste des Atlantiscben Ozeans, liefert gates Nutzholz (Pao a ma- 
re Ho). — Du eke in Arch. Jard. Bot. Rio de Janeiro HI (1922) 183. 

74. Adiscanthus Ducke in Arekivos do Jardim botanico do Bio de Janeiro III (1922) 
186. — Bliiten §. Kelcb Skantig, kurz 5zahnig. Pet. 5, langlick-spatelformig, am Grande 
kurz zus ammenhangend, ldappig. Stam. 5, dem Gynophor um die Basis des Ovars ein- 
gefugt, mit flacben StaubfMen und lineal-l&nglichen Antberen, welch e etwa so lang wie 
die Staubf&den, am Grunde ausgerandet, unterbalb der Mitte den Staubf&den inseriert 
sind und mit Langsspalten sicb bffnen. Kein Diskus. Ovar so lang wie breit. Karpelle 
bis ein wenig iiber die Mitte vereint, mit je 2 Samenanlagen; 1 Griffel, Karben un- 
deutlieb; Gynopbor balb so lang, wie das Ovar. Teilfriichte 1 — 5, rhombisch-musehel- 
formig, an der Bauch- und Riickenseite gekielt, querrunzelig, lsaxnig. Endokarp mit dem 
Samen sieh losldsend. Same zusammengedruckt-kegelfdrmig, mit diinn-krustiger brauner 
Schale. Embryo kurz gekrummt, mit dicken, plankonvexen Kotyledonen. — Strauch oder 
kleiner Baum mit kurz gestielten, kahlen, verkehrt-eiformig-lanzettliehen, nach unten lang 
verschm&lerten, nach oben kurz oder lang zugespitzten Bl&ttera und mit rotbraunen 
wenigbliitigen Wickeln. 

1 Art, A. fusciflorus Ducke, auf etwas sumpfigem, sandigem Boden bei Bella Vista, im Gebiet 
des untersten Rataraktes des Tapajoz-Pluisses, - Duckel. e. IV (1925) 103 t. 8 g—1. 

75. Leptothyrsa Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 284. — Bliiten Kelcb 
kurz becherfbrmig, undeutlieb 4z£hnig. Pet. 4, gleich groft, bis zur Mitte zusammen- 
neigend, oben lanzettlich, kahl, klappig. Stam. 4 am Grunde des krugformigen, ganz- 
randigen Diskus; Staubf&den fadenformig, kabl, mit linealischen Antberen, welcbe linger 
als die Staubfaden. Ovar nie&ergedriiekt, 41appig, 4facbrig; Griffel vereint; Narbe 
41appig. Teilfriichte 1 — 2, muschelfdrmig, schief abgestutzt, diinn lederartig, querrunzelig, 
2klappig, lsamig. Samen kegelfdrmig, spitz, nabe am Grunde genabelt, mit dtinn krusti- 
ger, brauner Sehale, Embryo gekriimmt, mit dicken, plankonvexen, ein sebr kurzes ein- 
gebogenes St&mmchen einschlieBenden Keimbl&ttern. — Ein 1 — 2 m bobes unverzweigtes 
B&umchen mit weifier Binde und an der Spitze zusammengedr&ngten, abwecbselnden, 
bis 5 dm langen, verkebrt-eiformig-lanzettlicben Blattern. Bliiten 1,8 cm lang, weiS, auf 
dtinnen, kurzen Stielen, zu 3-— 5 an der Spitze kurzer Zweige, welche an einem langen, 
axillaren Zweige entfernt steben. 

1 Art, L. Sprucei Hook. f., im nOrdlichen Bxasilien, im Gebiet des Amazonenstromes (Ducke 
in Arch. Jard. bot. Rio de Janeiro V [1980] 144). 

76. Ticorea Aubl. Hist. pi. Gui. fran§. II (1775) 689 t. 277 (Ozophyllum Scbreb. 
Gen. II [1791] 452; Wamingia Engl, in El. brasil. XII 2 [1874] 86, 92). — Bliiten §, strablig. 
Kelch Hein, 5z&knig. Pet. 5, in eine lange, tr ichterf drmige Blumen- 
krone vereint, mit gerader, zylindriseber Bdhre und kurzen, klappigen, gleichgroBen 
Abschnitten mit eingebogenen Spitzen. Diskus becberfdrmig. S t am. 5, fast ibrer ganzen 
Lange nach in eine mit der ROhre de r B 1 um e nkrone zus amm e nh Au- 
gend eR jjhre vere i n t , oben zugespitzt und frei, mit aufrechten, lEnglicben, beider- 
seits abgestutzten, nach innen l^ngs aufspringenden Antberen, deren Konnektivam 
Grunde in ein kurz 21appiges AnkiLngsel verlEngert ist. Ovar 
51appig, bfacherig, kurz verkebrt-eifOrmig, mit je 2 iibereinander stehenden Samenan- 
lagen^ im Eacbe; Griffel fadenfftrmig, mit dicker, last keulenfdrmiger, undeutlich 
Slappiger Karbe. Teilfrucbt am Grunde zusammenhangend, langlicb, seitlich zusam- 
mengedriickt, muschelfOrmig, an der Baucbseite fast bis zum Grunde, an der Bxickenseite 
bis zur Mitte aufspringend, mit dlinnem, sebr netznervigem Perikarp und knorpeligem, 
2klappigem Endokarp, lsamig. Samen l&nglich. Embryo wie bei voriger Gattung. — 
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Straucher mit goldgelben, seidenhaarigen, j ungen, im. Alter kahlen Zweigen und lang 
gestielten, gedreiten Blattexn mit langlich-eiliptisclieii, nach oben seharf zugespitzten Bl&tt- 
chen. Bliiten groB, gelbgrtin, zahlreieh, an der Spitze der Zweige in dicbten, trugdoldigen 
Rispen. 
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Fig. 131. A Spiranthera odoratisszma St. Hil. Bliite. — 3, 0 Rauia resinosa Nees et Mart. B Blumenkrone 
mit den Stam. und Staminodien, gebffnet; 0 Frucht. — JD, M Galipea jasminiflora (St. Hil.) Engl, 
JO Bliite ; JS Anther e. — F~H Raputia trifoliata Engl. F L&ngsschnitt durch die Knospe, rechts die nach 
oben gekehrte H&lfte mit 2 Stam., links die nach unten gekehrte H&lfte mit den Staminodien, starker 
vergr.; G Same im LHngsschnitt ; H Embryo aufgerollt. — J Cwparia grandiflora Engl. Frucht. — 
K, L 0. macrophylla (Mik.) Engl. K Same im B&ngsschnitt ; L Embryo. — M, N (J. trifoliata (Willd.) 

Engl. M BHihendor Zweig; N Bliite (Aus E. P. 1. Aufl.) 

3 Arten, in den W&ldern des franzdsischen und holldndischen Guiana: T. longiflora DC., 
T. pedicellata DC., T. foetida Aubl. — T . longiflora auch in Amazonien (Du eke in Arch. Jard. 
bot. Kio de Janeiro IV [1925] 101, V [1930] 143), 
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77. Lubaria Pittier in Trabajos del Museo comereial de Venezuela V (1929) 
279 , — Bliiten unregelmafiig. Sep. 5, dachig, die beiden aufieren groBer. Pet. 

1 + (4), dicbt driisig-punktiert; eines schmal, keilformig, das andere aus Verwach- 
sung von 4 Pet. hervorgegangene etwa 11 mm lang, oben 41appig. Stam. 2, fruchtbar, 
frei, dem einzelnen Pet gegeniiberstehend, untereinander verwachsen, ihre Staubfaden 
breit, laubig verkehrt-eiformig, nach der Spitze stark verschmalert; die Antbere 2f&cberig, 
scbief, verlangert, der Lange nacli aufspringend, am Grunde gedhrt, das Konnektiv an 
der Spitze leicbt vorspringend; 8 Staminodien dem breiten Kronengebilde angewacbsen, 
linealiscb. Diskns krugformig, am oberen Ende grob Skexbig. Karpiden 5, mit je 2 iibeT- 
einanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz, an der Spitze gekriimmt; Narbe klein, 
51appig. — Ein bis 12 m bober Baum der warmeren Regenwaldregion, mit gegenstan- 
digen, beiderseits kahlen, 6,5 — 15,5 cm langen, 2,8 — 5 cm breiten Blattern und etwa 10 cm 
langen weitien Bliitenstanden, 

1 Art in Venezuela: L. aroensis Pittier (1 u b a r o der Eingeborenen) im Tale des Rio Aroa. — 
Pittier, Arb. y arbust. nuev. Venezuela (1929) 123; Trab. Mus. Com. Venez. VII (1930) 341. 

78. Rauia Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. XI (1828) 151 et 167. — 
Bliiten zygomorph. Kelch klein, glockig, 5 kantig, kurz 4 — Szahnig. Pet. 5, scbmal 
linealiscb, beiderseits kurzhaarig, am Grunde zusammenhangend, in der 
Knospe klappig, auf reeht-abstehend, gegen die Spitze zuriickgerollt, Stam. 
4—5, mit den Pet. leicht zusammenbangend, die 2 oberen kiirzer und frucbt- 
bar, mit pfriemenformigen Staubfaden, d i e 8—4 unteren 1 anger und steril, 
mit schmal linealischen Staubfaden; die Antberen lineal-ianglich, mit kurz 
zugespitztem Konnektiv. Diskus kurz, das Ovar einschlieBend. Ovar eiformig, 
4— 51appig, mit je 2 iibereinander stebenden Samenanlagen in jedem Facb; Griffel faden- 
foimig, fast 3mal linger als das Ovar, mit keulenformiger, fast kantiger, Sfurcbiger Narbe. 
Teilfriicbte 4—5, fast Bkantig, kaum zusammengedriiekt, an der Bauchseite gekielt, an 
der Riickenseite stumpf, quer runzelig und driisig punktiert, an der Baucbseite der 
ganzen Lange nacb, an der Rbekenseite bis zur Mitte aufspringend, mit diinnem, perga- 
mentartigem Endokarp, Isamig. Samen verkehrt-eiformig-nierenformig, mit diinner 
Scbale. Embryo gekriimmt, wie bei voriger Gattung. — Xstige Straucher mit dtinnen 
Zweigen, abwechselnden, gestielten, lbl&ttrigen Blattern, mit langlicb-elliptiseber Oder 
elliptiscber, zugespitzter Spxeite. Bliiten kleiner als bei vorigen, zablreich, in vielbliitige, 
scbeindoldige, von den Blattern iiberragte Rispen vereint. 

2 Arten. R. resznosa Nees et Mart., im sUdlichen Brasilien, von Rio de Janeiro bis Espiritu 
Santo (Pig. 131 £, C); R. Ulei K. Krause, mit linger gestielten, schmaieren Blattern, im Gebiet des 
Rio Acre in der Hylaea (Notizbl. Bot. Garfc. Berlin-Dahlem VI [1914] 145). 

79. Galipea Aubl. Hist. pi. Gui. fran$. II (1775) 662 t. 269 (Ticorea St. Hil. in Bull. 
Soe. philom. Paris [1828] 182, non Aubl.; Sciuris Nees et Mart, in Nov. Acta Acad. nat. cur. 
XI [1828] 150, 153; Costa Veil. El. flumin. [1825] 19, I [1827] t. 48; Systemon Regel, Index 
sem. Horti petrop. [1856] 38; Endostephium Turcz. in Bull. Soc. natural. Mo scou XXXVI 
[1863] P. 2 . 227). — Bliiten im Androzeum zygomorph. Kelcb klein, fast 5kantig- 
glockig, 5zabnig, mit aufrechten, spitzen Ahsehnitten. Pet. in e i n e t r i c h t e r f 5 r - 
mige Blumenkrone vereint, mit gerader oder gekriimmter, fast zylindrischer 
Rbkre und dacbigen Ahsehnitten. Stam. 5 — 8 , mit ibren Staubfaden in eine der 
Blumenkronenrdhre angewachsene Rolire vereint, die Enden der 8 — 6 sterilen lineal lang- 
lich oder pfriemenfdrmig, nackt oder in eine kugelige Driise ausgehend, die Enden der 
fruchtbaren linealiscb; Antberen lineal-langlicb, mit nacb innen gewendeten Laiigs- 
spalten und am Gr un d e mit e in e m Anhang s el des Kon nek t iv s v o n d er 
balben Lange der Antberen. Ovar von dem beeberformigen Diskus ein- 
gescblossen, im UmriB kugelig, tief 51appig, mit je 2 iibereinander stebenden Samenan- 
lagen in jedem Facb; Griffel lang, Skantig, mit dicker, scbief abgestutzter, 8 — Slappiger 
Narbe. Teilfriichte am Grunde und an der Spitze zusammenbangend, langlich, am Riicken 
und ^ an der Baucbseite gekielt, mit diinnem Exokarp, Isamig. Samen langlich, seitlieb 
wenig zusammengedriiekt, mit brauner, leicbt runzeliger Scbale. Embryo fast kugelig, mit 
grofien, zusammengexollten Keimbiattern und eingebogenem Stammchen. — Baume oder 
Stxaucber mit fxeudig griinen, diinnen, 3biattrigen Oder lblattrigen Blattern, mit scbmal 
gefliigeltem oder balbstielrundem Stiel und langlicb-elliptiscben, ± zugespitzten Blattcben. 
Bliiten ziemlicb groB, in endstandigen und achselstandigen, zusammengesetzten Rispen. 
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8 Arten, in Guiana und Brasilien, meist in schattigen W&ldern. — A. Reich becherformig, 
abgestutzt Oder kuxz 5z&hmg.^ — Aa. Rdbre der Blumenkrone 3— 4mal linger als die Abschnitte 
des Kelchs. — Aaa. Blatter mit 3 Blattchen; G. trifoliata Aubl. in Guiana und dera. brasilianiBchen 
Staate do Alto Amazonas; G. jasminiflora (St. HU.) Engl. (Ties folhas do mate) (Fig. 131 
D, E) y mit kiirzer gestielten Bltiten als vorige, im siidlichen Brasilien (Rio de Janeiro, S. Paulo, 
Minas Gerais, Mato gro&so); G. ciliata Taubert. — Aa/?. Blatter mit einem Blattchen: G. grandi- 
folia Engl, in Alto Amazonas; G. simplicifolia (Nees et Mart) Engl, in Minas Gera&s. — Ab. 
R 5 hre der Blumenkrone kaum doppelt so lang als die Abschnitte: G. laxiflora Engl, bei Rio de 
Janeiro. — B. Der becherformige Kelch bis liber die Mitte eingeschnitten; Blatter gedreit: G. 
bracteata (St. Hil.) Engl, im dstlichen Brasilien; G. longiflora K. Krause, mit groBen gedreiten Bl&t- 
iern und bis 5 cm langen Bltiten, in der Hylaea im Gebiet des Alto Acre (Notizbl. Bot. Gart. Berlin- 
Dahlem VI [1914] 144). 

N ui t z e n. G. jasminiflora (St. Hil.) Engl, liefert eine bittere, adstringierende Rinde, welche 
in Brasilien als Surrogat der Chinarinde dient; auch wird das Dekokt der Blatter zur Beseitigung 
von Warzen (»Bobas«) verwendet. 

80. Raputia Aubl. Hist, pi Gui. franQ. II (1775) 670 t. 272 ( Sciuris Schreb. Gen. I 
[1789] 24; Pholidandra Neck. Elem. I [1790] 348; Aruba Nees et Mart, in Nov. Act. Acad, 
nat. cur. 1. c. 172 1. 19, 27, 29 p. p.; Almeidea A. St. Hil. in Bull. Soc. philom. Paris [1823] 
129 z. T.; Aucuba Cham, in Linnaea V [1830] 56; Sciurus D. Dietr. Synops. pi. I [1839] 
32, 100). — Bltiten §, mit zygomorphem AndrOzeum. Kelch becherfdrmig, ± 5zahnig, 
bisweilen 21ippig, krautig. Pet. 5, langlich Oder l&nglich-lanzettlich, auBen angedrtickt 
seidenbaarig, innen, namentlich in der Mitte, wollig, fast bis zur Mitte vereint, oben 
freiund stark dachig, mit 21ippigem Saum. Stam. 5, unterw&rts der Korolle an- 
hangend, 2 fertil, mit flachen, breiten, von der Mitte an plOtzlich verschmalerten Staub- 
faden und mit langlichen Antheren, deren Konnektiv oft am Grunde mit 2 ± hervor- 
tretenden Anhangseln versehen ist, 3 steril, mit pfriemenformiger Spitze. Gvar von dem 
dicken, krugformigen, Skantigen und 5z£hnigen Biskus eingeschlossen, verkehrt-eiformig, 
mit je 2 tibereinander stehenden Samenanlagen in den Fachern; Griffel fadenformig mit 
kopffdrmiger, fast 51appiger Narbe. Kapsel 5fdcherig, mit seitlich zusammenhangenden, 
zuletzt sich trennenden, langlichen, 3kantigen, am Rticken stumpf gekielten, nur bis zur 
Mitte aufspringenden, 2samigen Teilfrtichten. Samen 2, fast kugelig, selten nur 
1 nierenfdrmig, mit glatter, krustiger Schale. — Baumchen Oder Straucher 
‘mit rdtlichen, kantigen, an der Spitze dicht beblatterten Zweigen, abwechselnden Oder 
gegenstandigen, beiderseits kahlen, gestielten, 3 — 7fingerigen Oder Iblattrigen Blattern 
mit zugespitzten, netznervigen Blattchen. Bltiten grofi, in einseitigen, traubenahnlichen 
Wickeln, welche meistens zu einem langgestielten, die Blatter tiberragenden Bllitenstand 
vereinigt sind. 

9 Arten im tropischen Amerika. — A. Wickel achselstandig: R.aromatica Aubl. — B. Wickel 
oder Traube am Ende sines langen Stieles. — Ba. Blatter mit 1 Blattchen: R. alba (Nees et Mart.) 
Engl, in den Bezirken Rio de Janeiro und Minas Gerais (A rap o c a). — Bb. Blatter mit 3 Blatt- 
chen: R. sigmatanthus Ducke ( Sigmatanthus trifoliatus Huber), mit einfacher Traube und sigmaaxtig 
gebogenen Knospen, im dstl. Grenzgebiet des Staates Para in den Mundungsgebieten der Flilsse 
Gurupy und Paranahyba, auch im Inneren von Ceard. — Be. Blatter mit 5 Blattchen: R. paraensis 
Ducke in der Provinz Para in nicht tibersehwemmten Waldern zwischen Belem und Bragan$a. — 
Bd. Blatter mit 7 verkehxt-eifSrmig-lanzettlichen Blattchen: R. magnifica Engl. (Ar ap o c a a ma- 
re 1 1 a) in der Berra d’Estrella, Provinz Rio de Janeiro. — C. Wickel in Rispen; Blatter gedreit: 
R, trifoliata Engl., mit gegenst&ndigen Blattern, in schattigen Waldern der Provinz Rio de Janeiro 
(Fig, 181 F— 27); R. Ossana (DO. miter Galipea in Mem. Mus. IX. 149 t. 10) Engl., mit abwechseln- 
den Blattern, auf Cuba bei Havanna (Exemplare nicht gesehen). — Mit R. sigmatanthus Ducke (in 
Arch. Jard. Bot, Rio de Janeiro HI [1922] 185) ist verwandt R. subsigmoidea Ducke (1. c. V [1930] 
143). — Von Venezuela kennt man R. heptaphylla Pittier, Arb. Venez. (1921) 5; Trah. Mus, Com. 
Venez. VH (1930) 342. — Die Rinde von R. alba wird als Fischgift benutzt (nach Peckolt in 
Ber. Dt. pharmaz. Ges. IX [1899] 329). 

81. Decagonocarptts Engl, in Pl. brasil XII. 2 (1874) 105. — Bliiten §, mit zygo- 
morphem Androzeum. Kelch grofi, becherformig, Slappig, fast 21ippig, mit 1 grofien 
und 4 kleineren, am Rande gewimperten Abschnitten. Pet. ziemlich dick, in eine lange 
Rohre vereint, in dorKno sp e kla p pig. Stam. 5, nur in der Mitte mit der Rohre der 
Blumenkrone zusammenhangend, innen dicht bebartet, 2 fertil, mit lanzettlichen, spitzen, 
der halben Blumenkronenrdhre gleichkommenden Staubfaden und linealischen Antheren, 
welche an der Spitze mit einem kleinen, diinnen Konnektivfortsatz versehen sind, die 
3 oberen steril, und zwar 2 sehr schmal lineal-pfriemlich, so lang wie 
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die Pet., so lang wie die Staubbl&tter. Diskus diinn, becherfbr- 
mig, vorn h 5 h e r , einen Teil des Ovars einschlieBend. Ovar eiformig, 51appig, 
5f&cherig, mit je 2 Samenanlagen in den F&chem; Griifel diinn fadenfbrmig. Kapsel 
lOkantig, 5facherig; Teilfriiehte nnr am Grunde zusammenhangend, scharf 3kantig, am 
Riieken nach der Spitze zu gekielt, an den Seiten mit sehiefen Furchen, 2samig. Samen 
halbeifSrmig, an der einen Seite- abgestutzt, mit tiefliegendem Nabel nnd branner, 
scharf hockerigerSchale. Embryo gekrummt, mit 2 geohrten, zusammengefal- 
teten, das einwarts gekriimmte Stammchen umhiillenden Keimblattem. — Strauch mit 
4kantigen, dicht beblatterten Zweigen nnd gegenstandigen, lederartigen, oberseits kahlen, 
unterseits langhaarigen BlUttern. Bliiten ziemlich groB, kurz gestielt, am Ende eines 
achselstandigen Zweiges eine kurze Tranbe bildend. 

1 Ait, D. oppositifolius (Spruce) EngL, in dem brasilianischen Staate do Alto Amazonas, 
an den Fliissen Casiquiare, Yasiva und Pacimoni. 

82. Erythrochiton Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. XI (1823) 151, 165; 
E. P. III. 4. 165 (. Pentamorpha Seheidweiler in Bull. Acad. Bruxelles IX P. I [1842] 20). — 
Bliiten §, im Androzeum oft zygomorph. Sep. 5, g r o fi , diinn, krautig,ge~ 
f & r b t , frei Od er vereint. Pet. 5, vereint; Rohre gerade Oder gekrummt, zylin- 
drisch, so lang wie der Kelch oder etwas langer, mit l&nglichen, stumpfen, die Mitte 
der ROhre iiberragenden Abschnitten. St am. 5, mit der Eolire der Blumen- 
krone vereint, alle fruchtbar oder 2—3 Oder alle steril; Staubfaden am Ende lang- 
lich-dreieckig, mit lineal-l&ngliehen, durch Langsspalten nach innen sich offnenden Anthe- 
teren. Diskus diinn, krugfoimig, gerade, abgestutzt, innen deutlich 5rippig. Ovar vom 
Diskus eingeschlossen und tiberragt, niedergedriickt, tief blappig, bfacherig, mit je 2 
nebeneinander oder iibereinander stehenden Samenanlagen; Griffel fadenfdrmig, gerade, 
nur halb so lang als die Bohre der Blumenkrone, mit kopfformiger, schief Slappiger Narbe. 
Teilfriiehte kaum zusammenhangend, zusammengedriickt-eifSimig, am Riieken gekielt, 
2klappig, diinn lederartig, mit an den Seiten hervortretenden Nerven, 2samig. Samen fast 
kubisch oder eifbrmig, nach oben fast geschnabelt, mit dem Nabel unter dem Schnabel, 
hockerig-warzig und dicht angedriickt-behaart. Embryo in sehr diinnem Nahrgewebe ein- 
geschlossen, gekrummt, mit gefalteten und zusammengexollten, das kurze, einwarts ge- 
kriimmte Stammchen einschliefienden Keimbl&ttern. — Kleine B&umchen mit kurz gestiel- 
ten, am Ende des Stammchens zusammengedrangten, krautigen, lanzettlichen, nach unten 
keilfdrmigen Bl&ttern, bei einer Art mit gedreiten Bl&ttern. Bliiten groB, weifi oder rosa; 
Inflorescenz frei oder der Blattimterseite grdBtenteils angewaehsen. 

5 Arten, im tropischen Amerika. 

Sekt, I. T oxo siphon (Bail!, in Adansonia X [1872] 311 als Gattung) Engl, in E. P. 
III. 4. 166. — Sep. 5, lang dreieckig, frei: E. Lindenii (Baill.) Hemsl., bis 2 m hoher Strauch, in dich- 
ten W&ldern des siidlichen Mexiko, Niearaguas und Costa Ricas (am Eio Hondo nm 100 m ii. M.); 
E . trifoliatus Pilger, mit gedreiten Blattem und schmal-elliptisclien oder elliptiscben, nach beiden 
Enden zugespitzten Biattehen, in Peru, Depart. Loreto, im Wald des Cumbaso, 700 m ii. M. (Verh. 
Bot. Ver. Brandenburg XLYII [1905] 153). 

Sekt. II. Euerythrochiton Engl, in E. P. III. 4. 166. — Sep. 5, zu einem 5kantigen, 
ungleich Sspaltigen Kelch vereint, mit 2 knrzen, unteren Abschnitten, mit stark hervortretenden 
Nerven: E. hr asitiensis Nees et Mart., mit freien BliitenstSnden, in den Urw&ldern StidbrasiHens 
und des bstlichen Boliviens und Perus so vie auch im nordliehen Teil des unteren Amazonas 
(Pig. 132 A—E); E. macropodus K. Krause, mit kleineren, langer gestielten Bl&itern als vorige Art, 
im Grebiet des Rio Acre in der brasilianischen Hylaea; E. hypophyllanthus Planch, et Linden, mit 
dem Blatt angewachsenem Bliitenstand, in den Quebradas von Columbien, urn 800 m (Fig. 132 F). 
E. hrasiliensis wird bisweilen als Zierbaum kultiviert (nach D u eke). Nach P e c k o 1 1 (1. c. 329) 
heifit das Bdumchen S a b i a mi uda (Friichte von Drosseln gesucht). Wurzelrinde gegen Wtirmer. 

Hber die Blattdriisen vgl. Poulsen in Yidensk. Medd. Kjoebenhavn (1902) 239. 

83. Cusparia Humb. Tabl. gdogr. ex B. Brown, Flinders’ Voy. Bot. II (1814) App. 
III. 545; E. P. III. 4. 166 {BonplanUia Willd. in M6m. Acad. Berlin [1802] 24; Angostura 
Boem. et Schult. Syst. IV [1819] 188; Conchocarpus Mikan, Del. fl. et faun, hrasil. [1820] t. 
2; Diglottis Nees et Mart, in Nova Acta Acad. nat. cur. 1. c. 151, 170; Lasiostemum Nees et 
Mart. 1. c. 152, 171; Dangervilla Yell. FI. flumin. [1825] 27, 1 [1827] t. 66; Obentonia Yell. 
1. c. 18, I. t. 46; Bossenia Yell. 1. c. 31, I t. 77; Lasiostemon Benth. et Hook. f. Gen. I 
[1862] 285). — Bliiten §, ± zygomorph. Kelch beeherfbrmig oder glockig bis kantig, 
kurz buchtig, 4— 5zahnig oder deutlich gezahnt, bisweileu 21ippig. Pet. linealisch bis 
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l&nglicb-spatelfdrmig, unterw&rts zu einer kurzen BShre vereint, in der Knospe ± 
dacbig, zur Blxitezeifc aufrecht abstehend, fast 21ippig. Stain. 5, seltener 4—8, nur 
in der Mitte ± mit den Pet. zusammenbangend, entweder alle Oder die 2 — 3 oberen 
ferfcil, ibre Staubfaden flach, vorn ± geb&rtet, die der sterilen meist lanzettlich, spitz; 
Antheren lineaHanglich, am Grunde dem Staubfaden aufsitzend, mit nacb innen sich 
offnenden L&ngsspalten und selten verl&ngsTtem Konnektiv. Diskus becherformig bis 
urnenformig, ± bucbtig-5zahnig, das Ovar ± einschlieflend Oder tiberragend. Die bis- 




Fig. 132. A—EEry thro chiton brasilimsis Nees et Mart. A Zweig mit Bltlte; B Frucht; G Teilfrueht, ge- 
dffnet, mit dem siclx ioslOsenden. Endokarp ; D Same im L&ngsscknitt (3/1); E der Embryo auf- 
.gerollt (3/1). — F E. hypophyllanthus Planch, et Linden, Blatt mit dem daran entwickelten, armbltttigen 

Bltttenstand. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

weilen auf einem Gynopbor stehenden Ovarien mit je 2 iibereinanderstehenden Samenan- 
lagen; Griffel kurz Oder lang, bisweilen getrennt, meist vereint; Narbe oft klein, niebt 
selten kopffbrmig Oder l&nglieb, 4— Sfnxebig. Teilfriicbte 1— B, frei, verkehrt-eifdrmig 
oder fast rhombisch, muscbelfdrmig, am Riieken nnd an der Baucbseite gekielt, an den 
Seiten mit gebogenen Querfurcben, kabl oder kurzbaarig, lsamig. Samen nierenfbrmig, mit 
lederartiger Oder knorpeliger Scbale. Embryo gekriimmt, mit groBen, am Grunde gebhrten, 
zusammengefalteten, das eingebogene Stammchen umscbliefienden Keimblattern. — Str£u- 
cber oder B&ume mit oft einfacbem Stamm und an der Spitze desselben oder der late 
zusammengedr&ngten, krautigen oder lederartigen, meist langgestielten Bittern, mit 
1 — 7 ziemlicb groBen, langlicben, langlicb-lanzettlicben oder langlich-elliptischen oder 
ovalen, oft zugespitzten Bl&ttcben mit starker Mittelrippe. Bltlten ziemlich groB, kurz 
Pflanzenfamilien, 2. And., Bd. 19 a. 19 
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gestielt, sehr oft in zusammengesetzten, bisweilen durch Verkiirzung der Seitenzweige 
trauben&hnlichen Rispen, seltener in Trauben Oder Doldentrauben Oder in Scbeinabren, 
die Bliitenstgtnde bisweilen durch die Fortsetzungssprosse beiseite geworfen und dann 
scbeinbar extraaxilEr. 

Etwa 25 Arten, im tropisehen Brasilien und in Columbian. — Pilger in Verh. Bot. Yer. 
Brandenburg XLVII (1905) 154. — K. Krause in Repert. I (1906) 26. — Huber in Bol. Mus. 
Goeldi IV (1906) 578 (C. ucayalina ). — Ducke in Arch. Jard. Bot. Rio de Janeixo HI (1922) 183, 
IV (1925) 100. 

S e k 1. 1. D y s cus p at ia Engl, in E. P. HI. 4. 166. — Bliiten 4teilig. Gynhzeum auf einem 
iiber den Diskus hinwegragenden Gynophor: C. ramiflora (Benth.) Engl, in dem brasilianischen 
Staate do Alto Amazonas. 

Sekt. H, Fucusparia Engl. 1. e. 166. — Bliiten Steilig, Gyn&zemn sitzend Oder auf 
sehr kurzem Gynophor, — A. Griffel frei: C. pentagyna St. Hil, (Dangervilla spinosa Yell.), mit ein- 
fachen Biattem, in den brasilianischen Staaten Bahia und Rio de Janeiro, groBe Restinga von 
Imbitiba. — B. Griffel vereint. — Ba. Ovar spitz, in kurzen Griffel tibergehend; Blatter einfach. — 
Ba«. Kelch gleichm&fiig Steilig*. — Baal. Bliiten in Trauben: C. Candolleana (St. Hil.) Engl, 
in TJrw&ldern des Staates Rio de Janeiro; O. pentandra (St. Hil.) Engl, im Staate Sao Paulo. 

— Baall. Bliiten in Rispen odex Scheintrauben: C. paniculata Engl., mat Rispen, in dem Bezirk 
Rio de Janeiro; C. macrocar pa Engl., C. elegans (St. Hil.) Engl, am Corcovado, C. Fontanesiana 
(St. Hil.) Engl., alle 8 mit Scheintrauben, im Bezirk Rio de Janeiro, sowie C. Engleriana Taub., 
Larangeiras bei Cantagallo, Rio de Janeiro. — Ba/?. Kelch tief Steilig und 21ippig. Bliiten in 
kurzer, sitzender Schein&hre: G, obovata (Nees et Mart.) Engl, in Minas GeraSs, G* odoratissima 
(Lindl.) Engl., C. Martiana (St. Hil.) Engl, und C. Glazioviana Taub. im Bezirk Rio de Janeiro. — 
Bb. Ovar genabelt. Griffel dlinn, fadenfOrmig. — Bba. Griffel so long wie das Ovar, Oder auch 
2— Smal so lang; Xarbe l&nglich keulenfbrmig: C. macrophylla (Mik.) Engl, in den Bezirken Rio 
de Janeiro und Minas Gerags (Fig, 131 K, L\ G. cuneifolia (St. Hil.) Engl, in Bahia und Rio de 
Janeiro, C. Gaudichaudiana (St. Hil.) Engl., Sexra da Estrella im Bezirk Rio de Janeiro; C. ovata 
(St. Hil. et Tul.) Engl, ebenda in der Restinga de Copacabana; C. TJlei K. Krause (mit gedreiten 
Biattem) bei Manaos in Amazonas; C. acuminata Pilg., bis 9 m hoher Strauch mit elliptischen lang 
zugespitzten Bl&ttern, am Juru& im Staat Amazonas. — Bb/?. Griffel 6 mal so lang als das Ovar. 
Blotter mit 1 lanzettlichen, lang zugespitzten Blattchen: G. trombetensis Ducke in den feuchtesten 
Regenw&ldern Qsfclich vom Salgado-See in Para. Hiermit verwandt C. tapajozensis Ducke in Para. 

— Bby. Griffel lOtnal so lang als das Ovar. Blatter einfach: C. grandiflora Engl, im Bezirk Rio 
de Janeiro (Fig. 131 J). — Bb5. Griffel 5— lOmal so lang als das Ovar. Blatter gefingert, 3— 7blat- 
terig. — Bb<51. Blattchen sitzend: C. trifoliata (Willd.) Engl. {Angostura Cuspare Room, et Schult., 
O u s p a r e in Oolumbien), 20—25 m hoher Baum mit angenehm aromatisch riechenden, lang ge- 
stielten Biattem und in Rispen stehenden Bliiten, in Heugranada und Venezuela (Fig. 131 M , N). — 
Bb5II. Blattchen gestielt: C. silvestris (Nees et Mart.) Engl., mit gedreiten Biattem und in Rispen 
stehenden Bliiten, mit tief geteiltem Keleh, in dem brasilianischen Staat Bahia; C, heterophylla 
(St. Hil.) Engl., mit geflngerten, 3— 5biatterigen Biattem und in Scheintrauben stehenden Bliiten, 
in Rio de Janeiro; C. toxicaria (Spruce) Engl., mit geffngerten, 5— 7blatterigen BMttem und in 
Scheintrauben stehenden Bliiten, in den Staaten Amazonas und Bahia. — Ungeniigend bekannt: C. 
pilocarpoidea Busby in Bolivia bei San Rafael, urn 600 m. 

Hutzen. Mach Humboldt und B o n p 1 a n d ist G, trifoliata die Stammpflanze der 
offizinellen Cortex Angosturae, nach Hancoc k dagegen soli eine andere, am Orinoco 
wachsende Art, Galipea officinalis Hancock, welche eventuell Cusparia officinalis (Hancock) zu 
nennen ware, die Stammpflanze der Cortex Angosturae sein. — T s c h i r c h , Handb, 
Pharmakogn. HI 1 (1923) 557, Fig. 136. — Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. I (1929) 617. — 
E. Spath u. G. Papaioanu, t)ber Phenolbasen der Angosturarinde, Synthese des Galipolins, 
in Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, Math.-physik. Kl., Abt. lib CXXXVIII (1929) 297—308. — Rinde 
von C. toxicaria als Fischgift (Peckolt, 1. c. 331). — Yon verschiedenen Arten wird das Holz 
geschatzt. — Gber Angostura-Rinden vgl. auch Hartwich u. Gamper in Arch. 
Pharm. (1900) 578. 

84. Naudinia Planch, et Linden in Ann. sc. nat. 3, s£r. XIX (1853) 79. — Bliiten 
Kelch beeherffrrmig, kurz 5zahnig, abgestutzt Oder unregelmafiig gespalten. Pet. 5, etwas 
ungleich, in einer Blumenkrone xnit langer z ylindris c her Rdhre und balb- 
lanzettlichen, in der Knospe fast klappigen, spater zuriickgebogenen Ahschnitten. Stain. 5, 
2 fertil, 3 steril, alle mit fiachen, der Rfihre der Blumenkrone angewachsenen Staubf&den 
und am Grunde angehefteten, l&nglichen, einw&rts gekriimmten Antheren. Diskus beeher- 
fbrmig. Karpelle einem zentralen Sflulcben angewacbsen, seitwarts frei, durch den Griffel 
vereint, mit je 2 iibereinander stehenden Samenanlagen ; Griffel fadenfdrmig, mit undeut- 
lich Slappiger Harbe. TeilMchte 3 — 5, seitlich zusammengedriiekt, am Riicken gekielt, 
2klappig, lsamig. Samen hiexenfbrmig, mit dick h&utiger, brauner, gianzender Schale. 
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Embryo mit zusammengefalteten, das kurze Stammchen einsehlie&enden Keimblattern, — 
Strauch mit abwechselnden, krautigen, langgestielten Blattern mit langlicher, plotzlich 
und kurz zugespitzter Spreite. Bliiten ziemlich grofl, rot, an der Spitze der Bliitenzweige 
fast trugdoldig, mit abfallenden Vorblattern. 

1 Art, N. amdbilis Planch, et Linden, in Columbien. 


85. Ravenia Yell. FI. flumin. (1825) 20, I (1827) t. 49; E. P. III. 4. 167 (Lemonia 
Lindl. Bot. Keg. [1840] t. 59; Pomphidea Miers, Apoeyn. S.-Am. [1878] 18). — Bliiten §, 
schr&g zygomorph. S e p. u n g 1 e i e h , d a c h i g , 2 a u £ e r e g r 5 B e r u n & 3 i n n e r e 
k 1 e i n e r. Pet. 5, ineine denKelchiiberragende, trichterformige Blumen- 
krone vereint, mit gerader Oder gekriimmter, den Kelch wenig dberragender Rdhre 
und mit ungleichen Absehnitten, von denen der obere der kleinste. Stam. 5, mit der Rdhre 
der Blnmenkrone verwachsen, 2 obere fertil, mit nach innen sicb Offnenden Antheren, 
3 untere steril, pfriemenformig, bisweilen in eine Druse ausgehend. Diskus becherfoxmig, 
i5kerbig, das Ovar einschlieBend. Karpelle nur am Grunde durcb den in ihrer Mitte auf- 
steigenden, fadenfbrmigen Griffel vereint, mit je 2 tibereinanderstehenden Samenanlagen; 
Narbe olappig. Teilfriicbte 1—5, 2klappig, lsamig. Samen rundlieh bis 3kantig, mit kru- 
stiger, rauher Schale und ausgehohltem Nab el. Embryo von diinnem Nahrgewebe urn* 
geben, gekriimmt, mit zusammengefalteten, 21appigen, das lange, eingebogene, diinne 
Stammchen einschliefienden Keimblattern. — Straucher Oder Baume mit diinnen, kahlen 
Oder weichhaarigen Zweigen, gegenstah digen, krautigen oder fast lederartigen, sitzenden 
oder gestielten Slattern mit 1 Oder 3 langlichen oder lanzettlichen Biattchen, Bliiten kurz 
gestielt, wei£ oder rot, zu wenigen am Ende der achselstandigen Bliitenzweige. 

Urban, Symb. antill. XV (1905) 318; VI (1909) 96; IX (1924) 178. — H u b e r in Rol. Mus. 
Goeldi V (1909) 423 (ft, armzonica). — Fawcett and Ben die, FI. Jamaica IV (1920) 169 
Fig. 55 (. B . spectabilis), — Britton, Bot. Portorico (1924) 449. 

10 Arten, von den Antillen bis Bio de Janeiro. — A. Blatter einfach (mit 1 Biattchen). — 
Aa. Bliiten 4z&hlig. — Aaa. Blatter sitzend oder fast sitzend. Sep. 10—18 mm lang: ft. Shaferi 
P. Wilson, bis 7 m hoher Strauch oder Baum, im dstlichen Cuba. — Aa/?. Blatter kurz (2,5—4 mm) 
gestielt. Sep. 7 — 10 mm lang: R . Ehmanii Urh. im Ostlichen Cuba am Me eres strand zwischen Taco 
und Nibujon. — Ab. Bliiten Szahlig. — Aba. Aufiere Sep. lineal Oder l&nglich-lmeal. Blatter 
sitzend oder kurz gestielt, eifftrmig am Grunde abgerundet oder schwach herzfOrmig: ft, TJrbani 
Engl. (Tortugo p r i e to), 10—15 m hoher Baum auf Portorico in der Sierra de Luquillo in 
der oberen Region deB Berges Jimenee. — Ab/?. XuBere Sep. linealisch. Blatter kurz gestielt, 
elliptisch, am Grunde spitz: R. Swartziana (Miers) Fawcett et Bendle auf Jamaika. — A by. luBere 
Sep. sehmal oder breit eifcJrmig. Blatter kurz gestielt, ± elliptisch, am Grunde spitz. — ATtyl. 
Blatter bis 14 cm lang: R. infelix Veil, im Bezirk Rio de Janeiro. — Abyll. Blatter kahl, bis 
8 cm lang: ft. simplicifolia Wright im dstlichen Cuba. — AbylXI. Blatter an den Rippen wie 
die Zweige kurz behaart, bis 4 cm lang: R. ruellioides Oliv. in der oberen Region des Roraima, 
Brit.-Guiana. — B. Blatter gedreit mit schmal-elliptischen Biattchen: ft. spectabilis (Lindl.) Griseb. 
im bstlichen Cuba und Hispaniola. — Neu ist R. polygalaecalyx Ducke in Para (Arch. 1. c. IV [1925] 
101. R. rosea Standley in Nicaragua (Trop. Woods Nr. 16 [1928] 48). 

86. Monnieria L. Syst. ed. 10 (1759) 1153 (. Moniera Lbfl. Iter hisp. [1758] 197; 
Ertela Adaus. Fam. II [1763] 358; Monniera Juss. Gen. [1789] 421; Aubletia Rich, in 
Persoon, Synops. II [1807] 638, non Sehreb.; Monnuria Nees et Mart, in Nova Acta nat. 
cur. 1. c. t. 18; Monneria Spreng. Syst. Ill [1826] 157; Ertelia Steud. Norn. ed. 2. I [1840] 
590). — Bliiten §, schrag zygomorph. S e p. 5 , sehr ungleich, die beiden aufte- 
ren laubig, das erste die tibrigen und die B lumen krone oder aueh 
die seitlichenBliitenwie ein Tragblatt bedeckend, eifdrmig und nie- 
renfdrmig, das zweite kaum balb oder ein Drittel so lang, die inneren sehr klein und fast 
verschwindend. Blumenkrone 21ippig, mit gekriimmter Rohre und ungleichen Absehnitten, 
von denen je 2 miteinander zu einem 21appigen Abscbnitt vereint sind. Stam. 5, der Rohre 
der Blumenkrone angewachsen, die beiden fruebtbaren oben mit flachen, unterbalb der 
Anthere geblrteten Staubfaden und langlich-lanzettlichen Antheren, die sterilen pfriemen- 
f Srmig, in der Mitte gebartet. Diskus sebief kxugformig oder einseitig, schuppenfbrmig, das 
Ovar tiberragend. Karpelle 5, getrennt, nur durcb den Griff el zusammengebalten, mit je 2 
iibereinanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz; Narbe kopfformig. Teilfriichte 5 — l r 
muschelfbrmig, lsamig. Samen kurz nierenformig, neben dem Scbeitel auf der Innen- 
seite mit einem Scbnabelchen vexseben, darunter genabelt, mit dicker, brauner, stark 
warziger Scbale. Embryo mit flachen, langlichen, am Grunde geOhrten Keimbiattem 
und eingebogenem Stammchen. — Einjahrige Krauter, iiberall driisig und steifhaarig. 
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Stengel oberhalb der Mitte dichotom Oder trichotom verastelt, mit gestielten, diinnen, 
gedreiten Bl&ttern, mit l&nglich-elliptischen Bl&ttchen. Blfitenzweige dtinn, mit einer 
Endbliite und 2 seitliehen, horizontal abstehenden, trauben&hnlichen Wickeln. 

3 Arten, die eine, M. trifolia L., fast bn ganzen dquatorialen Amerika von Bahia bis Colum- 
bien und Manzanillo in Mexiko, in Waldschldgen und auf sonnigen Rfigeln (Fig. 133 — D) 1 die 
andere, M. bakiensis Engl., nur in Bahia (Fig. 138 E — E). 

N u t z e n. Die seharf aromatische Wurzel von M, trifolia (Alfavaoa da cobra in 
Brasilien) wird als diuretisches Heilmittel geriihmt (P e e k o 1 1 1. c. 332). — Duval, 1. c. 82. 

Unterfam. II. Dictyolomatoideae. 

dictyolomatoideae ~ Dictyolomoideae Engl. in E. P. L c. Ill, 169. 


Bliiten strablig, baplostemon, polygamiseh. Stam. innen am Grunde mit Sehiippehen 
versehen. Earpelle nur am Grunde vereixit, mit mebreren Samenanlagen an der Bauch- 



Fig. 138. A—D Monnieria trifolia L. A Bltitenzweig ; B Diagramm derBltlte; O Kelch und Blumenkrone ; 
D a Stam., b Sfcaminodium. — _ jE? — JET M, baMensis Engl. E Teil des Bltitenstandes ; F Frucht mit den 
umgehenden Sep. im Litngsschnitt ; G Same; H derselbe im B&ngsschnitt, (Aus E. P. 1. Aufl.) 


seite. Teilfriiehte aufspringend, mitsich abldsendem Endokarp, 3— 4samig. Samen nieren- 
fdrmig, mit geflugelter, strahlig genetzter Schale, obne NShrgewebe. — Kleine Baumchen 
mit doppelt-gefiederten Blattern. — • Mehrzellige Oldriisen, deren Wande nicbt resorbiert 
werden. 

Trib. II. 1. Dictyolomatoideae-Dictyolomateae, 

Dictyolomeae Engl, in E. P. 1. e. Ill, 169, 

Merkmale der Unterfamilie. 

87. Dlctyoloiwa A. Juss. in. M6m. Mus. Paris XII (1825) 499 t. 24; E. P. in. 4. 170 
( Benjamina Yell. 1 ) PL flum. [1825] 93; II t. 139; Dyctioloma DC. Prodr. II [1825] 89; 

*) Benjamina Yell. (1825) ist einige Mon&te alter als Dictyoloma Juss., aber erst 1891 von 
0. K u n t z e vdeder aufgenomtnen. Der Name- Dictyoloma Juss. stebt auf der Liste der Nomina 
conaervanda; Briquet, Mgl Internat. 2. Ad. (1912) 91. — Im Herb. Ruiz et Pavon findet sicb 
das Synonym. Webbia ined. c. tab. 
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Dictyaloma Walp. Rep. I [1842] 519). — Bliiten polygamiscb. Sep. 5, nur am Grunde ver- 
eint. Pet. 5, linger als die Sep., l&nglicb, spitz Oder mit eingebogener Spitze, in der Mitte 
dick und mit deutlicher Rippe, aufien seidenhaarig, in der Knospe leicht dachig, znletzt 
abstehend. Stam. 5, am Grunde des dicken, bebaarten, 51appigen Diskus; Staubfaden (in 
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Fig. 134. Dictyoloma incanescens DO. A Zweig mit emcm Blatt und Bltttenstand ; B Blttte im Litngs- 
scbnitt; C Staubblatt, a von vorn, b von hinten ; I) Querschnitt durcb den Frucbtknoten ; E Tell des 
Frucbtzwelges ; F Frucht mit den Samen; 6? Same; H derselbe nach Entfernung des Fltigels' inJ 

L&ngssehnitt. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

der 5 Bltite etwas kiirzer) flach, pfriemenfOrmig, unten mit einem breiteren, 2spaltigen, 
am Ran.de dicht wolligen AnMngsel versehen; Antheren beweglich, l&nglieh-eifdrmig, nach 
innen mit Langsspalten sich dffnend. Gyn&zeum in den $ Bliiten rudiment&r, niederge- 
driickt-kugelig, in den § und £ Bliiten 5 eildrmige, seitlich stark zusammengedriickte, 
dicht filzige, am Grunde zusammenh£ngende Karpelle mit 4—5 2reihig stehenden Samen- 


a- 
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anlagen; Grifiel 5, in einen kurzen, Sfurchigen vereint; Narbe groB, Slappig. Frucht kurz 
gestxelt, halbkreisformig, zusammeagedriickt, nach innen aufspringend, mit diiaa krusti- 
gem, sich abldsendem Endokarp, 3~4samig. Samen fast rundlich-herzfdrmig, sebr stark zu- 
sammengedrucktj bogig gestreift, an der Riiekseite mit eiaem sehr diianea, h&utigen, 
doppelt so breiten, strabligea and konzentrisch-a&erigen Fliigel versehen, mit sehr dtinnem 
N&hrgewebe. Embryo gekriimmt, stielrundlich, mit sehmalen Keimblattern von der Lange 
des Stammchens. — Kleine Baumehen mit diianer Einde and hartem Holz, mit abwechseln- 
den, fast lederigen, uaterseits grauhaarigen, doppelt gefie&erten Blattern, mit oo schief 
langliehen, am Eaade ganzrandigen und umgerollten, nur am Rande driisig puaktiertea 
Bl&ttchen. Bliiten sehr zahlreieh auf kurzen Stielen ohne YorblUtter, in groBe, vielfach 
zusammengesetzte, trugdoldige Eispen vereint. 

2 Arten. D. incanescens DO. (D. Vandellianum Juss.), 2 — 6 m hoher Baum, an trockenen 
AbMngen in den brasilianischen Staaten Rio de Janeiro, Minas GeraSs, Bahia (Fig. 134); D. peru~ 
vianum Planch. (Barbasco negro) im dstlichen Peru, Loreto, Tarapoto, Cajamarca (Bezirk 
Ja8n) in halbxerophilem Gebiisch bei 900 m. — In Peru dienen die zermahlenen frischen Blatter 
als Bet&ubungsmittel fiir Fische. 

Unterfam. III. Flindersioideae. 

Flindersioideae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 170 (vgl. S. 210). 

BlUten §, strahlig, obdiplostemon. Karpelle yereint. FUcher des Ovars mit je 2 — 8 
2reihig steheaden Samenaalagea. Frucht eine faehspaltig Oder an den Scheidewanden auf- 
springende Kapsel, mit bleibendem Endokarp. Samen geMgelt, ohae Nahrgewebe, mit 
nach obea gekehrtem Stammchen und dicklaubigen Keimblattern. — Baume oder Strau- 
cber mit uapaarig-gefiederten, seltea gedreiten Oder einfachen Blattern und ziemlich 
kleinen Bliiten. — C. DO. in DC. Monogr. Phan. I (1878) 728. — Flindersiaceae White in 
Trop. Woods Nr. 25 (1931) 18. 

Trib. HI. 1. Flindersioideae-FIindersieae. 

Flindersieae Engl, in Abh. naturf. Ges. Halle Kill (1877) 146, in E. P. 1. c. Ill, 170. 

Merkmale der Unterfamilie. 

88. FHndersia E. Br. in Flinders' Yoy. Bot. II (1814) App. III. 595 t. 1 {Oxley a 
A. Gunn, in Hook. Bot. Misal [1830] 246 t. 54; Strzeleckya F. Miill. in Hook. Kew Journ. 
IX [1857] 308). — Bliiten % Bgliedrig. Sep. 5, frei oder zu einem gezahaten Kelch yer- 
eint. Pet. 5, eif Ormig, kahl oder behaart, inderKnospedachig. Stam. 10 Oder nur 
5 vor den Sep. und 5 Staminodien vor den Pet., am Grunde des kahlen, becherfbrmigen 
und leicht gekerbten, das Ovar einsehlieBenden Diskus oder demselben aagewachsen; mit 
pfriemenfftrmigen StaubfUden und herzfOrmigen, am Rucken angehefteten Aatberen. Ovar 
von dem Diskus eingeschlossen, fast kugelig, dicht behaart, schwach Slappig mit am 
Scheitel driisigen Lappen, SfUeherig, in jedem Fach mit 2—6 2reihig stehenden Samen- 
anlagen; Griffel so lang wie das Ovar oder kurzer, mit scheibenfOrmiger, Slappiger Narbe. 
Frucht eine holzige, stachelige oder warzige Kapsel mit 5 vo nden ScheidewUn- 
den sich ablbsenden Klappen und 1—3 Samen an jeder Seite der Scheide- 
wSnde. Samen zusammengedruekt, nach oben und unten Oder nur nach oben geflUgelt, 
dachig sich deckend, ohne Nahrgewebe. Embryo mit kurzem Stammchen und fleischigen, 
laubigen, am Grunde herzfdrmigen, durchscheinend driisig-punktierten Keimblattern. — 
Baume oder Str&ucher mit oft leuchtend gelbem hartem Holz, mit abwechselnden oder 
gegenstandigen, unpaarig-gefiederten, bisweilen gedreiten oder einfachen Blattern, mit 
ganzrandigen Blattchen. Bltiten ziemlich klein, in achselstandigen oder endstandigen, zu- 
sammengesetzten Eispen. 

Anmerk, Bevor ich FHndersia zu den Rutaceen gestellt habe, hatte man zwar allgemein 
die Gattung an die Ueliaceae angeschlossen; aber schon B entham und Ho o k er sagen (Gen. 
pi. I. 840): »Genus valde anomalum, et ob folia opposita, foliola punctata, disci fonnam, et stami- 
num insertionem, transition a Meliaceis ad Rutaceas manifeste monstrans.« Ferner zitiert Bailey 
in Queensland Flora I (1899) 238 folgenden Ausspruch B enthams : >The genus, although allied 
to Cedrela and therefore placed by common consent in Meliaceae, is nevertheless, as observed by 
R. B r own, very closely connected with Rutaceae-Xanthoxyleae, and might be very well placed 
there next to Geijera, with which it is connected, especially through F. maculosa .« 
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W i chtigste Lit era t u r : C. DC. I. c. 728. — B a i 1 e y , Queensl. FI. I (1899) 238; 
Oompxeh. Catal. (1909) 91, mit Farbentafel von FI. australis . — C. T. White, Not. gen. Flinder - 
sia, in Proc. Linn. So c. N. S. Wales XLVI (1921) 324— 329. — M. B. Welch, Queensl. Maple, in 
Trop. Woods Nr. 25. (1931) 18. — K. Domin in Bibl. Bot. Heft 89 IV (1927) 851. 

19 Arten, davon 15 im tropischen Ostaustralien, namentlich in Queensland, hierunter F. 
australis R. Br., ein 20 m hoher Baum, und F. Brayleyam F. Mull, (Fig. 135/— Q). AuBerhalb 
Australians F* papuana F. Mdll., mit F. australis verwandter, 20 — 25 m hoher Baum im nord- 
westlichen (und stidwestlichen) Neu-Guinea, am Sepik-FluB 1 ), um 50—100 m in diehtem Urwald; 



to F 




Fig. 135. A— R Ohloroxylon awietmia ' DO. A Zweig mit Frucht; B Bltite; O Stam., a. von vorn, 
b von der Seite; Z> Gyn&zeum mit dem nmgebenden Diskus; JS Langs schnitt durch dasselbe; F Quer- 
schnitt durch dasselbe; <? eine Klappe der Frucht mit den Samen; H Same mit LUngsschnitt durch 
den.Bmbryo. — J—Q Flindersia Brayleyana F.Mttll. J BlUte; K Staminodium; L Siam., von vorn und 
von der Seite; M Gyn&zeum mit demBiskus; N L&ngsschnitt durch dasselbe, an der Seite ein Stamino- 
dium ; O Querschnitt ; P Frucht ; Q Querschnitt durch dieselbe. (Aus B. P. 1. Aufl.) 


ferner F. macrocarpa White et Francis (in Proc. Roy. Soc. Queensl. XXXVIII Nr. 15 [1927] 232) 
in Papua, mit sehr grofier Kapsel; dort soil auch F. Pimenteliana F. Muell. wachsen; 1 (F. Four - 
nieri Panch. et Seb.) in Bergwiildem Neukaledoniens; 1 (F. amboinensis Poir.) auf Amboina, be- 
griindet auf Arbor radulifera Rumph., neuerdings nicht beobachtet (Merrill, Interpret. Rumph. 
Herb. [1917] 291). 

Naeh C. T. White gehOrt F. Chatawaiana F. Muell. zu F. Brayleyana F. Muell., F. Mazlini 
Bail, zu F. Pimenteliana F. Muell., F. Tysoni C. DC. zu F. Bourjotiana F. Muell. — F. maculosa 


*) Die Identidzierung der Pflanze von Ledermann (Lauterhach in Bot. Jahrb, LV. 
[1918] 249) aus dem norddstlichen Neu-Guinea mit der nur mangelhaft nach einer Frucht beschrie- 
benen F. papuana F. Muell. vom SiidweBten diirfte unsicher sein. H. Harms. 
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(Lindl.) Benth. hat einfache Blatter, — F. laevicarpa White et Francis (Queensl. Agric. Dep. Bot. 
Bull. "Sorry [1920] 8) zeichnei sich durch kleine glatte Friichte aus, — F. acuminata Bailey (in 
Queensl. Agr. Dep. Bot. Bull. XXI [1919] 5) heifit Silver Beech oder Putt’s Pine. 

W. D. Francis (Austral. Rain Forest Trees [1929] 157) bespricht und bildet ab lolgende 
Arten: F. australis R. Br. (Crow’s Ash, Teak); F. Sckottiana F. Muell. (Bumpy Ash, 
Silver Ash); F. Oxleyana F. Muell. (Y e 1 1 o w~W o o d); F. Bennettiana F. Muell.; F. col . 
Una Bailey (Leopard Tree; so heiflt auch F. maculosa , wegen der durch Schuppennarben ge- 
fleckten Rinde). — Fiir Neu-Siid- Wales werden 6 Arten angegeben; Maiden and B e t c h e , 
Cens. (1916) 117. 

Mutzen. Wertvolles, hartes, von Ameisen nicht leicht angegriffenes Werk- und Bauholz 
liefern namentlich F. australis R. Br., F. Oxley ana F. Miill. (F. xanthoxyla [A, Cunn.] Domin), 
F. Ifflaiana F. Mull. F. Bourjotiana F. Mtill., F. StrzelecMana F. Miill. (F. dissosperma [F. Muell.] 
Domin), F. collina Bailey und F. maculosa Benth. Die beiden letztgenannten Arten liefern Gummi, 
das 81,4—83,5% Arabia entMlt und wie Gummi arabicum verwendet werden kann. — Die Baume 
heifien nach Bailey Kangabberoo. Sonst heiJSen manche Arten Red beech, 3ST a t i v e 
Teak oder Maple. Das Holz von F. australis wird Moaholz genannt, auch Tallow wood 
(von Brehmer in Wiesner, Rohstofle 4. Aufl. II [1928] 1458, 1588), das anderer Arten Silk- 
wood (wichtig besonders F. Brayleyana und F. Pimenteliana F. Miill, nach Welch). 

89. Chloroxylon DC. Prodr. I (1824) 625; Jussieu in M6m. Mus. Paris XIX (1880) 804. 
— Bliiten mit Ausnahme des Gynazeums Sgliedrig. Sep. 5, nur am Grunde ver- 
eint. Pet. eiformig, mehrmals langer als die Sep., i n d e r K n o s p e k 1 a p p i g. Siam. 10, 
am Grunde des fleischigen, lOkerbigen, die Basis des Ovars einschliefienden Diskus, mit 
pfriemenformigen Staubfaden und tief herzformigen, beweglicben, nach innen sich 
Offnenden Antheren. Ovar in den Diskus eingesenkt, kurz eifOrmig, Bfaeherig, in jedem 
Fach mit 8 2reihig stehenden Samenanlagen; Griff el sehr kurz, mit kleiner Narbe. Frucht 
eine fachspaltige Kapsel; Scheidew&nde den Klappen anhaf- 
t end, an deren Innenrand die zusammengedriickten, nach oben lang geMgelten, sich 
daehig deckenden Samen stehen. Nahrgewebe nicht vorhanden. Embryo mit kurzem, 
nach oben gekehrtem Stammchen und laubigen Keimblattern. — Hoher Baum mit ab- 
wechselnden, unpaarig-gefiederten Blattem und sebr ungleiebseitigen, langlichen, fast 
sichelfbrmigen, stumpfen, ganzrandigen, driisig punktierten Blattchen. Bliiten klein, lang 
gestielt, in groBen, verzweigten, endstandigen Rispen. 

1 Art, C. swietenia DC. (Swietenia chloroxylon Roxb.), in Yorderindien von Concan und den 
Circars liber Deccan bis Carnatic und auf Ceylon (Fig. 135 A — K), in trockenen laubwerfenden 
WSldern, nicht selten auf armlichem Roden; Hordgrenze Satpura-Kette. — Beddome, FI. Sylv. 
(1869) t. 11; B r a n d i s , Ind. Trees (1921) 146; Gamble, Man. Ind. Timbers (1922) 160. 

Nutzen. Das griinlichgelbe, feste Holz ist poliert sehr echOn und wird alls Ostindi- 
eches Seiden holz Oder Atlas holz sehr geschatzt. W. v. Brehmer in Wiesner, 
Rohstoffe 4. Aufl. II [1928] 1458. Es hat stockwerkartigen Aufbau (Record in Bull. Torrey Bot. 
Club XLVI [1919] 270). Das reichlich aus der Rinde ausfliefiende Harz wird in Ostindien benutzt. 
Das Chloroxylon 'in des Hobes ist hauitreizend (Boas in Wiesner, 1. c. I [1927] 44). 

Unterfam. IV. Spathelioideae. 

Spathelioideae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 172 (vgl. S. 210). 

Bliiten strahlig, obdiplostemon, polygamisch. Stam. im unteren Teil bisweilen ver- 
breitert und mit seitlichen Zahnen. Xarpelle vollstandig vereint, auf Gynophor, mit je 
2 hangenden Samenanlagen. Frucht eine gefliigelte Steinfrucht mit diekem, Sfacherigem 
Steinkem. — In den Blattern, der Rinde und dem Mark olfiihrende Sekretzellen, an den 
Blattxdndem lysigene Oldxiisen. 

Trib. IY. 1. Spathelioideae-Spathelieae. 

SpatMieae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 172. 

Merkmale der Unterfamilie. 

90. Spathelia L. Spec. pi. ed. 2 (1768) 386 ( Spathe [P. Br. Hist. Jamaica (1756) 187] 
O, Ktze. Rev. gen. I [1891] 104). — Bliiten polygamisch. Sep. 5, lanzettlich, am Grunde 
vereint, in der Knospe schwach daehig. Pet. 5, l&nglich, langer als die Sep., daehig. 
Stam. in den $ und $ Bliiten 5, vor den Sep., mit kurzen, unten flaehen, bisweilen stark 
verbreiterten und b eider seits gezahnten, nach oben pfriemenfbrmig zugespitzten Staub- 
fMen, mit l&nglichen, am Grunde ausgerandeten Antheren. Ovar in den $ Bliiten rudi- 
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mentiir, kegelformig, einem kurzen Gynophox aufsitzend, in den .§ Bltiten einem polstex- 
fOrmigen Gynophor aufsitzend, mit 8 kleinen Facbern und je 2 vom Seheitel des Facbes 
herabhangenden Samenanlagen; Narbe sitzend, Blappig. Steinfrucht Skantig, gefliigelt, 
xinter den Fliigeln mit harzreichem Mesokaxp, mit Bfaeberigen, spindelformigen, Skantigen, 
an den Kanten mit vorspringenden, abgerundeten Wiilsten versehenen Steinkernen, deren 
Facher je einen langliehen, an der Bauchseite schwach, an der Riickseite staxk gewolbten, 
naeb beiden Enden sicb stark verschmalernden Samen mit fleischigem N£hrgewebe ent- 
halten. Embryo mit kurzem, nach oben gekehrtem Stammchen und flachen, lineal-l&ng- 
licben Keimbl&ttern. — Hohe, ansebnlicbe Baume mit abwechselnden, viel- (bis 20- und 
mehr-) paarigen Blattern, mit lineal-langlichen, oft sicbelformigen, Mein. Oder grob ge- 
kerbten Bl&ttehen, welehe zwischen den Kerben mit lysigenen Oldrusen und auf der 
Flache mit zahlreichen Harzzellen versehen sind. Bliiten ziemlicb klein, blaB oder leb- 
baft rotlich, kurz gestielt, in den Achseln sebr kleiner Tragblatter in Trugdoldchen, welebe 
sehr groBe, endst&ndige Rispen zusammensetzen. Habitus der einzelnen Zweige Sbnlich 
wie bei denen der Burseraceengattung Boswellia. 

Etwa 10 Arten auf den Gebirgen der grofien Antillen. — A. Biattchen ± zugespitzt, 17 
bis 19 cm lang. — Aa. Staubfaden obne fliigelartige Anhangsel: S. glabrescens Planch., bis 24 m 
hoher Baum mit 7 — 15 cm langen Biattchen, auf Jamaika. — Ab. Staubfaden auf beiden Seiten mit 
fliigelartigen Anhangseln: S . simplex L., mit sehr groBen, 22— 40paarigen Blattern, lineal-langlichen, 
etwas sicbelformigen, gekerbten Biattchen und elliptischen bis elliptisch verkehrt-eifdrmigen, 
purpurroten Sep., in den Gebirgen Jamaikas; S. Brittonii P. Wilson, bis 10 m hober Baum mit 
24— 32paarigen, flach gekerbten Biattchen und mit scbmal-lanzettlicben, griinlich-gelben Sep., in 
Cubas Provinz Pinar del Rio. — B. Biattcben spitz oder stumpf, 3—7 cm lang. — Ba, Biattchen 
ganzrandig: S. cubensis P. Wils., bis 3 m bobes Baumchen mit 2 — 3,5 dm langen, 22 — 28paarigen 
Blattern, auf trockenen, felsigen Piatzen im Ostlichen Cuba. — Bb. Biattchen gekerbt: S. verni - 
cosa Planch., 3—5 m hober Baum, mit 12— 15paarigen Blattern, mit scbmal gefitigeltem Blattstiel 
und oberseits gianzenden, kleinen, langlieh-elliptisehen, beiderseits stumpf en Biattcben, mit sebr 
grofien, yon Harz gianzenden Rispen und sebbn roten Bltiten; auf Cuba, Cat Island und den 
Bahamas. — 3 weitere Arten yon Cuba be&chrieb I. U r b a n in Symb. antill. IX (1924) 181. 

Nach Fawcett and R e n d 1 e , FI. Jamaica IV (1920) 193, gilt an Stelle yon S. simplex L. 
der Kame S. sorbifolia L, — Britton and Millsp augh, Bahama FL (1920) 208. 

Unterfam. V. Toddalioideae. 

Toddalioideae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 172 (vgl. S. 210). 

Trib. V. 1. ToddaHoideae-Toddalieae. 

Toddalieae Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 282; Engl, in E. P, 1. c. Ill, 172. 

Bltiten § oder eingeschleehtlich, obdiplostemon Oder baplostemon, stets strahlig. 
Harp ell e 5 — 2, vollstandig vereint oder 1, mit je 2—1 Samenanlage. Frucbt eine Stein- 
frucbt mit dickem oder diinnem Exokarp und dickem, hartem oder diinnem, krustigem 
Endokarp, oder eine trockene Fliigelfrucht, nicht aufspringend, mit 2 — lsamigen Fachern. 
Samen mit oder obne Nahrgewebe. — Baume oder Str&ueher mit gefiederten oder ge- 
dreiten Oder lblattrigen Blattern und meist kleinen, grtinlichen Bliiten. — Olhaltige Se- 
kretzellen in Blattern, Rinde und Mark niebt yorbanden, sondern nur sebizolysigene 
Oldrusen; Blatter ± durebsebeinend punktiert. 

Subtrib. V. la. Toddalioideae-Toddalieae-Phelloderidrinae. 

Phellodendrinae Engl. (vgl. S. 210). 

Blatter unpaarig gefiedert. Bltiten mit mehr Karpellen als 1. Steinfrucht schwacb 
5furcbig, mit zusammengedriickten knorpeligen Kernen. 

91. Phellodendron Rupr. in Bull. Acad. St. P6tersbourg XV (1857) 353. — Bltiten 
eingeschleehtlich, diozisch. Sep. 5—8, eifbrmig-lanzettlicb, etwa bis zur Mitte mitein- 
ander vereint. Pet. 5 — 8, langlich-lanzettlieh, innen in der Mitte mit scbmaler, grau 
bebaarter Leiste, k 1 a p p i g , mit eingebogenen Spitzen. Stam. in den $ Bliiten 5 — 6, 
mit fadenformigen Staubfaden und mit groBen, eiformigen, an der Htickseite unten bis zur 
Mitte 21appigen Antheren. Staminodien in den 2 Bltiten 5—6, mit kurzen Staubfaden 
und kleinen, verkiimmerten Antheren. Ovar einem kurzen, saulenfdrmigen Gynopbor 
aufsitzend, in den $ Bltiten verkiimmert, Slappig, in den 2 Bltiten kugelig-eiftfrmig, 
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5f&cherig, in jedem Fache mit einer Samenanlage. Steinfrucht eiformig, sehwach Sfurchig, 
mit zusammengedriiekten, knorpeligen, Isamigen Steinkernen. Samen hangend, zu- 
sammengedriickt, mit schwarzer, krustiger Schale und dunnem Nahrgewebe. Embryo 
mit Aachen, l&nglichen Keimbl&ttern und kurzem Stammchen. — Kahle Bourne mit 
g e g e n s t & n & i g e n , u n p a a r i g g e f i e d e r t e n , 2~~5paaiigen, oberseits sehwach 
glhnzenden Biattern, mit kurz gestielten, lanzettlichen oder eiformigen, zugespitzten, am 
Rande sehwach gekerbten und zwischen den Kerben driisig-punktierten Bl&ttchen. Bliiten 
griinlich, kurz gestielt, am Ende der Zweige endsthndiger und achselstandiger Rispen 
etwas zusammengedr&ngt. 

Wichtigencuere spezielleLiteratur: 0. S. Sargent, Trees and shrubs I 
(1905) 195—202 pi. 93—95; Plant. Wilsonianae IV (1914) 136, 137. — 0. K. Schneider, HI. 
Handb. der Laubholzkuudc II (1907) 125, 126. — A. D o« d e in Bull. Soc. hot. France LV (1909) 
648, 649. — 1ST a k a i in Bot. Mag, Tokyo XXXII (1918) 107, XXXIII (1919) 58. — H a y a t a , Icon. 
PL Formos. IX (1920) 8. — Sprague, Phellodendron, in Kew Bullet. (1920) 231—235.' — 
Rehder, Man. cult, trees (1927) 523. — K. Shimo, tlher die Bestandteile des Ph. amurense, 
in Sc. Rep. Tohoku Univ. X (1921) 330; Bot. Centralbl, M. F. I (1922) 237. — A. A, Strogij , 
The Amur velvet tree, in Bulk Appl. Bot. Leningrad XXI (1928 — 29) Mr. 3, 55 — 144. 

9—11 Arten im subtropischen und temperierten Ostasien, die sich haupfcsachlich dutch die 
Form und GrQAe der Rliitenst&nde sowie durch die Gestalt der Blattchen unterscheiden — A. 
BKitenstand groA, doldentraubig: Ph. macrophyllum Bode, mit 2— dpaarigen Biattem und am 
Grunde ahgerundeten his 2 dm langen und 9 cm breiten Blattchen, im hstliehen Sz-tschwan hei 
1400 m. — B. Bliitenstand kleiner, fast doldentraubig oder fast straufifbrmig. — Ba. Oberseite 
der Blatter gltaend grttn, TJnterseite hellgraugrtin. Blattchen langgeschw&nzt: Ph. amurense Rupr., 
his 12 m hoher Baum mit dicker, korkiger Borke, in Auenw£ldem des Amurgebietes, der Man- 
dschurei und nfjrdlichen Mongolei. Mit voriger Art ist nahe verwandt, aber durch weiAe sammeb* 
artige Behaarung der Blattunterseite unterechieden P. molle Makai im nbrdlichen Korea am Horo~ 
gawa, Auch soil in diese Verwandtschafi P. Wilsonii Hayata et Kanehira vom Berg Arisan auf 
Formosa gehhren; die Blattchen sind kahl, eifbrmig, zum Teil zugespitzt. — Bb. Oberseite der 
Blatter stumpfgriin, TJnterseite bleicher. Blattchen weniger lang zugespitzt als bei Ph. amurense . 
— Bba. BKitenstand kahl: P. sachaMnense Sarg. im saidlichen Sachalin, in Mord- Japan und Korea; 
P. insutare Makar auf der Basel Ooryongto. — Bb/L Blutenstand ± behaart. — Bb/?I. Blattchen 
etwa 2— Smai so lang wie breit: P. japonicxm Maxim., his 10 m hoher Baum mit dtinner, nicht 
korkiger Borke, in Japan (Hondo); Ph. Lavallei Bode, mit korkiger Borke und kleineren Frilcb- 
ten als vorige Art, in Hondo. — Bb/HX Blattchen etwa 3 — 4mal so lang wie breit; P. ckinense 
C. Schneid., bis 12 m hoher Baum im westlichen China, Wesb-Hupeh (1000 — 1700 m) und 
West-Sz-tschwan. — C. Bltitenstand klein, strauJSartig: P. sinense Bode, mit l&nglich-eifbrmigen 
Blattchen, in China bei Itschang; P. Fargesii Bode mit lanzettlichen Blattchen, im Cstlichen 
Sz-tschwan. — Mach Sprague sind P. sachalinense und P. Lavallei (Bot, Magaz. XCLVIII 
[1922] pi. 8945) als Varietaten zu P. amurense zu stellen und P. sinense zu P. chinense als 
Synonym. — P. ptrifome E. Wolf (in Mitt. Et. Dendr. Ges. XXXV [1925] 215) ist vielleicht erne 
Form yon P. amurense . Mach Strogij war P. amurense in der Tertitaeit in Europa, Asien 
und Amerika weit verbreitet. 

M u t z e n. Die Arten, hesonders P, amurense (Amur Cork tree, Ko rkbaum), 
sind heliehte Zierbaume, die in gemafiigten Gebieten gut aushalten. P. amurense liefert ein gelb- 
lichea oder hraunlichgriines hartes MSbelholz (W, yon Brehmer in Wxesner, Rohstoffe 4. Aufl. 
[1928] 1238). 

92. Clausenopsis Engl, als Sektion von Vepris in E. P. III. 4 (1896) 178, Engl. Bot. 
Jahrb. XXIII (1896) 154 ( Clausena pr. p. Hiern in Welw. CataL I [1896] 117; Fagaropsis 
Mildbr. ex Siebenlist, Forstwirtschaft in Deutsch-Ostafrika [1914] 90). — Bliiten einge- 
schlechtlich, dibzisch. Sep. 4, unten vereint. Pet. 4, in den £ Bliiten bisweilen 5 — 6, in 
der Knospe dachig, l&nglich, bis 5mal linger als die Sep., griinlich gelb, gelb bis weiB. 
Stam. in den $ Bliiten 6, mit fadenfbrmigem Filament und kleiner eiformiger Anthere; 
Ovar rudiment&r. Stam. in den £ Bliiten g&nzlich fehlend; Ovar fast kugelig, am Grunde 
vom Tingfbimigen Diskus umgeben, 3 — 4 — 51appig, 4 — 5f&cherig, in jedem Fach mit einer 
hdngenden Samenanlage; Griffel dick und kurz, mit 8— ‘51appiger Marbe. Frucht beeren- 
artig, grtin, driisig punktiert, niedergedrtickt-kugelig, 4— Sfacherig, mit brrichigem schwar- 
zemEndokarp, Same hangend, eifbrmig, mit Ndhrgewebe, welches den Embryo mit seinen 
Aachen, gegen das Zentrum der Frucht gekrAmmten KeimhlEttern umgibt. — Grofier 
Baum mit krSitig entwickelter Pfahlwurzel und vollstAndigem Laubfall, mit gegenst&n- 
digen Zweigen und Blattem. Blatter unpaarig geAedert mit 7 — 9 kahlen, eifbrmigen oder 
l&nglichen, am Grunde spitzen, am oberen Ende zugespitzten dttnnen Blattchen. BlAten 
zahlreich in endstUndiger Rispe, mit gegenst&ndigen Zweigen und dhnnen Stielen. 



Fig. 186. A—K Toddalia asiatica (L.) Lam. var. floribunda Wall. A Junges Zweigstttck mit £ Blttten; B Stuck 
eines ftlteren Zweiges mit den durcb Korklagen emporgebobenen Stacheln; U £ BlUte; D Anthere 
von vorn und von binten ; E 9 BlUte ; F L&ngsschnitt durcb das Gyn&zeum mit einem Staminodium ; 


| Geine Frucbt; H LSngsscbnitt durch dieselbe, die Lage des Samens zeigend; J Querscbnitt durch 

f die Frucbt und die Samen mit den Embryonen; K L&ngssebnitt dureb den Samen mit dem N&hr- 

i gewebe und dem Embryo. — L—V Vepris lanceolata (Lam.) G. Don. X LUngsscbnitt durcb die Knospe 

einer £ Bltlte; M £ BlUte geUffnet; JV Stam., a ein solcbes vor den Sep., b ein solcbes vor den 
Pet.; 0 Q BlUte; P L&ngsscbnitt durcb dieselbe nacb Entferaung der Pet. und Sep.; Q Querscbnitt 
durcb das Gyn&zeum; M Frucbt ; £ L&ngsscbnifct durcb dieselbe und einen Samen; T Querscbnitt durcb 
I die Frucbt; XJ der Same, oben mit dem Nab el; V der Embryo. — W, X F. t&itemis Engl. W Knospe; 

j§ X £ BlUte geOffnet, trimer. — Y, Z F. glomerata (Ferd. HoflPm.) Engl. Y dimere £ BlUte; Z trimere £ 

T BlUte. — A'—D' Araliopsis Soyauxii Engl. A' Frucht; JB' Querscbnitt durcb dieselbe; O' ein Steinkem; 

I J>' LUngsscbnitt durcb einen Samen. (Aus E. P. 1. Aufl.) 
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1 Art, C. angolensis Engl. (== Vepris ? angolensis Engl. 1896, = Clausena melioides Hiern, 
December 1896), in Angola, Provinz Golungo Alto, am Kwango gegen Ambaea (Bltiten blafi 
schwefelgelb) und als 80 m hoher Baum (. Fagaropsis oppositifoUa Mildbx. ex Siebenlist 1. c., 
mkunguni) in der Landschaft Umbulu im ehemaligen Deutseh-Ostafrika, — Forstassessor S ie - 
b enlist gibt noch an: Holz 0,740; zitronenfarbig, deutlieh unterschei&baie Vegetationsringe; 
Gefdfie mit bloBem Auge sichtbar; Kernholz gelblicbgrau. Binde aufien hell graubraun mit dicken 
L&ngs- und Querleisten von Kork. 

Die Gattung zeigt in den Bliiten und Friichten, auch in der Verzweigung eine ziemlieh 
weitgehende tlbereinstimmung mit der ostasiatischen Gattung Phellodendron . Es kann sich aber 
nur urn Konvergenzen handeln, da bei der weiten Entfernung der Areale beider Gattungen von- 
einander und der sonstigen Verschiedenheit der Florengebiete von Ostasien und Ostafrika nahe 
verwandtschaftliche Beziehungen dieser Gattungen kaum anzunebmen sind. 

Subtrib. V. lb. Toddalioideae-Toddalieae-Sohnreyiinae. 

Sohnreyiinae Engl (ygl. S. 210). 

Frucht trocken, zusammengedriickt, mit zwei 4— -6mal breiteren, an den Seitenkanten 
verlaufenden Fliigeln, 2facherig, in jedem Fach mit einem hangenden zusammengedriick- 
ten, l£nglich~eiformigen Samen. 

Einzige Gattung: 

98. Sofmreyia K. Krause in Notizblatt d. bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem YI (1914) 
147 — 149. — Bliiten polygamisch, auBer dem Gyn&zeum 5z&hlig. Sep. 5 am Grunde etwas 
vereint. Pet. 5, wenig linger als die Sep., elliptisch-l&nglich, beiderseits kabl, in der 
Knospe schwach imbricat. Stam. 5 (in den $ Bliiten kleiner, an der Basis des Gynophors 
eingef iigt) ; Staubfaden kurz, ziemlieh dick, unten mit zweispaltigem, dicht wolligem An- 
bangsel; Antheren eiformig-lhnglich, stumpf, intrors. Ovar au! diekem, fast zylindrischem, 
behaaxtem Gynophor, in den $ Bltiten verktimmert und ohne Narbe, in den £ Oder § 
Bltiten eifdrmig, seitlich zusammengedrtickt, Sfacherig, mit kurzem Griffel und ziemlieh 
grofier, scheibenftanigex, zweilappiger Narbe, in jedem Fach mit 1 hangenden Samen- 
anlage. Frucht eifdrmig, zusammengedrtickt, mit zwei 4— 6ma! breiteren Fliigeln, und in 
jedem Fach mit einem zusammengedruckten, langlich-eiformigen Samen. — Hoher Baum 
Ms 20 m, an Palmen erinnernd, mit einem Schopf von 2,5 m langen Fiederbl&ttern mit 
jederseits 80— 50 langlich-lanzettlichen, 2—8 dm langen Fiederblattchen, Bltiten 5— 6 mm 
lang, sitzend oder kurz gestielt, in lockeren Bispen mit kleinen, schmalen Yorblattern. 

1 Art, 8. excelsa K. Krause, in der Hylaea Bxasiliens im Gebiet des Rio Negro bei Man&os im 
Wald von Taruma und bei Gachoeira grande, ferner am unteren Trombetas und mittleren Tapajoz 
(Du eke in Arch. Jard. Bot, Rio de Janeiro III (1922) 188). 

In der Fruchtbildung erinnert die Gattung an Pt elect. — K. Krause in Mitt. Deutsch. 
Dendrol. Ges. XXXI (1921) 205. 

Subtrib. V. lc. Toddalioideae-Toddalieae-Pteleinae. 

Pteleinae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 172. 

Frucht trocken, 4 — 2f&cherig, 4 — 2Mgelig, Samen mit Nahrgewebe. Stam. ebenso- 
viel als Pet. Blatter gedreit. 

94.Helietta Tul. in Ann. sc. nat. 3. s6r.VII (1847) 280. — Bliiten polygamisch. Sep. 
8 — 4, eifdrmig, unten vexeint, dachig. Pet. 8 — 4, l&nglich-eiformig, am Grunde in einen 
Nagel zusammengezogen, konkav, drtisig punktiert, in der Knospe dachig. Stam. 3 — 4, 
mit den Pet. abweehselnd, am Grunde des becherfOrmigen Oder nur 4buchtigen Diskus 
eingeftigt, mit kurzen, unten flachen, ohen pfriemenformigen Staubf&den und eiformigen, 
am Riicken uiiten 21appigen, unter der Mitte den Staubfaden aufsitzenden, nach innen 
sich Offnenden Antheren. Ovar klein, 4lappig, warzig oder behaart, mit seitlich etwas 
zusammengedrtickten Lappen und je 2 nebeneinander hangenden Samenanlagen in jedem 
Fach; Griffel endstandig, kurz, mit kugeliger oder verbreiterter, 8— 41appiger Narbe. 
Frucht trocken, nach oben 3— 4f ltigelig, zuletzt in 3—4 Fliigel- 
f riicht e zerf allend, mit knorpeligem und nicht aufspringendem Endokarp. Samen 
lineaHanglich mit sehwaxzer, krustiger und brtichiger Schale und dickem Nahrgewebe. 
Embryo mit geraden, stumpfen Keimbiattern und stielrundlichem Stammchen. — Baume 
oder Str&ucher mit unteren abwechselnden und oberen gegenstandigen, gestielten und ge- 
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Fig. 187, A~G Ftelea irifoliata L. A Blilhender Zweig ; B 3 BlUte; 0 $ Bltifce; JD L&ngsachnitt durch 
das Gyn&zeum ; JE Querschnitt durch das Ovar; F L&ngssehnittf Burch die Fruchfc; G Liingsschnitt durch 
den Samen und den Keimling. — II— N Belietta parvifolia Ji. Gray) Benth. H Ein fruchttragender 
Zweig; *7 Bliite; K Diagramm ; L die Hftlfte der Frucht im Ifngsschnitt; M Same; N Embryo. (Aus 

E. P. l. Aufl.) If 
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dreiten, driisig punktierten Blattern. Bliiten klein, an diinnen Stielen mit 2 Vorbllttern, 
in endstlndigen Rispen. 

6 Arten von Mexiko bis Paraguay. — A. Blattcheu schmal llnglich, zum Teil Oder alle raifc 
seharf abgesetztem Spitz chen: H. longifoliata Britton (1892 — Esenbeckia cnspidata Engl. 1896; 
H, cuspidate [Engl.] Chod. et HaSIer in Bull. Herb. Boiss. 2. ser. IV [1904] 1285), bis 9 m 
hoher Waldbaum (Jvyra-caaguy) im nordl. und zentr. Paraguay, sowie im Gran Chaco. — 
B. Blattcheu verkehrt-eifermig. — Ba. Endbl&ttehen nicht iiber 3 cm lan g: E. par mfolia (A. Gray) 
Benth. (Barrett a) (Fig. 137 H~N) im. westlichen Texas und Mexiko (Minas de San Rafael in 
San Lui Potosi, in Nuevo Leon und Tamaulipas). — Bb. Endblattchen bis 6,5 cm lang und 
oben 2 cm breit: H. glaucescens Urb. im Ostlichen Cuba, Sierra del Cristal (700 m). — Be. Endblatt- 
chen bis 7 cm lang und 3 cm breit: H> Plaeana Tul. im westlichen Columbia und im Gebiet 
von Maracaibo in Venezuela, liefert wertvolles weifies Holz (Ersatz ftir Buclis). Auch das harte 
orangebraune Holz von H. parvifolia wird geschat 2 t (Sargent, Silva of N. Amer. I [1892] 
79). — AuBerdem wurden beschrieben: H. puberula Fries in Bull. Herb. Boiss. 2. ser, VII (1907) 
1002 (Brasiiien, Paraguay), nahe verwandt mit E. longifoliata; E. lucida Brandegee (Mexiko). 

95. Balfourodendron Mello ex Oliv. in Hook. Icon. pi. XIII (1877) t. 1203, 1204. — 
Bliiten g. Sep. 4, eifOrxnig, nnten vereint, dachig. Pet. 4, eifdrmig-elliptisch, am Grunde 
verschmllert, in der Xnospe dachig. Siam, 4, mit den Pet. abweehselnd, am Grunde des 
becherf Ormigen, fleisebigen, tief 4faltigen, am Grunde mit dem Ovar ver- 
waehsenen Biskus, mit kurzen, lineal-pfriemenfdrmigen StaubfMen und herz-eifdrmi- 
gen, nacb innen sick bffnenden Antheren, Ovar klein, tief 3— 41appig, 3 — 4facherig, in 
jedem Each mit je 2 hlngenden Samenanlagen. Prucht trocken, le&erartig, 
breit 3—4 f 1 ti g e 1 i g , mit netzaderigen, lsamigen Fliigeln. Samen langlich-zylindrisch 
oder keulenformig, mit dinner Schale. Embryo mit nacb oben gekehrtem Stlmmehen 
und plankonvexen Keimblattern. — Baumstrauch mit abwechselnden Oder gegenstandigen, 
gedreiten Bllttern mit lanzettlicben, leiobt gewellten Bllttehen. Bliiten klein, in vielblii- 
tigen, endstlndigen Rispen. 

1 Art, B. Rledelianum Engl. (= Esenbeckia Riedeliana Engl, und Eelietta muliiflora Engl, 
in FI. bras., 1874; Balfourodendr . eburneum Mello 1877), in Sudbrasilien, Staat Sao Paulo, sowie 
im ndrdiichen und mittleren Paraguay, aucb im Gebiet Misiones in Argentinien. 

96. Ptelea [L, Syst. ed. 1, (1735)] L. Spec. pi. ed. 1, (1753) 118 (Dodonaea Bdhm. 
in Ludwig, Befin. gen. pi. [1760] 195; Belinda Adans. Pam. II [1763] 344; Bellucda 
Adans. 1. c. 844; Ptelaea Moencb, Meth, [1794] 55), — Bliiten polygamiseb. Sep. 4 — 5, 
nur unten vereint, dachig. Pet. 4—5, llnglieh, 3 — 4mal linger als die Sep., aufien ± 
kurz weiehbaarig, dachig. Stam. 4—5, in den $ Bliiten am Grunde eines kurzen, saulen- 
fdrmigen, llngsfurchigen Gynopbors eingefiigt, mit unten schmal-linealischen, nacb 
oben zugespitzten, unten weiehhaarigen StaubfMen und UngBchen, unten tief 21ap- 
pigen, unter der Mitte der Spitze der StaubfMen aufsitzen&en, nacb innen sich Offnen- 
den Antheren; in den Bliiten 4—5 Staminodien mit kurzen StaubfMen und kleinen, 
verkiimmerten Antberen. Xarpelle 2—3 vereint. Ovar in den $ Bliiten llnglieh, steril, 
mit verkummerter Narbe, in den $ Bliiten zusaimnengedriickt, 2facberig und 2fliigelig, 
in jedem Pacb mit 2 iibereinander aufsteigenden, ibre Mikropyle nach oben kehren- 
den Samenanlagen; Griff el kurz, in eine kleine, kopffQrmige, 21appige Narbc endigend. 
Frueht ringsum breit 2— 3Mgelig, fast kreisfbrmig, stark netzaderig, 2— 3flcherig, trocken, 
mit diinnem Endokarp, mit lsamigen Flchern. Samen mit Imealisehem Nabel ansitzend, 
zusammengedriickt, llnglieh, mit diinner, lederartiger Schale und diinnem, fieisebigem 
NIhrgewebe. Embryo mit kurzem, nacb oben gekebrtem Stlmmehen und scbmalen, ling- 
lichen Keimbllttern. — Meist stark xieebende Blume und Strlueber mit abwechselnden, 
seltener gegenstlndigen, meist gedreiten Bllttern, mit eiformigen bis lanzettlicben, ganz- 
randigen oder am Rande undeutlieb geslgten, durebsiebtig punktierten, kablen Oder 
weiehhaarigen Bllttchen. Bliiten ziemlich klein, griinlich, in zusammengesetzten, achsel- 
stlndigen oder endstlndigen Rispen. 

Wichtige spezielle Literatur: Sargent, Silva of N. Amer. I (1892) 75. — 
Greene in Torreya V (1905) 99, 100, Contrib. U. S. Nat. Herb. X (1906) 58—75. — P. W i 1 s o n 
in North Amer. FI, XXV. 3 (1911) 208—210. — C. K. Schneider, 111. Handb. Laubholzk. II 
(1912) 123 Fig. 77, 78/— o, 2 . — Rehder, Man. cult, trees (1927) 522, 

Etwa 10 einander sehr nahestehende Arten im gem&fiigfcen nOrdlichen Amerika. Pt. 
trifoliate L, und var. mollis (Curtis) Torr. et Gray im atlantischen Nordamerika von Long 
Island bis Florida (Fig. 187 A — G), in der gem&fiigten Zone vielfach in Parkanlagen kultiviert; 
Pt angustifolia Benth., mit etwas schmhleren und starreren Blattcheu, in Kalifornien, Texas 
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und Nordmexiko; Pt. Baldwinii Torr. et Gr,, mit kleinen, kahlen Blattchen, im ostlichen Florida; 
Pt. podocarpa DC., mit kleinen, kahlen, eifdrmigen Biattehen, in Mexiko; Pt . pentandra Mo 5. et 
Sessd im siidlichen Mexiko; Pt. parvifolia A. Gray, mit kleinen, lanzettlichen Blattchen, von denen 
die seitliehen sehr klein sind, in Xordmexiko. — Nach P. Wilson gehfrren P. parvifolia nnd 
p, angustifolia zu P. Baldwinii; P. podocarpa nnd trifoliata moUis zu P. tomentosa Rafin,; P, 
pentandra zn P, trifoliata . Anch werden die mehr als 50 von Greene unterschiedenen Arten von 
ihm nicht anerkannt. 

P. trifoliata heifit Hop-tree Oder Wafer-ash, Klee-Ulme, Le d er s t r anch. 
Die Friichte sollen friiher als Ersatz fiir Hopfen gedient haben. Die bittere Wnrzelrinde ist in 
fliissigen Auszugen ein mildes Tonicum gegen Dyspepsie (Arginin; Wehmer, Pflanzenst. 
2. Anfl. I [1^29] 620). — Ptelea bedeutet im. griech. die Dime; w-egen der ahnlichen Friichte 
vurde der Name anf die Rutaeee uhertragen. 

Bildungsabweiehungen. Nach Penzigs Angaben in seiner Teratologie be- 
obachtete Fermond bei P. trifoliata Yereinigung der Blattchen zn einem einfachen und ander- 
seits seitliche Spaltung der Spreiten. Trimere Blilten beobachfcete W y d 1 e r , hexamere Fer- 
mond, dreiklappige Friichte Roeper. 

Fossil e Arten. Yon den ans dem Tertiar Euro pas ' und No rdamerikas stammenden, 
der Gattung Ptelea zngerechneten Pflanzenresten gehort Pt. arctica Heer von Greenland Tvahrschein- 
lich znr Gattung. — PL Weberi Heer (Bohe Rhonen) ist sehr ahnlich der Pt, trifoliata. Pt. inter- 
media Ett. von Steiermark (Oligocan); Frucht abgebildet bei Menzelin Potonie-Gothan, Lehrb. 
Pal. (1921) 182. 

97. Taravalia Greene in Leaflets I (1906) 222. — Bliiten 5zahlig. Sep. nur am 
Grunde vereint. Pet. langlich, dachig. Stam. 5, mit sehmalen Filamenten nnd langlichen 
Antheren. Ovar wie bei Ptelea . Frucht dick, nufiartig, ungefliigelt, Perikarp dicht be- 
deckt yon kleinen Warzchen, mit 2 Klappen aufspringend. — Baume oder Straueher 
mit gedreiten Blattern. Bliiten klein in doldenformigen Oder biischeligen, wenigbliitigen 
Infioreszenzen. 

1 Art, T. aptera (Parry) Greene, im siidlichen Kalifomien an trockenen Abhangen bei Punta 
Banda am Siidende der Todos Santos Bay. — Standley, Trees and shrubs of Mexico, in 
Contrib. TJ. S. nat. Herb. XXIII 3 (1923) 531. 

Die von Greene nur sehr unvollkommen beschriebene und charakterisierte Gattung schliefit 
sich sehr nahe an Ptelea an und unterscheidet sieh von dieser vor allem durch die ungefliigelten 
Friichte; Greene unterscheidet 3 Arten. 

Subtrib. Y. Id. ToddaHoldcae-ToddaHeae-Oriciinae. 

Oriciinae Engl, in E. P. Naehtr. II (1900) 34, 35. 

Steinfriichte 4 — 2, nur am Grunde zusammenhangend, davon bisweilen einzelne ver- 
kiimmernd. Stam. ebensoviel als Pet. Samen ohne N&hrgewebe. Blatter gefingert Oder 
gedreit. 

98. Oricia Pierre in Bull. Soc. Linn, de Paris (1897) 1288 u. nouv. ser. (1898) 68. — 
Bliiten durch Abort eingeschlechtlich. Kelch sehr kurz, 41appig. Pet. 4, eiformig, klappig. 
$ Bliiten mit 4 Stam. und rudimentarem Ovar. Staubfaden kurz, dick; Antheren eiformig, 
nach innen sick Qffnend. $ Bliiten mit 4 Staminodien und kugeligem Ovar. Karpelle 4 
Oder 2, unten vereint. Ovar unten 4 — 21appig, 4 — 2facherig, in jedem Facb mit 2 h&ngen- 
den Samenanlagen; Narbe sitzend, dick, scheibenfbrmig, 41appig. Friichte 4—2, Stein- 
friichte, davon 3 — 1 abortierend, verkehrt-eiformig, behaart, mit dickem, fleischigem Exo- 
karp und dtinnerem, aufien faserigem, innen krustigem, in den Samen tief vordringendem 
Endokarp. Samen mit diinner Schale, ohne Nahrgewebe. Embryo mit sehr kurzem 
Stammehen und 2 sehr ungleichen Keimbl&ttern, von denen das grbfiere zusammengefaltet, 
das kleinere mehrmals kiirzer und scheibenfdrmig ist. — Kleine BSume; Blatter mit 3—5 
verkehrteifbrmigen kurzgestielten Blattchen. Bliiten klein, in Rispen. 

Wichtige spezielle Literatur: Verdoornin Kew Bulletin (1926) 411—415. — 
Hutchinson and Dalziel, FI. West Trop. Afr. I. (1928) 482. 

8 Arten, davon 5 der Sekt. I im tropischen Westafrika, 8 der Sekt. H im siiddstliehen Afrika. 

Sekt. I. Eu oricia Engl. — Bliiten mit 4 Karpellen. Seitennerven 6 — 20 auf jeder 
Seite der Mittelrippe, von den Sekund&rnerven verschieden. — A. Blatter Sfingerig: O. Lecomteana 
Yerdoorn im belgischen Ilongogebiet. — B. Blatter gedreit. — Ba. Bliitenstande axiliare Trauben, 
Blatter unterseits silberartig glteend: O. Klaineana Pierre in Gabun. — Bb. Bliitenstande end- 
und achselstandige Rispen: 0. gabonensis Pierre in Gabun; 0. suaveolens (Engl.) Yerdoorn (= 0 . 
leonensis Engl. 1903) in Sierra Leone und FranzOsisch-Guinea; 0 . trifoliolata (Engl.) Yerdoorn 
(= Araliopsis trif . Engl.) in Kamexun, Yictoria. 
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Sekt. II. Dy soricia Engl. — Bliiten mit 2 Karpellen. Seitennerven sehr zahlrelch und 
dicht aneinander. — A, Blattchen eiformig oder langlich-eifOrmig: 0. Swymertonii (Bak. t) 
Verdoorn im Chirin&a-Wald yon Rhodesia. — B. Blattchen schmal, verkehrt lanzettlich oder 
elliptiseh: 0. iransvaalenm Verdoorn in Transvaal, Potato Bosch; 0. Bachmannii (Engl.) Verdoorn 
im Pondoland und hei Kentani im Kapland. 

99 . Diphasia Pierre in Bull. Soc. Linn, de Paris nouv. sdr. ( 1898 ) 70. — Sep. 4, 
abfallig. Pet. 4, Englich, klappig. Stam. 4, mit fa&enf Ormigen Staubfaden: Antheren 
eiformig, nach innen sicb offnend. Diskus ringformig, sehr bekaart. Ovar sitzend, mit 
fast kahlen, bis unterhalb des Scbeitels verwachsenen Karpellen, in jedem Karp ell mit 
2 kangenden, von einem gemeinsamen Obturator bedeckten Samenanlagen; Griff el kurz; 
Karbe sehildf ormig. Line Steinfrucht mit fleischigem Exokarp und diinnerem Endokarp, 
mit 2 gdeicb entwickelten fertilen F&ehern oder mit einem grdfieren fertilen und mit 
einem verktimmerten sterilen Faeh. Samen mit lederiger, dem Endokarp anhangender 
Schale. Embryo mit sehr kurzem St&mmchen und 2 dicken, plankonvexen Keim- 
bEttern. — Baumcben mit dicht braun behaarten Zweigen und Stielen, mit gedreiten 
Slattern und yerkebxt-eifOrmigen, fiedernervigen Blattchen. Bliiten dick, in achselst&n- 
digen, dicht behaarten Trauben. 

2 Arten. D. angolemis (Hiern) Verdoorn (= Cranzia angolensis Hiern 1896 — Diph. Klaineam 
Pierre) in Angola und Oabun, mit lang zugespitzten Blattchen und meist mit einem verkilmmer- 
ten Fach der stark drUsig-warzigen Frucht; Z?. Mildbraedii Engl., mit grofien, wemg zugespitzten 
Blattchen und meist zwei fruchtbaren F&ehern der glatten Friiehte, im bstlichen Mittel-Kamerun. 


Subtrib. Y. le. Toddalioideae-Toddalieae-Toddaliinae. 


Toddaliinae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 175. 

Steinfrucht mit ± fleischigem Exokarp, 5~2facherig. Siam, doppelt soviel oder 
ebensoviel als Pet. Samen meist mit N&hrgewebe, seltener ohne solches. Blotter ge~ 
fingert, gedreit oder mit 1 Blattchen. 

100. Araliopsis Engl, in E. P. XXL 4 (1896) 175 (unvollst&ndig bekannte Gattung). ~~ 
Bliiten 4teilig. Sep. zuletzt abf allend. Frucht eine kugelige Steinfrucht mit dtinnem, flei- 
schigem Sarkokarp und 4 h a r t e n , nach innen in ihrer oberen H&lfte 
o if e n e n , 2 s a m i g e n S t e i n k e r n e n. Samen mit krustiger Schale und mit N&hr- 
gewebe. Embryo gerade, mit nach oben gekehrtem, kurzem Stammchen und Englichen, 
Aachen KeimbEttern. — Baum mit groBen, langgestielten, lederartigen, gefingerten BEt- 
tern mit 5 gestielten, Englichen, stumpf en Blattchen, Bliiten gestielt, in groBen, ausge- 
breiteten, aus verktirzten Trugdolden zusammengesetzten Eispen. 

1 Art, A . SoyauxU Engl., ein bis 13 m hoher, schlanker Baum in Gabun (Fig. 136 A* — D'), 

101. Sargentia Wats, in Proceed. Amer. Acad. XXV (1890) 144; E. P, III. 4. 177. — 
Bliiten §, 5gliederig. Sep. eiformig, unten vereint, hellgriin. Pet. eiformig, daehig. Diskus 
dick polsterfOrmig, unten mit dem eingeschlossenen Ovar vereint, mit kleinen Langs- 
furchen. Stam. vor den Sep., kurz, mit pfriemenfdrmigen Staubfaden und eifOrmigen, zu- 
gespitzten, beweglichen Antheren. Karpelle 5, vereint. Ovar dem Diskus eingesenkt, 
schwach 51'appig, am Seheitel f ein hOckerig und tiefer gelappt, 
SEcherig, in jedem der vom Diskus eingeschlossenen F&cher mit 2 eif Or- 
migen, neb eneinander hEng en den Samenanlagen; Griffel in der Mitte 
zwischen den F&ehern aufsteigend, diinn s&ulenformig, mit kopffOrmiger FTarbe. Frucht 
eine gelbe Steinfrucht, durch Abort 21appig und 2f&eherig oder langlich-verkehrt-eif Ormig, 
If&cherig, lsamig, mit diinnem fleischigem Exokarp und krustigem Endokarp. 
Samen ohne NShrgewebe, — Baum mit abwechselnden, deutlich gestielten, gedreiten, 
lederartigen, oberseits gEnzenden BEttern, mit kurzgestielten, Englichen Blattchen (die 
mittleren etwas grOBer als die seitlichen), BlUten klein, weiBlich, kurz gestielt, mit kleinen, 
abfUlligen YorbEttem am Grunde, in kurz weichhaarigen, achselst^n digen und endsfc&n- 
digen Rispen. 

1 Art, S. Greggii Wats. (Ohapote amarillo), ein bis 13 m hoher Baum mit glatter, 
in Flatten abspringender Rinde, in den Gebirgen von San Luis Potosi, Tamaulipas und Nuevo Leon 
in Mexiko (Fig. 138 F—G), 

N u t z e n : Frucht eBbar. 

Die Gattung steht oflenbar Casimiroa sehr nahe; 1st aber duxch die mit je 2 Samenanlagen 
versehenen Fltcber des gelappten Fruohtknotens ausgezeichnet. 
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102. Casimiroa La Llave in La Llave et Lex. Nov. veg. descr. II (1825) 2; E. P. III. 4. 
178. — Bliiten S oder durcb Abort eingescbleehtlieb. Sep. 5, am Grunde vereint, dacbig. 
Pet. 5, klappig, an der Bpitze eingebogen oder nur scbwaeh mit den Rhn&em sich 
deckend. Stam. 5, am Grande des kleinen, ringfdnnigen Diskus eingefiigt, mit pfriemen- 
formigen Staubfaden and rundlich-eiformigen, an der Etickseite herzformigen, seitlieh sich 
offaenden Antheren, ia dea $ Bliiten mit sterilea Antberen. Karpelle 6, seltener 6—8 ver- 
eiat. Ovar ia den $ Bltiten verkiimmert, in den $ Bliiten 5 — 8f&cherig, in j e d e m E a ch 
mit 1 in do r Mitte ansitzenden Same aanlage, diese oberhalb der 
Mikropyle mit einem 21appigen Deckel; Griffel sehr kurz und dick, unten vereint, mit 



Mr 



Pig. 188. A— D Casimiroa edulis Llave et Lex. A Knospe; B § Blttte; Q Stempel 1m L&ngsschnitt ; 
D Frucht im L&iigsschiiitt, ein Same quer durchsclmitteii. — E-—G- Sargentia Greggii Wats. E Bltlte 
geQffnet; F LUngsschnitt durch das Pistill and den Diskus; Q- Querschnitt durch das Ovar. 

(Aus E. P. 1. Aufl.) 

dicker, tief Slappiger Narbe. Steinfrucbt mit saftigem Sarkokarp and meist 5 (seltener 
2—1) krustigen, lsamigen Steinkeraen. Samea ldnglich--eif(jrmig, zusammengedriiekt, mit 
langem Mabel dem Facbwinkel ansitzend, mit fast lederartiger Scbale, ohne N&br- 
geweb e. Embryo mit sebr kurzem St&mmehen and fleiscbigea, plankonvexen Keim- 
blattern. — Baume mit abwechselnden, lang gestielten, fast lederartigen, gefiagerten 
Bittern mit 3—7 gestielten, lanzefctlichen, ± zugespitzten, fiedernervigen Bl&ttebea. Bliiten 
karz gestielt, ia karz beliaartea, acbselstaadigea Rispen mit za Blischeln verktirzten Trug- 
dolden. 

5 Arten von Mexiko bis Costa Rica. — A. Blatter nnterseits sammetartig behaart: C. pubes- 
cens Ramirez, kleines BUumchen mit trifoliolaten Bl&ttern an 2 — 3 em langen Stielen, in Mexiko; 
C. tetrameria Millsp., bis 15 m boher Baum mit Sfmgexigen Blatt&preiten an 3—12 cm langen 
Stielen, von Yucatan bis Costa Rica. — B. Blatter unterseits nicht sammetartig behaart. — Ba. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19a. 20 
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Pet. langlich bis eifbrmig. Friichte 5— -10 cm im Durchmesser. — Ba«, Seitliche Blattchen mit 
0,5—2 cm langen Stielchen: C. edulis Llav. et Lex (Sap etc, Cochilsapote) (Fig, IBS 
A—D), grofier Baum mit efibarer Frucht von 8—10 cm Durchmesser und mit 2 cm langen, 1 cm 
breiten Samen, yon Mexiko bis Nicaragua, yon der Kiistenregion bis zu 2300 in. — Ba/?. Mit sitzen- 
den Blattchen: C. Watsonii Engl, in der mexikanischen Provinz Jalisco. — Bb. Pet. verkehrt-lan- 
zettlicb. Friichte 1,2— 1,8 cm im Durchmesser: C. Pringlei (Wats.) Engl., mit schwach bebaarten 
Biattem nnd oft nur einzelnen Blattchen, mit 2— lsamigen Frtichten; Strauch in der mexikanischen 
Provinz San Luis Potosi. 

Nut z en. Die Blatter yon C. edulis dienen in Mexiko als Heilmittel gegen Diarrhde, die 
Friichte werden genossen und sollen einschiafemd wirken und rheumatische Schmerzen lindern. 
Sie sind etwa enten- bis ganseeigroB, haben eine zarte gelbliche Schale und eine weiche gelb- 
liehe siifie, im Geschmack an Bimen erinnernde Pulpa; enthalten Casimirin und C a s i m i - 
roidin (Boas in Wiesner, Rohst. 4. Aufl. I [1927] 45, naeh Power u. Gallan; Wehmer, 
Pflanzenst. 2. Aufl. I [1929] 621). Zapote bianco, G o chiz tz ap o tl, in Guatemala 
Matasano. Warburg, Pflanzenwelt II (1921) 267; Popenoe, Man. Trop. fr. (1924) 445 
fig. 60; M. Martinez, Las plantas mas utiles (Mexico 1928) 373. Wird auph in Kalifornien 
kultiyiert. 

103. Veprls Gomm. emend. A. Juss. in Mem. Mus. Paris XII (1825) 509; E. P. III. 4. 
178 (Boscia Thomb. Prodr, pi. cap. I [1794] 32; Asaphes DO. Prodr. II [1825] 90; Duncania 
Reichb. Consp, [1828] 197; Roscia D. Dietr. Synops. pi. I [1839] 552; Dipetalum Dalz, in 
Hook. Kew Journ. II [1850] 38). — Bluten. 2— 4gliedrig, durch Abort eingeschlechtlich. Sep. 
bis zur Mitte zu einem beeberf Ormigen Kelch mit kurzen, spitzen Zahnen vereint. Pet. 2—4, 
l&nglich Oder l&nglich-eif 6rmig, mit scbmalem Rande dacbig. Stam. doppeltso viel 
als Pet, am Grunde des niedrigen Diskus eingefugt, in den $ Bluten mit flacben, nacb 
oben zugespitzten Staubf&den und l&nglich-eiformigen, am Grunde sebwacb gelappten, 
etwas nacb innen Oder seitlieb sicb offnenden Antberen, von denen die vor den Pet. befind- 
lichen etwas kleiner; in den $ Bliiten ebensoviel sebr kleine Staminodien. Karpelle 2—4, 
in den $ Bliiten nur unten vereint, bisweilen mit freien Griffeln und steril, in den $ Bliiten 
vollstandig vereint; Ovar 2— 4f£eherig, mit je 2 meist nebeneinander bangenden Samenan- 
lagen und mit sitzender, schildftfrmiger, 2— 41appiger Narbe. Steinfrucht fast kugelig, 
etwas niedergedriickt, schwach 2— 41appig, mit diinnem Sarkokarp und krustigen Steinker- 
nen. Samen scbwacb 3kantig, mit dem Nabel nahe am Scbeitel. Embryo von fleiscbigem 
N&hrgewebe umgeben, gerade, mit kurzem Stammchen und langlichen, flacben Keim- 
biattem. — StrUucber oder Bourne obne Stacheln, mit abwechseln&en, gedreiten Bl&ttem 
mit sitzenden, ganzrandigen Blattchen. Rispen aus Trugdoldcben oder Kn&ueln zu- 
sammengesetzt. 

Wichtige spezielle Literatur: Yerdoorn, Revision of the African Todda- 
lieae, in Kew Bulletin (1926) 894—399. 

Etwa 20 Arten, die meisten in Ost-Afrika, auf Madagaskar und den Maskarenen, 1 in Vorder- 
indien. Enter Benutzung der Einfceilung V er do or ns gebe ich folgende tfbersiebt: A. Ovar 3- bis 
4f&cherig; rudimentares Ovar der $ Bliiten mit 4 Griffeln. — Aa. Zweige und Blattstiele be- 
haart: V.sckmidelioides Baker in Zentral-Madagaskar . — Ab. Zweige und Blattstiele kahl. — 
Aba* Blatter mit 8 oder 4 Blattchen. — Abctl. Frucht 41appig. Blattchen lanzettlich bis elliptisch, 
am Rande wellig: F. lanceolate (Lam.) G. Don, von der Knysna in Siidafrika bis zur Kalahari 
und Porfcugiesisch-Ostafrika, auch auf Mauritius und Reunion (Fig. 136 L~—V). — Aball. Frucht 
Brippig. Blattchen verkehrt-eifiJrmig-elliptisch, breit und lederig: V. macrophylla Yerdoorn in 
Madagaskar. — AbalXI. Frucht nicht gerippt und nicht gelappt: V. Stolzii Yerdoorn im nCrdlichen 
Nyassaland. — Ab/?. Blatter mit 1 Blattchen: V. nitida (Bak.) Verdoorn und F. Elliotii (Radik.) 
Verdoom in Madagaskar. — B. Ovar 2facherig; rudimen tares Ovar mit 2 Griffeln. — Ba. Zweige 
und Blattstiele filzig oder weich behaart. — Baa. Blattstiel schmal gefliigelt. — Baal. Blattchen 
ungetahr 7 cm lang: F. pilosa (Bak.) Yerdoorn non Engl, in Madagaskar. — Baall. Blattchen 
2,5— 4— 5 cm lang, 1—2,5 cm breit. Blattiiachen beiderseits behaart: F. glomerata (Ferd. Hoffm.) 
Engl., mit am Grunde abgerundeten Blattchen, im zentralen Ostafrika bei Kakoma und bei Tabora 
(Fig. 136 Y, Z); V. teitensis Engl. (— F. pilosa Engl. 1895), mit am Grunde spitzen Blattchen, in 
Ostafrika zwischen Teita und Wanga (Fig. 136 IF, X); F. zambesiaca S. Moore im ndrdlichen 
Rhodesia bei Livingstone. — Ba/?. Blattstiel nicht gefUlgelt; F. uguenensis Engl, im Ugueno-Gebirge 
in Deutsch-Ostafrika, — Bb. Zweige und Blattstiele kahl. — Bba. Blatter mit 2—4 langlich- 
lanzettlichen Blattchen: F. densiflora (Bak.) Yerdoorn in Madagaskar. — Bb/?. Blatter mit 
3 oder 1 Blattchen. — Bb/?I. Blatter mit drei 3—8 cm langen, 1,2— 3,5 cm breiten Blatt- 
chen: V. reflexa Yerdoorn, mit stark drtisig-punktierten Blattchen, in Transvaal, Natal und 
Sild-Rhodesia (Matopos); F. Allenii Yerdoorn, mit undeutlich drtisig-punktierten Biattern, in 
Portugieaisch-Ostafrika. — Bb/?H. Blatter mit drei etwa 20 cm langen und 8 cm breiten 
Blattchen: F. bilocularis (Wight et Am.) Engl., mittelgroBer Baum, didzisch, mit 3— 2-petalen 
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Bliiten und mife 15 mm langen, eifbrmigen, 2facherigen Friichten, in Vorderasien von Concan 
bis Canara, haufig in den Anamally-Waldern von 800—900 m. — Bb/?IXI. Blatter mit 
1 Blattchen. — Blattchen eifCrmig, ungefahr 6 cm lang: V, eugeniifolia (Engl.) Yer- 

dooro in Usambara und bei Kibwesi (Kenia-Kolonie). — Bb/?HI2. Blattchen langlich oder 
lanzettlich-elliptiscb, bis 16 cm lang und bis 8,5 cm breit; V. Gosswetleri Yerdoorn in Angola, 
Loanda, Cazengo (= F. Welwitschii [Hiern] Exell in Journ. Bot. LXYI1 [1929] 148; Glycosmis 
Welwitschii Hiern). 

104. Toddalia Juss, Gen. (1789) 871 ( Cranzia Schreb.*) Gen. I [1789] 143; Scopolia 
Smith, Icon. ined. II [1790] t. 34; Rubentia Boj. ex Steud. Nom. ed. 2. II. [1841] 475; Crantzia 
0. Ktze. Rev. gen. I [1891] 99). — Bliiten 5gliedrig, durch Abort eingeschlechtlich, Sep. 
unten angeschwollen, bis iiber die Mitte zu einem becherfOrmigen, mit kurzen dreieckigen 
Zahnen versehenen Kelch vereint. Pet. 5, langlich dachig. St am. ebensovielals 
Pet, am Grunde des hohen, fast s&ulenfOrmigen Gynophors vor den Sep. eingefiigt, mit 
fadenfbrmigen StaubfMen und eiformigen, 21appigen Antheren mit nach innen sich offnen- 
den Thecis. Staminodien in den £ Bliiten kurz fadenfOrmig. Ovar in den $ Bliiten rudimen- 
ts, dem Gynophor aufsitzend, kegelfbrmig, 5 — 7furchig, steril, in den 2 Bliiten eiformig, 
5— 7f&cherig, mit je 2 nebeneinander stehenden, nach unten und nach oben gewendeten 
Samenanlagen und mit dicker, scheibenformiger, Slappiger Narbe. Steinfrucht ± kugelig, 
orangefarben, mit fLeischigem, driisenreichem Sarkokarp und holzigem, 5— 7f&eherigem 
Endokarp; jedes Faeh Isamig. Samen langlich-nierenfbrmig, mit dicker, brauner, mattglan- 



Fig. 139. Toddaliojpsis sansibarmsis Engl. A $ BlUte; B Anther e; C L&ngsschnitt durch das Gyn&zeum 
mit den verktimmerten Stam.; D Querschnitt durch dasselbe ; B Frucht; F Querschnitt durch die 
Frucht; G Keimblatt mit dem KnCspchen. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

zender Sehale und dem Nabel in der Mitte. Embryo von fleischigem N&hrge- 
webe umgeben, stark gekriimmt, mit stielrundem Stammchen und fast linealischen 
Keimblattern. — Kletterstrauch, meist mit gekriimmten, spater auf korkigem Hdcker ge- 
hobenen Stacheln an den Zweigen (Fig. 136 B) und mit abwechselnden, gedreiten BMtern, 
mit verkehrt-eiformigen Oder l&nglich-elliptischen oder fast lanzettlichen, schwach gekerb- 
ten Blattchen, mit zahlreichen, fast parallelen Seitennerven. Bliiten ziemlich klein, in end- 
standigen und achselstandigen, aus Trugdolden oder Knaueln zusammengesetzten Rispen. 

1 Art, T. asiatica (L.) Lam, ( T . aculeata Pers.), in der Gestalt der Blattchen stark variierend, 
auf den Gebirgen Ostafrikas, auf den Mascarenen, den Comoren und Madagaskar, sowie im tropischen 
Asien von Yorderindien und dem Himalaya bis China und zu den Philippinen (Fig. 136 A — A), nach 
Menzel (in Beitr. geol. Erforsch. Deutsch. Schutzgeb. XVIII [1920] 27) auch fossil in den 
pluvialen Basalttuifen von Kamerun. ■— Paullinia asiatica L. 

Yerwendung, Wurzelrinde enthalt Berberin, wirkt tonisch und stimulierend; ge- 
braucht in der indischen Pharmakopbie; Kirtikar , Basu and J. C. S., Ind. Medic. Pl. (1918) 253. 

105. Toddaliopsis Engl, in Pflanzenwelt Ostafr. (1895) C. 433; E. P. III. 4. 179. — 
Bliiten durch Abort eingeschlechtlich. Sep. 4, eifOrmig, bis zur Mitte vereint. Pet. 4, 
langlich. Stam. 8, am Grunde des sehr niedrigen Diskus eingefiigt, mit pfriemen- 
fdrmigen Staubf&den, in den $ Bliiten mit sehr kleinen, verkiimmerten, herzfOrmigen 
Antheren. Karpelle 4, vereint, in jedem Fach mit 2 hhngenden Samenanlagen. Frucht 
eine fast kugelige, 41appige Steinfrucht mit grobwarzigem Exokarp und 4 holzigen, 
lsamigen Steinkernen. Samen langlich, mit dlinner, brauner, glatter Sehale, ohne 
Nahrgewebe. Embryo langlich, leicht gekriimmt, fast ohne Stammchen, mit lang- 
lichen, plankonvexen Keimblattern und ziemlich grofiem Knospchen. — Straucher mife 

*) Dieser Name ist nach O. Kuntzes Angaben (Rev. gen. I. [1891] 99) 3 Monate alter (etwa 
April 1789) als Toddalia Juss. (Juli oder spater 1789), aber nicht in Gebrauch gekommen. Toddalia 
Juss. steht auf der Liste der nomina conservanda; R&gl. internat. 2 6d. (1912) 91. 
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gedreiten Blattem und mit am Ende der Zweige stehenden wpmVhlfifiVon 
gezogenen Riapen mit kurz gestielten Bliiten. ’ emgblutigen, zusammen- 

, ~ ^ sansibarensis Engl., an der Sansibarkuste (Pig 1 . 139') pf W o Q . 

der Zugehdrigkeit zu dieser Gattung in Erxnangelung von Friichten a ?«ri s unsicher beztiglieh 
und die mit Sfiiclierigem Ovar verlehene T. heterophyZ Engl, t Ka™ ‘ ebolowensis ^ 

106. Oriciopsis Engl. nov. gen. — Bliiten 8, dteilie- Kelrd/ teiwx • , 

41appig;. Pet. ianglich-eiformig, spitz, klappig. Stem. 4 eSsenal- St^Si 11111 ^ ^ 
wie die Pet.; Antheren eiformig. Ovar fast kugelig kahl svnkarn dfa>i 
Samenanlagen in den FSchern; Narbe seheibenlrmfg, 41 appirSeM ,8 , f 
“*■ “ orangefarbenem Epitep uuf 


4 -11 


E. P. i. Aufl.) * v 

miJ NaSwebe?T a “ ig l n *'*?"?* ? d 2 sterilen Fac bern. Same langlich-eifSrmig (ob 

elliptischen, lajg lugespSn : BmttchTdie^mr gedreite “ mit Utaflicli-. 

gezogen sind. g P 61wtch ®, die am Grunde m em Blattstielchen zusammen- 

30 lS^mB. im Bezirfc Lomie und bei Assobam am Bumba 

W? “™ e CSSlL2 s S 8 Lt t «*i u l <v> .«*- ««™ t* 

mals linger als der Keleh Stam 8 mit ’ r 6t ‘ f- e ^ orl ^^ zieinlicli spitz, mehr- 
kilrzerenf breit-eifOrmigen Antheren ’ B ’ T !*" StaubfMen und zweimal 

Gynophor aufsitzenT fus 4 stoilen bSl?S 6S G 7 naze ™ n dem breit-kegelfdrmigen 
bestehend, mit sehr kurzen GWfflln ™ V m , Haift ® : mitemander verwaehsenen Karpellen 
bekannt. 1 Baum (Sr S Bltiten und Frttchtenicht 
chen lang spatelfOrmig am Grand « «n,>S f ° °I ate11 ® lattern auf diinnem Stiel. Biatt- 
Seitennomn'. Mo nm l * Cl, “ * b - 
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1 Art, E. spathulatum Engl,, mlt 13 — 15 cm langen und often 3 — 4 cm ftreiten Blitttcften und 
$ehr kleinen Bliitenst&nden mit 1 m langen Achsen und fast sitzenden Bltiten, auf den Comoren. 

108. Acronychia Forst, 1 ) Char. gen. (1776) 53 t. 27; E. P. III. 4, 179 ( Jambolifera 
[L. Nov. pi. gen. (1747) 15] 0. Ktze. Rev. gen. I [1891] 102; Cunto Adans. Fam. II 
[1763] 446; Jambolana Adans. 1. c. 508; Koelpinia Scop. Introd. [1777] 231; Roelpinia Scop. 
L c. 231; Cyminosma Gaertn. Fruct. I [1788] 280 t. 58; Gela Lour. FI. eoehmch. [1790] 232; 
Laxmannia Schreb. Gen. II [1791] 800; Doerrienia Dennst. Schluess. Hort. malab. [1818] 31; 
Selas Spreng. Syst. II [1825] 216; Huonia Montr. in Mem. Acad. Lyon X [I860] 185). — 
Bluten polygamiseh, 4glie derig. Sep. 4, bis zur Mitte vereint, mit breit dreieekigen, 
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Rig. 141. Acronychia cauliflora Lauterft. A Haftitus; B Bllitenstand ; C Bliite, l&ngs durchscftnitten; 

JD Erucfct. CNacn Lauterft acft.) 

in der Knospe dachigen Zahnen Oder Lappen, nach dem Abbliihen bisweilen vergrOBerfc. 
Pet. 4, langlich Oder l&nglich-eiformig, klappig, dann aftstehend Oder zuriickgebogen. 
St am. 8, am Grunde des kegelfdrmigen Oder sSulenfOrmigen, l£ngsfurckigen Gyno- 
phors, die vor den Pet. stehenden oft kleiner, bisweilen ganz fehlend, mit pfriemen- 
fOrmigen Staubf&den und eiformigen, mit der Mitte ihxer Ruckseite der Spitze des 
Staubfadens auf sitzenden, halb nach. innen sich Offnenden Antheren. Karpelle ver- 
eint. Ovar oft filzig, 4f&cherig, in jedem Facb mit 2 iiberein** 
an der stehenden Samenanlagen; Griff el endst&ndig, zylindrisch, mit kopf- 
fftrmiger, 41appiger Narbe. Frucht trocken Oder steinfruchtaxtig, geschlossen Oder 
fachspaltig, ± 4kantig Oder 41appig, mit 1—2 Samen in den F&chern. Samen herab- 
bMngend, mit schwarzer Schale und fleischigem N&hrgewebe. Embryo gerade, mit l&ng- 
liehen, flachen Keimbl&ttern. — B&ume Oder B&umchen mit meist abwechselnden Bl&t- 

x ) Acronychia Forst. steht auf der Liste der nomiua conservanda. 
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tern, diese meist mit einem ± langlichen, ganzran&igen Blafctcken, seltener gedreit. Bid- 
ten ziemlich klein, in kleinen, achselstandigen nnd endstan&igen, Bispen zusammen- 
setzenden Trugdolden Oder Biischeln. 

Wichtige neuere Literatur : Maidenand B e t c h e , Cens. N. S. Wales PI. (1916) 
117. — Bi dley in Trans. Linn. Soe. IX. (1916) 25. — Gibbs, Phytog. Arfak Mts. (1917) 144. — 
Lauterbachin Engl. Bot. Jahrb. LY (1918) 250, in Nova Guinea XIV (1924) 144. — Merrill 
in Philipp. Journ, Sc. XXIII. (1928) 246. 

Anmerkung, Hallier (ftber Gaertnersche Gattungen unsicherer Stellung, in Recueil 
Trav. Bot. Merl XV [1918] 65) halt es fur wahrseheinlich, dafi Terme Gaertn. De fructibus et semin. 
n (1791) 487 t. 180 f. zu Acronychia laurifolia gehorfc. 

Etwa 40 Arten im tropiscben Asien und Australien. — A. Blatter in der Eegel gedreit: A . 
trifoliolata ZoU. et Mor. in Java; A. Minahassae Miq. auf Celebes; A. Halmaheirae Miq. auf 
Halmaheira; A. heterophyUa A. Gray auf den Samoainseln; A. melicopoides F. Mtill., mit groflen 
birnfCrmigen Frtichten, in Queensland und NeusMwales, sowie auch im nSrdlichen Neu-Guinea 
im Hinterland der Humboldt-Bay. Hierzu kommen 10 Arten aus Neu-Guinea; aus dem nordostlichen 
Neu-Guinea: A, emargimta Lauterb. und A. Ledermannii Lauterb., bis 20 m hoke Bkume des 
Sehraderbergs, um 2070 m; A, reticulata Lauterb., bis 10 m hoher Baum im Bergwald am Sepik- 
Flufi, um 1000—1100 m; A. rubescens Lauterb., bis 15 m hoher Baum, wie vorige, aber um 1800 m; 
A. cauliflora Lauterb., bis 8 m hoher schlanker Baum (Fig. 141) an der Hunsteinspitze am Sepik- 
Flufi, urn 1800 m; aus dem ndrdlichen Neu- Guinea: A. Pullei Lauterb. im Hellwig-Gebirge, um 
1750 m; A . anomala Lauterb., auf dem Wiehmann- und Kajan-Berg, um 3000—3200 m; im sild- 
Ostlichen Neu-Guin-ea: A . lobocarpa F. Mail, am Mt. Yale, um 2300 m. — B. Blatter mit nur 
1 Blattchen. — Ba. 8 Stam.: A. laurifolia Bl., kleiner Baum oder Strauch, von Vorderindien dureh 
Hinterindien bis nach Cochinehina, Formosa, Java, Sumatra und den Philippinen (Fig. 140); A. For- 
teri Hook, f., hoher Baum der Halbinsel Malakka; A . arbor ea Bl. auf Java; A. apiculata Miq. auf 
Sumatra; A . laevis Forst., in Ostaustralien und Neu-Kaledonien; A. imperforata F. Mtlll. ebenda; 
A. vestita F. Miill., ausgezeichnet dureh bis 3 dm lange Blatter, in Queensland; A. Endlicheri 
Schott auf der Norfolkin&el; A. cuspidata Lauterb. im nordOstlichen Neu-Guinea am Sepik-FluB, 
um 14 — 1500 m; im nOrdlichen Neu-Guinea A . Wichmami Lauterb. auf dem Wickmann-Berg, um 
8000 m; A, murim Eidl. auf der Nassau-Kette, um 2700 m; A. Richii A. Gray und A . retusa 
A. Gray auf den Samoainseln. — Bb, 4 Stam.: A. haplophylla (F. Mtlll.) Engl. (= A. tetrandra 
F. Mtill.), in Queensland. — A. laurifolia gehdrfc als Synonym zu A. pedunculata (L.) Miq., nach 
Merrill, Enum. Phil. FI. Pl. II. (1923) 333. 

109. Batierella Borzi in Bollett. del R. Orto bot. di Palermo I (1897) 153—155; 

E. P. Nachtr. II (1900) 35. — Wie Acronychia; aber Sep. Idappig. Pet. kurz eiformig. 
Stam. kurz, verbreitert. Faclier des Ovars oft mit nur 1 Samenanlage; Griff el sehr kurz, 
daher Narbe sitzend. Steinfrueht. 

1 Art, B. amtraUana Borzi, in Ostaustralien (== Acronychia Baueri Schott und A. SiUii 

F. Muell.) und Neukaledonien; es dtirfte daher, wenn nicht der Speziesname Baueri beibehalten 
werden soli, der Name BUM zur Geltung kommen. 

110. Halfordia F. Mtill. Fragm. V (1865) 43. — Bliiten §, Steilig. Sep. 5, zu einem 
kurzen, 5z&hnigen Beoher vereint. Pet. 5, klappig. Stam. 10, am Grunde des lOrippigen 
Diskus, die vor den Pet. stebenden etwas ktirzer, mit flacben, zugespitzten und am Rande 
lang gewimperten Staubfaden und mit herzfdrmigen, etwas zugespitzten Antheren. Kar- 
pelle 5, vereint; Ovar kegelf drmig, 5f&cherig, mitjelherabh&ngendenSamen- 
anlage, mit grofienteils freier Baphe; Griffel kurz, aufrecht, 5furchig, mit kleiner, 
Sspitziger Narbe. Steinfrueht mit dtinnem Sarkokarp, 3— 5facberig, mit Isamigen Fdchern. 
Samen mit krustiger Schale und fleischigem Nahrgewebe. Embryo gerade, mit deutlichem 
St&mmchen und langlichen, plankonvexen Keimbl&ttern, welehe wenig linger und breiter 
als das Sthmmchen sintl — Kahle Straucher mit abwechselnden, einfachen, lanzettlichen, 
fiedernervigen Bl&ttern und kleinen Bltiten in lockeren, endst&ndigen Bispen mit schein- 
doldigen Zweigen. . 

3—4 Arten. H, drupifera F, Mtill., kleiner Baum mit lanzettlichen Blattern ttnd purpurroten 
Frtichten, in Queensland am Bichmond-Hiver, in Neu-Sttd-Wales und im stidOstlichen Neu-Guinea 
bei Malkussu; JB. sderoxyla F. Mtill., bis 19 m hoher Baum mit verkehrt-eifCrmigen Blattern und 
roten Frtichten, in Queensland an der Rockinghams-Bay; B, papuana Lauterb. (Fig. 142) im Ge- 
birgswald am Sepik-FluB, um 1850 m; H. hendach (Montr.) Guillaumin in Neukaledonien. — 
Bailey, Compr. Catal. Queensl. Pl. (1909) 81. — Guillauminin Ann. Mus. Col. Marseille XIX 
(1911) 40. — Maiden and Betche, Gene. N, S. Wales Pl. (1916) 118. — ff. drupifera ist 
abgebildet bei F r a n c i s , Austral. Eain Forest trees (1929) 167 Fig. 108, 109 (Southern Ghit- 
to>.e., Saffronheart)* 
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111. Hortia Vandelli, FI. lusit. et brasiL spec. (1788) 14; E. P. III. 4. 181. — Bliiten 
5gHe derig. Sep. lederartig, in einen becherformigen, kurz 51appigen Kelch vereinigt. 
Pet, lederartig, l&nglich, unter der Mitte von dicken, Izelligen Haaren gebUrtet, driisig 
punktiert, in der Knospe klappig, mit stark eingebogener Spitze, zuletzt mit der oberen 
Halfte zuriickgebogen. Stain. 5, ktirzer als die Pet., dem Slappigen Diskus eingefugt, mit 
dicken, linealischen, der Lange nach gefurcbten StanbfMen und mit l&nglichen Antheren, 
diese an der Ptickseite mit verbreitertem Konnektiv den Siaubf&den ansitzend, mit fast 
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Fig. 142, Ealfordia papuana Lauterb. A Bliiten-, B Fruchtzweig; OBlttte im Ii&ngsschmtt; D } E Stam. ; 
F Pistil! ; G Querschnitt des Ovars; E Frucht. (Nach. Lauterbach.) 


linealischen, nach innen sich dfinenden Theken. Ovar eif 5nnig, 5f£cherig, in j e d e m 
Fach mit je 2 tibereinanderstehenden, h&ngenden Samenan- 
1 a g e n ; Griffel so lang wie das Ovar, kegelfbrmig, 5furchig, mit sehr kleiner, einfacher 
Parbe. Steinfrucht eifbrmig, Sfacherig; die einzelnen F&cher dur ch nine 
unvolls t&ndige Querwand in 2 kleine F&eher geteilt, 2 s ami g. 
Samen l&nglich, mit linealischem Nabel nnd glatter, aufien schwarzer, innen brauner 
Schale. Embryo gerade, mit grofien, flachen Keimbl&ttern nnd kurzem St&mmchen. — 
Bhume Oder Str&ucher Brasiliens mit abwechselnden, aufrechten Oder auf r e cht-abs tehenden, 
dicken, lederartigen, beiderseits kahlen, am Pande schmal zuriickgerollten BUttern, mit 
stark hervortretendem Mittelnerv, Bliiten ziemlich klein, rbtlich Oder rot, gestielt, in 


: j 


V 


312 


Rutaeeae. (Engler.) 


reich verzweigten, seheindoldigen Bispen mit kuxzen, eifoxmigen, selten linealiscken 
Brakteen. 

5 Arten in Brasilien. E. coccinea Spruce und E. longifolia Spruce im Gebiet des Amazonen* 
stromes, letztero ein bis 12 m holier Baum des troekenen Sekundarwaldes bei Manaos, auch auf 
der Hdhe der Serra Boa Vista im Nor den von Obidos. Auffallend durch 30 m H6he und 5-— 8 dm 
lange, 1,5 — 2,2 dm breite Blatter mit etwa 80 paxallelen Sei tenner ven auf jeder Seite ist H. excelsa 
Ducke, im Sii&en von Gurupa, zwischen den Oberlaufen der Bache Jacopy und Taperera auf feueh- 
tem Boden; das frische Holz besitzt einen Geruch, der an den des Zuckerrohrbranntweins 
(oaohaoa) erinnert, und der Baum hat deshalb von den Eingeborenen den Namen Cacha- 
ceiro erhalten. Holz wie das von Euxylophora als Pao amarello bezeiehnet (Ducke 
in Arch, Jard. Bot. Rio de Janeiro III [1922] 182, rv [1925] 102). 

112. Skimmia Thumb. Nov. gen. pi. Ill (1788) 57 (Skimmi Adans. Fam. II [1768] 
864; Anquetilia Deene. in Jacqnem. Voy. dans Pin de, Bot. [1841] 161 t. 161; Laureola 
M. Roem. Synops. monogr. I [1846] 74). — Bliiten poly gamisch. Sep. 4 — 5, nur imten ver- 
eint, oben dachig. Pet. 4 — 5, langlicb, 8 — 4mal langer als die Sep., klappig oder leicht 
daehig. Stain. 4—5, am Grunde des Ovars eingefugt, mit fadenformigen StaubfMen und 
eiffrrmigen, am Grunde 21appigen Anthexen, welche unter der Mitte den Staubfdden auf- 
sitzen; in den £ Bliiten mit verkiimmexten Anthexen. Karpelle 2—5, in den $ Bliiten 
nnten vereint, oben frei, in den $ Bliiten vollst&ndig vereint. 0 v a x 2—5 f ach eri g, 
in jedem Fach mit 1 vom Seheitel des Faches herabh&ngenden 
Samenanlage; Griff el etwa so lang wie das Ovar, dick, 5furchig, mit dicker, 
kopffdrmiger, 2— 51appiger Narbe. Steinf rncht eiformig, rot Oder schwarz, mit 
2—4 knorpeligen, Isamigen Steinkernen, Samen h&ngend, mit leder- 
artiger Schale und fleischigem N£hrgewebe. Embryo gerade, mit kurzem Stammchen und 
l&nglichen, flachen Keimblattern. — Vbllig kahle Straueh er mit griinen Zweigen und 
dicken, lederartigen, lanzettlichen Oder elliptisehen oder (seltener) fast verkehrteifdrmigen, 
ganzrandigen Bl&ttern; Bliiten griinlichweifi, in dichten, endst£ndigen Rispen zusammen- 
gedrangt, wohlriechendL 

Wiehtigexe spezielle Liter atur ; Franchet in Nouv. Arch. Mus. Paris, 
2. s6r. VIII (1886) 211. — M. T. Masters, Skimmias, in Gard. Chron. 8. ser. V (1889) 18, 519 
bis 521, 552, 598, Fig. 89— 91, 94. — Pr it a el in Engl. Bot. Jahrb. XXIX (1900) 424. — Rehder 
et W i Ison in S a r gent, PI. Wilson. IV (1916) 188—140. — Gamble in. Joum. Linn. Soc. 
XLHI (1917) 491; in Kew Bulletin (1917) 301—308. — Hay at a, Icon, plant. Formos. V (1915) 
10 — 14 , — R e h d e x , Man, cult, trees (1927) 525; dort wird S* Fortunei als Synonym von S. Beeve- 
siana Fort, angefiihrt. — N a k a i in Bot. Magaz. Tokyo XLI (1927) 505— 509 beschreibt 2 neue 
Arten, S, repens (Japan) und S. lutchuensis (Liukiu); er gliedert die zahlreichen Variet&ten von 
8. japonic® Thunb. 

Es werden etwa 12 Arten unterschieden, welche einander sehr nahe stehen und namentlich 
in getrocknetem Zustand schwer zu unterscheiden sind. Am l&ngsten bekannt und durch Kultur 
verbreitet sind S. japonica Thunb., S. laureola Sieb. et Zucc. und S, Fortunei Mast; von dies-en 
wurden auch Bastarde erzeugt, Am weitesten verbreitet ist S. japonica Thunb., 0,5—1 m hoher 
Straueh mit meist einge&chlechtlichen, 4 z&hligen Bliiten und mit spitzen oder stumpfen Blattern, die 
4— 4^mal so lang wie breit sind, vom siidliehen Sachalin durch Japan iiber die Liu-kiu-Inseln bis 
nach Luzon auf den Philippinen, auch im westlichen Zentralchina. X. laureola Sieb. et Zuec., 
mit 5zahlxgen Bliiten, findet sieb als 1 m hoher Straueh mit langlich-lanzettlichen Bldttem und 
5zahligen blafigelben Bliiten von Afghanistan bis zum westlichen Nepal im Himalaja. Im dst- 
liohen Himalaya und Khasia tritt an ihre Stelle in den BergwSldern bis zu etwa 2300 m die 
bis 5 m hohe, mit zugespitzten, jederseits 6— 7nervigen BlUttern versehene, schwarze Friichte 
tragende S. nrborescens T. And. Dagegen kommt in den Nebelwaidern des Ostliehen Himalaja bis 
zu 3300 m die niedrige, meist nur 30 cm hohe, kleinbl&ttrige und rotfriichtig© 5. WalUchii Hook, 
f. et Thoms, vor. Die durch dunkelgriine elliptische Blatter und meist zwitfcerige, 5zahlige Bliiten 
auBgezeichnete S. Fortunei Mast, ist in West-Sz-tschwan am Mount Omei anzutreffen. In West- 
Sz-tschwan, West-Hupeh und Yunnan von 1600—2000—3000 m kommt als 0,5—1 m hoher Straueh 
S. melanocarpa Rehdex et Wilson vor, Auf der hxsel Formosa unterscheidet Hay at a 3 Arten 
am Berg Arisan, in der unteren Region S. orthoclada Hayata, 1—2 m hoch, von S. japonica 
versohieden durch dtinnere, mehr zugespitzte Blatter und oben eingesenkte Blattrxppe; in den 
oberen Waidem finden sieb S. arisanensis Hayata bei 2300 m und S. distincte-venulosa Hayata. 
Daa toxi&cbe S k immi a n i n der Blatter ist ein Herzgift; Hon d a in Arch, exper. Path. u. 
Pharm. LH (1905) 83; Boas in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. I (1927) 45. Im Holze Skim min. 
Hesperidin in a©r Blatt-Oberhaut (H. Schulze in Beih, Bot. Zentralbl. XH [1902] 89). 
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Subtrib. V. If. Toddalioideae-Toddalieae-Amyridinae. 

Amyrideae Kunth in Ann. sc. nat. II (1824) 353 (fam.); Hooker f. in Benth, et 
Hook. f. Gen. I (1862) 322 (trib. Burserac.). 

Bliiten mit 1 Karp ell. Frucht eine Steinfrueht, lsamig. Same obne N&hrgewebe. 
Blotter gefiedert, gedreit oder mit 1 Blattchen. 

113. Amyris [P. Br. Hist. Jamaica (1756) 208] L. Syst. ed. 10. (1759) 1000; E. P. III. 
4. 182 ( Elemifera [L. Hort. Cliff. (1737) 486] O. Ktze. Rev. gen. I [1891] 99; Elemi 
Adans. Fam. II [1763] 342; Ritinophora Neck. Elem. II [1790] 229; Amiris La Llave 
in La Naturaleza VII [1885] Apend. 71; Schimmelia Holmes, Westindian Sandal 
Wood Oil in Pharm. Jonrn. London LXII [1899] 53, 54 c. icon.). — Bliiten § Oder 
eingeschleehtlich, polygamisch oder 2h&usig, 4-, selten 3teilig. Keleh klein, becher- 
ffjrmig, 4 — 3z£knig, bleibend. Pet. 4 — 3, in der Knospe dachig, zuletzt abstehend. 
S t a m. d o p p e 1 1 soviet a Is Pet., am Grunde des undeutlichen Bisktis. Karpell in 
den $ Bliiten dem dicken oder polsterformigen Biskns anfsitzend oder aof einem Gyno- 
phor; Ovar ellipsoidisch oder eiformig, mit je 2 am Scheitel des Faebes hangenden Samen- 
anlagen, Narbe kopff 5rmig. Steinfrueht kugelig oder ellipsoidisch, mit flei- 
scbigem Exokarp und pergamentartigem Endokarp, lsamig. 
Same hangend, mit diinner Scbale. Embryo mit kttrzem, nacb oben gekebrtem St&mm- 
cben und dicken, plankonvexen Keimblattern. — Kahle Bourne oder Str&ucher mit ab- 
wecbselnden oder gegenst&ndigen, gefiederten oder gedreiten oder Ibl&ttrigen, durch- 
siebtig punktiexten Bittern. Bliiten klein, weifSlicb, mit 2 Vorblattem, meist zu 3 in Trug- 
dol&chen, welcbe acbselstandige Oder endstandige Rispen zusammensetzen. 

Wichtigerespezielle Literatur: Sargent, Silva of N. Amer. I (1892) 83. — 
I. U r b a n , Addit. ad cognit. florae Ind. occid. III. in Engl. Rot. Jahrb. XXI (1896) 595—611; Symb, 
II (1900) 2; in Eedde Repert. XYHI (1922) 113, XXI (1295) 64; in Arkiv f. Bot. XX A n. 5 (1926) 
17, n. 15. (1926) 37; XXII A n. 8. (1928) 56. — P. Wilson in North Amer. FI. XXV. 8 (1911) 
216—220. — Stand ley, 1. c. 529. — Uphof in Mitt. Deutsch. Dendrol. Ges. XLII (1930) 119 
(A, elemifera). 

Etwa 20 Arten anf den Antilien und in Zeniralamerika, sowie in den angrenzenden Gebxeten 
von Texas, Florida, Columbien und Ecuador. 

Sekt. I. Euamyris Urb. in Englers Bot. Jahrb. XXI (1896) 600. — Bliiten 4gliederig, 
Pet. in der Bltitezeit abstehend oder zurflckgebogen. — A. Blatter gegenst&ndig. — Aa, Kem 
Gynophor. Blatter mit 3— 5 Blattchen. — Aa«. Seitliche Blattchen fast sitzend bis bdchstens 
0,5 mm lang gestielt, l&nglich-keiUOrmig, 8—15 mm tag, 3—5 mm breit; A. polymorpha Urb. ira 
tistlichen Cuba, auf Kalk. — Aa/?. Seitliche Blattchen mit 1—2,5 mm langen Stielchen, in der Mitte 
am breite&ten oder ober warts breiter; Frucht verkehrt-eiformig: A. diatrypa Spr. auf Sto. 
Domingo. — Aay. Seitliche Blattchen mit 8—10 mm langen Stielchen, mten breiter: A. elemifera 
L. in Florida, auf den Bahamainseln, den grofien und kleinen Antillen bis Trinidad. — Ab. 
Gynophor entwiekelt. — Aba. Blatter mit 3—5 Blattchen. — Abal. Zweige kahl. Blatter unter- 
seits gtazend; Ovar kahl; Frucht kugelig: A. maritima Jacq. vom siidlichen Florida bis 
Martinique (Fig. 143 H-—K). — Aball. Zweige sehr kurz behaart. Blatter unterseits matt. Ovar 
behaart. Frucht verkehrt-eifOrmig oder l&nglich-verkehrt-eif brmig: A. balsamifera L. auf Cuba, 
Jamaika und Portorico, sowie in Columbien und Ecuador. — Ab/?. Blatter mit 5—11 Blattchen. — 
Ab/JT. Blutenstand endstan dig; Ovar kahl; Blattchen 3,5—7 cm lang: A, pinnata H. B. K. in 
Columbien. — Ab/3 II. Blfltenstand achselstandig; Ovar behaart; Blattchen 1,5—3 cm tag: A. 
madrensis Wats, in Mexiko, im Staate Nuevo Leon. — B. Blatter abwechselnd; Zweige kahl. — 
Ba. Blattstiele nicht gefliigelt. — Baa. Blatter mit 3—5 Blattchen. Kein Gynophor. — Baal. 
Seitliche Blattchen mit 10 — 12 mm langen Stielchen, 8 — 11 cm lang, am Grunde abgerundet: A. 
Humboldtii Krug et Urb., Heimat unbekannt. — Ba«IX. Seitliche Blattchen mit 2—6 mm langen 
Stielchen, 4—10 cm tag, am Grunde keilformig: A. silvatica Jacq. auf Jamaika, Sto. Domingo 
und in Columbia. — Baalll. Seitliche Blattchen fast gar nicht gestielt, 1,5—3 cm lang, am Grunde 
stumpf oder abgerundet: A. texana (Buckley) P. Wils. {A. parmfolia A. Gray) in Texas und 
Mexiko. — Ba/?. Blatter mit 1 Blattchen. Gynophor entwiekelt. — Ba/?I. Blattchen mit vonein- 
ander entferat stehenden Nerven ersten Grades und schwacheren Nerven zweiten Grades, dreieckig 
oder fast rhombisch-eifOrmig oder eifOrmig; Bltitenstande endstandig: A. simplicifolia Karst, auf 
Trinidad und in Venezuela an trockenen, heifien Piatzen. Hierher dtirfte auch A. monophylla 
(Brandegee) von Pu-ehla in Mexiko gehdren, sowie A. Abeggii Ekman von Haiti, Massif du Nor d, 
um 1000 m. — Ba/SII. Blattchen mit aufierst zahlreichen dicht parallel verlaufenden Nerven. — 

*) Linn6 hat selbst 1759 den zuerst von P. Browne aufgestellten Namen Amyris auf- 
genommen und anstatt Elemifera gesetzt; seitdem ist dieser Name beibehalten worden. 
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BlSttclien eifOrmig, oben zugespitzt: A. phlebotaenioides Urb. et Ekman auf Kalkhiigeln 
(500 m ii. M.) im Dep. du Ford der Insel Hispaniola. — Ba/?II2. Blbttehen fast linealisch bis 
schmal lanzettlich, lang zugespitzt. Bliitenstande seitenst£ndig: A. lineaia Wright im dstlichen 
Cuba. — Ba/?II3. BlEttehen schmal l&nglieh, am Ende stumpf Oder ausgerandet: A. stromato- 
phylla P. Wiis., xerophytischer bis 2,5 m hoher Straueh des dstliehen Cuba. — Ba£II4. Blbttchen 
verkehrteifdnnig: A. polyneura Urb. im Sstlichen Cuba. — Bb. Blattstiele gefliigelt; Blatter ge- 
dreit: A, tkyrsifiora Turcz. in Mexiko. 

Sekt. II. Amy rida strum Urb. 1. c. 600. — Bliiten Bteilig, durch Abort eingesehlecht- 
lich, 2h&usig. Pet. aufrecbt: A . trimera Hr. et Urb., mit oft Ibl&ttrigen Blattem und mit Gynophor, 
in Columbien. 

FT u t z e n. Das balsamreiehe Holz yon A. balsamifera L. (Bose wood, Bosenholz, 
Candle Wood, TorchWood) dient zu Baueherungen mad gibt eia htherisches 01 (West- 
in di an Sandal Wood Oil), wird aber auch wegen seiner Festigkeit als Bauholz geschktzt. 
Das aus den Baumen gewonnene Harz wird in ihrer Heimat auch mediziniseh verwendet, wahrend 
das aus A. silvatica gewonnene teehnisch verwertet wird. — Fawcett and Bondi e, FI. 
Jamaica IV (1920) 190. — W. von Brehmer in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1928) 1288. 

114. Teclea Delile in Ann. sc. nat 2. ser. XX (1843) 90; E. P. III. 4. 182 ( Aspido - 
stigma Hochst. in Flora XXVII [1844] IS; Comoroa Oliv. in Hook.Icon.pl. XXV [1895] t. 
2408). — Bliiten eingeschleehtlich, 4— Sgliedrig, 2hausig. Sep. zu einem becherfdrmigen 
Keleh mit 4r~5 breiten, slumpfen Oder kurz zugespitzten, dachig sich deckenden Lappen 
vereint. Pet. lbnglich, 3— 4mal linger als der Kelch, in der Knospe dachig. St am. in 
der $ Bitit e 4— 5, am Grunde des niedrigen, ringformigen Diskus emgefiigt, mit unten 
linealischen, nach oben pfriemenfOrmigen StaubfMen und mit rundlicb herzformigen, an 
der Biickseite tief 21appigen, unter ihrer Mitte der Spitze der Staubfaden aufsitzenden 
Antheren, mit seitlich sich Offnenden Theken. Staminodien in den 2 Bliiten vor den Kelch- 
blattem 5—1, mit sehr kurzen Staubfaden und klein en, verkiimmerten Antheren, oder 
obne solcke. Karpell 1, in den 2 Bliiten kleiner und steril. Ovar eiformig, mit j e 2 
an der Baucbnaht Mngenden Samenanlagen ; Griifel kurz; Narbe breit, 
schildfOrmig bis halbkugelig. Frucbt eiformig, mit diinnem, fleischigem 
Exokarp und holzigem Endokarp, lsamig. Samen eifdrmig, die Frucbt 
vollstandig ausfiillend, mit diinner Scbale, ohne Nahrgewebe. Embryo eiformig, mit kurzem 
Sttomchen und dicken, plankonvexen, eifdrmigen Kcimblattern. — Straucher Oder 
Bhume von der Tracht der Gattung Toddalia; nur mit Frucbt sicher als Angehdrige der 
Gattung Teclea zu erkennen. 

Wichtige spezielle Literatur: A. Engler in Engl. u. Drude, Veg. d. Erde, 
IX Pflanzenwelt Afrikas III. 1 (1915) 754—757. — J. C. Verdoorn, Bevision of the African 
Toddalieae, in Kew Bulletin (1926) 401—410. 

Etwa 25 Arten, Einige unvollsUindig bekannte, mdglicherweise zu den verwan&ten Gattungen 
Vepris oder Toddaliopsis gehdrig und durch ein ? nach dem Gattungsnamen gekennzeiehnet. 

A. Arten mit gedreiten Bl&ttern. — Aa, Blattstiel nicht gefliigelt. — Aaa. BEttchen gegen 
das Ends in eine sehr schmale, linealische Spitze endigend: TJ acuminata Engl, bei Bibundi in 
Kamerun. — Aa/?. BEttchen in eine langlich-dreieekige, stumpfe Spitze endigend: T. grandifolia 
Engl., bis 10 m hoher Baumstrauch mit 10—15 cm langen und 4—6 cm breiten BEttchen mit lang- 
lichen eifSrmigen 1 cm langen Friichten, bei Johann- AlbrechtshQhe und im Baja-Hochland in Kame- 
run, in der unteren Waldregion yon Fernando Poo. Mit dieser Art nahe verwandt, aber durch 
Engere Pet, und sehief lanzettliche Fxiichte untersehieden 1st T. Zenkeri Engl, in Kamerun. Ferner 
gehOrt hierher T, Welwitschii (Hiern) Verdoorn von Golungo Alto in Angola. Auch T* Afzelit 
Engl, von Sierra Leone, mit nur 2—4 cm breiten BEttchen und 12 mm langen Friichten, schlieBt 
sich hier an. — Aay. Blattchen in die stumpfe Endspitze aUmiihlich verschmaiert: T, nobilis 
Delile (Fig. 143 A— D), mit eifOrmigen, leuchtend roten, nur 6 mm langen und 4 mm breiten Friichten, 
sehr verbreitet yom nbrdlichen Abesainien durch das Gallahochland bis in das Seengebiet (daselbst 
m u zo) und das Ghasalquellenland, auf dem Man-Plateau von 2800 — 2800 m, in West-Usambara, 
um 2400 m in Hjuru, in Quilimane, im nOrdlichen Xyassaland bei Kyimbila um 900 — 1000 m und 
auch noch im sildlichen Xyassaland bis zum Chirindawald, besonders in Galeriewaidern und Schluch- 
tenwaidern, in der GrOfie der Blattchen sehr ver&nderlich, }e nach der grbBeren Feuchtigkeit oder 
Troekenheit des Standortes, iiberall wegen des harten Holzes geschhtzt. Hieran schliefien sich 
T. campestris Engl., ein 1,5 m hoher Straueh mit lanzettlichen, 8 — 9 cm langen und 1,5—8 cm 
breiten Bl&ttehen, in der Baumsteppe des Kamerunhinterlandes bei Garua; T. trichocarpa Engl. 
(Fig. 148 E— G), bis 10 m hoher Baum in Usaramo in der Landschaft Umbulu und bei Aruscha, 
dort im. Begenwald um 2300 m, die var. comoremis Engl. (= T. johannensis Verdoorn) mit grOBeren 
Blkttchen imBergwald derKomoren, — Aa5. BBlttchen elliptisch, stumpf: utilis Engl, (m k o n - 

d o r o), mit 20 cm langen und 9—10 cm breiten Blattchen, Nutzholzbaum in Ost-Usambara. — Aa^. 
Blkttchen breit elliptisch, hBchstens 6 — 7 cm lang und 2 — 8 cm breit: T, Stuhlmannii Engl,, m&fiig 
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holier bis grower Baum mit Meiner Krone, mit ziemlich steifhaarigen Zweigen, Blattstielen und 
Mittelrippen, mit kurzen Intemodien und zu Knaueln zusammengedrangten Bliiten, in den Kikuju- 
Bergen oberbalb Nairobi; T. natalensis (Sond.) Engl., Strauch mit lederartigen, kahlen, glanzen- 
den BISttern und kurz eifSrmigen Eruchfcen, in Natal und dem ostlichen Kapland; T. Fischeri 
Engl., mit nur 3 — 4,5 cm langen und 1,5—2 cm breiten Blattchen, in der Massaisteppe. — Ab. 
Blattstiel schmal gefliigelt. — Aba. Zweige und Blattstiele kahl: T. angustialata Engl., mit breit- 
Ianzettliehem, in eine stumpfe Spitze endendem, naeh unten stark zusammengezogenem Mittel- 
biattehen, das 1/4 mal so lang ist als die elliptiscben Seitenbl&ttehen, ein hoher Baum des 
unteren Regenwaldes von Ost-Usambara, urn 600 m tt. M. — Ab/?. Zweige und Blattstiele behaart: 
T, Engleriam De Wildem., mit kleineren Blattern als die vorige Art, bei Lukafu in Katanga; 
T. crenulata Engl., aucb mit kleinen stumpfen Blcittchen, wie die vorige Art, aber die Bliittcben 
schwach gekerbt, um Puguruni bei Quelimane. — Aby. Auch die BlattMclien beiderseits behaart: 



Fig. 143. A~B Teclea nobilis Delile. A Bltthender Zweig; B Knospe; 0 <$ Blttte nach Entfernung der Sep. 
und Pet.; D Gyn&zeum In der Q Blttte geOffnet, die Samenanlage zeigend. — E— G T. trichocarpa Engl. 
M Frucbt; F dieselbe im Ettngsscbnitt ; G der Embryo. ~ H~K Amyris maritima, Jaoq. H Blttte; 
J Haifte der Blttte nach Entfernung der Sep. und Pet.; K L&ngsschnitt durcb die Frucbt und den 

Samen. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

T. pilosa (Engl.) Yerdoorn, mit 2—5 cm langen, 1—2,5 cm breiten, verkehrt-eifbrcnigen am Grande 
keilformigen Blattchen, bei Kibuesi im Keniabezirk. 

B. Blatter auf ein Blattchen reduziert. — Ba. £ Bltiten auf dttnnen, langen Stielen: T. amani ~ 
ensis Engl., bis 2 m hober Strancb, bisweilen mit 15—20 cm langen und 8 cm breiten, aber auch 
kleineren dttnnen Blattchen, im immergrttnen Regenwald von Ost-Usambara, um 915 — 1100 m 
tt. M. — Bb. $ Blttten wie die £ sebr kurz gestielt. — Bba. Blattchen elliptiBch bis langlich-ellip- 
tisch, nach beiden Enden ziemlich gleichmaflig verschmttlert. — Bbal. Zweige der Infloreszenz 
lang, schwach und httngend: T. Gossweileri Yerdoorn, mit 12—17 cm langen Blattchen, in 
Angola. — Bball. Zweige der Infloreszenz aufrecht. Blattchen 5—12 cm lang — Bballl. Blatt- 
stiel Vs— Vio von der Lange der Blattchenspreite. — Bballl*. Blattstiel 1,5—2 cm lang: !T. uni- 
foliolata Baill., hober Busch mit diinn lederigen, biegsamen, oben lang verschmaierten, zugespitzten 
Blattchen, deren Drttsen auf der Unterseite nicht sichtbar sind, auf den Comoren. — Bballl**. 
Blattstiel 1 cm lang Oder kttrzer. — BbaIIl**f. Blattchen etwas zugespitzt: T. punctata Ver- 
doorn, auf Madagaskar. — BbaIIl**tf. Blattchen am oberen Ende nicht zugespitzt, stumpf, am 
unteren Ende spitz: ZY simplicifolia (Engl.) Verdoom, meist mit starren, lederartigen, im Alter 
zurttckgebogenen Blattchen, mit zahlreichen Seitennerven, welche nicht starker sind als die 
Sekundarnerven, vereinzelt an der Sansibarkttste, so bei Bagamoyo, httufig in West-Usambara, 
bier aus dem Bergwald in die Gebirgsbaumsteppe (1600 m) tlbergehend, auch findet sie sich, Be- 
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stand bildend, im Regenhochwald zwischen Engongo Engare und der Landschaft Mem urn 1300 m 
sowio im Wald anf der Siidseite des Sees im Elaneirobi-Krater, daselbst zu B&umen yon 20 m 
HOhe sicli entwickelnd; T. viridis Verdoom, der vorigen sehr nahe stehend, aber mit wenigen Seiten- 
norven, welche starker sind, als die Sekundarnerven (Blattchen an beiden Enden stumpf, nicht 
zugespitzt), in der nnteren Waldregion des Kenia von T h. C. E. Fries gesammelt, — BbaII2. 
Blattstiel % von der Lange der Bl&ttchenspreite erreiehend: T. ? gracilipes EngL im Sansibar- 
Kiistenland Usaramo. — Bb/?. Blattchen vom unteren Drittel oder Yiertel nach oben verschmalert: 
f. sdicifolia Engl., Straucli bei Ego im G-allahockland. 

115. Stanranthus Liebm. in Kjoebenhavn Vid. Meddel. (1853) 91; E. P. Ill 4 183. 
— Bltiten 4teilig. Kelch klein, 4z&hnig, bleibend. Pet. 4, lanzettlich, dick, mit einge- 
bogenen Rbndern. St am. 4, mit kurzen, flachen Staubfaden nnd kleinen Antberen. 
1 Karpell. Ovar sitzend, eifdrmig, mit 1 vom Sckeitel des Faches herab- 
hangenden Samenanlage; Narbe sitzend, scheibenf ormig, 41appig. Stein- 
frucht eifdrmig, mit f leiscbigem, olreicbem E xokarp nnd leder- 
artigemEndokarp. Same mit diinner Schale und obne Nahrgewebe. Embryo mit 
kurzem St^mm chen nnd langlichen, plankonvexen Keimblattern. — Immergr liner Baum 
mit abwechselnden, lederartigen Bl&ttern mit 1 ganzrandigen Blattchen. Bltiten klein, 
griinlich, in kurzen, achselst&ndigen Trauben. 

1 Art, St, perforates Liebm., in WHldem des siidwestlichen Mexiko zwischen Totutla nnd 
Hnatusco, Veracruz. — AuSerdem St, Conzattii Rose et Standley in Oaxaca (vielleicht Amy r is?), 

Fossile Gattung. 

Protamyris Unger, Syll. pi. foss. I (1860) 47; Scbimper, Traitd de pal. veg. Ill (1874) 
283. — Blatter gedreit oder unpaarig gefiedert, mit kamptodromer Nervatur, Steinfrucbt 
eifdrmig, mit pergamentartigem, l&ngsgefurchtem Endokarp. 

Es warden aufgestellt 2 Arten aus dem Terti&r von Kumi nnd 2 ans dem Teiti&r von 
Radoboj. *— P, radobojana tlnger soil vielleicht zu Cedrela gehoren (Blatter). — Die LHngs- 
fnrchung des Endokarpes spricht nicht fiir die Zugehdrigkeit zu den R. 

Unterfam. VI. Aurantioideae. 

Aurantioideae Engl, in E. P. L c, 111 (vgl. S. 211). 

Trib. VI. 1. Aurantioideae-Aurantieae. 

Auraniieae Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 282; Engl, in E. P. 1. c. III. 184. 

Bltiten 3— Sgliedrig, strablig, meist % seltener durch Abort eingesehleehtlich. Stam. 
selten ebensoviel wie Pet., meist doppelt soviel Oder 4 — 12mal mehr; Staubfaden frei oder 
teilweise oder sdmtlich vereint. Diskus polsterf Ormig oder ein Gynophor darstellend. 
Karpelle 3 — 5, bisweilen oo, ggnzlich vereint, meist mit je 1—2, aber auch mit co Samen- 
anlagen. Frucht eine Beere, b&ufig mit einer ans saftreicben Emergenzen der Karpell- 
w£nde hervorgehenden Pulpa. Same obne Niihrgewebe, nicht selten mit 2 bis mebr Em- 
bry onen, Embryo meist mit dickfleiscbigen, meist plankonvexen Keimblattern nnd knr- 
zem St&mmchen. — Alle in den Tropenl&ndern der ostlicben Hemispbare, wenige daselbst 
snbtropiscb. 

Subtrib. VI. 1%. Aurantioideae-Aurantieae-Hesperethusinae. 

Limoniinae Engl, in E. P. 1. c. 184. 

Ovar mit meist 2 oder 1 Samenanlage in den Fachern, nur bei Wenzelia mit 6. 
Frticbte mit oder bfter obne Pnlpa. 

116. Glycosmis Correa in Ann. Mus. Paris VI (1805) 384 ( Chionotria Jack in Malay. 
Misc. II [1822] P, 7, 53; Dioxippe M. Kdm. Synops. monogr. I [1846] 33 et 45; Myxosper - 
mum M. Rdm. I c. 31, 40; Myospyrum Lindl. Veg. Eingd. ed. 3 [1853] 617). — Bltiten 
5gHedrig. Sep. 5, bis znr Mitte vereint, mit breiten, dacbigen Absebnitten. Pet. 5, ellip- 
tisch-ianglicb oder rundlich, dachig, Stam. 10, mit pfriemenfdrmigen, unten verbreiter- 
ten Staubfaden und ldeinen Antheren, welcbe am Rticken und an der Spitze oft mit 
einer Drtise versehen sind. Diskus polsterfSrmig oder stielfbrmig. Ovar 2— Sfaeherig, in 
jedem Fach mit 1 h&ngenden Samenanlage; Griffel sehr kurz, bleibend; Narbe einfacb 
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Oder fast seheibenfdrmig. Beere 1— Sfacherig, mit oder ohne Pulpa. Same langlich, mit 
Mutiger Sehale. Embryo mit fleischigen plankonvexen Keimbl&ttern und sehr kurzem 
Stammehen. — Immergriine Bourne oder Str£ucher, ohne Dornen, mit abwechselnden, 
± lederartigen, unpaarig-gefiederten oder gedreiten oder unifoliolaten Bl&ttern mit ge- 
stielten, meist abwechselnden, langlich-lanzettlichen Blattchen. Bltlten klein, weiB, in 
zusammengesetzten, oft sehr diehten Rispen. 

Wichtigere spezielle Literatur: Guillaumin in Lecomte, FI. gendrale 
de ITndo-Chine I (1911) 652—656. — W. T. Swingle, Observations, in Lecomte, Hotulae 
system. II (1912) 158—163. — H. N. Ridley, Flora of the Malay Peninsula I (1922) 848—351. 



Fig. 144. Glycosmis pentaphylla (Retz.) Correa (= G> cochincMmmis [Lour.] Pierre). A Bltilieiider Zweig; 
B Bltite ; C L&ngsschnitt durch die Bllite naeh Entfernung der Pet. ; JD Gyn&zeum ; B Q,uerscknitt durcli 
dasselbe; B Frucht ; G L&ngsschnitt durcli die Frueht und den Samen, die beiden plankonvexen Keim- 

bl&tter zeigend. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

— E, D. Merrill, Enumer. of Philipp, flowering pi. II (1923) 334. — C r a i b , FI. Siam. Enum. 12 
(1926) 222, — Tanaka , A note on Retzius’ Limonia pentaphylla, in Bot. Hotiser 1928 p, 156—159; 
in Bull. Soc. bot. France 5. sdr. IV. (1928) 708; Studia Citrol, II. 1. (1928) 91, IU. 1. (1929) 35; 
Journ. of Bot. LXVIII. (1930) 226. 

Fast 40 Arten im indisch-malayischen Gebiet, welche je&och sehr sckwach gegeneinander 
abgegrenzt <sin&, da bei der sehr weit vexbxeiteten G. pentaphylla die Blotter und Bliitenstan&e 
auBerordentlich verhnderlich sind. — G. pentaphylla (Retz.) Correa 1805 (= Limonia penia- 
phylla Retz. Obs. bot. [1789] 24 = Toluifera cochinchinensis Lour, [1790] = G. cochinchi- 
nensis [Lour.] Pierre = Limonia arborea Roxb. PI. Corom. [1795] 59 == Myxospermum chylocarpum 
R6m. Syn. Hespexid. [1846] 40), mit 1— 2paarigen und auch lblattrigen Blhttern mit langlichen oder 
lEnglich-lanzettlichen stumpfen oder zugespitzten Blattchen (Fig. 144), im ganzen indisch-malayi- 
schen Gebiet liber Molukken und Timor bis Nordostaustralien, nordw&rts bis zu den Philippinen; 
unter den zahlreichen Variet&ten auch eine mit einem lanzettlichen Blattchen, in den Rhasia- 
bergen, Assam und Birma, eine andere (G. simplicifolia Spr.) auf Java. Viele im Ostlichen Hima- 
laya von Hooker fil. und Thomson gesammelte und von Kew aus als G. arborea ver- 
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breitete Pilanzen gehbren zu der im malayischen Gebiet haufigen G , cyanocarpa (Blume) Spreng. 
Ton 5 Fiederblattehen gehen die Biattchen an! mxr 1 heranter auch. bei G. macrocarpa Wight im 
siidlichen Yorderindien und Perak, desgleichen bei G. ovoidea Pierre in Kambodscha; you 8 Blatt- 
ehen tritt Redukfcion auf 1 ein bei G. erythrocarpa Hayata auf Formosa. — Mit 18 Biattchen ver- 
sehen sind die Blotter von G. Montana Pierre in Coekinchina. — 15—7 Biattchen haben G, tomen- 
tella Ridley bei Selangor in Malakka und die dnreh bebaartes Ovar ausgezeiehnete G. sapin- 
doides LindL, seiche von den Andamanen, Malakka und Java angegeben wird. — Immer 5 Biatt- 
chen wurden konstatiert bei der auf Malakka von Singapore bis Perak haufigen G. malayana 
Ridley und bei den auf Malakka weniger verbreiteten G. monticola Ridley (Mt. Ophir, Gunong 
Mering 1000 m) und G. elata Ridley. — Unter den Arten mit gewbhnlich 8 Bl&ttehen, aber mitunter 
auch 5 Bl&ttchen ftndet sich an der Coromandelktiste und in anderen Teilen Vorderindiens und auf 
Isle de France die dureh flache, nicht fadenformige Filamente ausgezeiehnete G. mauritiana 
(Lam.) Tanaka (== Limonia mauritiana Lam. Encycl. III [1789] 51 = Limonia pentapkylla Roxb. 
PL Corom, [1795] 60 » G. triphylla Wight [1888] = G. nitida Wight et Am. [1884]). — Immer 
trifoliolat sind die Blotter bei G.rupestris Ridley und der durch behaartes Ovar ausgezeichneten 
G. pubenda Lindl. der Halbinsel Malakka. — Endlich sind nocli 5 Arten bekannt geworden, bei 
denen nur 1 Bliittchen beobachtet wird: G. dinhensis Pierre in Coehinchina, G. Bonii Guillaumin 
und G. pseudoracemosa (Guillaumin) Swingle in Tonkin, G. crassifolia Ridley auf Malakka, G. 
macrophylla Lindl, in Penang. So auch G. Parkinsonii Tanaka in Tenasserim. 

Tanaka (in Bull. Mus. hist. nat. Paris 2. s6r. II [1980] 158, 159) nennt fiir Indochina 
und Siam 15 Arten; darunter G, Pierrei Tanaka (Thoreldora cochinchinensis Pierre), G. montana 
Pierre ( Tetracronia cymosa Pierre), G. Craibii Tanaka (G. singuliflora Craib, non Kurz), G. 
longipes (Craib) Tanaka, — Ridley (in Kew Bull. [1980] 79) nennt fiir Borneo 4 Aiten; 
darunter die durch selxr grofie Bliiten ausgezeiehnete G. Oliveri Stapf. 

117. Thoreldora Pierre, F1. forest. Cockinch. (1896) t. 334 et 338. — Sep. 5, dachig. 
Pet, 3. Stain. 6, mit kurzen, pfriemenformigen Staubfaden und pfeilfftrmigen, von einem 
kleinen, eifbrmigen. Fortsatz des Konnektivs uberragten Antheren. 
Karpelle 2, vereint, mit je 1 h&ngenden Samenanlage; Narbe sitzend, 21appig. 
Beere (unreif) 2f&cherig, mit 1—2 Samenanlagen. — Straueh Oder Baum, mit gefiederten, 

2— -Bpaarigen Bl&ttern, mit kurzgestielten, langliehen Oder lanzettlichen, fiedernervigen 
Bl&ttcken. Bliiten sehr klein, sitzend, in unterbxochenen Akren, -welcke Rispen zusammen- 
setzen. 

1 Art, Th. cochinchinensis Pierre, bei Saigon in Coehinchina ( Glycosmis Pierrei Tanaka). 

118. Micromelum Blume, Bijdr. (1825) 137 1 ). — Keleh beckerformig, ganzrandig oder 

3— 5zfihnig Oder -lappig, Pet 5, l&nglich, dick, in der Knospe klappig oder 
leicht dachig. Stam. 10, mit lineal-pfriemlichen Staubfaden, am Grunde des kurzen 
stielartigen Disltus. Ovar 5(seltener 2— 6~)f&cherig, in jedem Fach mit 2 iibereinander- 
stekenden Samenanlagen; G-riffel am Grunde abgeschniirt, abfallig; Narbe kopffdrmig. 
Beere saltlos, l~~2samig. Same l&nglich, mit kautigex Sekale. Embryo mit diin nen, 
laubigen, zusammengefalteten Keimbiattern und l&nglichem SUmm- 
cken. — Banme mit unpaarig gefiederten, 4— ISpaarigen Blattem, mit abweckselnden, 
gestielten, am Grunde schiefen Bl&ttchen. Zahlreiche kleine Bliiten in ausgebreiteten, 
endst&ndigen, trugdoldigen Rispen. 

Wichtigere spezielle Lxteratur: Guillaumin in Lecomte FI. gd n. de 
FIn&o-Ckine I (1911) 648— 650. —Merrill, Enumer. Philipp. FI. pi. H (1923) 385. — Craib, 
Fl. Siam. Enum. 1. c. 227. — Tanaka in Bull. Mus. hist, nat, Paris 2. ser, II (1930) 157. 

Etwa 10 Arten. Sehr verbreitet ist im indisch-malayischen Monsungebiet (aber nicht in Vorder- 
indien) bis SM-China, zu den Philippinen, Nord- und Nor dost- Australien, Papuasien und Poly- 
nesien M . minutum (Forst. i) Seem. (Fig. 145), ldeiner Baum, mit 4 — 7paarigen, unterseits weich- 
haarigen bis kahlen Blattem, mit abwechselnden, schief-eiformigen bis breit lanzettlichen Biatt- 
chen, mit ganzrandigem oder schwach gelapptem Keleh, mit glatten Beeren; sehr polymorph him 
sichtlich des Kelches und der Breite sowie der Behaarung der Blatter, nach M e r r i 1 1 einschlie- 
flend M. tephrocarpum Turcz. (= M, compressum Merr., kahl), M. pubescens Blume, M. molle 
Turcz. — M. hirsutum Olxv., mit unterseits fllzigen, 7 — llpaarigen Blattem, mit trapezfdrmig- 
lanzettlichen Biattchen, mit auBen behaarten Pet, und wolHgem Ovarium, in Malakka, Tonkin, 
Kambodscba und Laos. — M. glabrum Guillaumin, mit kahlen 1— 7paarigen Blattem, verkehrt- 
eifOrmigen bis langlich-lanzettlichen Biattchen, kahlem Ovarium und behaarten Stam., in Tonkin; 

*) Aulacia Lour. Fl. cocbinch. (1790) 273 gehOrt nach Sp. Moore (Journ. of Bot. [1925] 
282) zu Micromelum ; nach dem Torschlage der Brit. Botaniker soli aber Micromelum Blume bei- 
behalten werden (Prop, Brit. Bot. [1929] 81). — M. falcatum (Lour.) Tanaka in Bull. Mus. hist, 
nat. Paris 2. sdr. II (1980) 157 0= M. octandrum Turcz.) von den Andamanen bis Indochina, 




kahles Ovar und kahle Blatter besitzt auck. M. Cunanii Elm. auf Luzon (Philippinen); M. coria- 
ceum Seem, auf Neukaledonien. 

119. Murraya (» Murraea «) Konig ex L. Mant. II. (1771) 554; E. P. III. 4. 187 (Camu- 
nium [Rumph. Herb. amb. Y. (1745—47) 26 t. 17] 0. Ktze. Rev. gen. I. [1891] 99; Chalcas 
L. Mant. I. [1767] 68; Bergera Koen. ex L. Mant. II [1771] 555; Murraya Murr, Syst. ed. 
IS [1774] 331; Marsana Sonner. Yoy. Ind. orient. II [1789] 282; Nimbo Dennst. Sehliiss. 
Hort. malab. [1818] 80; Sicklera M. Roem. Synops. monogr. [1846] 49; Murrya Grit. 
Notnl. IY [1854] 494). — Sep. 5, eiformig oder lanzettlich, nnr am Grunde Oder im 
unteren Drittel vereint. Pet. ISnglich-lanz e ttlich oder lineal bis l&ng- 
1 i c h , dachig. Stam. 10, frei, mit 1 i n e a 1 - p f r i e m e n f o r m i g e n S t a u b - 
faden und kleinen breit-elliptisehen oder rundlichen Antheren. Diskus polsterformig. 
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Mg. 145. Micromelum minutvm (Forst. f.) Seem. var. pubescens Blume. A Zweig mit Bllltenrispe ; B Knospe,- 
G Bltlte geOffnet; V Gyn&zeum; B dasselbe im L&ngsschnitt ; F dasselbe im Quersclmitt; <? Quersclmitt 
durch eine 5f&cherige Frucht mit 2 fruchtbaren Fachern; JET L&ngsschnitt durch eine lf&cherige Frucht 
mit 1 Samen; J Quersclmitt durch dieselbe Frucht; K ein Same, von dem die Samenschale teilweise- 
entfernt 1st, um den Embryo zu zeigen. (Aus E. P, 1. Aufl.) 


Ovar auf sehr kurzem Gynophor, eifdrmig, 2 — 3 — 5f£eherig, mit 1 oder 2 iibereinander- 
stebenden oder fast kollateralen Samenanlagen; Griifel ziemlich lang, zuletzt abfallend* 
Narbe kopfformig. Beere klein, langlich oder eiformig, oder fast kugelig, im Inneren mit 
Pulpa. Same mit dtinner Schale. Embryo mitgleichen plankoEvexenKeim- 
bl&ttern. — Baume oder Straucher ohne Dornen, mit meist abfalligen, unpaarig ge- 
fiederten Bittern, mit gestielten, abwechselnden, schief eiformigen oder rbombiscben 
oder elliptisch-lanzettlichen oder in stumpfe Spitze verschm&lerten Bl&ttcben. Bliiten 
ziemlicb groB, einzeln in den Blattacbseln oder zu mebreren in endstiindigen oder axil- 
l&ren Scbeindolden. 

Etwa 9 Arten im Monsungebiet. — A. Sep. lanzettlich oder l&nglich-lineal, nur am Grunde 
vereint. Pet. groB, bis 1,5 cm lang: M. paniculata (L.) Jack (M. exotica L., Chalcas paniculata L.), 
S a tin wood, Cosm e t i c bar k t r o e , Strauch oder Baum mit kahlen 1— 4paarigen Bl&ttern, 
kurzgestielten, eifbrmigen oder verkehrt-eifdrmigen oder rbombischen, stumpfen oder stumpf zu- 
gespitzten, am Grunde oft sehr schiefen Bl&ttchen, mit vielbltitigen Trugdolden, normal mit 
2f&cherigem Ovar und kleinen kngeligen, etwas zugespitzten, 1— 2samigen Beeren (Fig. 146 A~—G\ 
im ndrdlichen Indien verbreitet, in Ceylon, Hinterindien, Birma, auf den Andamaninseln, in 
Siam, auf Java, Sumatra, Neuguinea und den Philippinen; in vielen tropischen L&ndern imd Ge- 
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wSchshauscrn wegen der schneeweiBen, wohlriechenden Bliiten kulfciviert; var. Gleniei (Thwaites) 
Hook, f., mit 4— Sfacherigem Ovar, auf Ceylon; var. ovatifoliolata Engl., mit rundlichen Oder ei- 
formigen Biattchen, im tropischen Nordaustralien (Bailey, Compr. Catal. [1909] 83 Fig. 61 bis; 
M. ovatifoliolata [Engl.] Domin). M, alata Drake, mit 2— Spaarigen Blattern und gefiugeltem Blatt- 
stiel, in Tonkin; M. omphalocarpa Hayata, mit 1— 2paarigen Blattern, verkehrt-eifOrmigen, zuge- 
spitzten. Biattchen und eifOrmigen, 2 cm langen, langgeschnabelten, roten Beeren, auf Formosa. 
— B. Sep. eifdrmig oder breitlanzettlich, im unteren Drittel vereint: M. Koenigii (L.) Spreng., 
Baum mit 10— 20paarigen, nicht selten behaarten Blattern, mit gestielten, schief eiformigen oder 
lanzettlichen, ± zugespitzten und gekerbten Biattchen, mit schwarzen Beeren, am Fufi des Hima- 
laja, von Garwhal bis Sikkim, bis zu 1600 m, in Bengalen, Travancore und Ceylon, ferner in Pegu, 
Laos und Kambodscha; M. euchrestifolia Hayata, Strauch mit 2— 4paarigen Blattern und 7—8 cm 
langen, 2,5—3 cm breiten oberen Biattchen, mit lockerer Inflorescenz und 1 cm dicken, kugeligen, 
karminroten Friicbten, auf Formosa; M. crenulata (Turcz.) Oliv. auf den Philippinen (Luzon), Neu- 
Kaledonien und in Ost-Australien. 

Dor Name Hurray a L. steht auf der Liste der Nomina conservanda (Regl. internat. 2. dd. 
[1912] 91). — Tanaka (in Bull. Soc. bot, France LXXY [1928] 709; Chalcas, a Linnean genus 
which includes many new types of Asiat. PL, in Journ. Soc. Trop. Agr. I. Nr. 1. [1929] 23—44; 
Studia Citrol. III Nr. 2 [1930] 189—190) nimmt den Namen Chalcas auf und nennt folgende Arten: 
Ch. paniculata L. — Murraya exotica L., nebst var. Zollingeri Tanaka und var. omphalocarpa 
(Hayata) Tanaka; Ch. Gleniei (Thwait.) Tanaka; Ch. alata (Drake) Tanaka; Ch. Koenigii (L.) Kurz 
ex Swingle; Ch. crenulata (Turcz.) Tanaka; Ch. euchrestifolia (Hayata) Tanaka; Ch. siamensis 
(Craib) Tanaka; Ch. glabra (G-uill.) Tanaka; Ch. stenocarpa (Drake) Tanaka. — M. caloxylon 
Ridley — Merrillia. 

Nut z on. Das feste und dauerhafte, hellgelbe Holz der Wurzeln von M, paniculata wird 
fiir Schnitzarbeiten verwendet, die wohlriechende Rinde findet in der Kosmetik Yerwendung; die 
Rinde, die Blatter und die Wurzel von M. Koenigii dienen in der indischen Yolksmedizin als 
tonische und magenst&rkende Mittel, auch gegen SchlangenbiB; die unangenehm riecbenden Blat- 
ter werden von den Hindus vielfach den Speisen zugesetzt; aus diesem Grande wird der Baum 
in Indien kultiviert. — Kirtikar, Basil and I. C. S. Ind. Medic. PL (1918) 259. — M. exotica 
enthalt das fluorescierende Grlykosid Mur ray in (Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. [1929] 621). 

120. Merrillia Swingle in. Philipp. Journ. Sc. XIII (1918) 337. — Sep. 5, eifdrmig, 
spitz, bis zur Mitte vereint. Pet. langlich-lanzettlieh, bis 8 — lOmal langer als der Kelch, 
griinlich. Stam. 10, so lang wie die Pet., mit fadenformigen Staubfaden und langliehen, 
oben spitzen Antheren. Gynophor fast doppelt so lang wie der Kelch, diinn zylindrisch. 
Ovar langlicb, etwa l%mal so lang als das Gynophor, in einen diinnen Griffel von der 
Lange des Ovars iibergehend; Narbe breit kreiselformig. Frueht orangeartig, griingelb- 
lich, 10 ‘cm lang, 7,5 cm dick, mit 1,2 cm dicker Rinde, olivengriiner Pulpa und 
vielen flachen, dicht wolligen, grauen Samen. — Strauch Oder Baum mit 4 — 6paarigen 
Blattern mit gefiiigeltem Blattstiel, kleinen unteren und groJBeren zugespitzten oberen 
Biattchen. Bliiten einzeln oder in kurzen axillaren Rispen. 

1 Art, M. caloxylon (Ridley) Swingle (K a t i n g a), in Siam (Craib, 1. c. 231) und Burma, 
in TJferw&ldera von Pahang, Perak, Kenering, Patani auf Malakka (Ridley, FL Malay Penins. 1 
[1922] 353 Fig. 36). — Das braunstreifige hellgelbe Holz wird sehr gesch&tzt. 

121. Clausena Burm. f. FL ind. (1768) 243 ( Claucena Burm. f. 1. c. 87; Cookia Son- 
nerat Yoy. Ind. orient. II [1782] 258 t. 130; Glaucena Yitm. Summa pi. II [1789] 441; 
Quinaria Lour. FL cochineh. [1790] 272; Coockia Batsch, Tab. [1802] t. 53 ; Kookza 
Pers. Synops. I [1805] 466; Fagarastrum G. Don Gen. Hist. II [1882] 87; Myaris Presl 
Bot. Bemerk. [1844] 40; Folycyema Voigt, Hort. suburb, ealcutt. [1845] 141; Galle- 
sioa M. Roem. Synops. monogr. I [1846] 45; Piptostylis Dalz. in Hook. Kew Journ. 
Ill [1851] 33 t. 2). — Bliiten nur bei einer Art diftzisch. Sep. 4 — 5, ± vereint. Pet. 
4 — 5, meist diinn, elliptisch oder rundlich, dachig. Stam. 8 — 10, am Grunde des 
kurzen Gynophors eingeftigt, mit unterhalb d er Mitte ± verbr e ite r t e n , 
clar tiber pf rieme nf Qrmig endenden Staubfaden und eif Ormigen, nach 
innen sich dffnenden Antheren. Ovar 4— 5-, seltener 2 — 3facherig, kahl oder behaart, in 
jedem Fach mit 2 neben- oder iibereinanderstehenden Samenanlagen; Griffel kurz oder 
so lang wie das Ovar, zuletzt abfallend; Narbe stumpf, ungeteilt oder 2— Slappig. Beere 
klein, meist nur lsamig, seltener 2samig. Same mit diinner Schale. Embryo mi t g 1 e i ch 
g r o B en , p lankon v exe n Keiihb latte r n und sehr kurzem Stammchen. — 
B&ume Oder Straueher ohne Dornen, mit meist abfailigen, unpaarig-gefiederten Blattern 
und mit kurzgestielten, am Grunde ± schiefen Biattchen. Bliiten ziemlich klein, griin- 
lich-weiB Oder weiB, in aus Trugdolden zusammengesetzten Rispen. 








Wichtigere spezielle Lit e r a t u r : Merrill, Enumeration of Philippine flower- 
ing pi. II (1923) 837, 388. — Craib, PI. Siam. Enum. 1 2 (1926) 231. — Tanaka in Bull. Soc. 
bot. Prance 5. ser. IY (1928) 709 ( Clausem dentata [Willd.] Roem. var. longipes [Craib] Tanaka); 
in Bull. Mus. hist. nat. Paris 2. s6r. II (1930) 161 (C. Guittaumlnii Tanaka in Siam und Laos). 

Etwa 25, zum grofien Teil einander sehr nahe stehende Arten, etwa 20 im Monsungebiet, 
4 im tropischen und siidlichen Afrika. 

A. Bltitenstand endstan&ig, rispig. — Aa. Bliiten bis zu 8 mm ± im Durchmesser: C. lansium 
(Lour.) Skeels (= C. Wampi Blanco = Cookia punctata Sonnerat), kleiner kahler Baum mit war- 
zigen Stengeln, 2 — Ipaarigen Blattern, mit breit eifdrmigen Oder elliptisehen Oder breit-lanzett- 



Pig. 146 . A—Q Murray a yaniculata (L.) Jack. A Zweig mit Bliite und Prucht ; B eine Bltite ; Q das 
Gynazeum und 2 Stam. ; D L&ngssebnitt durch das Ovar; JE Querschnitt durch dasselbe; F Langs- 
schnitt durch die Prucht; G Same. — R—K Olausena, excavata Burm. f. R Gynazeum und Diskus; 
J Frueht ; K L&ngssehnitt durch dieselhe. — L—O 0. indica, (Dalz.) Oliv. L Bliite ; 3f Stam,, a von vorn, 
b von hinten; A’Langsschnitt durch das Ovar; 0 Querschnitt durch dasselbe. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

lichen Blattchen und reichbliitiger Rispe mit 5teiligen, weiflen Bliiten; Ovar behaart mit kurzem 
Oriffel, Prucht fast kugelig, bis 2,5 cm dick, weichhaarig, 5—lsamig; wahrscheinlich im siid- 
lichen China heimisch, in Ostindien, auf Java und auf Mauritius kultiviert; C. tetramera Hayata 
auf Hainan. — Ab. Bliiten nur his 6 mm im Durchmesser. — Aba. Ovar kahl; Blattchen kahl, 
— Abal. Blatter 5— -8paarig, mit rhomhischen Oder l&nglich-Ianzettlichen Blattchen: C. WallichU 
Oliv. in Birma; C. grandifolia Merrill mit 4 dm langen, 5— Tpaarigen Blattern, auf Palawan (800 m), 
Philippinen; C. ForbesH Engl, mit fast 1 m langen, 8paarigen Blattern, auf Sumatra. — Abctll. 
Blotter 3— Spaarig, mit schiefen, langlich-ovalen, stumpfen Oder nach oben verschmaierten Blatt- 
chen: C. indica (Dalz.) Oliv. in Yorderindien und Ceylon (Pig. 146 L—O). — Aballl. Blatter 2 bis 
7paarig, mit eifOrmigen odor lanzettlichon, zugespitzten Blattchen: C. heptaphylla (Roxb.) Wight et 
Arn. mit 2 — 4paarigen Blattern und unterseits blassen Blattchen, mit langem Griff el, in Bengalen, 
Silhet, Khasia, Tenasserim; G. brevistyla Oliv., mit 5— 7paarigen Blattern und sehr s chief en Blatt- 
chen, mit kurzem Griffel, im tropischen Ostaustralien; C. Worcesteri Merrill mit 2— 3paarigen Biat- 

Pflanzenfamiiien, 2, Aufl., Bd, 19 a. 21 
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tern, auf Luzon (Philippinen); C. papuana Lauterbaeh im nordbstlichen Neu-Guinea am FuB des 
Bismarckgebirgas 1 ). — A b/?. Ovar kahl; Bl&ttchen weichhaarig: C. macrophylla (Lindl.) Hook, f., 
mit 2paarigen Bittern, in Birma; C. mollis Merrill, mit 5— 8paarigen Blattern, auf Luzon; G. Kerrii 
Craib, in Siam. — Aby. Ovar behaart; Bl&ttchen behaart odor filzig: C. excavata Burm. f., Baum 
mit 7 — lQpaarigen Blattern, schief-eiffirmigen Oder lanzettlichen, zugespitzten Bl&ttchen and 4tei- 
ligen Bliiten, vom tropischen Himalaya durch Hinterindien (Malakka and Cochinchina) bis naeh 
den Sundainseln und Philippinen verbreitet (Fig. 146 H—K ) ; 6. lunulata Hayata, mit 15 — 26paarigen 
Blattern. und 8 — iraal kleineren lanzettlichen Blattchen als vorige Art, auf Formosa; mit vorigen 
ist verwandt, aber durch geringere Zahl der Blattchen und kahles Ovar verschieden: C. anisum 
olens (Blanco) Merrill (= C. Warburgii Perkins) auf Luzon; C. pentaphylla (Roxb.) DO. mit 1— 3~ 
paarigen Blattern, im westlichen tropischen Himalaya. — B. Bliitenstande achselstandig, rispig. — 
Ba. Frucht kugelig, isamig: C. Willdenowii Wight et Arn. mit kahlen oder behaart en, 2— 6paarigen 
Slattern, mit schief-eifSrmigen oder eif drmig-lanzettlichen , ± zugespitzten, leicht gekerbten Blatt- 
chen, vom Himalaja bis Ceylon ( C . dentata [Willd.] M. Roem.). — Bb. Frucht eifdrmig, Isamig. — 
Bba. Rispen hbehstens halb so lang als die Blatter: G . suffruticosa (Roxb.) Wight et Arn., mit grofien 
5 — Spaarigen Blattern und bis 1 dm langen, schief-ianglichen, zugespitzten Blattchen, im ndrdlichen 
Vorderindien und West-Hupeh; C. inaequalis (DC.) Benth., mit 4 — 8paarigen, sehr ungleichseitigen, 
rhombisch-eifbrmigen, meist stumpfen Blattchen, im Kapland sowie im Pondoland und Natal, da- 
selbst schon Obergange zu C. abyssinica Engl, in Abessinien mit grdBtenteils schief-lanzettlichen 
Blattchen und grUBeren Bliiten; sie entwickelt sich oft zu 10 m hohen Baumen und kommt in den 
Hochgebirgen Ost- und Zentral-Afrikas vor; sie findet sich in Abessinien um 2800 m, am Kiliman- 
dscharo haufig im oberen Giirtelwald bis zu 2800 m, im nOrdlichen Nyassaland in IJkinga und 
Ussungu, auch im sildlichen Nyassaland (Noxd-Rhodesia, Chirinda-Wald und Kurumadzi). — - Bb/h 
Rispen meistens viel langer als die Halfte der Blatter: C. anisata (Willd.) Oliv., ein bis 3 m 
hoher Strauch oder 6—20 m hoher Baum mit 8— lOpaarigen, starkriechenden Blattern und schief- 
lanzettlichen Blattchen, deren Abkochung bei den Negern allgemein auBerlich als Arznei gegen 
Rheuma, innerlich gegen Fieber angewendet wird; beginnt in Westafrika in Sierra Leone, ist 
haufig in Togo, in Kamerun vom Regenwald bis zu seiner oberen Grenze, noch haufiger in den 
Hchten BuschgehOlzen des Hinterlandes, daselbst auch als 15—20 m hoher Baum bei 2100 m ti. M., 
sodann im Seharigebiet, im Kongostaat und Angola, im Ghasalquellengebiet und in der zentral- 
afrikanischen Provinz. Im Osten verfolgen wir dieselbe Art von Pemba durch Usambara und 
Uluguru nach dem nfirdlichen Nyassaland; im Massaihochland steigt sie bis zu 3000 m auf und 
wird auf den Hochweiden ein schfiner mittelhoher Baum mit breiter Krone. In den Baum- und 
Buschsteppen tritt haufig die var. mollis Engl, auf mit weichhaarigen und weniger zugespitzten 
Blattchen, im Kamerunhinterland, dem Seengebiet, am Kilimandscharo, in West-Usambara 
(mkunguniya vikar i) , im nbrdlichen Nyassaland und an der Sansibarkiiste. — Be. Frtichte 
kugelig, 21appig, 2facherig und Ssamig: O. Bildebrandtii Engl., mit 1— 2paarigen weichhaarigen 
Blattern und schief-eifdrmigen, kurz zugespitzten Blattchen; Bliitenstfinde hOchstens halb so lang 
wie die Blatter; bei Kitui in Ukamba im Massaihochland. 

B i 1 d u xl g s a b w e i c h u n g e n. Bei G. lansium beobachtete P e n z i g tetramere und 
hexamere Bliiten, sowie Petaloidie der Filamente. 

Nutzen. Die Frtichte von C. lansium sind in China heliebtes Obst und werden dort auf 
den Markt gebracht, auch werden die anisartig riechenden Blatter arzneilich verwendet. Yon 
C. excavata (c h e r e k hi turn, chenama) werden die Blatter von den Tamils als Gemtise 
genossen. 

122. Pleiospermium (Engl.) Swingle in. Jonrn. Washington Acad. Sc. YI (1916) 425 
bis 480 (Limonia Wight et Am. Prodr. I [1834] 92, Sect. I Pleiospermium Engl, in E, P. 
III. 4 [1896] 189). — Sep. 4— 5, eifOrmig, zu einem gelappten Oder geteilten Kelch ver- 
eint. Pet. 5, frei, inderKnospedachig. Stain. 8 oder 10, fast gleich groB, mit lineal- 
pfriemenfOrmigen StaubfSden und lineal-lhnglichen oder linealiscben Antheren. Diskus 
kurz ringfOrmig. Ovar eifdrmig oder IMnglich, 4— 5fS,cherig, in jedem Fach mit 2 am 
Scheitel herabh&ngenden Samenanlagen; Griffel in das Ovar iibergehend, 
Narbe kopffOrmig. Beere kugelig, in jedem Fach mit 2—1 ovalen abgeflachten Samen, 
welche von aromatischer schleimiger Fltissigkeit und diinnen Pulpaschlauchen umgeben 
sind. Embryo mit fleischigen Keimbl&ttern. — Bourne oder Str&ueher mit abwechselnden, 
gedreiten oder unifoliolaten Blattern, mit schmal gefltlgeltem Blattstiel, 
bisweilen mit Domen in den Achseln. Bliiten klein, weiB, wohlriechend, in Kn&ueln oder 
in einer endstandigen Rispe. 

8 Arten, von Vorderindien bis Java. — P. alatum (Wight et Am.) Swingle, kleiner Baum mit 
gedreiten Blattern und oft vielbliitigen Rispen, in heiften, txockenen Teilen Yorderindiens und 

*) Clausena Hamandiana Pierre ex Guillaumin var. papuana (Lauterbach) Tanaka (in Jourm 
Arnold Arb. IX [1928] 141). 
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Ceylon s (Fig. 147 A—D). P. dubmm (Blume) Swingle (= Limonia ? dubia Blume 1825 ==. 
Paramignya Blumei Hasskarl 1844) mit unifoliolaten bis trifoliolaten Blattern und behaarten 
Ovarien, im westlichen Java. — Hierher naeh Tanaka (in Bull. Mus. hist. nat. Paris 2. s6r. II 
[1930] 162) P. Httorale (Miq.) Tanaka {Paramignya Httoralis Miq.) in Indochina und Java. 

123. Hesperethusa M. Roem. Synops. monogr. I. (1846) 31, 38 p. p. ( Limonia Sect. Ill 
Engl, in E. P. III. 4. [1896] 190). — Bliiten klein, weiS, wohlriechend, 4teilig, 8 Stain. mit 
fadenformigen Filamenten und lineal-l&nglichen Antheren. Ovar verkehrt-eifbrmig, 
4f£cherig, in jedem Fach m it lvomSeheitelherabh£ngenden Samen- 
a n 1 a g e; Griffel abgegliedert. Frucht klein kugelig, in jedem Fach mit 1 glatten ab- 
gerundeten, von bitterer Pulpa ohne Schlauche umgebenen Samen. Kotyledonen bei 
der Keimung epigaeisch. — Schlanker, dorniger Baum Oder Strauch, mit gedederten 
Blattern und geflugeltem Blattstiel. 



Fig. 147. A—D Pleiospermium alatum (Wight et Arn.) Swingle. A Bltite; B dieselbe naeh Entfemung 
der Sep. und Pet.; C L&ngsschnitt durch das Ovar; D Querschnitt durch dasselbe. — E — H Citropsis 
articulata (Willd.) Swingle et M. Bellerman. E Bltite naeh Entfernung eines Pet.; F Ovar im L&ngs- 
sebnitt; G- Querschnitt durch dasselbe; JET die Narbe. — J—L Mesperethusa crenulata (Boxb.) Boem. 
J Bltite; K Ltingsschnitt durch das Ovar; h die Narbe, — M—R Luvunga eleutherandra Dalz. M Knospe ; 
N Andriizeum, das Gyntizeum umschliefiend ; 0 Stam., a von vorn, b von der Seite; P Gynophor und 
Stempel; Q das Ovar im L&ngsschnitt ; R dasselbe im Querschnitt. (Aus E. P. l. Aufi.) 

1 Art, E. crenulata (Boxb.) M. Eoemer 1. c. (= Limonia crenulata Boxb. = L. acidissima Auct., 
nicht L,, weleher letzteren Namen ursprtinglich ftir Feronia verwendete), 2—3 m hoher Strauch oder 
kleiner Baum mit 3 — 4paarigen Bl&ttern, mit gegenst&ndigen, eiformigen, stumpfen Bltittchen, mit 
paarweise stehenden, kraftigen Bornen und langgestielten 4teiligen Bliiten in doldenahnlicben Trau- 
hen, mit kugeligen, 8 mm dicken Friichten, im trockenen Hiigelland Ostindiens, vom nordwestlichen 
Himalaya stidw£rts bis Coromandel und Ceylon, in Burma, Siam, Kambodscha und in Yunnan 
(Fig. 147 J—L). — Swingle in Bailey, Stand. Cyclop. Hortic. HI (1922) 1478, 

Gelidrt hierher Winterlia Dennst, Schltiss. Hort. Malabar. (1818) 27? — E. mauritiana (Lam.) 
M. Boem, — Glycosmis mauritiana (Lam.) Tanaka; E> acidissima (L.) M. Boem. = Feronia limonia 
(L.) Swingle. — Bach Swingle (in Journ. Washington Acad. IV [1914] 326) gehbrt das Bild in 
Rheede’s Hort. Malabar. IV (1683) 31 1. 14 zu 27. crenulata^ nicht zu Feronia. 

N u t z e n. Die trockenen Frtichte von E. crenulata dienen in Ostindien als tonisehes Heil- 
mittel, auch als Gegcngift; die Wurzel wirkt schweiJBtreibend und die Blatter gelten als Mitfcel 
gegen Epilepsie. Holz hart, hellgelb (Gamble, Man. Ind. Timbers [1922] 127, unter Limonia 
acidissima L.; Brandis, Ind. Trees [1921] 118). — Ki r t ik a r , Basu and I. C. S. Ind. Med. 
PI. (1918) 260 (unter Limonia acidissima), 

124. Luvunga Buch. Ham. in Wallicb, Numer. List (1882) n. 6382 (Lavanga Meisn. 
Gen. [1837] 46; Comm. [1837] 34). — Kelch becherfflrmig oder 4 — 51 a p p i g. 
Pet. 4—6, lineal-l&nglich oder lanzettlich, dick, in der Knospe dachig. Stam. 8 — 10, ziem- 
licb gleichlang, mit lineal-pfriemenftenigen, freien oder unterw&rts vereinigten Staub- 
fMen und linealischen oder lineal-l&nglichen Antheren. Gynophor dick, s&ulenformig. 

; : ' ■ ■■ ■■ 21 * 
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lan S lich - ei J 8rmi & 2 4fScherig, mit je 2 noben- oder libereinander- 
stehenden Sa men an la gen; Grifiel in das Ovar iibergehend, ziemlich dick 
zuletet abfallig, mit kopffBrmiger Narbe. Beeren elliptisch, zieSlich groB, mit dicker’ 
Rinde, l-3samig Samen mit Mutiger, geaderter Schale. Embryo mit langlichen flei- 
schigen, gleicbgroBen Keimblattern und kurzem Stammchen. — Kletterndf kahle oft 
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(Fig. 147 M—Ry, L. nitida Pierre, mit groBeren und dunneren, langliehen, oberseits glEnzenden 
Biattchen und leicht gekriimmten Dornen, in Cochinchina; L. philippinensis Merrill, mit groBen 15 
bis 25 cm langen, 6—10 cm breiten l£nglich-elliptischen Biattchen, auf Mindanao; L. papuana 
Lauterb. (Fig. 148), Liane mit Hakendornen, breit lanzettlichen, 10—18 cm langen und 6 — 9 cm 
breiten Bl&ttchen, mit 8 Stam. und kleineren Friichten als vorige, im nordOstlichen Heu-Guinea 
am Sepik im niedrigen Sumpfwald (40—50 m ti. M.) und am Pfingstberg (100—200 m). — B, Stam, 
vereint: L. scandens (Roxb.) Buch. Ham., Liane mit gelber Rinde, mit l&nglich-elliptischen Oder 
lanzettlichen Bl&ttchen und leicht gekriimmten Dornen, mit taubeneigroBen, gelblichen Friichten mit 
wohlriechender Pulpa, im ostlichen Bengalen, in Birma, Malakka, Siam, Tonkin und Cochinehina. 

125. Triphasia Lour. FI. cockinch. (1790) 152. — Kelck becherfdrmig, 3— 4zahnig. 
Pet. 3 — 4, lineal-langlich. Stam. 6, am Grunde eines fleischigen Diskus, mit pfxiemen- 
f Ormigen, am Grunde verbreiterten Staubf aden und linealischen Antheren, Ovar eif Ormig, 
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Fig. 149. Triphasia trifolia (Burm. f.) F. Wils. (T. aumntiola Lour.). A Zweig mit Bltite und junger 
Frucht; B Bllite ; Q Diskus, Stam. und Gyn&zeum ; B L&ngsschnitt durcb das Ovar; E Querschnitte duroh 
versehiedene Ovarien; F Frucht; G dieselbe im L&ngsschnitt ; E Embryo. (Aus E. P. l. Aufl.) 

meist 3f&eherig, mit je 1 Samenanlage im Faeh; Griffel diinn, abf allend. Beere Mein, 
eildrmig, 1— 3facherig, mit 1 — 3 Samen. Same in Pulpa eingeschlossen, langlich, mit 
lederartiger Schale. Embryo mit oft ungleichen und gelappten plankonvexen Keimblat- 
tem. — Kahler dornigex Straueh, mit gxiinen Zweigen und kurz gestielten, ledexartigen, 
immergriinen, gedreiten Blattera mit Meinen, schief eiformigen Seitenblattchen und etwa 
2mal groBerem, langlichem, am Grunde keilformigem Mittelblattchen, mit kleinen, geraden, 
einzeln oder paarweise in den Achseln stehenden pfriemenformigen Dornen (wie auch 
sonst in dieser Gruppe verdornte Blatter der Achselknospe). Bliiten sehr kurz gestielt, 
einzeln oder zu 3 in den Blattachseln, kaum 1 cm lang, weiB, wohlriechend. 

2 Arten. T. trifolia (Burm. f.) P. Wils. (T. aurantiola Lour., T. trifoliata DC.), Heimat unbe- 
kannt, in vielen Tropenl&ndern, wegen der angenehm rieclienden Bliiten und wohlschmeckenden, 
siiBen Friichte kultiviert und auch verwildert (Fig. 149). T. grandifolia Merr. mit langlich- 
eifOrmigen, zugespitzten, kurzgestielten Bl&ttera auf der Philippinen-Insel Mindoro, habituell von 
voriger Art recht verschieden. 

Bildungsab weiehungen. Im AndrSzeum linden sich h&ulig eine groBere oder ge- 
ringere Anzahl als die normalen 6 Stam. vor. B a i 1 1 o n (Bull. Soc, bot. de France Y [1858] 158) 
boobachtete einen zweiten (inneren) Karpellkreis. Auch Polyembryonie kommt nicht selten vor. 




326 


Kutaceae. (Engler.) 


126. Wenzelia Merrill in Philippine Journ. of sc. X (1915) 272—274. — Diagnose 
der typischen Art: Bliiten einzeln. Sep. 5 zu einem becherformigen, 51appigen Kelch ver- 
eint. Pet. 5, lhnglich-lanzettlich, 6— 7mal so lang wie der Kelch, deutlich driisig-punktiert, 
dachig. Stam. 10, gleicblang, mit linealischea Staubf&den and langlichen Aatheren. Diskus 
fast becherfdrmig, ein kurzes Gynophor darstellead. Ovar gestielt, 4 — 5f£cherig, ia jedem 
Fach mit 6 2reihig gestelltea Samenanlagen, allm&blieh in den Griffel iibergehend; Narbe 
fast kopffdrmig. Beere berindet, verkehrteiformig, mit wenigen, fast elliptischen, zusam- 
mengedriickten Samen. — Aufrechter, kahler, nicht dorniger Strauch mit abweehselnden 
sehr kurz gestielten einfachen iUnglichen drfisigen ganzrandigea Bl&ttern und ziemlich 
grofien aehselst&ndigen Bliiten. 

3 Arten. Ben Typus der Gattung repr&sentiert W. brevipes Merrill, 1 m hoher Strauch mit 
14— -25 cm langen, 5,5 — 6,5 cm breiten Bl&ttem und bis 3,4 cm langen, weiBen Bliiten, auf der 
Philippinen-Insel Leyte im Wald um 500 m. — * Neuer dings hat Tanaka an diese Gattung ange- 
schlossen W. dolichophylla (Citrus dol. Lauterb. et K. Schum. FI. Beutsch. Schutzgeb. Siidsee 
[1901] 377, yon Kaiser-Wilhelmsland), mit schm&leren Bl&ttern, deren Seiteimerven Techtwinkelig 
abstehen, und mit ellipsoidiBchen Fruchten; femer W. paludosa (Citrus paludosa Lauterb. in Engl. 
Bot. Jahrb. LYI [1918] 263, vom Sepik-Flufi in NO-Neu-Guinea), mit noch schmaieren diinneren 
Blattem als vorige Art, bisweilen mit einzelnstehenden Dornen und mit eifdrmigen an beiden 
Enden spitzen Frtiehten. -—Merrill, Enum. Philipp. FI. PL II (1923) 339. — Tanaka in Journ. 
Arnold Arbor. IX (1928) 139, Studia Citrol. II 1 (1928) 94, IK 1 (1929) 35. 

127. Echinocitrus Tanaka in Journ. of the Arnold Arboretum IX (1928) 137 (Para- 
mignya 0. T. White in Journ. Arnold Arbor. VII [1926] 231). — Bliiten einzeln, langgestielt. 
Sep. 5, zu einem becherfdrmigen am Grunde diinner werdenden Kelch vereint, mit kahlen 
ei- bis deltaformigen Lappen. Pet, 5, l&nglich verkehrteiformig, nach unten verschmalert, 
driisig-punktiert, dachig. Stam. 10 mit fadenformigen Filamenten und linealischen Anthe- 
ren. Ovar gestielt, flaschenf 5rmig, in den die Stam, etwas iiberragenden Griffel fiber- 
gehend, 5f&cherig, wenig saftig, mit zweireihig stehenden Samenanlagen, Beere ver- 
kehrt-eifOrmig, hEufig am Grunde verl£ngerfc, sehr glatt, 5f&cberig, ohne Pulpa, mit 
2reihig gestellten, zusammengedriickten nierenfOrmigen Samen. — Stark verzweigter 
Strauch mit abstehenden, oft hangenden Zweigen, von paarweise stehenden, kurzhaarigen 
Dornen sehr dornig. Blotter eifdrmig rhombisch, kurz gestielt, niit wenig hervortreten- 
den Adern. 

1 Art, F. Brassii (O. T. White in Journ. Arnold Arb. VII. [1926] 231) Tanaka in Journ. 
Arnold Arb. IX (1828) 138, in Britisch-N eu-Guinea, besonders ausgezeichnet durch die gekriimmten 
Dornen nnd die elliptischen, gekerbten Blatter. Nach O. T. Whit e in Journ. Arnold Arb. X (1929) 
227 Meine Gebiische h&ufig auf Ore ek-Ebenen, Beere scharlachrot, 3X2 cm. 

128. Monanthocitrus Tanaka in Journ. Arnold Arb. IX (1928) 138 (Citrus pr. parte 
Lauterb. in Lorentz, Nova Guinea VIII [1910] 292). — Bliiten bisweilen ziemlich grofi, 
einzeln, achselstSndig, kurzgestielt. Sep. 5, einen becherfhrmigen Kelch bildend mit 5 
abstehenden dreieckigen Lappen. Pet. 5, l£nglieh eifdrmig Oder lanzettlich, driisig punk- 
tiert, Stam. frei, 8—10, mit diinnen Filamenten und langlichen Antheren. Ovar kugelig 
Oder verkehrt-eiformig, 5f&eherig, mit je 2 Samenanlagen in jedem Fach; Griffel kurz Oder 
lang, mit fast Skantiger Narbe. Diskns ringfOrmig oder fast 5kantig. Beeren kugelig Oder 
verkehr t- eif cirmig, 5facherig, mit Pulpa. — Str&ucher mit diinnen Zweigen und je 2 
Dornen in den Blattachseln und mit kurzgestielten, langlich-lanzettlichen, ganzrandigen 
Oder kerbig gez&hnten Bl&ttem. 

8 Arten in Neu-Guinea: M. cornuta (Lauterb.) Tanaka, mit nur 5 mm langen Pet. und bis- 
weilen mit Sgriffeligen Beeren; M. grandiflora (Lauterb.) Tanaka, ausgezeichnet durch sehr grofie 
3,5 cm lange Pet. 

129. Atatantia (»Aalantia<z) Correa in Ann. Mus. Paris VI (1805) 83, 192 (Phantis 
L. FI. zeyl. [1747] 191; Malnaregam Adans. Fam. II [1765] 344; Sclerosiylis Blume Bijdr. 
[1825] 133; Malnereya Raf. Sylva Tellur. [1888] 143; Belie M. Roem. Synops. monogr. I 
[1846] 42; Lampetia M. Roem. ebenda 42; Arthromischus Thwaites, Enum. pi. Zeyl. [1858] 
41; Chilocalyx Turcz. in Bull. Soc. natur. Moscou XXXVI [1863] P. 1. 588). — Sep. 3-5, 
± vereint. Pet. 3—5, frei odeT mit den Stam. in eine Rohre vereint, dachig. Stam. 6—10, 
einem ringfOrmigen oder becherfhrmigen oder saulenfhrmigen Diskus eingefiigt, von 
glelcher oder ungleicher Lange, mit freien oder vereinten Staubf£den und mit langlich- 
eifdrmigen oder herzftanigen Antheren. Ovar 2 — Sfacherig, mit 1 oder 2 Samenanlagen 
in jedem Fach; Griffel abf&Uig; Narbe kopffOrmig. Beere groB, fast kugelig oder eifhrmig, 
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mit dicker Binde, 1— Ssamig. Samen langlich. Embryo mit dieken, fLeisehigen, plankon- 
vexen Keimbl&ttern. — B&ume Oder Str&ucher, mit oder okne Dornen, bisweilen kletternd, 
mit abwecbselnden, lederartigen, ganzrandigen oder gekerbten Blattern an deutlich ab- 
gegliedertem Stiel. Bliiten selten einzeln, meist in Biischeln oder Trauben in den 
Blattachseln. 

Wiehtigste spezielle Literatur: D. Oliver, Notes on Aurantiaeeae, in 
Journ. Linn, Soc. Second Suppl. to Y. (1861) 23—26, 41—43. - Hooker i El. Brit. Xnd. I (1875) 
509—514. — A. Guillaumin, Revision des Atalantia asiatiques, in Lecomte, Notulae syst. I 
(1910) 175, in Lecomte, Flore g6n6rale de lTndo-Chine I (1911) 668—676. — E. D. Merrill, 



Fig. 150, A y B Atalantia Correae G-nillanm. {Paramignya monophylla Wight). A Blllhen&es Zweigsfctlck; 
B L&ngsschnitt durch das Ovar nnd den Diskus. — C, D A. monophylla (L.) Correa. C bltthender Zweig; 
D AndrQzenm nnd Diskns. — B—G A. buxifolia (Poir.) Oliv. E Fruchttragender Zweig; F L&ngsschnitt 
durch den Fruchtknoten ; Cf Quersehnitt durch denselben. (Ans E. P. 1. Aufl.) 



Enumeration of Philippine flowering pi. II (1923) 399, 340. — Tanaka in Bull. Soc. bot. France 
5. s6r. IY. (1928) 714, in Journ. of Bot. LXY3H (1930) 232, in Bull. Mus. hist. nat. Paris 2. s6r. 
H (1930) 162. 

Aus der groBen Zahl von Synonymen, welche oben angefiihrt sind, geht schon hervor, dafl 
in der Gattung Atalantia einzelne Organe einer verschiedenartigen Ausbildung unterworfen sein 
mlissen. DaB die Bliiten 4- und 5gliedrig, in einem Fall auch dreigliedrig sein kOnnen, kommt 
auch bei anderen Gattungen der B. vor, Ehenso ist nicht auffallend, daB die Stam. bei 
einigen Arten teilweise oder alle miteinander verwachsen. DaB die verschiedenartigen Aus- 
bildungen der Bliitenachse ineinander ubergehen, hat Guillaumin (1910) gezeigt und daraufhin 
Faramignya mit Atalantia vereinigt. Hingegen hat Swingle in einigen Abhandlungen auf 
YeTschiedenheiten in der Ausbildung der Frtlchte, besonders auf die Entwicklung groBer Pulpa- 
schl&uche an der Innenwandung der F&eher (wie bei Citrus), anderseits auf schw^chere Entwicklung 
derselben oder ein Stehenbleiben in Form von Papillen hingewiesen und danach Gattungen 
unterschieden, Bei mehreren Arten aber ist man tiber diese Yerh&ltnisse noch in Unkenntnis, 
auch fehlt es nicht an Oberg&ngen. Darum habe ich mich mehr an Guillaumin angeschlossen, 
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aber Swingles Gattungen als Sektionen behandelt. Ich gebe erst einen Gberbliek liber die 
Verteilung der Arten nach den LUndern und dannt eine zweite nach den Merkmalen. 

Ober SO Arten im Monsungebiet and an! den Gebirgen Vorderindiens. 

7 Arten haben eine weitere Verbreitung erlangt, niimlich A. bmifolia (Ten.) Oliv. («= A. 
Ulocularis [Roxb.] Wall. — Limonia bilocularis Roxb. — A. Loureiriana Roem. .=. Severinia 
buxifolia Ten,) (Fig. 150 E—G) in Cochinchina, Tonkin, Hongkong, Hainan, Formosa; A. 
monophylla (L.) Correa (— A. floribunda Wight) (Fig. 150 G — D) von der nordwestmalaiischen 
Provinz des Monsungebietes iiber die Kiistenl&nder Vorderindiens bis in das nOrdliche Ceylon, in 
Burma, auf den Andamanen, in China, Kambodseha, Laos und Cochinchina; A. Correae Guillaumin 
(~ Paramignya monophylla Wight) (Fig. 150 A—B) vom Ostlichen Himalaya und der nordwestmalai- 
ischen Provinz des Monsungebietes (Tenasserim) dureh die westlichen Gebirge Vorderindiens bis Cey- 
lon; A. macrophylla Kurz von Burma und Andaman-Inseln bis Bangka- Java; A. armata (Thwaites) 
Guillaumin (— Paramignya armata [Thwait] Oliv.) auf Ceylon, den Andamanen und in Cochinchina; 
A. scandens (Grill.) Engl, (Citrus scandens Griff., Paramignya Griff ithii Hook, f., A.GriffithU [Hook.f.] 
Guillaumin) in Burma, Pegu, Malakka, Tonkin und Hainan. A. angulata (Willd.) Engl. (== Citrus 
angulata Willd. = Merope angulata [Willd.] Swingle), in Mangrovebestanden von der Gangesmiindung 
und Malakka bis zu den Molukken (Fig. 151). Auf die vorderindische Halbinsel beschrankt sind: A. 
racemosa Wight et Am. im Malabarkiistenland und auf den Nilgiris, A. caudata (Wall.) 
Hook. f. in den Khasia-Bergen um 1300 m und in Assam, Im Bezirk Madras und auf Ceylon 
ffndet sieh A. missionis (Wight) Oliv, (Pamburus missionis [Wight] Swingle) mit dicken, leder- 
artigen, fast isolateralen Biattern ohne deutlich hervortretende Adern. Nur auf Ceylon wurde 
bis jetzt gefunden: A. ceylanica (Arn.) Oliv. — Auf die nordwestmalaiische Provinz des Mon- 
sungebietes beschrankt sind: A . grandiflora (Oliv,) Guillaumin (Paramignya grandiflora Oliv.) in 
Tenasserim und A. citrifolia (Roxb.) Guillaumin in Chittagong (Paramignya citrifolia [Roxb.] 
Hook. f.). — In der stidwestmalaiischen Provinz finden sieh auf Malakka in Perak: A, simpli- 
cifolia (Roxb.) Engl. (= A. Poxburghiana Hook, f.); im westlichen Siam A. rectispinosa (Craib) 
Engl. (Paramignya rectispinosa Craib) und A . Swasiana (Craib) Engl. (= Paramignya Surasiana 
Craib); in Java: A. littoralis (Miq.) Engl. (= Paramignya lift . Miq.) (gehOrt nach Tanaka zu 
Pleiospemium). Aus der papuasisehen Provinz ist zu nennen A. paniculata Warb. von den 
Key~Im eln. — Auf die hinterindisch-ostasiatische Provinz des Monsungebietes sind beschrankt 
5 Arten: A. citroides Pierre in Cochinchina und Kambodseha; A, trimera Oliv, auf dem Mt. Lepoo 
in Cochinchina; A. stenocarpa Drake in Tonkin; A. Guillauminii W. T. Swingle im siidliehen Ton- 
kin; A. hispida Pierre in Cochinchina. — Endlich ist die Gattung aueh auf den Philippinen 
vertreten, aufier 4 als Atalantia bezeichneten Arten werden noch 2 unter Paramignya aufge- 
fiihrt, so daB also 6 Atalantia herauskommen. Die h&ufigste Art let die von Luzon bis 
Mindanao vorkommende, in Benguet bis 1500 m aufsteigende A. disticha (Blanco) Merrill 
(= Limonia disticha Blanco = Sclerostylis nitida Turcz.). Nur auf Luzon an der tflber- 
schwemmung ausgesetzten Pl&tzen findet sieh A* linearis (Blanco) Merr. Von Apo und Palawan 
bis Mindanao fmdet sieh A. maritime Merr. am Rande von Mangrove-Siimpfen; auf Mindoro, 
Palawan und Panay in Sekundiirw&ldern A. retusa Merr. Auf Luzon und Mindoro kommt A. 
longipedunculata (Merr.) Guillaum, auch in Sekunddrwaldern vor, auf Mindanao A. mindanaensis 
(Merr.) Engl, in UforwSldern ungeflihr um 700 m. — A. Hindsii (Champion) Oliv. siehe unter Fortu- 
nella, A, glauca (Lindl.) Benth. siehe unter Eremodtrus , A. pseudoracemosa A. Guillaumin = 
Glycosmis pseudoracemosa (Guillaumin) Swingle. 

Sekt. I. Euatalantia Swingle in Bailey, Stand. Cyclopedia of horticulture I (1922) 426 
emend, Engl. — Diskus flaeh Oder ringformig oder schtisselfdrmig. Ovar 5— Bfaeherig, F&eher 
mit Pulpaschl&uchen ausgekleidet Meist Str^ucher. — A, Stam. frei, verbreitert oder gefliigelt. 
— Aa. Ovar behaart, Griffel wenigstens in seiner obexen Hhlfte kahl: A . Correae » — Ab. Ovar 
kahl, Griffel behaart: A. stenocarpa. — B. Stam. in eine Rohre oder einen Trichter vereint. — 
Ba. Baum, bis 13 m hoch; Friichte kugelig, mit bis 5 cm Durchmesser: A„ macrophylla. — 
Bb. Straucher. — Bba. Pet. am oberen Ende abgerundet oder abgestutzt: A. racemosa mit be- 
haartem, nicht gespaltenem Kelch; A. monophylla mit kahlem, einerseits gespaltenem Kelch. — 
Bb/?. Pet. nach oben verschm&lert: A. citroides. 

Tanaka (in Journ. of Bot. LXVIII [1930] 232) erw&hnt A. roiundifolia (Thwait.) Tanaka 
(Ceylon, Madras), A. simplidfolia (Roxb.) Tanaka (Ost-Bimalaja, Malakka; A. caudata Hook, f.), 
A. spinosa (Trichilia spinosa Willd.) Tanaka (Limonia monophylla Roxb., non L.; Atalantia 
citroides Pierre; Ostindien bis Indochina), A. Wigktii Tanaka (Nilgiri). 

Sekt. H. Biss oa (Arnotfc in Nova Acta Nat. Cur, XVIH [1886] 324 als Gatt.) Swingle 
1. c* 426, — Diskus flach Oder ringfdrmig Oder scMsselfOrmig. Ovar 3— 2fkchrig. Frucht trocken, 
Fkcher derselben mit wenig reduzierten Pulpaschl&uchen. — A. Bliiten einzeln oder in Biischeln: 
A. ceylanica. — B. Bliiten in Trauben: A. simplidfolia, ausgezeichnet dureh 10—15 cm lange 
und 8,5 — 6 cm breite Blotter; A. Guillauminii, mit 2,5 cm dicken Frtichten. 

Sekt. Ill, Severinia (Tenore Ind, sem. Hort. bot. neapol. [1840] 9; Swingle in Journ. 
of Washington Acad, Sci. VI [1916] 655, als Gatt.) Engl. — Diskus ring- oder schttsselfdrmig. 
Ovar 2— lf&cherig, Frucht eine kleine Beere. Wftnde der Fruchtf&cher mit stumpfen Papillen 
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ausgekleidet. — A. buxifolia. Vielleicht lassen sich liier anschlieiSen: A. linearis , deren Bliiten 
mit 5 Stam; A . retusa, deren Bliiten mit 10—15 Stam., deren Frucht If acherig und lsamig; A. 
disticha und A. maritime , letztere mit kugeligen, lsamigen Beeren. 

Tanaka (Studia Citrol. II [1928] 95) beh&lt die Gattung Severinia bei; S. buxifolia Ten. 

,= S' monophytta (L.) Tanaka ( Limonia monophylla L.); ygl. Tanaka in Journ. of Bot. LXVIII 
(1930) 232. — Gehdrt hierher Citrus buxifolia Poir. 1797? 

Sekt. IV. P a m b u r u s (Swingle in Journ. of Washington Acad. Sci. VI. [1916] 335 bis 
338 als Gatt.) Engl. — Diskus in ein kurzes Gynophor entwickelt, in dessen oberen Teil der 
nntere Teil des 5— 4facherigen Oyars eingesenkt 1st. Frncht orangefarben, kugelig, mit 2,5 cm 











Fig. 151. Atalantia angulata (Willd.) Engl. A Bliihender Zweig; BBltite; 0 Stam. ; D Kelch, Gyno- 
phor und Pistil!; E Frucht; F L&ngsschnitt durch dieselbe ; G Querschnitt durch die Frucht und die 

Samen; H Same. (Nacli Swingle.) 

Durchmesser, mit dicker, von Oldriisen durchsetzter Schale, mit von klebriger Fliissigkeit und 
1—2 fast kugeligen Samen erfiillten F&ehern ohne grofie Pulpaschl&uche: A. missionis (Wight) Oliv., 
reich verzweigter Strauch oder kleiner Baum mit dicken, beiderseits fast gleichartigen BlUttem 
mit undeutlichen Seitennerven, im flachen Kiistenland yon Tan j ore im Madrasdistrikt und von 
Ceylon. 

Sekt. V. Paramignya (Wight Illustr. Ind. Bot. I [1838] 108 t. 42 als Gatt.) Engl. 
— Diskus in ein Gynophor entwickelt. Ovar 5— 8f£cherig. Frucht kugelig, mit von klebriger 
Fltissigkeit erfiillten und grofie, stark zusammengedrtiekte Samen einschliefienden Fdchern, 
Meist Lianen. — A. Ovar kahl. — Aa. Griifel am Grunde behaart: A. grandiflora . — Ab. 
Griff el kahl. — Aba. Filamente kahl. Antheren zugespitzt: A. citrifolia . — Ab/?. Filamente 
behaart. Antheren nicht zugespitzt. — Ab/?I. Pedunculi Smal kiirzer als die Pet.; A. hispida. — 
Ab/?II. Pedunculi wenigstens so lang wie die Pet.; A. armata var. andamanica King. — B. 
Ovar behaart. — Ba. Griff el kahl: A. armata. — - Bb. Griifel behaart; A. Griff ithii; A. longi- 
pedunculata ; A. mindanaensis . 
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Paramignya armata Oliv. var. andamanica King — P. andamanica Tanaka in Bull. Soc. hot. 

France 5. s<§r. IY (1928) 712 (Andamanen); P. Beddomei Tanaka n. sp. (in Journ. of Bot. LKVIII 
[19B0] 280; Ostindien, Ceylon). 

Sekt. YL Metope (M. Roem. Synops. monogr. I [1846] 44 als Gatt.) Engl. — Diskus 
in ein Gynophor entwickelt. Ovar 3facherig, 3kantig. Frucht langlieh, mit dreieckigem Quer- 
schnitt, mife von klebriger Fltissigkeit erfillltem and 2 groJSe, flache, fast merenfOrmige Samen 
einschliedenden F&chern, — Halophiler Strauch Oder kleiner Baum der Mangrove mit leder- 
artigen undeutlich geaderten Bittern: A. angulata (Willd.) Engl. (Kigerukkan) (Fig. 151); 

Merope angulata (Willd.) Swingle in Journ. Washington Acad. Y (1915) 420; in Bailey, Stand. 

Cycl. Sortie. (1922) 2038 Fig. 2862. — Swingle hat beobaehtet, dafi ein S&mling dieser Pflanze 
gepfropft auf einen S&mling der Grape-Frucht Citrus maxima sich kr&ftig entwickelt hat und zur 
BlUte kam. Er hofft, dafi es auch geiingen wird, umgekehrt Citrus- Arten auf Kigerukkan-Enterlage 
zur Entwicklung zu bringen. — Hierher Gonocitrus Kurz in Journ. As. Soc. Bengal XLII 2 (1874) 

228 1. 18 {Atalantia spinosa [Blume] Hook. f.). 

S u t z e n. Nach Swingle diirften sich mehrere Arten von Atalantia als Unterlagen 
fttr Pfropfung von Citrus- Arten eignen, so namentlich A. monophylla , A. citroides , A. ceylanica, 
die erstgenannte vielleicht auch zur Bastardierung mit Citrus. ~ Das gelbe, sehr harte Holz 
von A . monophylla kann wie Buchsbaumholz verarbeitet werden. Das aus der Frucht gewon- 
nene Cl wird in Ostindien hei Rheumatismus angewendet. Das Holz von A . missionis dient als 
Fournierholz. — W. vonBrehmer in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1928) 1239. 

130. Lamiofrutex Lauterb. in Nova Guinea XIX, Botanique Livr. I (1924) 247. — 

Kelch beeherfOrmig, 5— 61appig. Pet. 5, lineal-lanzettlieh, spitz, weifi. Stam. 11, in eine 
ROhre vereint, abwecbselnd kiirzer; Filamente oben frei, wollig; Antheren elliptiseh, zu- 
gespitzt. Diskus undeutlich. Ovar einf&cherig; Griffel lang, mit kopffbrmiger Narbe; 1 auf- 
rechte Samenanlage. — 1 m holier Strauch mit kriechendem, wenig verzweigtem Stamm, 
verkehrt-lanzettlichen, durchscheinend punktierten Bl&ttern, mit kurzer, achselst&ndiger, 
rispiger Inflorescenz. 

1 Art, L. papuanus Lauterb. in Niederl&ndisch-Neu-Guinea, im Mamberano-Flufigebiet, im 
Doorman-Gehlrge um 1420 bis 1450 m im Nebelwald. 

Die Pflanze ist mit Atalantia verwandt, aber von der Gattung verschieden dureh das ein- 
f&cherige Ovarium mit einer Samenanlage und dureh die Form und Nervatur der Blatter. 1 

131. Tetracronia Pierre, FI. forest. Cochinchine (1898) t. 285. — Bliiten 4z&hlig, 

eingeschlechtlich, Sep. 4, breit eifdrmig, gekreuzt. Pet. 4, fast Ianglieh, gekreuzt. Stam. 8, ^ 

am Grunde eines sehr kleinen ringfOrmigen Diskus, mit pfriemenfdrmigen Staubfaden 

und langlich-elliptischen Antheren, deren l&ngliche Thecae dureh ein breites, in eine 
Druse endendes Konnektiv getrennt sind. Ovar in den $ Bltiten auf kuxzem Gynophor, 

4kantig, mit undeutlichen Fachern; Griffel fehlend; Narbe lineal-l&nglich, am Scheitel 
der 4 ahgerundeten Lappen des Ovars. — Kahler Baum Oder Strauch mit dlinnen 
Zweigen, lederartigen, langlich-lanzettlichen, glanzenden Biattern und lockeren, aus 
3— 5bliitigen Trugdolden tranbig zusammengesetzten Rispen von der Lange der Blatter. 

1 Art, T . cymosa Pierre, in dem Gebirge Dinh in Cochinchina. — Guillauminin Lecomte, 

FI. Indoehine I (1911) 687. — Tanaka (in Bull. Mus. hist. nat. 2. ser, II [1930] 158) stellt 
Tetracronia cymosa Pierre als Synonym zu Glycosmis montana Pierre. I 

Subtrib. YI. lb. Aurantioideae-Aurantleae-Citrinae. 1 

Citrinae Engl, in E. P. 1. c. Ill, 192. 

Ovar meist mit mehr als 2, oft zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach (mit 2—1 
bei Eremocitrus un & Citropsis). Frucht meist mit dem Endokarp entspxingenden, am 
oberen Ende meist keulenfarmigen, ± saftreichen Pulpazellen. 

132. Microcitrus Swingle in Journ. of the Washington Academy of sciences V 
(1915) 570—578 emend. A. Engler. — Bliiten klein, 4 — 5(seltener 3)zahlig. Pet. (groB 
bei M. grandiflora ) oval oder eifbrmig, ± kapuzenfSmig. Stam. frei, 4— 2mal soviel 
als Pet. Ovar 4— SfScherig, mit zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach; Griffel sehr 
kurz, dick; Narbe wenig breiter als der Durchmesser des Griffels. Frucht zylindrisch 
bis apmdelfbrmig oder eifdrmig oder kugelig, mit fleischiger von Oldriisen durchsetzter 
Binde, mit saurer, von gestielten eifbrmigen oder fast kugeligen Schl&uchen gebildeter 
Pulpa. Samen klein, eifbrmig, kahl Embryo mit wexfiliehen Kotyledonen, mit hypo- 
g&ischer Keimung und kleinen schnppigen Prim£rbl&ttern. — Kleine, selten hbhere, in 
der Jugend sehr domige B&ume Oder Str&ueher mit dimorphen, an den jungen Pflanzen 
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kleinen Biattern mit ungefliigeltem Blattstiel ohne Artikulation. Bliiten einzeln Oder zu 
zwei in den Blattachseln, kurz gestielt. 

Wichtigere Literatur aufier Swingle: M. Bailey, Queensland Flora I 
(1899) 214—216; in Queensland Agricultural Journ. XV (1904) 49; Compr. Catal. (1909) 82 Fig. 62 
bis 65 (unter Citrus ). — Lauterbachin H. A. Lorentz, Nova Guinea VIII (1910) 292, 298; 
Beitr&ge zur Flora von Papuasien, in Engl. Bot. Jahrb. LV (1917) 262, 263. — Swingle in 
Bailey, Stand. Cycl. Hortic. IV (1922) 2047. 

5—6 Arten in Ostaustralien. — A. Blatter sehr grofi, 7,5—18 cm lang und 4—6,5 cm breit, 
lanzettlich, mit sehr kurzem Blattstiel; Bliiten ohne Geruch; Friichte oval Oder l&nglich, 5 bis 
6,5 cm lang und 3,2 cm dick, gerippt, 8facherig: M. inodora (Bailey) Swingle am Harvey’s Creek, 
Bussell River, im nOr&lichen Queensland. — B. Blatter von mittlerer Grofie Oder klein; Friichte 
4— 7facherig, nicht gerippt. — Ba. Friichte rund, mit 2,5— 6,5 cm Durchmesser, meist 5(selten 6 
bis 7)facherig; Jugendbiatter lineal an hin- und hergebogenen Zweigen: M. australis (Planchon) 
Swingle (D o o j a) in Queensland und Neusiidwales, in Ktistenwdldern, wird bis 20 m hoch. — Bb. 



Fig. 152. Microcitrus australasica (F. Mtill.) Swingle. A Keimpflanze mit Jugendbl&ttern ; B dorniger 
Zweig einer jungen Pflanze; C b When der Zweig einer jungen Pflanze; D Fruclit ; E Querschnitt der- 
selben; F Pulpasehlfluche ; G Same; JS L&ngssehnitt durch den Samen. (AnBer F alles in nat. Gr.) 

(Nacb Swingle.) 


Friichte lang und dtinn; Jugendbiatter an geraden, gespreizten Zweigen. — Bb«. Friichte oval, 
6—6,5 cm lang, 2,5— 3,3 cm dick, rauhschalig, 5f&cherig; Blatter des Altersstadiums breit rhombisch, 
2,5 bis 4,5 cm lang, 1,2— 2,5 cm breit: M. Garrawayi (Bailey) Swingle auf dem Gipfel des Mount 
White der Cap York-Halbinsel im nCrdlichen Queensland. Verwandt ist M. Warburgiana (Bailey) 
Tanaka in Bull. Soc. bot. France LXXV (1928) 713 (Studia Citrol. II [1928] 95). Auch Citrus Mai - 
denii Domin ist hier anzuschliefien. — Bb/?. Friichte zylindrisch-spmdelfOrmig, 5—10 cm lang 
und 1,5— 2,5 cm dick, glattschalig; Blatter des Altersstadiums klein, verkehrt-eifCrmig, keilfbrmig 
oder rhombisch, 2 — 4 cm lang, 1,2—2 cm breit: M. australasica (F. Miill.) Swingle, in Gebirgs- 
gebiischen von Nord-Neustidwales und Queensland (Fig. 152); Finger Lime. 

tlber M. inodora vgl. C. T. W h i t e in Journ. Heredity XHI Nr. 3 (1922) 119 (Notes on the 
Russel River Lime); Frucht efibar. 

183. Eremocitrus Swingle in Journ. of Agricultural Research (Washington) II 
(1914) 85 — 100. — Bliiten §, 4— 5zablig, klein. Sep. 3 — 5, langlieh, spitz, unten Yereint 
Pet. 4 oder 5, selten 3, langlieh, ± naeh beiden Enden zugespitzt. Stam. 4mal soviet 
als Pet., frei. Diskus ringfbrmig. Ovar verkehrt-eifOrmig, 5facherig, mit je 2 Samen- 
anlagen in den Fachern. Friichte klein, 1,5 — 2,5 X1,25— 1,5 cm, fast kugelig oder oval 
Oder fast birnformig, mit dtinner, fleischiger, von Oldrusen durchsetzter Schale; Pulpa- 
schl&uehe kurz gestielt, fast kugelig. Samen klein, eifbrmig, zugespitzt, gelblichgrau, 
mit harter Schale, unregelmafiig warzig, langsfurchig. Kotyledonen plankonvex, hei 
der Keimung hypogiiisch. Erste Blatter Niederblatter. — Strauch oder kleiner, bis fast 
5 m erreichender Baum der Halbwiiste, in der Jugend sehr dornig und mit sehr sehma- 
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lea Slattern, spater mit breiteren and zaklreicheren Bliittern und wenig Oder keinen 
Dornen. Die Blotter der aasgewaebsenen Pflanze sind l&ngliehdineal Oder verlangert 
keilformig, am oberen Ende abgerundet, abgestutzt Oder ausgerandet, mit welligem Rand, 
meist 8 — 4 cm lang und 6 — 8 xnm breit, beiderseits mit angedrtickten, wenigzelligen 
Haaren, mit warziger Cuticula und ± isolateralem Palisadenparenehym. 

Einzige Art, E. glauca (Lindl.) Swingle (= Triphasia glauca Lindl. [1848], Atalantia glauca 
[Lindl.] Benth. [1863]) (Desert lime, Desert kumquat) (Fig. 153), im nordQstlicben 
Australien vom Burdekin-River, in Queensland, 21° s. Br. bis Dubbo in New Siid-Wales, 32° 30' s. 
Br., auch in der Kiistenregion am Broad Sound in Queensland. 

134. Poitciras Rafin. Sylva Tellur. (1838) 143; Swingle in Sargent, PI. Wilsonianae II 
(1914) 149 ( Citrus L. Spec. ed. 2 [1763] 1101; Aegle DC. Prodr. I [1824] 538; Pseudaegle 



Fig, 153. Eremocitrus glauca (Lindl.) Swingle. A S&mling; B Niederblatt; C Zweig mit Dornen und 
ausgewachsenen Blftttern ; D Querschnitt eines Laubblattes mit 4 Falisadensehicbten auf der ventralen 
und mit 2 auf der dorsalen Seite; E Haar eines jungen Blattes mit warziger Cuticula; E Epidermis und 
Falisadengewebe eines einj&hrigen Zweiges; G SpaitOffnung am Grunde einer tiefen schmalen Grube; 
if Blttte ; J Gyn&zeum mit Kelch und Diskus; K birryfbrmige Frucht n. Gr. ; L kugelige Frueht ; M Quer- 
sebnitt mit 4 Samen und co PulpascblUueben ; N ein Pulp aschlauch 2/1 ; 0 Same mit runzeliger Sebale. 

(Nacb Swingle.) 

Miqu, in Ann. Mus. Lugd. Bat. II [1865] 83; Limonia Hance in Journ. Bot. XY [1882] 
258). — Bliiten in der Regel 5zahlig, haufig aucb 4zahlig, seltener 6- und 7zahlig, 
mit eifdrmigen, nur wenig vereinten Sep., grofien, fast spatelformigen Pet. und schmalen, 
nur am Grunde verbreiterten Stam. Facher des Ovars mit zahlreichen Samenanlagen. 
Sieke auch Gattungsubersicht, S. 212. 

1 Art, P, trifoliata (L.) Rafin. {Aegle sepiaria DC.). Kahler 1 — 3 m bober Straueh mit 
2—3 cm langen, kr&ftigen Dornen. Blatter abfdllig, gedreit, mit elliptischen, schwach gekerbten 
Bl&ttcben. Bliiten 1—2 in den Blattachseln; goldgelbe, walnufigroBe Friicbte (Fig. 154). Im ndrd- 
lichen China beimisch, in Japan eingebiirgert, in Slid- und Mitteleuropa im Freien ausbaltend; 
Graebner, Synops. YII (1914) 282; Swingle in Bailey, Stand. Cyclop. V (1922) 2752; 
P. Kache, Citrus trifoliata L., in Gartenwelt XX (1916) 529. — Wird als Pfropfunterlage ftir 
andere Citrus- Arten verwendet, sowie zur Erzielung frostharter Bastarde. — Yar. monstrosa (Ito) 
Swingle (Hiryo, Flying Dragon), Zwergform mit gedrebten Zweigen und Dornen, in 
Japan als Topf pflanze. 

Die Hybriden von Citrus aurantium mit Poncirus trifoliata heiBen Citranges; Swingle 
(in Bailey, Stand. Cyclop. Hortic. II [1922] 778) nennt die Sorten Rusk, Colman, Morton, 
Saunders, Etonia, Cunningham, Savage. 
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S. Hattori, Gber Isosakuranetin aus den Bltiten von Pseudaegle trifoliata, in Acta 
Phytochim. Tokyo IV (1929) 219—226. 

Anmerkung, Osavra hat hei dieser Art festgestellt, daS die Befruchtung 4 Wochen 
nach der Best&ubung eintritt und die Teilung der befruchteten Eizelle 3 — 4 Wochen nach der 
Befruchtung. Massalongo (Appunti teratologici, in Nuovo Giorn. hot. XVIII [1886] 319) beob- 
achtete Reduktion der Bltiten durch Abort des Gynazeums und allm&hliche Verktimmerung von 
Sep., Pet- und Stam. 

135. Citrus [L. Syst. ed. 1. (1735)] L. Spec. pi. ed. 1. (1758) 782; E. P. III. 4. 195 
(Citrophorum Neck. Elem. II [1790] 401; Sarcodactilis Gaertn. f. Fract. Ill [1805] 89 
t. 185; Sarcodactylis Steud. Nom. ed. 2. II [1841] 513; Papeda Hassk. in Flora XXV 
[1842] P. 2, Beibl. 42; Oxanthera Montr. 1 ) in M6m. Acad. Lyon X [1860] 186). — Bltiten § 
oder durch Abort <$. Sep. 4—5, meist zu einem becherfbrmigen Oder krugfdrmigen, 4- bis 
SzShnigen Kelch vereint. Pet. 4—8, lineal-lUnglich, dick, stark drtisig, in der Knospe 



Pig. 154. Poncirus trifoliata (L.) Rafin. A Zweig mit ausgewachsenen Bl&ttern; B bltihender Zweig; 
Q Gyn&zeum ; I) dasselbe im Langsschnitt ; E dasselbe im Querschnitt ; E Same; G Embryo. (Aus 

E. P, l. Aufl.) 


dachig. Stam. 5 vor den Sep. und ein 2, Kreis von ± gespaltenen Stam., so daB die 
Zahl der Stam. auf 20 — 60 steigt; StaubfUden lanzettlich, pfriemenfbrmig auslaufend, 
frei Oder ± vereint; Antheren langlich, pfeilfdrmig, mit etwas nach innen gerichteten 
L&ngsspalten, Diskus dick polsterfOrmig oder ringfbrmig. Ovar 5— °of&cherig, mit 4— 8 
in 2 Reihen stehenden Samenanlagen. Beere kugelig bis langlich, nicht selten zitzen- 
formig auslaufend, mit dickem oder dtinnem, drtisen- und olreiehem Exokarp, scliwam- 
migem Endokarp, sauren, hautigen, spaltbaren Scheidewanden und ± entwickelter, 
saftreicher, aus Emergenzen der FacWand hervorgehen&er Pulpa, mit wenigen horizon- 
talen oder schief absteigenden Samen. Same mit weiBer, lederartiger, fast hautiger 
Schale, bisweilen mit 2 oder mehr Embryonen (Nucellarembryonen). Embryo mit ± un~ 
gleichen, plankonvexen Keimbl&ttern und aufw&rts gekehrtem Stammchen. — limner- 
griine B&urne oder Str&ucher mit abwechselnden, in der Regel hartlaubigen, dunkel- 
grtinen Bl&ttern, mit halbstielrundem oder berandetem oder ± geflugeltem Blattstiel 
und einem meist deutlich abgegliederten, eifdrmigen bis lanzettlichen, ganzrandigen 


*) Tanaka behSlt die Gattung Oxanthera Montrouzier bei (wegen der wenig entwickelten 
gummbsen Saftschl£uche der Pulpa); 3 Arten in Neukaledonien. O. fragrans Montr., O . aurantium 
(Vieill.) Tanaka, O. neocaledonica (Guillaumin) Tanaka (Bull. Soc. bot. France LXXV [1928] 712; 
Studia Citrol. II [1928] 713). — Vgl. auch Beauvisagein Ann. Soc. bot. Lyon XXVI (1901) 10. 
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Oder gekerbten oder gesiigten BBttcben, in den Ackseln mit oder ohne pfriemenfdmige 
Domen, welehe bisweilen ein Oder mehrere Schuppenbl&tter oder gar kleine Laubblatter 
tragen, in deren Acbseln wieder Laubknospen imd sogar Bliitenknospen stehen kdnnen 
(0. Penzig, Pflanzen-Teratologie 2. Aufl. II [1921] 193). Bliiten ziexnlich groJS, weiB 
oder rdtlich, selten einzeln, meist zu mehreren in achselstandigen Boldentranben, oft 
sehr stark wohlriechend. 

W i c h t i g s t e L i t e r a t u r : Zeher-ed-din Mohammed Baber’s (Kaisers von 
Hindostan) Memoiren (im Jahre 1519 im Jaghatai Turki geschrieben), von Dr. John Leyden 
and William Erskine 1826 ins Englische iibersetzt. — B u m p h i u s , Herbarium amboi- 
nense II (1741); Merrill, Interpret. Humph. Herb. (1917) 295. — G-allesio, Traitd du Citrus, 8. 
Paris 1811. — R i s s o, M&n. hist. nat. Orangers, in Ann. du Museum d’hist. nat. XX (1813). — B i s s o 
et P o i t e a u , Histoire naturelle des orangers, 109 planches in folio, 1818. — Brandis, Forest 
Flora of North-West and Central India (1874) 50—56. — Hooker f. FI. Brit. India I (1875) 514, 
— A. de Candolle, L’origine des plantes cultivte, Paris 1883, S. 139—149. — L. S' a va- 
st an o, La varieta di Agrurai del Napoletano, 1884. — ■ 0. Penzig, Studi botanici sugli 
agrumi e sulle piante affini, 8° mit Atlas in Folio, Boma 1887. — E. Bonavia, The culti- 
vated oranges and lemons etc. of India and Ceylon with researches into their origin and the 
derivation of their names etc., 8° mit Atlas, London 1890. — K e w B u 1 1 e t i n Nr. 88, April 1894; 
West-Indian Lime, 113—116 with plate; Jaffa Orange, ebenda 117—119. — L. Trabut, Sur quelques 
faits relatifs & Fhybridation des Citrus et a 1’origine de 1’ Or anger doux ( Citrus aurantium ), in Comptes 
rendus des seances de 1’Acad. Paris CXLEX (1909) 1142; Carpox£nie et mutations gemmaires chez 
lea Citrus cultiv6s, in Compt. rend. Acad, Paris CLXXVI (1923) 772—774; Mutations par bour- 
geons chez les Citrus, in Rev. Bot. appl. et Agric. colon. Ill (1923) 370. — A. Guillaumin, Les 
Citrus de 3a Nouvelle-Cal6donie, in Lecomte, Not. syst. II (1911) 128, 390; in Leeomte, FI. gen4r. de 
lTndo-Chine (1911) 674—682. — J. 0 s a wa, Cytological and experimental studies in Citrus, Journ. 
Coll. Agricult. Tokyo IV (1912) 83—116, fig. 1. pis. 8—12; Beferat Bot. Gaz. LV (1913) 260. — 
W. Swingle, The botanical name of the Lime, Citrus aurantiifolia, in Journ. of the Washing- 
ton Acad, of scienc. Ill (1913) 468—465; Citrus in Sargent, Public, of the Arnold Arboretum 
No. 4 (1914), Pl. Wilsonianae II, 141—149; in Bailey, Stand. Cyclop. Hortic. II (1922) 780. — 
D. Sham el, Bud variation in lemons, Journ. Heredity VII (1917) 75—81; An orange bud varia- 
tion, ebenda VIII (1917) 176— 177; A lemon bud variation, ' ebenda VIII (1917) 284; A fruiting 
orange thorn, ebenda IX (1918) 315—318; Why navel oranges are seedless, ebenda IX (1918) 174 
bis 177; Striking orange bud variations, ebenda IX (1918) 190, 191. — J. E. Co it, Citrus fruits. 
New York 1917 (520 S.); 1926. — P. Quit et-V auquelin, La culture des Citrus. Paris 
1917. — A. Guillaumin, Les Citrus cultivSs et sauvages. Paris 1917. — A. De Mazifcres, 
La culture de Porange, Paris 1917. — R. W. H o d g s o n , An account of the mode of foliar abscis- 
sion in Citrus, in University of California Publications in Botany VI (1918) 417 — 428. — P. J. 
Wester, Citrus fruits, in Philippine Agric. Review VII (1915) 5—28, 6 pl.; Addit. observ. on the 
Citrus fruits in the Philipp., ebenda X (1917) 104—114. — B, Hay at a , Icon, plant. Formosanarum 
VIII (1919) 14—81, fig. 1—21. — O. P enzig, Pflanzen-Teratologie, 2. Aufl. II. (1921) 193—201. — 
T. Tanaka, A new feature of bud variation in Citrus, in U. S. Dep. Agric. Circ. Nr. 206, 1922; 
Citrus fruits of Japan, with notes on their history and the origin of varieties through bud 
variation, in Journ. Heredity XIH (1922) 248—258 (Bot. Centralbl. N. F. Ill [1924] 276); Further 
data on bud variation in Citrus, in Japan. Journ. Genetics HI (1925) 131—143. — E. D. M e r r i 11, 
Spec. Blancoanae (1918) 203; Enumeration of Philippine flowering plants II (1923) 341—345. — 
H. J. Webb er , Citrus-Arten, in Fruwirth, Handb. Landwirtscb. Pflanzenziichtung 2. Aufl. V (1923) 
112— ISO. — H. Harold Hume, The cultivation of Citrus fruits. New York 1926; 561 S. — 
J, B. Mac Nair , Citrus Products; Field Mus. Nat. Hist. Publ. VI Nr. 1 (1926), Nr. 2 (1927). — 
Koj et in sky in Grafe’s Handb. Org. Warenkunde II 1 (1928) 260, — J, C. Th. Uphof, Ver- 
mehrung von Citrus-Pflz., in Tropenpflanzer XXXI (1928) 485—447. — K. Nagai and T. Tani- 
k a w a , On Citrus pollination, in Proo. 3. Pan-Pacific Congr. Sc. Tokyo 1926 (1928) 2023—2029, — 
W,. G. F r e e m a n , Vegetative propagation of cacao and West Indian citrus, in IX. Internat. Hortic, 
Congr. London 1930, p. 848—357. 

Neuere Arbeiten cyto logischen In halts: A. E. Longley , Polycary, 
polyspory and polyploidy in Citrus and relatives, in Journ. Washington Acad: XV (1925) 347—851. — 
H. B. Frost, Tetraploidy in Citrus, in Pro c. Nat. Acad. Sc. U. S. A. XI (1925) 535—537; The 
chromosomes of Citrus, in Journ. Washington Acad. XV (1926) 1—3; Polyembryony, heterozygosis 
and chimeras in Citrus, in Hilgardia I (1926) 365 — 402. — M. Nakamura, Cytol. Stud, in the 
genus Citrus; on the Wase Satsuma through bud variation, in Studia Citrol. Ill 1 (1929) 1—14. — 
J. Dufrenoy, A cytological study of water-soluble and fat-soluble constituents of Citrus, 
in Journ. Agric. Res. XXXVIII (1929) 411—429. — J. D. O p p e n h e i m u. O. H. F r a e n k e 1 in 
Genetica XI (1929) 869 (C. sinensis^ Haploidzahl 9). 

Neuere Arbeiten physiologischenundanatomischenlnhalts: R. C. 
Haas and F. F. Halma, Physical and chemical characteristics of expressed Citrus leaf sap and 
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their significance, in Bot. Gaz. LXXXV (1928) 457—461; Chemical relationship between scion and 
stock in Citrus, in Plant Physiol. TV (1929) 113—121. — H a 1 m a and Haas, Effect of sunlight on 
sap concentration of citrus leaves, in Bot. Gaz. LXXXVI (1928) 102—106. — H. R. Oppen- 
h e i m e r , Physiol. Problems bei der Citrus-Anzucht, in Angew. Bot. X (1928) 103—109. — H a lm a 
and Haas, Identification of certain species of Citrus by colorimetric tests, in Plant Physiol. IV 
(1929) 265—268. — F. F. Halm a, Quantitative differences in palisade tissue in Citrus leaves, in 
Bot. Gaz. LXXXVII (1929) 319—324. — St. G. Willimot, The vitamins of orange juice, in 
Biochem. Journ. XXII (1928) 67—76, 535—544. — H. J. Webber and J. T. Barrett, Rootstock 
influence in Citrus, Rep. and Proc. IX. Internat. Bot. Congress London 1930 (1931) 358 — 373 (mit 
Angabe der frfiheren Arbeiten von Webber). 

Lange haben beziiglich der Umgrenzung und Unterscheidung der Arten sowie der wich- 
tigsten Varietaten die Ansichten von Brandis, J. D. Hooker, A. de Candolle die 
meiste Geltung gehabt; dann wurden die von den genannten Forschern vertretenen Anschauungen 
in einigen wesentlichen Punkten modifiziert durch das Werk von Bonavia; dieser Autor 
hat offenhar, wie aus jeder Seite seiner Darstellung hervorgeht, die in Ostindien kultivierten 
Citrus sehr eingehend studiert und auch die iiber die Gattung voxhandene Liter atur griindlich 
beniitzt. Als eines der wichtigsten Resultate seiner Beobachtungen hat sich namentlich ergeben, 
dafl gewisse als konstant unterscheidend angesehene Merkmale zur Trennung von C . aurantium 
L., C. medica L., C. maxima (Burm.) Merr. (C. decumana L.) es nicht sind, dafi z. B. den Orangen 
zuzurechnende Rassen auch mit rotlichen jungen Sprossen, mit rotlichen Bliiten und mit zitzen- 
f6rmig endenden Friichten vorkommen, anderseits einzelne Zitronen weifle Bliiten und rundliche 
Friichte hesitzen. Ferner spricht sich der Autor entschieden gegen eine direkte Abstainmung 
der stiSen Orangen von den Pomeranzen aus, sowie gegen die selbst&ndige Stellung der Pumpel- 
mus. Die Vermutung, dafl die zitronenartigen Orangen und die orangenartigen Zitronen frucht- 
bar gewordene Hybriden seien, scheint Bonavia nicht einzuleuchten; die von ihm zitierten Beob- 
achtungen ergeben im allgemeinen auch eine ziemlich grofle Konstanz der auis Samen erzogenen 
Rassen; indessen halte ich den hybriden Ursprung einzelner Formen nicht fiir ausgeschlossen. 
In neuerer Zeit hat W. Swingle besonders griindliche Studien iiber Citrus und die damit 
verwandten Gattungen gemacht, nicht nur in verschiedenen Teilen des tropischen Asien in der 
freien Natur, sondem auch in der Literatur, und dabei interessante Ergebnisse gewonnen. Er 
fafit voriaufig den Artbegriff sehr eng, und es scheint mir jetzt zweckm&Big, ihm hierin zu folgen. 
Ich gebe zun&chst eine Ubersicht liber die geniigend bekannten Arten und bespreche dann aus- 
fiihrlicher die in Kultur genommenen und durch dies elbe weiter verbreiteten. 

Etwa 11 Arten 1 ), im indisch-malaiischen Monsungebiet heimisch, einige in Cochinchina, 
China und dem malaiischen Archipel seit langer Zeit in Kultur und in zahlreiche Unterarten, 
Varietaten und Formen gespalten, unter denen sich wahrscheinlich auch fruchtbare Bastarde 
befinden. 

Cfbersicht iiber die am b es ten bekannten Citrus- Arten, von 
denen einzelne auch hybriden Ursp rungs s e in', id 5 gen. 

A. Junge Sprosse, Rachis und Ovarien behaart: C. maxima (Burm.) Merr. (== Aurantium 
maximum Burm, [1755] — C, grandis Osbeck [1757] = C. decumana L. [1768]), wahrscheinlich 
heimisch in Insulinde. — B. Junge Sprosse, Rachis und Ovarien kahl. — B&. Blattstiele nicht 
breit gefliigelt, hdchstens mit schmalem Rand. — Baa. Frucht fast kugelig, oben und unten ab~ 
geplattet: C. nobilis Lour. (= C. reticulata Blanco [1837] sss C. deliciosa Ten. [1840] — C. pa- 
pillaris Blanco — aurantium var. mandarinum Perrottet = C. aurantium L. var. berga- 
mina F. Vill. non Hook. f. — C. nobilis y ar. deliciosa [Ten.] Swingle), wahrscheinlich im sM~ 
lichen China heimisch. — Ba/?. Frucht kugelig, gelb, mit dtinner Schale. Bliiten einzeln oder 
zu zweien in den Blattachseln: C. mitis Blanco, h&ufig auf den Philippines — Bay. Frucht ei~ 
fSrmig, ohen mit zitzenfOrmigem Fortsatz. — Bayl. Frucht mit stumpfer Zitze, dicker Rinde 
und dlirftiger, schwach saurer Pulpa: C, medica L. (C. tuberosa Mill. [1768], C. odorata. Roussel 
[1796], C. fragrans Salisb. [1796], C, cedra Link [1881], C. cedratum Herquet [1831], C. cedrata 
Rafin. [1838], C. crassa Hassk. [1844]), nach Hooker f. in den Tllern des bstl. Himalaja von 
Garwhal bis Sikkim bei 1300 m, in den Garrow-Bergen, sowie in den westlichen Ghats heimisch. 
— Bayll. Frucht mit zugespitzter Zitze, diinner Rinde und reichlicher saurer Pulpa. Blattspreite 
mit dem lineal berandeten Blattstiel artikuliert, mehr zugespitzt und weniger gesagt als bei 
voriger; Bliiten kleiner: C. litnonia Osbeck (1765) (= C. medica limon L. [1753] = C. limon 
Burm. == C. limonum Ribso [1813] — C. limon Lunan [1814] = C. communis Poiteau [1846] = 
C. medica L. var. limonum Hook. f. [1875]), in Kambodseha und Laos nach Guillaumin,, 
Mengfcze in Yunnan nach Swingle. — Bb. Blattstiel deutlich gefliigelt. Bliiten klein, weiB, 

!) Die von E n g 1 e r hinterlassene Bearbeitung der Aurantioideae habe ich nach der Literatur 
mit zahlreichen Ergflnzungen versehen; an der Anordnung und Umgrenzung der Gattungen wurde- 
nichts geSndert. — Die Anschauungen von T. Ta n aka, soweit sie in der Bearbeitung noch nicht. 
beriieksiehtigt waren, habe ich unten in einem Naehtrag zusammengefaflt. H. Harms. 
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mit weniger Stain., als bei C. medica und bei C. limonia, Frucht fast kugelig, 3-5 cm im 
Durchmesser, 10- mehrflicherig, mit diinner Schale und sehr saurer Pulpa: C. aurantiifolia 
(Christm.) Swingle (== Limonia aurantiifolia Christm. [1777] — Citrus lima Lunan [1814] 
=s= C. javanica Blume [1825] — C. acida Roxb. [1832] == C. notissima Blanco [1887] = 
C. excelsa Wester [1915]), aus dem indo-malaiisehen Monsungebiet stammend. — Be. Blatt- 
stiel deutlich. geflilgelt, aber schmaler als das Blattchen, dieses groGer als bei C. medica und 
am Rande ± schwaeh gekerbt. Bliiten grbfier als bei C. medica , weiG; FrtieMe obne Zitzen. — 
Bca. Fliigel des Blattstiels schmaler als bei C. aurantium. Frucht dick, etwas kinglieh, mit solidem 
Kern, niemals kabl, mit dicker Rinde und siiBer Pulpa: C. sinensis (L.) Osbeck (= C. aurantium 
p sinensis L. [1753] — Aurantium sinense Mill. [1768] — C. aurantium Lour. [1790] = C. auran- 
tium vulgare Risso et Poiteau [1812 — 22] — C. aurantium dulce Hayne [1830]), in China, For- 
mosa. — Be/?. Fliigel des Blattstiels schmaler als bei C. aurantium. Blattspreite dick lederig. 
Sep. fast rundlich; Pet. 6, eifSrmig. Stain. 24, unregelmaGig in Biindeln, mit nicht flachen Staub- 
faden. Frucht eifdrmig bis fast zylindrisch, unreif 2,5 cm lang, 1,5 cm dick: C. neo-caledonica 
Gulllaumin, kleines Bdumchcn auf der Halbinsel Poume Ton Neu-Kaledonien. — Nicht gesehen. — 
Bey. Fliigel des Blattstiels breiter als bei vorigen Arten, doch hochstens ein YieTtel von der 
Breite der Bliittchenspreite erreichend. Frucht kugelig, ohne Zitzen, oft mit hohlem Kern: C. 
aurantium L. {Aurantium acre Mill. [1768], Citrus fusca Lour. [1790], C. florida Salisb. [1796], 
C, vulgaris Risso [1813], C. Ugarradia Risso [1816], C. bigaradia Risso et Poiteau [1818—22], 
C. amara Link [1831], C. harm Rafin. [1838], C. communis Lo Maout et Becaisne [1868]). — Bd. 
Blattstiel sehr breit geflfigelt, bisweilen so lang oder linger als das Blattchen. — Bda. Blatt* 
stiel l&nglich oder l&nglich-elliptisch, selten breiter als das Blattchen. Bliiten 5z&hlig, weifi, mit 
12—18 mm langen, langlichen Pet. und 20 anfangs fast ihrer ganzen Lange naeh zusammen- 
hiingenden, dann in Btindel sich spaltenden Stam. Frucht fast kugelig, etwas. linger als dick 
(8—11 cm X 7—10 cm), 8— llfacherig, mit vielen (4—10) groJBen Samen in jedem Faeh: C. 
ichangensis Swingle in West-Hupeh und Ost-Sz-tschwan, urn 500—1900 m, wild und kultiTiert, 
nine Suhspezies latipes (Hook. f. et Thoms.) Swingle in den Khasia-Hiigeln in Assam. — Bd/?. 
Blattstiel naeh unten stark verschmRlert, oben oft breiter als das Blattchen. Bliiten oft 4z&hlig, 
kleiner als bei Toriger Art und mit vbllig freien Stam. Frucht Tiel kleiner als bei voriger Art, 
eirund, von der Gr5£e einer Walnufi Oder etwas grOGer, sehr dickschalig, sauer oder geschmack- 
los: C. hystrix BO. (1813) (— Limo agrestis etc, Rumph. Herb. amb. II [1741] t. 27 — C. papeda 
Miq. FI. Ind. bat., C. macroptera Montrouzier [1860], C. celebica Koord. [1898], C. papuana Bailey 
[1901]), auf den Inseln des indischen Axchipels, Timor, Neu-Guinea und Philippinen. 

Bie auf Formosa vorkommenden Citrus felilen in dieser Cbexsieht. Ea sei hier nur kurz 
erw&hnt, daG naeh des Autors Angaben 3 Arten, C. gaoganensis, C. limonelloides, C. depressa 
Hayata, mit C, limonia (L.) Osbeck verwandt sind, C. tanhan Hayata mit C. nobilis Lour.; 
3 andere, C. daidai Sieb., C. natsudaidai und C. hotohan Hayata sind wahrscheinlich Hybride, 
an deren Erzeugung wahrscheinlich C, sinensis, C. aurantium , C . nobilis und C. grandis be- 
teiligt sind. — Sh. Komatsu, The utilization of Citrus natsudaidai, , in Studia Citrol. IV 1 (1930) 
50 (Ither. 01 und S&ure aua den Friichten). — Y. Sakurai, Brief descr. of Citrus cult, in For- 
in Studia Citrol. IV 1 (1930) 32. 


Ausfilhr lie here Angaben 

fiber, die als Nutzpf lanz e n kultivierten Citrus 1 ). 

G* maxima (Burm.) Merrill (P o mp elmoes holl., Shaddock, Pumelo, Pummelo 
engl.; Poomli-mas, Pumpali-mas , Bambuli-mas, B omb ar i-masa, Pam- 
para-pan as a, A m i i b § d in Ostindien; Jambole in Ceylon; Riesenorange, irrtum- 
lieh auch Adams apt el); Sprosse zuletzt kahl oder mit bleibender, weieher Behaarung, Blatter 
mit breit gefliigeltem Blattstiel und langlich-eifSrmigen, h&ufig ausgerandeten Blattchen, mit kugelig 
eiftangen oder birnfbrmigen, auGen weiGen, Mschfarbenen oder roten, auch gelben oder rot- 
wangigen, kleinen oder (gewohnlich 1—1,5 dm Burehmesser haltenden) groGen Friichten mit 11 
bis 14 Segmenten, mit oft sehr dickem, aber auch diinnem Perikarp, herber, saurer oder siiGer 
Pulpa. Bisweilen erreichen einzelne Frfichte mehr als 2 dm Burehmesser und ein Gewicht von 
2—3 Kilogramm. Wahrscheinlich ist diese VarietRt im malaiischen Archipel entstanden und von 

/ AuGer den oben schon genannten zusammenfassenden Werken sind noeh zu berticksich- 
tigen folgende drei amerikanische Zeitschriften, fiber die ieh nRhere Angaben der Freundlichkeit 
von Herm Br. T. H. Goodspeed verdanke: California Citrograph (Editor E. A. 
Str e e t , Los Angeles, Calif., I. 1915— XVI. 1930); Cit r us L e a v e a (Editor Bruce Me 
Daniel, Redlands, Calif., I. 1921— XI. 1931); Citrus Industry (Editor S. L. Frisbie, 
Tampa, Florida, I. 1921— XII. 1931). — Von sehr groGer Bedeutung sind ferner die B&nde der 
von Prof. Tyozaburo Tan aka herausgegebenen Studia Citrologica (Tanaka Citrus 
Experiment Station, Mino-mura, Ukihargun, Fukuokaken, Japan: I— II. 1927—28; III, 1929—30; IV, 
1930—31), Sio enthalten zahlreiche Originalarbeiten japanischer Forscher sowie Berichte fiber aile 
wichtxgeren Arbeiten, die sich auf die Gattung beziehen, H. Harms. 
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da zunachst in. Britisch Indien eingefithrt worden. Die Subvarietaten sind in Ostindicn sehr zahl- 
reich, zu den auffallenden gehdren: Subvar. A m i 1 b § d , mit dicht anliegender Sehale, orange- 
farbener Oder heller Pulpa, mit 8—16 Ffichern; Subvar. C h a k 6 t r a IC a 1 a n mit riesigen, gelben, 
rotwangigen, bimfOrmigen Friiehten. Die sliuerlich-sufte, etwas bittere Pulpa gilt als besonders 
gut fiir die Verdauung und stiirkend anregend, man iBt die Friiehte ohne Zusatz Oder mit Zucker 
oder auch mit Wein. Eine Form mit traubig stehenden, weit kleineren Friiehten wird in den 
Sudstaaten Nordamerikas und in Westindien kultiviert als G r a p e fruit. Warburg ftihrt 
die Pompelmoos als Kulturvarietfit von C. kystrix auf. In Florida, wo man die Grape-Frucht viel 
aus Samen erzog, sind mehrere Varietaten entstanden. Nach Swingle (in Bailey, Stand. Cyclop. 
Sortie. Ill [1922] 1391) ist die am meisten verbreitete Sorte Duncan, eine der hartesten, be- 
sonders wenn auf Poncirus gepflanzt, mit mittelgroften bis grofien, hellgelben Friiehten. Ferner 
sind zu nennen: Hall (Silver Cluster); Triumph mit kleinen bis mittelgroften Friiehten, 
Mac Carty mit gr often Friiehten und zahlreiehen Samen; Marsh mit grofien, sauerlichen, 
oft samenlosen Friiehten, in Florida entstanden, wird viel in Kalifornien kultiviert; Per- 
nambuco mit groften Friiehten mit glatter, hellfarbiger Sehale und vielen Samen, aus 
Brasilien. — Kao Pan Pummelo (Nakorn Cliaisri Pummel o) ist eine samenlose 
Varietat, welche aul das Delta von Ban Mai, Sarm Prarm, Nakon Chaisri in Siam beschx&nkt zu sein 
scheint. Das Wasser fiir die Bewasserung der Plantagen wird dem Tachin-Fluft entnommen und 
ist wenigstens 6 Monate im Jahre aufterordentlich salzig (im Juni ergab die Analyse des Fluft- 
wassers 2% Salz). Die bei dieser Bewasserung kultivierten Pummelo-Baume bringen w&hrend des 
groftten Tells des Jahres samenlose Friiehte, neigen aber im November zur Produktion von samen- 
haltigen Friiehten. Im Bezirk von Bang-Bakok erfolgt die Bewfisserung aus dem Fluft Menam 
Chao Phaya, dessen Wasser im Juni nur 0,04% Salz enthalt. Hier werden samenhaltige Friiehte 
erzeugt, deren Qualitfit den am Ban Mai erzeugten Friiehten nachsteht. Ausfiihrliches liber diese 
interessanten Yerhaltnisse enthalt die Abhandlung von 0. A. Be in king und G. W. Groff: 
The Kao Pan seedless Siamese Pummelo and its culture, in Philippine Journ. of Science XIX 
(1921) 389 — 437, with 16 plates. — Vgl. auch G. W. Groff, Cult, and Varieties of Siamese 
Pummelos as related to intro d. into other countries, in Lingnan Scient. Journ. Y 3 (1927) 187 
bis 243. 

Nach Tanaka (On the scientific name of grapefruit, Studia Citrol. I [1927] 55) muft die 
Grape fruit heifien C . paradisi Macfadyen (C. pompelmos racemosus Risso et Poiteau; C. racemosa 
Marcovitch, 1921). Nach M. Nakamura (The grapefruit, a promising citrus fruit under Japa- 
nese condition, in Studia Citrol. II [1928] 46) hat diese Frucht ihren Ausgangspunkt genommen 
von 0. decumana , und zwar vor etwa 8 Jahrhunderten in Westindien; von da kam sie nach 
Florida und Kalifornien. 

O. nobilis Dour, (K a n c h i n , e c h t e Mandarine), Strauch Oder kleiner Baum, mit 
kurzen, kaum gefltigelten Blattstielen und lanzettlichen, schwach gekerbten Blhttchen, mit in 
Btischeln stehenden, weiften Bltiten (18—24), nur wenig vereinten Stam. und etwas niedergedriick- 
ten, fast kugeligen, glfinzenden, dunkel-orangefarbenen, 9— lOfiicherigen, siiften Friiehten von 
5—6 cm Durchmesser mit lockerer Sehale, hohlem Mark und roter Pulpa; aus Co chin china Oder 
China stammend, auf den Snndainseln und in Stideuxopa kultiviert; gedeiht nur in Gebieten, welche 
vor grofter Kfilte und heiften Winden geschfitzt sind. Im Mittelmeergebiet seit 1828 kultiviert, 
hat sie jetzt grofte Bedeutung gewonnen. So exportierte Algier im Jahre 1913 schon 6753 Tonnen 
Mandarinen im Werte von 1,6 Millionen Mark. 

J. C. Th. Uphof , Die Temple-Mandarine, eine neue Gitrus-Sorte, in Tropenpflanzer XXXIII 
(1930) 453 (Hybride von Mandarine und Apfelsine?). 

Swingle unterscheidet 2 Hauptvarietaten: deliciosa (Ten.) Swingle und unshiu Swingle, 
erstere mit kleinen geschn&belten Samen, letztere mit nicht gesehn&belten Samen, meist samenlos. 
Zu der ersten gehdren die beliebte Mandarine, mit viel Samen; die 1888 aus Indien eingefiihrte 
O ne s o ; die T a n g e r i n e (C. tangerina Hort. ex Tanaka) mit rot-orangefarbenen, samenreichen 
Friiehten; die Hybriden Tangelos (C. maxima X nobilis) , von denen als erste 1897 die Sippe 
Sampson von Swingle erzeugt wurde (in Bailey, Stand. Cycl. Hortic. YT, 3309); W. T. 
Swingle and T. R. Robinson, A new tangelo, the origin of a pink-fleshed Citrus fruit by 
hybridization, in Journ. Heredity XII (1921) 151—158, Bot. Centralbl. N. F. I (1922) 307, 

Die Unshiu- oder Satsuma-Orange (CV nobilis subsp. genuina var. unshiu Tanaka 
1912 in Bot, Mag. Tokyo XXYI Nr. 306, p. 204; C. unshiu Marcovitch 1921) wird hauptsachlich in 
japan kultiviert und wurde 1876 nach Florida eingefiihrt, Tanaka, On the history, affinity 
and scientific name of Satsuma Orange, in Studia Citrol. I (1927) 38; Studies in the bud variation 
Wase Satsuma, 1. e. 39—53. — Nakamura, Katakira Wase, a new strain of Wase Satsuma, 
Stud. Citrol. II (1928) 33; Cytolog, Stud. 1. c. HI (1929) 1. — W. T. Swingle and T, R. 
Robinson, The Kawano Wase Variety of Satsuma Orange, in Studia Citrol. IY (1930) 123. 

C* medico, L. (Z i t rone im weitesten Sinn), Strauch oder kleiner Baum, meist mit rfltlichen 
Sprossen, kahlen Blfittern, mit mfinnlichen und zwitterigen, meist rStlichen Bltiten, mit kugeligen, 
eiformigen oder lfinglichen, in der Regel zitzenformig endenden Friiehten. Nach Hooker f. in 
den T&lern am Fuft des Himalaja von Gurhwal bis Sikkim, in den Khasiabergen, den Garrow- 

Pfianzenfamilien, 2, Aufl., Bd. 19 a. ' 22 
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bergen, in Chittagong, den westlichen Ghats und im Satpuragebirge einheimisch 1 ), nach Bonavia 
dagegen wahrseheinlich urspriinglich in Cochinehina Oder China, tiber den malaiischen Archipel 
oder auf anderem Wege nach Indien verbreitet, von da nach Medien und Persien eingefiihrt, 
woselbst sie etwa 300 Jabre v. Chr., durch die Kriegsziige Alexanders des GroBen, den Griechen 
bekannt wurde. Wahrseheinlich war die Frucht der zuerst im Mittelmeergebiet eingefuhrten 
Biiume als GenuBmittel wenig geeignet und diente nur als Zier- und Heilpflanze. Als T h e o - 
phrast die Frucht der Zitrone ais medischen oder persisehen Apfel beschrieb, sagte er, dafi 
sie ungenieBbar, aber sehr wohlriechend sei und als Mittel gegen Motten, Gicht und Mundfiiule 
gelte (naeh Warburg). Da die Friiclite das gleiche leisteten wie das Holz des Sandarakbaumes 
( Callitris quadrivalvis ), wurde auch der Name des Holzes, Citrus , auf die Frtichte mit den Worten 
Mala citrea tibertragen. Fiir die Etymologie des Namens Citrus kommen in Betracht: T o r o n g 
persisch; Etrog, Etrogin chaldaisch; Atrog, Atrung, Ottrog arabisch; Tor on j a 
spanisch. Wohl zu beachten ist, daB die Zitrone in Indien heimisch sein kdnnte, bevor die Inder 
ihre Kultur von China iibernahmen. — S. Killer mann, Die Zitxonen und Orangen in Ge- 
schiehte und Kunst, in Naturwiss. Wochenschr. N. F. XV (1916) 201—208 (Geschiehte der Ein- 
fiihrung der Zitrone und Pomeranze). 

Wir unterscheiden zwei Varietaten. 

Var. ethrog (Adams- oder Paradiesapfel nach der Annahme, dafi es sick urn den 
Baum der Erkenntnis im Paradies handele), mit meist ungefliigelten Blattstielen, langliehen, ge~ 
sagten oder gekerbten Blattern, rundlichen oder liinglichen, oft mit Langs- und Querfurchen ver- 
sehenen oder warzigen, hellgelben dickschaligen Friichten mit dicker, siiBlicher Innenrinde und 
fehlender oder schwa ch entwickelter, saftarmer Pulpa. Seit Einftihrung des Laubhiittenfestes 
der Israeliten werden die Friichte als Symbol des Schopfers bei seiner Vereinigung mit den 
Geschopfen, zusammen mit Palmblatt, Myrte und Bacbweide von den gl&ubigen Juden wahrend 
dieses Herbstfestes verwendet, jedoch nur fleckenlose Frtichte, an denen der relativ lang hervor- 
ragende Griffel noch erhalten ist (Warburg, Pflanzenwelt II [1921] 270). Hauptsitz der Etlirog- 
Kulfcur war Korfu, Haupthandelsplatz fiir die Versendung der Frtichte Triest. Neuerdings wird 
die Kultur von jiidisehen Bauern in Paliistina stark betrieben. Auch sei auf die alte Sitte von Leid- 
tragenden, bei Begrafonissen, und von Kindern, bei der ersten Kommunion, hingewiesen. — Von 
Bonavia werden noch unterschieden: Subvar. tuning Bonavia, mit saurer Pulpa; Subvar. madh- 
Uurikur Bonavia, mit siiBlicher Pulpa; Subvar. changura Bonavia, mit am Ende ± freien Karpellen 
und ohne Pulpa, halte ich nur fiir eine Monstrositat. 

tlber E s r o g vgl. auch Schweinfurth in Graebner, Synops. mitteleurop. FI. VII (1915) 
293 (Ce&ro di Sorrento auf dem Markte in Genua; var. lageniformis M. Roem.). 

Var. bajoura Bonavia (C e d r o ital., Cddratier franz., Z i t r a t - oder Zitronat- 
Zitrone), mit grbfieren bisweilen 2,5 Kilogramm scliweren, meist runzeligen Friichten, mit 
dickerer, weiBer Innenschale und kaum entwickelter Pulpa; die Blatter sind meist am Grunde 
mehr eifdrmig. Hierher diirfte auch zu rechnen sein: Var. Riversii Hook. f. (Rivers Bijou 
Lemon). Kahler Straueh mit wenig Dornen, ungefliigelten Blattstielen, elliptischen, ges&gten 
Biattchen, kleinen, meist paarweise in den Achseln stehenden Bliiten und kugeligen, 2,5 — 4 cm 
dicken Friichten, von den Azoren nach England eingefiihrt. 

Die Zitr onat-Zitr one wird seit langer Zeit in Italien und Spanien kultiviert. Von 
der Frucht wird nur die Innenschale benutzt, indem man die unreife griine Fruchtschale mit Wasser 
aufkocht, mit Sirup oder geschmolzenem Zucker iibergieBt und ± vollstandig trocknet. 

€• limonia Osbeck (Limone ital.; Limonier und Citronnier franz.; Zitrone 
deutseh), mit berandetem oder sehwach gefliigeltem Blattstiel, mit gelben, sehr diinnschaligen, 
in eine Zitze endenden Friichten und sehr saftreicher, saurer, 5— 7% Zitronensflure enthaltender 
Pulpa (Fig. 155 G—L). — Var. vulgaris Risso (Malta-Limone, Korna-nimboo in 
Ostindien), stets mit ungefliigeltem Blattstiel, mit kerbig gesiigten oder gekerbten Blattspreiten, 
meist eifdrmigen, anfangs blaBgelben, dann dunkler gelben Friichten. — Von geringerer wirt- 
schaftlieher Bedeutung sind folgende: Var. lumia (Risso) Engl. (Kal&n Kaghzi in Ostindien), 
mit griinen SchbBlingen, hellroten Bliiten und sauren Friichten. — Var. limetta (Risso) Engl. 
(Shbrbetee) in Ostindien, mit griinen SchdBlingen, weiBen Bliiten und kleinen siiBlichen 
Friichten, — Var. gigantea Engl. (Gulgul in Ostindien), mit etwa 7—8 cm dicken, eiformigen 
Friichten. — Var. nepcdensis Engl. (Nepalunimboo in Ostindien), mit ± kugeligen, blaBgelben 
Friichten und saurer, meist samenloser Pulpa. — Var. gungolia Bonavia, mit keilfoxmigem, 
gefliigeltem Blattstiel, mit eifdrmigen oder birnformigen, hartschaligen, braunlichgelben Friichten 
mit saurer Pulpa. — Var. behari Bonavia, mit oft keilfdrmigem, gefliigeltem Blattstiel und mit 
birnfdrmigen, gelben Friichten mit saurer Pulpa, — Die von Bonavia auch zu den Limonen ge~ 
stellten Sa&Aphal, mit breitgefliigelten und bisweilen gekerbten Blattstielen, mit blaBgelben, 
kugeligen l ? rilchten und blasser, siiBlich-saurer Pulpa so wie die Attarra nimboo mit breitn 
gefliigelten, ganzrandigen Blattstielen, mit hellgelben, fast kugeligen, am abgestutzten Scheitel 

l ) D, B r a n d is (Indian trees [1921] 123) z&hlt die von ihm selbst und anderen beobachteten 
wilden Vorkommnisse auf. 
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ein wenig zitzenformig vorspringenden Friichten und blasser, saurer Pulpa mochte ich fiir Bastarde 
halten, an denen C. aurantium hMllgi ist. — Die Var. digitata Risso (Fig. 156 4) mit teilweise 
frei endenden ICarpellen halte ich nur fiir eine Monstrositat. 

Nach Schweinfurth (Bull. Herb. Boissier VII App. II [1899] 279) kommt C. Umonum 
var. pusilla in Eritrea wild vor; er vermutet in der Form die Stammart der wilden Zitrone; damit 
ist vielleicht identisch die in Ostindien bis 1800 hi. wildwachsende kleinfriichtige Limone/C. medica 
var. acida (Roxb. p. p,),* Graebner 1. c. 295. 

Tanaka unterscheidet C. Union Burm. f. (Lemon, Citron e) und C. limonia Osbeck 
(Canton lemon, N i n g m e n g). 

Die Limonen (in Deutschland meist als Zitronen bezeichnet) haben eine groBe Bedeutung 
als Zusatz zu Speisen, als Erfrisehungsmittel durch Herstellung von Limonaden und fiir die Her- 
stellung von Zitronensaure. Hire ICultur soil aus Vorderasien stammen und wurde in Emopa 
erst im 10. Jahrhunderfc durch die Araber eingefuhrt. Sie begann in Sizilien und gelangte am 
Ende des 11. Jahrhunderts durch die Kreuzfahrer nach der Riviera. Einige Jahrhunderte spater 
breitete sie sich in der Macchienregion ganz Italiens aus, vom 17. Jahrhundert ab allmahlich in 
alien subtropischen und tropischen fiir ihr Gedeihen geeigneten L&n&ern. In Europa ist die Nord- 
grenze der Limonenkultur am Nordwestufer des Gardasees. Nach Warburg tragen gut ge~ 
pflegte Baume jahrlieh 800 — 1200 Friichte, ausnahmsweise 2000. Die Ernte erstreckt sich auf 
einen Zeitraum von 7 — 10 Monaten. Ein Drittel der auf 7 Milliarden Zitronen im Werte von 
36 Mill. Mark geschatzten Ernte Italiens wird daselhst verbraucht, ein Drittel ausgefiihrt, ein 
Drittel zu zitronensaurem Kalk und Zitronenessenz verarbeitet. Swingle flihrt folgende Han- 
delssorten auf: Eureka, kleiner fast dornloser Baum, mit mittelgroBen, samenlosen, friih reifen- 
den Friichten. Genoa, kleiner Baum, mit ovalen, an beiden Enden zugespitzten, samenlosen, 
friih reifenden Friichten. Lisbon, mittelgroBer, kraftig wachsender Baum mit wenigsamigen, 
an der Spitze papillosen Friichten. Villa Franca, fast dornloser Baum mit oval-langlichen, 
zahlreiche Samen enthaltenden Friichten. Kennedy, mit ovalen, diinnhautigen, fast samenlosen 
Friichten mit kleiner Papille am Scheitel. Ponderosa, mit sehr groBen, bisweilen 2,5 Pfund < 
wiegenden, am Grand mit einem Hals versehenen, reichlich Samen enthaltenden Friichten. 
Everbearing, mit groBen, an der Spitze mit Papille, am Grande mit Hals versehenen 
Friichten mit zahlreiehen Samen. — T. Yamamoto and V. Os him a, The utilization of 
Citrus Umon Burm. f. var. ponderosa Hort., in Journ. Soc. Trop. Agxic. Taiwan, Japan, II (1930) 
14 — 15. — O. W. Barret, El limdn Meyer, Rev. Agric. Puerto Rico X (1927) 3, 119, 128. 

(7. aiirantiifolia (Christmann) Swingle (Lime,Limonelle, Saure Lime tte), von 
alien Citrus- Arten am empfmdlichsten gegen Khlte, wird wegen ihrer sehr sauren, aromatischen, 
iiuBerst saftigen Pulpa in den feuchten Tropengebieten als Ersatz fiir die Sauer-Zitrone kultiviert. 
Aus der Pulpa wird der beliebte lime j ui c e hergestellt, der zur Bereitung von Limonaden dient. 
Auch stellt man aus den Friichten htherisches Ol und Zitronensaure her. Namentlich in Westindien, 
besonders auf Dominica, sind ausgedehnte Lime-Plantagen vorhanden. Die am meisten kulti- 
vierten Variet&ten sind: Mexican, kleiner, sehr dorniger, vom Grand aus verzweigter 
Baum, mit kleinen, glatten in eine Papille endenden, wenig Samen enthaltenden Friichten. 
Tahiti, mit groBen, glatten, mit einer breiten Papille versehenen, samenlosen Friichten. Nach 
Warburg wurden 1913 allein von Dominica fiir 800 000 Mark friscbe Limetten, fur 1,5 Mii- 
lionen Mark Limettensaft, fiir 350 000 Mark Limettenzitronensaure Oder deren Salze und fiir 
200 000 Mark Limettenol transportiert. Sweet ist eine Hybride zwisehen Mexican und einer 
Kumquat (Fortunella). 

C , aurantiifolia var. pseudolimomm (Wester) Tanaka (in Journ. Bot. LXVIII [1930] 233) 
weicht ab durch groBere Bnglich-eifOrmige Blatter, breite Blattstielfliigel und grOBere Bliiten, 

C. sinensis (L.) Osbeck (Arancio dolce, Porto gallo itsuL; O ranger franz.; 
Malta/ or Portugal Orange; A p f e 1 s i n e). Baum mit meist blaBgriinen Sprossen, 
schwach aromatischen BlUttern mit gefliigeltem Blattstiel, mit groBen, weiBen Bliiten, 20—25 Stain., 
meist kugeligen, selten eifOrmigen oder birnformigen, 10 — 12- Oder 13facherigen orangefarbenen, 
sehr selten gelben Friichten, mit im reifen Zustande siiBer und schwach sauerlieher Pulpa, dicht 
anliegender Schale und solidem Mark. Nach Maefadyen, A. de Candolle und anderen 
von der Pomeranze abstammend, nach Gallesio und Bo navi a eine selbst&ndige Basse, 
nach Swingle eine gut unterschiedene Art, seit Anfang des 14. Jahrhunderts in Spanien und 
Portugal eingefiihrt. — Var. sanguinea Engl. (B lut a p f e 1 s in e), mit blutrot gestreifter Oder 
ganz blutro ter Pulpa und ± ro ter Schale. Var. bandir (bandir in Tan j ore, Sweet-lime 
engl.), mit gelblich-orangefarbener Schale und blaB orangefarbener, schwach sauerlieher Pulpa. 

S u b s p e z. suntara Engl. (Bigaradier chinois Risso, Suntara Orange 
engl.; Citrus aitrantiim sinense Rumph.), kleiner, schwacher Baum, mit oft kleinen, starkriechen- 
den Blhttern, mit schmal gefliigeltem, keilfOrmigem Blattstiel und lanzettlichen BUittchen, mit 
kleinen, weiBen Bliiten und flach kugeligen bis birnformigen, bisweilen ganz glatten, aber auch 
warzigen, orangegelben bis krebsroten Friichten mit locker anliegender Schale und schwach 
saurer Oder siifier Pulpa, War noch vor 300 Jahren selten in. Indien; aus der darauf folgenden 
Zeit fmden sich zun&ehst Nachrichten tiber ibr Auftreten in Bengalen; in halbwildem Zustande 
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fmdet sie sich in Iihasia, Bhutan, Nepal, Kumaon. Es ist nicht unmoglich, daB sie im nord- 
ostliehen Indien heimisch ist. Von den zahlreichen Varietaten ist die sauerste die Surkh nim- 
b o o , Hazara, Kumquat, die siifieste die Butwal-Orange. 

0. F i 1 e c c i a in Citrus, Rivista della Camera Agrumar. Messina XIII (1927) 341—344, 

Subspez. keonla Engl. (Keonla, f a 1 s c h e Mandarine), mit meist ungeflugel- 
ten Blattstielen, langlichen, ausgerandeten nnd gekerbten Bl&ttchen, mit roten, nnr im ganz 
reifen Zustande eBbaren Friichten. Von den Varietaten reift eine als N ar in gh i bezeichnete friiher 
als die anderen nnd die Var. Reshmi zeichnet sich durch flache, mit vielen Furchen versehene 
tomatenahnliche Frtiebte aus. 

S n b s p e z. jambiri Engl. (Jamir, Jamiri,Jambhiri etc. in Ostindien), mit Blat- 
tern wie bei voriger, mit meist nabelformig endenden, glatten oder warzigen, zitrontogelben bis 
orangefarbenen, sanren, niemals suB werdenden Friichten. 

Der Name Apfelsine deutet anf die Herkunft ans China, der Name Orange anf den 
Sanskritnamen Nagarunga(Nagrunga) vermittelst der Ubergiinge narunj (arab.), N a - 



Fig. 156. A Citrus limonta Osbeek var. digitata Risso. Frucht mit getrennten Karpellen. — B 0. sinensis 
(L.) Osbeek. Nabelorange. Frucht mit oberen uhd unteren F&ehern. (Ans E. F. 1, And.) 


ranzi nnd A r a n z i (italienisch). Die Orangen werden vorzugsweise in Unteritalien nnd 
Sizilien, sowie dem siidlichen Spanien nnd Portugal kultiviert, sodann in Nordafrika (Marokko bis 
Tunis), jetzt aueh in Kapland und Transvaal, ferner in Palastina (hier hauptsdchlich die groB- 
friichtige dickschalige, samenlose Jaffa- A.p f e I s i n e), in Kalifornien, Florida, Louisiana, Texas 
nnd Arizona, in Ostasien und Australien, ferner in alien TropenUindern, in denen sie aueh bis- 
weilen verwildert vorkommen. Messina allein exportierte 1912 1,1 Million Zentner Orangen im 
Werte von 16 Millionen Mark (nach Warburg). ‘Besonders beliebt ist auBer der.Blut- 
orange aueh die N a b e 1 o r a n g e (Navel Orange), die unter einer nabelformigen Scheibe 
(Fig. 156 B) eine kleine, in der groBen Frucht eingebettete Tochterfrucht zu enthalten scheint^die 
dadurch entsteht, daB ein Teil kleinerer Fruchtbliitter ein hSheres Stockwerk einnimmt, als die 
unteren groBeren. Von den Nabel-Orangen werden viele Subvariet&ten ' in Amerika kultiviert, 
so die Washington - und Bahia - Navel mit groBen, zugespitzten, samenlosen Friichten, 
die Thompsons Improved Navel und andere. Als Buddhafinger-Orangen 
werden Frlichte bezeichnet, bei denen sich die einzelnen Fruchtblatter, welche nur schwache Pulpa 
entwickeln, voneinander ± Ibsen. — Tr abut, Les Orangers en Algerie, 1908. 

Von den spanischen Sorten (Font d e Mora, El Naranjo, su cnltivo y explotacion, Madrid 
1922) sei die Valencia Orange genannt. — fiber die in den letzten Jahren so beliebt ge- 
wordene Jaffa-Apfelsine (oder Shamooti) vgl. J. D. Oppenhei m 1 ), A preliminary 
note on the origin of the Jaffa orange (Grenetica IX [1928] 516—520); es ist wohl eine Knospen- 

*) Ref. im Bot. Centralbl. N. F. XIV (1929) 410. 
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variation der Sorte Be Iladi (Orangenkultur in Palaestina, Tropenflanzer XXXI [1928] 447—453); 
H, 0. Powell, The Citrus industry in Palestine, Pal. Depart. Agrie. Leaflets IV Ser. 9. 1928). 
H. V.iteles, The status of the Orange Industry in Palest. April 1930, in Ha&ar, Palestine Citro- 
grapli III Hr. 5. — Die Washington Havel heifit bei Tanaka var. brasiliensis Hort.; var. algeriensis 
Tanaka ist A 1 g e r i a n H a v e 1. — Ober die Sorten Ostasiens vgl. T. Tanaka, The best oranges 
of the Far East, in Jouni, Heredity XX Hr. 1 (1929) 36—48, Stud. Citrol. Ill 2 (1930) 191. — A. D. 
Shamel, Citrus Fruits Improvement, a study of bud variation in the Washington Havel Orange, 
U. S. Dep, Agrie. Bull. Hr. 623, 1918. 

Swingle fiihrt aus Florida noch folgende aus Samen hervorgegangene Varietaten auf: 
Parson Brown init mittelgroBen sehr frith reifenden Friichten. Pineapple mit mittel- 
grofien oder grofien, zahlreiche Samen enthaltenden Friichten. Homosassa, fast dornloser 
Baum mit mittelgroBen, sehr saftreichen Friichten. — Florida Mutationen oder durch Bastardierung 
mit fremden Varietaten entstanden sind folgende: Boone, mit mittelgroBen ovalen oder lflng- 
lichen, sehr saftreichen, sehr spat reifenden und lange am Baum bleibenden Friichten. L u e 
G i m Gong mit spatreifenden und bis in den Spatsommer am Baum bleibenden Friichten. 
Drake Star, seltene Varietiit mit bunter Beblatterung, gewohnlich wenig tragend, bisweilen 
aber mit reieher Ernte ausgezeichneter Frii elite. 

Als Citranges werden Hybriden von Citrus sinensis und Poncirus trifoliata bezeichnet; 
sie haben trifoliate Blatter mit grdfierem Mittelbliittchen, mit 2,5—10 cm im Durchmesser halten- 
den, orangefarbenen oder gelblichen, ± sauerlichen und aromatischen Friichten; von den verschie- 
denen Bastarden vermag die Sippe Saunders am besten Winterkiilte zu iiberstehen; sie hat 
5—6 cm dickc, orangegelbe, diekhautige, saure Friichte. GriiBere, meist samenlose, sauerliche, 
angenehm aromatische Friichte liefert die Sippe Colman. 

Citrangequats sind Hybriden zwischen Citrange-Sorten und Kumquat 
(Fortunella mar gafrita [Lour.] Swingle); sie haben eine Bedeutung als Pfropfungsunterlagen fiir 
manche Kultursorten, z. B. Satsuma. — Limequats sind Hybriden von West Indian 
Lime (C. aurantiifolia) mit Kumquat. — W. T. Swingle and T. R. Robinson, Two 
important new types of Citrus hybrids for the home garden, in Journ. Agricult. Research XXIII 
(1928) 229—289. — A. E. Longley, Triploid Citrus, in Journ. Washington Acad. XVI (1926) 
548—545; betrifft den Bastard (Fortunella ?nargarita X Citrus aurantiifolia) X Fortunella Hindsii 
— Swingle, Seed Production in sterile Citrus hybrids, in Mem. Hortic. Soc. Hew York III 
(1927) 19-21. 

G* mirantium L. Baum (auf Sardinien solehe mit 4 — 5 dm Durchmesser), seltener Sfcrauch, 
in der Regel mit hellgriinen SchdBlingen, weiBen, meist zwitterigen Bliiten und meist kugeligen 
oder etwas niedergedrtickten, meist orangefarbenen, 8— 12flichrigen Friichten von sehr versehie- 
dener Grofie. 

Subspez. amara L. (karna im westlichen Vorderindien; nartun im siidlichen In- 
dien; naranj arab.; A r a n c i o und Melangolo forte ital.; Bigaradier franz.; sour 
oder bitter Oder Seville Orange engl.; Pomeranze; C. bigaradia Loiseleur ex 
Duhamel; Aurantium acidum Rumph. Herb. amb. II. t. 33), mit tief dunkelgrunen, stets sehr aro- 
matisch riechenden Bhittern, mit geflugeltem Blattstiel und eiformigen bis langlichen, stumpfen 
oder spitzen Biattchen, mit weiBen, stark wohlrieckenden Bliiten, kugeligen Friichten mit sehr 
aromatischer, bitterer Rinde und saurer Pulpa; wahrscheinlich im siiddstlichen Asien (Cochin- 
china) heimisch und von da fiber die Sundainseln, Vorderindien, Persien, Arabien, Syrien, Hord- 
afrika nach Siideuropa gelangt, seit dem Ende des 9. Jahrh. n. Chr. in Arabien, seit 1002 in 
Sizilien; ertrhgt von alien Arten der Gattung die in Siideuropa bisweilen eintretende Kalte am 
besten (Fig. 155 A — F). Seit dem 10. Jahrhunderfc haben arabische Xrzte die einzelnen Teile 
dieser Hnterart medizinisch verwendet 1 ). Die schwach bitter en Blatter sind die offizinellen Folia 
A ur an tii oder Folia Citri vulgaris; aus ihnen und den jungen Trieben wird eben- 
so wie aus den unreifen Friichten das iitherische 01 Essence de Petit Grain gewonnen. 
Das Glykosid Hesperidin ist wie bei den anderen Arten der Gattung reichlicher als in den 
Blattern in den jungen Friichten enthalten, welche als Aurantia immatura, Fructus 
Aurantii immatur i, Baccae s. poma Aurantiorum immatura offizinell sind. 
Die fluBere Fxuohtschale, Pomeranzenschale, als Cortex Aurantiorum offizinell, 
gibt bis zu 2%% Bigaradeol von angenehmem Geruch und bitterem Geschmack. Grofie 
Mengen 01 (H a f a 6 1 , Heroli 61, Otto) fiir die Parfumerie werden aus den Bliiten, nament- 
lich in Siidfrankreich, gewonnen, und es stellt sicli der Preis derselben im Verhhltnis zu denen 
der Orangen wie 3 : 2. AuBerdem werden die Pomeranzenfriichte zur Bereitung von Konflturen, 

Marmelade, LiMren (C u r a g a o) und anderen Getrhnken verwendet Der Hame Pomeranze 

soil cine Verktirzung des mittelalterliehen Hamens Pomaaurantia (Goldapfel) sein; Poiinn 
a r a n g u s im Latein des Mittelaiters (G r a e b n e r , Synops. VII [1915] 284). 

*) fiber die Drogen vgl. A. T s c h i r c h , Handb. Pharmakogn. II 1 (1912) 541, II 2 (1917) 841; 
liber die Bestandteile der Citrus- Arten vgl. Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. (1929) 622—639. 


Rutaceae. (Engler.) 


343 


C. bigaradia Loisel. wachst in wildem Zustande auf Sokotra nnd in Eritrea, nach Schwein- 
furth in Bull. Herb. Boissier YII App. 2. (1899) 281; Graebner, Synops. VII (1915) 285. 

Subspez. bergamia (Risso et Poiteau) Wight et Arn. (Bergamo tte franz., Berga- 
mot engl.), nach der nordlich von Smyrna gelegenen kleinasiatischen Stadt Bergama benannt, 
mit kleinen, sfiBlieh rieehenden Bliiten, kugeligen Oder birnformigen, glattschaligen, blafigelben 
Friichten mit angenehm sauerlicher Pulpa. In Sudeuropa (seit dem 17. Jahrhundert) und in 
Westindien kultiviert. Aus den Fruchtschalen wird das wohlriechen&e Bergamottol ge- 
wonnen. Var. parva Risso et Poiteau, mit kleiner, kugeliger Frucht; var. torulosa Risso et Poi- 
teau, mit birnformiger, gerippter Frucht; var. mellarosa Risso et Poiteau, mit rundlicher, nieder- 
gedrfickter, an den Seiten gerippter Frucht. 

Subspez. khatta Bonavia (Khatta, Kama in Ostindien), mit blaBgriinen SchOB- 
lingen, mit tief dunkelgrunen, nicht rieehenden Blattern, mit ungeflfigeltem, nur schmal berande- 
tem Blattstiel und eiformigen, gesagten Blattchen, mit groBen, auBen rOtlichen, schwaeh riechen- 
den Bliiten, glatten oder warzigen, rundlichen Oder eiformigen, meist am Ende zitzenfOrmig 
verliingerten, dickschaligen Friichten, mit saurer, orangefarbener oder blaB gelb-orangefarbener 
Pulpa. Bisweilen kommen sogar auf demselben Baum zwei Forinen vor: a. laevis , mit glatten 
Friichten, welche sich in der trockensten und heifiesten Jahreszeit Indiens aus den Februar- 
und M&rz-Blfiten entwickeln; / ? . verrucosa , mit warzigen Friichten, welche sich in der feuch- 
testen und heiBen Jahreszeit aus den zur Regenzeit erzeugten Bliiten entwickeln. Ferner ge- 
h6rt wahrsclieinlich hierher die var. gulgul Engl. (Gulgul, Kuthairee Kimboo, Jack 
Nimboo, Rus Kankur), mit eiformigen bisweilen 8 dm langen und 2 dm dicken, vielfach 
gefurchten und warzigen Friichten mit 2 cm dicker Schale, deren innerer Teil sehr weich und 
schwammig 1st, und mit blasser Pulpa. 

C. myrtifolia Rafi ist eine dornlose schmalblattrige Varietat; Chinotto oder Chin- 
n i s e , an der Riviera von Genua bis Toulon kultiviert, ist eine breitblattrige Subvarietat der 
vorigen. Bittersweet ist ein in Florida entstandener Bastard zwischen C. auraniium und 
C. sinensis mit lfinglichen, an beiden Enden abgeflachten Friichten mit sfiBer Pulpa, aber bitteren 
Scheidewfinden. 

€• ichangensis Swingle, A promising hardy new species from southwestern China and 
Assam, in Journ. of Agricult. Research, Washington, I (1913) 1—14, pi. 1 and 7 fig. — 1,5—5 m 
hohes Baumchen oder Strauch, mit 1—2, auch 3 cm langen Dornen, verkehrt-eiformigen oder 
spatelformigen, gewohnlich 3,5—6 cm langen und oben 2—3 cm breiten Blattstielen, 3—6 cm 
langen, 1,3—3 cm breiten Blattchen, einzeln in den Blattacliseln stehenden Bliiten und 8 — 11 cm 
langen, 7 — 10 cm dicken Friichten, welche mit einer 6 — 10 mm dicken, Tauhen Sehale und am 
Scheitel mit einer flachen, 20—35 mm im Durchmesser haltenden, von einer Furche umgebenen 
und die Basis des Griffels einschliefienden Papille versehen sind, mit spindelfdrmigen Schl&uchen 
der sauren Pulpa und mit 16 — 18 mm langen, 10—12 mm breiten, 7 — 10 mm dicken Samen ver- 
sehen sind. Each E. H. Wilsons Mitteilungen an W. Swingle liefem in der Umgebung von 
Itschang kultivierte Pflanzen dieser Art ausgezeichnete Frfichte, welche den fremden Residenten 
des Yangtse-Tales als »Iehang lemon« bekannt sind. Sie werden den FluB abwfirts nach 
Hankau und westwarts nach Sz-tschwan verschifit. Dies ist die am weitesten nordw&rts vor- 
kommende und noch viel versprechende Citrm-Axt. 

C . ichangensis var. latipes Swingle, die durch entwickelte Inflorescenz abweicht und in 
grOfieren Hfihen wild vorkommt, wird von Tanaka (Stud. Citrol. II [1929] 155) als eigene Art, 
C. latipes, bezei'chnet. 

C. mitls Blanco (Calamondin-Orange), mit kleinen, niedergedrtickt kugeligen, orange- 
gelben, 7 — lOfacherigen Friichten, saurer Pulpa und wenig Samen, ist von den Philippinen nach 
Hawaii und Florida eingefiihrt worden und wurde von den Pflanzern als To-Rumquat be- 
zeichnet. Diese Art ist sehr hart, vielleicht noch mehr als die Satsuma-Orange, fiir den Haus- 
gebrauch, zu Marmeladen geeignet. Tanaka nennt die Calamondin C. microcarpa Bunge. 

O. by strive DC. (Swangi orange) wird nach Merrill (Enum. [1923] 342, 343) auf den 
Philippinen ziemlieh hfiufig wild angetroffen und kultiviert. Die Frfichte der wilden Pflanze 
sind sauer und klein; es werden von W e s t e r (Philipp. Agr. Review VIII [1915] 5—28) einige 
nahestehende Arten unterschieden, die Merrill zum Teil fiir Bastarde oder Variet&ten ansieht. 

Hier ist anzuschliefien C . macroptera Montrouzier von Neu-Kaledonien bis Birma. Kommt in 
Heu-Guinea vor (C. T. Whit e in Journ. Arnold Arb. X [1929] 226). 

Tanaka unterscheidet: var. Southwickii (Wester), var. annamensis Tanaka, var. micrantha 
(Wester). 

tlber die ostasiatischen und pazifischen Arten vgl. noch: T. Tanaka, Discussion of the 
pomology of the most important Pacific races of Citrus fruits, in Proc. B. Pan-Pacific Sc. Congress 
Tokyo 1926 (1928) 2002—2011; Remarks on Citrus and Citrus relatives in China, in Lingnan Sc. 
Journ. VII (1929) 337. 

Eine Cbersicht fiber die von Swingle gezogenen Bastarde und ihrer Namen liefert W e b - 
b e r , in Fruwirth’s Handb. 1. c. 130. 
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Bildiingsabweicliungen. 

Die kultivierten Citrus zeigen vielfach Bildungsabweichungen, welche fiir die Morphologie 
der Gattung und auch .im allgemeinen wiehtig sind. Aus der sehr inhaltsreichen Zusammenstellung 
in P e n z i g s Pflanzenteratologie 1 ), S. 389, 2. Aufl. II (1921) 193—201, entnehme ich Folgendes: 

1. Eine Art von C a u 1 i f 1 o r i e wurde von T r i n e h i e r i an ziemlich alten Xsten von 
C. sinensis nnd C. Umonia beobachtet. 

2. Die Blatter von C. sinensis nnd C. Umonia zeigen bisweilen gabelig geteilte Spreiten. 
»Es handelt sich in diesen Fallen seltener nm echte Gabelspaltung, als um Psendogabelnng, dnrcb 
Zurtickbleiben im Wachstum des Prim&rnervs.K Ferner kommen bei der ersteren mitnnter Blatter 
mit 2 und 3 Bl&ttchen vor, namentlich an Keimpfianzen. Mitunter unterbleibt auch bei C. decu- 
mana die Gliederung zwiscben Stiel und Spreite. — Bei C. Umonia ist mancbmal die Gliederung 
zwiscben Blattstiel und Spreite nnr einseitig ausgesprochen, wiihrend auf der anderen Blattseite 
die Spreite sich ununterbrochen bis zur Insertion hinziebt. — P e n z i g sah bei C. Umonia 
inehrfaeb Blatter, deren Spreite an der Basis normal war, wahrend sie gegen die Mitte sich bis 
zum Mittelnerv einsclmurte und die obere Halfte als Ascidie ausgebildet war, 

3. In den Blfitenstanden tritt bisweilen Yerwachsung von Bliiten auf. 

4 In den Bliiten ist die Zahl der Sep. und Pet. veranderlich, desgl. die Zahl der Stam., 
je nachdem die Spaltung bei den Stam. des inneren ICreises ± vorgescbritten ist. Sehr hfiufig 
wird ein Teil der Stam. petaloid und die Bliite dadurch zu einer geftillten. Anderseits wird aucb 
bisweilen ein Tell der Stam, zu Karpellen, welche nicht selten dem normalen Gynazeum ange- 
wachsen sind. Solcbe Abweichungen finden sich sowohl hei C. sinensis und C. aurantium, wie bei 
C . Umonia und C. medica. 

5. In der Frucht findet man bisweilen die Zahl der Karpelle reduziert, so bei C, aurantium 
bis auf 4. Haufig sind Bildungsabweichungen mit gefingerten Friichten, mit ganz 
freien oder nur teilweise verwachsenen Karpellen, besonders bei C. Umonia , aber auch bei C. 
medica nnd C. sinensis nnd anderen kultivierten Arten (Fig. 153 A } Adesmie carpellaire, 
Aranzo cornuto); solche VarietLiten werden als Kuriositiiten (Finger des Buddha, 
Finger-Orange, Sarcodactylis ) kultiviert. Ausfiihrliche Literaturangaben s. in P e n z i g , 
Pflanzenteratologie H, 2. Anfl. (1921) 195, 196; Oh. Bernard in Ann. Jard. bot. Buitenzorg XXXI 
(1920) 26—36. — Ferner sind nicht selten Friichte mit 2 — 4 Quirlen (Snperfoetation), von 
denen die inneren bisweilen auf einem verlangerten, in der Fruchtmitte emporstrebenden Achsen- 
teile emporgehoben werden, so dafi wir dann in der Frucht obere und untere F&cher unter- 
scheiden konnen (Fig. 156 5). Ausfiihrliche Literatur bei Penzig 1. c. 196, 197. — Auch in den 
Achseln der Karpelle kSnnen neue Karpelle auftreten (P r o 1 i f i k a t i o n). 

6. Durchwachsungen finden sich in den Bliiten von Citrus sinensis ; es treten im 
Zentrum der Bliiten mehrere abwechselnde Kreise von Stam. und Karpellen auf. Ferner treten 
bisweilen in den Achseln der versehiedenen Bliitenphyllome neue Bliitensprosse auf. 

7. Gemischte Friichte (Bizzaria) treten bisweilen an sonst normalen Orange- 
pflanzen auf; sie zeigen an der einen Langshfilfte oder in einzelnen Sektionen alle morphologischen 
und physiologischen Kennzeichen von Citrus sinensis , wahrend die anderen Teile derselben 
Frucht Struktur und Inhalt von C. medica snbspez. genuina oder von C. Umonia aufweisen 
(Fig. 157). Dies© gemischten Friichte, welche man seit 200 Jahren kennt, sind wohl sicher auf 
Bastardierung zuriiekzufuhren. 

T. Tanaka (Bizzarria, a clear case of periclinal chimera, in Journ. Genetics XVIII [1927] 
17—85) fiihrt die Erscheinung auf eine Pfropfung von C. medica und C. aurantium zuriick und 
deutet sie als Periklinal-Chimfire; Bot. Centralbl. X. F, XIII (1928) 328. 

8. Als Xenie ist nach Penzig wahrscheinlich eine Zitrone (beschrieben in Gard. Chron. 
1886, Nr. 631, p. 139) aufznfassen, von der ein Fach Zitronen-Geschmack hatte, wahrend die 
anderen Geschmack von Apfelsinen zeigten. — F. W. Brown, Orange-like fruit from a lemon 
tree, in Journ. Heredity IX (1918) 308—310. 

9. Die P o ly embryo nie ist bei den Citrus- Arten eine fast normal gewordene Erschei- 
nung. (Vgl. Fig. 91.) Die Zahl der Embryonen in einem Samen steigt bisweilen bis auf 13, doch 
sind meist nur wenige davon keimf&hig. Bei der Keimung kQnnen oft die jungen Pfl&nzchen 
miteinander verwachsen. Bisweilen erfolgt die Keimung schon in der Frucht, zuerst von Goep- 
p e r t (1847) beobachtet. Endlich sind auch trikotyle Keimlinge nicht selten. 

10. Parthenokarpie, nach O s a w a (in Journ. College Agric. Tokyo, IV [1912] 83) 
tells auf nnyollkommener Ausbildnng des Pollens, teils auf Degeneration des Embryosackes be- 
ruhend, ist bei vielen Variet&ten der C, sinensis (W ashing ton navel, Nabelora n g e) 
und C. nobttis konstant. Bei C. nobllis findet sich jedes Stadium mangelhafter Pollenentwicklung 
bis zu Reduktionsteilungen. Bei C. sinensis geht meistens die Spermatogenesis nicht fiber das 

*) Anmerkung. Daselbst auch au&fiihrlicke Literaturangaben. No eh ausffihrlichere Schilde- 
rungen der teratologischen Verhfiltnisse bei den Citrus- Arten findet man in Penzig, Stud! 
botanici sugli agrumi e sulle piante affini (Roma 1887) 61, 69, 99, 110, Taf. VIII, IX, X. 
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Mutterzellstadium hinaus. Bei beiden Arten schreitet die Oogenesis gewohnlich bis zur Bildung der 
Megasporen. Da einige normale Embryosaeke entstanden, kam es anch znr Entwicklung einiger 
Samen. Bei 0. nobilis wird das Ausbleiben der Samenentwicklung mehr durch Verkiimmerung der 
Embryosaeke veranl&Bt, als dnrch soldi e des Pollens, Die Chromosomenzahlen dieser Art sind 
8 und 16. 

Scliadlinge der kultivierten Citr us - Arten. 

Citrus- Krebs krankheit wird durch den Sehizomyceten Pseudomonas citri Hasse 
hervorgerufen. Auf diese Krankheit beziehen sich zahlreiche Abhandlungen, von demen wir hier nnr 
folgende als besonders wichtig hervorheben: F. A. W o 1 f , Citrus-Canker, in Journ. Agr. Research 
VI (1916) 69 — 99, 4 plates. — Peltier, Further data on the Citrus canker aff ection of Citrus 
species and varieties at Lamao, in Philippine Agr. Rev. XI (1918) 200—206; Susceptibility and resi- 
stance to Citrus canker of the wild relatives, * Citrus fruits and hybrids of the genus Citrus, 
Washington Journ. Agr. Research XIV (1918) 387—357. — H. A. L e e , Further data on the suscept. 
of Rutaceous plants to Citrus-c&nkQT , ebenda XV (1918) 661—666. -F. T. Ic Lean, A study of 
the structure of the stomata of two species of Citrus in relation to Citrus canker, Bull, of the 
Torrey Bot. Club XLVIII (1921) 101—106. — J. H i n o in Stud. Citrol. IV 2 (1931) 167. 



Fig. 157. A, B Gemischte FrUchte, Bizzaria, von Citrus sinensis (L.) Osbeck und C. medico, L. Bei 
beiden Frtichten waren die glatten Teile orangefarben (Orange), die warzigen Teile gelb (Zitrone). 

(Aus E. P. 1. Aufl.) 

Der Schizomycet Pseudomonas citri wurde in Alabama zuerst auf S&mlingen von Citrus 
maxima beobachtet, welche fiir diesen Sehizomyceten besonders empf&nglich zu sein scheinen, so- 
dann auf Poncirus , Citrus awantium , Varietaten von G. nobilis , C. medica und C. aurantiifolia, 
n i c h t auf Fortunella in Alabama, dagegen in Louisiana und von Swingle auch in Japan, 
von wo der Schizomycet naeh Amerika gelangt zu sein scheint. Die Infektion erfolgt durch 
natiirliche Ofnungen (Stomata) und durch Wunden; die Bakterien dringen meist zwischen den 
Zellen der Wirtspflanze vor und bewirken betr£chtliche Hypertropliien. In den Krebsbildungen 
wurden auch Phoma , Fusarium und Gloeosporium vorgefunden, besonders 1st Phoma socia Wolf bei 
der ZerstOrung der Gewebe t&tig. Die Pseudomonas bef&llt junge und altere Zweige, Blatter und 
Frtichte; Regen und Tau tragen viel zur Verbreltung des Bakteriums und der Pilzsporen bei. Be- 
ktopfung des Schadlings ist nur moglich durch griindliche Verniehtung der befallenen Baume. 

Lee hat bei 24 Arten aus 28 Gattungen der Rutaceen feststellen kQnnen, daB 19 Arten ± 
empf&ngiieh furlmpfung mit Pseudomonas citri sind. Atalaniia taxifolia, Aegle marmelos , Balsamocztrus 
gabonensis sind sicher immun, Fagara rhetsa scheint immun zu sein. — Murraya exotica , Atalantia 
disticha, Atalantia longipedunculata, A. citroides, Fortunella japonica widerstehen der Impfung. — 
Clausena lansium, Feronia limonia, Feroniella lucida, Chaetosp er mum glutinosum , Hesperethusa 
crenulata, Eremocitrus glauca , Fortunella Hindsii, Microcitrus australis, M. australasica, Toddalia 
asiatica , Evodia Ridley i, E. latifolia, Melicope iriphylla ktfnnen durch Nadelsticke mit Pseudo- 
monas inflziert werden. Clausena lansium und Feronia limonia reagieren langsam auf die Infektion, 
die anderen ziemlich schnell. Chaetospermum glutinosum zeigt natiirliche Infektion von Citrus- 
Krebs, und auf den Philippinen ist dessen Empf&nglichkeit groBer als die von Citrus sinensis. 
Fortunella Hindsii in Siid-China, weit entfernt von den Ursprungssthtten der C^rwa-Krebs-Infektion, 
zeigt reichlich Citfrws-Krebs und ist wahrscheinlich eine wilde Wirtspflanze, von welcher Pseudo- 
monas citri auf kultivierte Citrus iibergegangen ist. 

Me Lean findet, daB Citrus nobilis var. Szinkum der Infektion mit Pseudomonas citri in 
hohem Grad widersteht, w&hrend Citrus maxima sehr empf&nglich iBt; er zeigt, dafi bei ersterer der 
Vorhof mit einem engen Spalt, bei letzterer der Vorhof durch eine weite Offnung nach auBen 
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mtindet. Duroh letztere vermSgen die Baktexien mit Wasser leiehter in den Vorhof einzudringen, 
als (lurch den engen Spalt der Stomata von Citrus nobilis var. Szinkim. 

Besonders zu beachten ist die Dbersicht tiber die Bakterienkrankheiten der Citrus-Arten von 
S t a p p in Sorauer’s Handb. Pflanzenkrankh. 5. Aufl. II (1928) 184 — 191, wo auch die Arten Pseudo- 
monas citriputedle und Ps. citrarefaciens sowie die Gummosis besproehen sind. 

Weitere Angaben liber parasit&re Sehadigungen mlissen hier unterbleiben; es sei aber noch 
hingewlesen au! folgende Arbeiten aus letzter Zeit: J. R. Winston, Citrus scab, its cause and 
control, IT. S. Dep. Agr. Bull. Nr. 1118, 1923; Relat. susceptibility of some Rutac. pi. to attack of 
Citrus-scab fungus (Journ. Agr. Research XXX [1925] 1087 — 1093). — F. A. Wolf, The perfect 
stage of the fungus wdiich causes melanose of Citrus (Journ. Agric. Res. XXXIII [1926] 621; Dia- 
por the Citri ). — H. S, Fawcett and H. A. L e e , Citrus diseases and their control; 1926, 582 pp. 
— S. Ik a t a , Stud, in the causal origin of Citrus Scab (Stud. Citrol. I [1927] 1—21; Sphacelia 
Citri n. sp.). — Cl. 0. Smith and H. S. Fawcett, A comp, study of the Citrus Blast Bac- 
terium and some other allied organisms (Journ. Agric. Res. XLI [1980] 288—246). — K. W. 
Louks, Some physiol, stud. Phytomonas Citri (1. c, 247—258). — K. J. K 1 o t z and H. S. 
Fawcett, The rel. resist, of vaxiet. and spec, of C. to Pythiacystis gummosis (1. c. 415 — 425). — 
Man hat Blausaurebegasung gegen die Schadlinge angewandt, aber zugleich eine diingende Wir- 
kung der Blausaure beobachtet; G. Gassner in Angew. Bot. YII (1925) 74. — Ober die Anfiillig- 
keit verschiedener Arten gegen Pilze vgl. T an ak a in Stud. Citrol. IV (1930) 21. — K. Sawada, 
Lecture on parasitology of Citrus fruits and trees (Studia Citrol. Ill 2 [1980] 248—267, IY [1931$ 
265—288). — Tanaka, Floridas Battle against the Mediterranean Fruit Fly, 1. c. 282 — 290, IV. 
(1930) 77—90. — L. P e t r i , Lo stato attuale delle rieerche sul »mal del secco« dei limoni, in Boll. 
R. Staz. Pat. Veg. Roma X (1930) 63 — 107. 

Innere Limonenkrankheit »Internal decline of lemon s« ist in Kali- 
fornien seit dem letzten Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts beobachtet worden, und wurde mit ver- 
sehiedenen Benennungen (blossom end decay, tip deterioration, yellow tip, 
dry tip) bezeichnet. Die Krankheit tritt in den einzelnen Jahren in verschiedenem Grade auf. 
So waren 1920 in vielen Pflanzungen 10 his 60% der Friichte verdorben, wahrend 1921 in den- 
selben Pflanzungen nur 2—5% der geernteten Friichte erkrankt waren. 

In den noch griinen Friichten sind am Griffelende die ersten Symptome der Krankheit wahr- 
zunehmen: Klein© zylhidrische Oilnungen in einem Kreise innerhalb des GefiiJBbiindelrmges, ent- 
standen durch Kollaps parenchymatQser Zellen, und etwas spiiter sind die Gef&fie mit einem roten 
bis rostbraunen Gummi versehen. Auch geht das Gummi hiiufig auf die benachbarten Gewebe 
tiber. Die gelblichgriinen »Silver fruits« zeigen weiteren Wasserverlust und Kollaps der Pulpa- 
zellen am Griffelende und in der ventralen Plazenta. Die gelben »Treeripe« Friichte verlieren noch 
mehr Wasser, so lange sie an den Bitumen bleiben. Bartholomew verfolgte die Gummosis 
der Gef£fi© von der Frucht in den fruchttragenden Zweig; hierbei ergab sich, daB die Gummosis 
in demselben hbchstens bis 6 cm tief vordrang. Derselbe Autor hat auch festgestellt, dafi'nach dem 
Abfallen oder Entfernen der gummOsen Frucht die Gummibildung in dem Fruchtzweig aufhort. 

Die nachstehend verzeichnete Literatur enthalt ausfiihrlichere Angaben liber das Ver- 
balten der endoxerotischen Friichte. 

E. T. Bartholomew, J. T. Barrett and H. S. Fawcett, Internal decline of 
Lemons, I. Distribution and characteristics, American Journ. of Bot. X (1923) 67—70, pi. YII; 
Bartholomew, Internal decline of lemons II. Growth rate, water content, and acidity of 
lemons at different stages of maturity, Amer. Journ. of Bot. X (1928) 117—126; Derselbe, 
Internal decline of lemons III. Water deficit in lemon fruits caused by excessive leaf-evaporation, 
1. c. XIII (1926) 102—117; Derselbe and W. J. Robbins, Internal decline (endoxerosis) 
of lemons IY. The carbohydrates in the peel of healthy and endoxerotic fruits, 1. e. XIII (1926) 
342—354; Derselbe, Internal decline (endoxerosis) of lemons V. Concerning the comparative 
rates of water conduction in different twigs and fruits, I. c. XY (1928) 497— 508; Derselbe, 
Gum formation in the lemon fruit and its twig, 1. c. XV (1928) 548—563. 

136. Fortunella Swingle, A new genus of Kumquat Oranges, in Journ. of the 
Washington Acad, of sciences V (1915) 165—176. — Rliiten Szahlig (selten 4— 6- Oder 
7z£hlig), klein, im Quersehnitt ± kantig. Kelch breit, bz&hnig. Pet. 5 (selten 4 oder 6) 
weifi, spitz, 8 — 12 mm lang. Stain. 18 oder 20, unregelmliBig in Bimdeln zusammenhangend; 
StaubfMen breit linealisch, oben zugespitzt. Gyn&zeum einem Diskus aufsitzend; 
Ovarium fast kugelig, 3 — 7-, gewhhnlich 3— 6facherig, mit je 2 Samenanlagen in den 
F&ehenx; Gxiffel meist kiirzer als das Ovar, bisweilen auch kiirzer als die kopfformige, 
mit 5 groBen Oldrtisen versehene Narbe. Frucht klein (18—35 mm lang, 18—25 mm dick), 
eifdrmig oder kugelig, mit dicker fleischiger und aromatischer, etwas stiBlicher Schale mit 
3—6, selten 7 Absclmitten; Pulpaschliluche klein, spmdelfOrmig bis kugelig mit saurem 
Saft. Samen eifftrmig, glatt; Embryo griinlicb. Keimung mit hypogaischen Kotyledonen; 
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die ersten. Blatter breit eiformig, fast sitzend, gegenstandig. — Straucher oder kleine 
Bourne von der Tracht der Citrus , mit einzelnen oder wenigen Bltiten in den Blattachseln. 

6 Arten, welche nach Swingle (in Bailey, Stand. Cyclop, Hortic. Ill [1922] 1269) sich 
folgendermaBen anordnen. 

Untergatt. I. E uf o r tun ell a Swingle L c, 169. — Frucht 4 — 7facherig, an der Innen- 
seite der Wandungen ohne Warzen. — A. Frucht kugelig, 20 — 25 mm dick, 4 — Sfacherig; Samen 
klein, an der Spitze stumpf. Blatter blaB, mit .stumpier Spitze; Adern unterseits nieht hervor- 
tretend: F. japonica (Thunb.) Swingle ( Citrus japonica Thunb. [1780] = C. madurensis Lour. [1790] 
= C. inermis Roxb. [1882] — C. microcar pa Bunge [1833]), in China hehniseh, in Japan kulti- 
viert (Round Kumquat). — B. Frucht eiformig oder langlich, 5— 7faeherig; Samen ± zu- 
gespitzt. Blatter gegen die Spitze verschmElert. — • Ba. Frucht langlich, bis zur GrOfie eines 
Taubeneies, gewohnlieh 5— Gfacherig. Blattstiel schmal berandet. Pulpaschlauche spindelfdrmig: 
F. margarita (Lour.) Swingle (= Citrus margarita Lour.) bei Canton, in Kultur (0 v a 1 e r Kum- 
quat). — Bb. Frucht oval oder fast kugelig, 6— 7facherig. Blatter sehr dick, Blattstiel an der 
Spitze schmal gefliigelt. Pulpaschlauche fast kugelig oder oval: F. crassifolia Swingle, in China 
(M eiwa Kumquat), Sehr fruchtbar. Nach Swingle mogliclietweise eine Hybride • oder 
Mutation, Die Friichte dieser Arten werden im Ganzen roh oder in Zucker eingemacht genossen. 

An F. crassifolia schliefien sich an F. Swinglei Tanaka (Malakka) und F. obovata Tanaka 
(Stud. Citrol. II [1928] 252; Bull. So c. bot. France LXXV [1928] 714). 

Untergatt. II. Pr ot o citrus Swingle L c. 174. — Frucht 3— 4fiLcherig, an den Wan- 
dungen mit zweierlei Emergenzen, mit gewohnlichen Pulpaschl&uchen und mit warzenfOrmigen Ge- 
bilden von Aggregaten gelblicher Zellen: F. Eindsii (Champ.) Swingle (= Sclerostylis Hindsii 
Champ. [1851] = Aialantia Hindsii Oliv. [1861]) auf Hongkong (HongkongWildKumqua t). 
W. T. Swingle, Kindzu or Golden Bean Orange, F. Eindsii , from historic, taxon, and cytol. 
standpoint, in Proc. 3. Pan-Pacific Congress 1926 II (1928) 2001. 

Ob Citrus erythrocarpa Hayata (Icon. pi. Formosanarum VI [1916] 13), deren Beschrei- 
bung ^Fortunella erythrocarpa Hayata« eingefiigt ist, zu welcher ferner am SchluB bemerkt 
ist: »Near Citrus japonica in the l~seeded fruits, hut differs from it in having shortly apiculate 
elliptical fruits and trifoliolate leaves«, als Untergattung zu Fortunella gezogen werden kann, 
wage ich nicht zu entscheiden, da Bltiten nicht bekannt sind und die Samen auf einer Seite mit 
linealischen verzweigten Arillen versehen sein sollen. 

Die Hybriden zwischen Citrus aurantiifolia und Fortunella margarita oder F. japonica heifien 
Limequat; sie widerstehen der K&lte besser als die L i m e - Sorten und werden weniger be- 
fallen vom Krebs, Pseudomonas Citri (S win gl e in Bailey, Stand. Cyclop. Hortic. IV [1922] 1882); 
vgl. Citrus, Rivista della Camera Agrumar. Messina XIII (1927) 347. — Vgl. ferner auch J. C. Th. 
Uphof, Der Kumquat, in Tropenpflanzer XXXI (1928) 265—267. 

137. Citropsis (Engl, als Sekt. von Limonia in E. P. III. 4 [1896] 189) Swingle et 
M. Kellerman in Journ. of Agricultural Research I (1914) 421. — Die Bltiten sind 4-5- 
z£hlig, ziemlieh ansehnlich und erinnern an diejenigen von Citrus , haben je&och nie mehr 
als 8 oder 10 Stam.; ihr in einen langen Griffel tibergehendes Ovar enth&lt in jedem Fach 
eine Samenanlage; die Frucht ist mit fLeischigem Perikarp versehen und enth&lt in den 
Fachern eine siiBe eBbare oder wachsartige Pulpa, deren am Grunde breite Emergenzen 
sich nach oben versehmalern. — Straucher oder Baume mit ziemlieh groBen, ziemlieh 
starren, unpaarig gefiederten Blattern mit sehr breit geflugeltem Blattstiel, mit 5 — 7 
stumpfen oder zugespitzten, ± gekerbten Blattchen, oder mit gedreiten, bisweilen auch 
auf ein Blattchen reduzierten Blattern, mit 1 oder 2 D omen in den Blattachseln und eini- 
gen Bltiten in sitzenden oder gestielten Biischeln. Bei der Keimung sind die ersten 
Blatter gegenstandig. 

4—5 Arten im west- und zentralafrikanischen Waldgebiet. Am weitesten verbreitet ist 
C. articulata (Willd.) Swingle et M. Kellerman emend. Engl, (== Citrus articulata Willd. Herb, 
n. 14 357; Spreng. Syst. Veg. V 3 [1826] 334 = Limonia Preussi Engl., Fig. 158 F— 27); sie wurde 
von Isert 1786 in den 50— 75 km nOrdlich von Accra gelegenen Gebirgen gef unden und von 
E. Baumann am Koli bei Kame in Togo; in Kamerun am Elefanten-See bei der Station Johann 
Albrechtshdhe (mu sal o Bakundu) und bei Bare, sodann im Bezirk Kribi am Westabhang des 
Randgebirges, ferner im franzOsischcn Kongogebiet, im belgischen Kongogebiet bis zum Kasai 
(Limonia Demeusei De Wild, und L. Poggei Engl.) und auch no ch an der NE.-Grenze desselben im 
NW des Fort Beni, iiberall als Strauch. Sehr nahe steht voriger Art auch C. mirabilis (Chev.) 
Swingle et M. Kellerman, auch mit gedreiten bis 2paarigen Blattern, aber ausgezeichnet durch 
groBe Bltiten und dttnne, vom Fruchtknoten schiirfer abgesetzte Griffel (Fig. 158 7), an der Elfen- 
beinkiiste am Koue-FluB (0 h e v a 1 i e r). In der Blattform stimmt mit C. articulata auch C. Schwein- 
furthii (Engl.) Swingle et M. Kellerman tiberein; aber diese Art besitzt, wenn, wie es richtig seheint, 
Limonia ugandensis Baker mit ihr zu vereinigen ist, einen scharf abgesetzten dicken Griffel 
(Fig. 158 K), der nur dreimal langer ist als das Ovar. Diese Art wurde zuerst von Schwein- 
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furt h in Galeriewiilcleni im Nordosten dea Albert Njansa urn 700—800 m aufgefunden, ferner 
von Stuhlmann am Ituri im WKW. des Albert Njansa, im westlichen Uganda von Bag- 
shawe noeh bei 1550 m; wahrscheinlich gehoren hierher auch die sterilen Zweige, welche 



Fig. 158. Oitropsis Zenkeri Engl. A Zweigstlick mit Blatt nnd Infiorescenz ; B Bltiten stand; 

O BlUte ; D Pistill ; JEJ Mngssehnitt durch das Ovar. — F~~M Q. articulata (Willd.) Swingle et M. Kel- 
lercnan emend. Engl. F Zweig mit unterem Teil des Blattes und Frtiehten ; G Pistill; II Querscbnitt 
der Fruckt. — J C. m.irabilis (Chev.) Swingle et M. Kellerman. K C. Schweinfurthii (Engl.) Swingle 
et M. Kellerman. Pistill. — A— N C. gabunemis (Engl.) Swingle et M. Kellerman. L Zweigstttckchen 
mit Blattbasls, % Dornen und Bliitenstand ; M Pistill; N Frueht im L&ngsschnitt. (Aus E. P. 1, Aufl.) 


Mildbraed bei Kifuku im Gebiet von Irumu im trockenen Cynometra- Wald nnd beim Fort Beni 
sammelte. Lfoncmia Poggei Engl, am Kasai mbehte ieh im Gegensatz zu Swingle nicht hierher 
rechnen, Zwei Arten sind ausgezeichnet dnrch lange Tr&ufelspitze der Bldttclien nnd durch ein 
am Scheitel ± 41appiges Ovar. Hierher gehdrt C. gabunensis (Engl.) Swingle et M. Kellerman 
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(inkl. Limonia Lacourtiana De Wildem.), deren Blatter 1 — 7 Bl&ttchen tragen und deren Gyno- 
phor kurz and breit ist (Fig. 158 L — N); es ist ein Strauch Oder 4—6 m hoher Baum, h&u% in 
Gabun, in Spanisch Guinea (mb as chum eli, okeka be jo) und auch im Kongobecken 
(Limonia Lacourtiana De Wildem.). Die andere Art ist C. Zenkeri Engl., mit 1 — 2paarigen 
Fiederbl&ttern, sehr schmal geflugelten Blattstielen, mit ziemlich kleinen Bliiten und diinnem 
Gynophor, im lichten Uferwald bei Bipindi in Siid-Kamerun (Fig. 158 A — E ). — African 
Cherry Orange; Swingle in Bailey, Stand. Cycl. Hortic. II (1922) 779. — Hutchin- 
son and D a 1 z i e 1 , FI. West Trop. Afr. I 2 (1928) 482. — Tanaka (Stud, citrol II [1928] 95) 
nennt 6 Arten (u. a. C. citrifolia Tanaka). — 0. angolensis Exell in Journ. Bot. LXV Suppl. I (1927) 
53 (PL Gossweiler., Angola), verwandt mit C. Schweinfurthii. 



Fig. 159. Aegle marmelos (L.) Correa. A Zweig mit Bliite; B Knospe; 0 Bltlte nach Entfernung der 
Pet. im L&ngsschnitt ; D Gyn&zeum; E ein solehes im Langsschnitt ; F dasselbe im Querschnitt; Q die 
Frucht im Querschnitt ; JET Same im Langsschnitt. (Aus E. P. i. Auti.) 

188. Aegle Correa (1798 1 ) in Transact. Linn. Soc. Y (1800) 222; E. P. III. 4. 194. 
(Bilacus [Rumph. Herb. amb. I (1741) 197 t. 81] 0. Ktze. Rev, gen. I [1891] 98; Beloit 
Adans. Fam. II [1763] 408). — Bliiten g. Sep. 4—5, bis tiber die Mitte zu einem gez&hn- 
ten, abMlligen Kelch vereint. Pet. langlich-eifOrmig, dachig. Stam. oo, m it p fr i e m e h - 
f Srmigen Staubfaden nnd langen, linealischen Antheren, einem kurzen, scheiben- 
formigen Diskns eingeftigt. Ovaraus 8—20 K a r p e 1 1 e n urn e i n e zylindrische 
Achse gebildet, zylindrisch, mit oo 2reihig stehenden Samenanlagen an den 
zentralwinkelstandigen Plazenten; Narbe langlich, dick, mit Langsfurehen. Beere kugelig, 
groB, mit harter Rinde, 8 — IBfacherig, mit oo, von aromatischer Pulpa umgebenen 
Samen. Samen langlich, znsammenge dr tickt, mit wolliger und klebriger Schale, — 
Domige B&ume mit ahwechselnden, gedreiten Blattern und dtinn krautigen, gekerbten, 
stark durchscheinend punktierten Bl&ttchen. Bliiten ziemlich grofi, grtinlichweifi oder weifi, 
gestielt, in lockeren, achselstlindigen Trugdolden Oder in Rispen. ' 


1 ) Der Name wurde zuerst von Roxburgh (PL Coromandel II [1798] t. 148) eingefiihrt, 
aber mit der Autorschaft von Correa. 
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1 Art hn tropischen Asien: A. marmelos (L.) Correa, ein kleiner Baum mit kurzem, bisweilen 
5 dm dickem Stamm und ovaler Krone, Oder Baumstrauch mit hellgrauer korkreicher Kinde und 
hellem, zahem H’olz, mit oft krtiMgen 2 — 3 cm langen Dornen in den Achseln der ziemlich lang 
gestielten Blatter, mit lftnglich-lanzettlichen, stark gekerbten Bliittchen (die seitlichen sitzend, die 
endstandigen oft langgestielt). Friichte grofi, kngelig, langlich Oder birnformig, 5—10 cm dick, mit 
glatter, grauer oder gelber Binde und dicker, orangefarbener, stiver, aroma tischer Pulpa; oft in 
ganzen Bestiinden wildwaehsend, im Siwalikgebirge und dem aufieren Himalaja von Ihelum bis 
Assam, bis 1300 m aufsteigend, ferner in Behar, Bengalen, dem zentralen und siidlichen Indien, 
sowie in Burma; in ganz Ostindien, auBer im Pendschab, kultiviert, oft in der Nilhe der Hindu- 
tempel gepflanzt (Fig. 159). — Baeltr.ee; Bel fruit tree; Bengal Quince. — Crateva 
marmelos L. 

Nutzen. Das Holz von A. marmelos ist -vvegen seiner Festiglceit geschatzt (Brehmer in 
Wiesner, Rohst. II [1928] 1289). Die im trockenen Zustande harte, durchscheinende Pulpa 
findet in Indien bei Diarrhden und Dysenterie medizinische Yenvendung, auBerdem zu Limonaden 
und Ivonfitiiren, auch als Zusatz zu Mortel, namentlich bei Brunnenbauten. Aus den Fruchtschalen 
werden Schnupftabakdosen gefertigt, und aus den Bltiten wird in Indien ein wohlriechendes Par- 

fiim hergestellt. Auch gelten noch die Binde und die 
Wurzel als Heilmittel gegen Verdauungsbesch werden und 
^ Unterleibsleiden. — Kirtikar, Basu and J. C. S. 

Ind. Med. PI. (1918) 273. - Gamble, Ind. timbers 
(1922) 131. 


139. Swinglea Merrill in Journ. Arnold 
Arbor. VIII (1927) 131 ( Chaetospermum M.Roemer, 
.* Synops. monogr. I [1864] 39 als Untergatt. von 

Limonia; Swingle in Journ. Washington Acad. Ill 
[1913] 101). — Bliiten §. Kelch Slappig. Pet. 5. 
Stam. 10, frei. Ovar mit 8 — 10 Fachern, von denen 
jedes zahlreiche Samenanlagen enthalt; Griffel 
deutlich, mit dicker rundliclier Narbe. Frucht lang- 
lich, langsrippig, mit dicker lederiger Binde und 
"'" x 7 mit F&chern, welche von w&sserigem, grofie Hohl- 

Fig. too. Swinglea giutinom (Blanco) Merr. raume enthaltendem Gewebe umgeben sind. Samen 

1 » *» 

oidrtisen, eine dtinne Mittcischicht, ein druckt oval, haarig. Keimpflanze mit ttber die Erde 
Endokarp mit sehwammigem Yesikuiar- tretenden Kotyledonen und gegenstandigen, breib 

stszts&ssz&isz r G, “i; .< , ““ ch 

Nat. Gr. (Nach Swingle.) Erstlmgsblattern. — Kleiner Baum mit gedreiten 

immergrtinen Blattern, deren Seitenblattchen klein, 
sitzend, am Grunde stumpf oder abgerundet sind und gewohnlich ein Drittel von der 
Lange des am Grunde verschmalerten Mittelblattchens erreichen, mit schmal gefliigeltem 
Blattstiel und mit einem Paar diinner Dornen in den Blattachseln, von denen einer 
durch einen Zweig ersetzt sein kann. 

1 Art, Siv. glutinosa (Blanco) Merrill (“ Limonia glutinosa Blanco [1837], Feronia ternata 
Blanco [1845], Aegle glutinosa [Blanco] Merrill [1904], Limonia Engleriana Perkins [1905], Belou 
glutinosa [Blanco] Skeels [1909], Tabog), auf der Philippinen-Insel Luzon, in deren mitt- 
lerem Tell (Fig, 160). Einheimischer Marne: Taboc oder Tabog. — Merrill hat den neucn 
Mamen Swinglea gew&hlt, weil es schon eine Ultere Gattung der Pilze Chaetospermum Sacc. 1892 
gibt. Merrill, Spec. Blancoanae (1918) 203; Enum. Philipp. FL Pl, II (1923) 340, unter Chaeto- 
spermum glulinosum (Blanco) Swingle. 


Fig. 160 . Swmglea glutinosa (Blanco) Merr. 
Querschnitt der Frucht, zeigt die dicke 
Kinde mit langen, diinnen, zugespitzten 
Oldrtisen, eine diinne Mittelschicht, ein 
Endokarp mit sehwammigem Y esikular- 
gewebe, welches die schmalen, diebehaar- 
ten Samen enthaltenden Fiicher umgibt. 

Nat. Gr. (Nach Swingle.) 


140. Balsamocitrus Stapf in Journ. Linn. Soc. XXXVII (1906) 504; E. P. 1. Aufl. 
4. Machtrag (1915) 157. — Bliiten §. Kelch klein, 5teilig, ausdauernd. Pet. 5, langlich, 
dachig. Stam. 10, mit pfriemenformigen Filamenten und langeren pfeilformigen Anthe- 
ren, einem niedrigen, ringfdrmigen Diskus eingeftigt. Ovar eifdrmig, 8facherig, mit 
zahlreichen Samenanlagen in jedem Fach, in 2 Eeihen stehend; Grifel kurz, zylin- 
drisch bis kegelformig, bald abf allend, mit kleiner Marbe. Beere groB, kugelig bis 
eifbrmig, mit barter Schale, 8facherig, die einzelnen FEcher mit zahlreichen Samen 
in einer balsamarti gen Fliissigkeit. Samen lei cht zusammengedriickt, vollig kahl, 
elliptisch, mit lederiger Schale; Endosperm felilend. Embryo mit breiten, dicken, 
fleischigen Kotyledonen und kleinem Wtirzelchen. — Ploher Baum mit dicken Zwei- 
gen. Blatter dreiteilig, mit dicken, lederigen, am Bande fein gekerbten, eiformigen 
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Fig. 161 . Afmegle paniculata (Sebum. et Thonn.) Engl. A Zweigsttick mit Blatt und Dorn ; B Zweig- 
stttck mit einem AchselsproB, weleher elncn Dorn und die Infiorescenz tr&gt; C lilteres Zweigsttick mit 
Bltiten; JO Stain.; E Diskus und Gyn&zeum; E L&ngsscknitt durch dasselbe; G Querschnitt durch das 
Ovarium ; II junge Frucht; J L&ngsschnitt derselben; K Querschnitt durch die junge Fruclit; L Quer- 
schnitt durch eine ausgewachsene Frucht ; AT Same. (Hack Engle r.) 
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bis. elliptiseken, vbllig kahlen Blattchen. Bliiten klein, weifilich, kurz «8tidt in i™™* 
Zusammengezogenen, axillSren Rispen mit sebr kleinen Brakteen. ° ’ ’ 

1 Art, B . Dazvei Stapf, im tropischen Ostafrika in Unyoro im Biidomcrn WnirJ 
nordlichen Teil des Albert Njansa. y ’ ^don ffo -Wald, bstlich vom 

Die Gattung schliefit sich eng an Aegle an, unterscheidet sich aw a x. * 

Habitus, die dieken, lederigen Blatter, die Beschaffenheit der Stam sowie die vBIMp d<m 

sehale. Vgl. auch W. T. Swingle, Le genre Balsamoctirm et ™ ? S m “‘ 

Aer/lopsis, in Bull. Soe. bot. France LVIII (1911) Mem. 8. p. 225—245, pi 1-^5 genre volsm ' 

141. Afraegle (Swingle) Engl, in Engl. u. Drude, Vee d ErdeTY m 

welt Afrikas III. 1. (1915) 761 (= Balsamocitrus § Afraegle Single f’c 231 ’I? nlT 
2, 4). - Kelch klein, Bteilig, ansdauernd. Pet. 5, 1 L S lL, dachg 







% i f|pj % % 

Schale, vielsamig Samen erofi bis rT™ f™ 6, k ^ e . llg oder bimf0ra %, mit hartlieher 
keilformig, aSundeToder S,™.^! + S "£ d blS 1 Cm diek ’ eifi5rmi & <>&* am Grund 

lichen gedxeiten^Bmttem und lang- 

6 — lObltttigen Rispen. 1 Blattchen, nut axillaren Dornen und kleinen 

Tbonn. [1827], Hook 1, f n 'ri 895 T ll r 1 -™' > ^ Fig ' 161 ’ ~ Gitrus paniculaia Sebum, et 

mit breiter, Ander Krone to witeilani EngL t 1905 »’ bis 15 m boher Baum 

Togo als haufig festgestellt, K”**® 4 V ° n P ib M ria bis Ni ^ eriei1 Yerbreitet, in 

ring bei Atakpame S ™ er nr i April reichlich bliiht,, von v. D o- 

sicli als Bchattenbaum in Gehtfften findet V™nZ fx UCh bei Sokode (kuyonu), wo er 
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Dieser Art kommt etwas nahe A. Mildbraedii Engl, von San Carlos auf Fernando Poo, von der 
wir leider nur unvollstandige Exemplare besitzen; sie unterscheidet sich von A. gabonensis 
durch mehr liingliche als lanzettliche, am Grunde aber stiirker in die Blattstielchen znsanrmen- 
gezogene und am Rande kleingekerbte Blattchen; die birnformigen hartschaligen Friichte sind 
leider nicht normal entwickelt. Endlich findet sich in Sud-Kamerun im Bezirk Molundn f ein bis 
30 m hoher Baum mit breit-eiformigen Blattchen und groBen Friichten, A. asso Engl, (asso Buie). 
Solange von diesen 3 letzten Arten nicht Bltiten bekannt sind, ist es nicht ausgeschlossen, daB 
sie sich als Balsamocitrus erweisen. 

142. Aeglopsis Swingle in Bull. Soc, bot. France LYIII Mem. 8d. (1911) 287, 
pi. II, HI; ebenda LX (1913) 406—409; E. P. 1. Aufl. 4. Factor. (1915) 157. — Bliiten §, 
5ziihlig Oder seltener 4zahlig. Sep. unregelmaBig, ziemlich groJB, am Grunde verwachsen. 
Pet. langlich bis lanzettlich, abf&llig. Stam. 8 — 10, mit linealischen, freien Filamenten und 
3mal kurzeren, langlichen Antheren. Diskus groB, ringfbrmig, gelappt, gerieft, das Ovar 


i 




Fig. 163. Feroniella oblata Swingle. A Zweigsttlckchen mit dem unteren Teil eines Blattes; B Bliite 
von der TJnterseite; 0 offene Bltite, zeigt den von den Anh&ngseln der Filamente gebildeten Becher; 
D Pet.; E junges Stam.; F aiteres Stam.; G Pistill; H Querschnitt durch das Ovar; J Half to der Frucht 


im Querschnitt. (Nach Swingle.) 


umgebend. Ovar eiformig, 6- Oder seltener 5facherig mit zahlreichen, in 2 Beihen stehen- 
den Samenanlagen in jedem Fach; Griff el sehr kurz mit zylindrischer, klebriger Narbe, 
die groBer als der Griffel ist. Frucht kugelig bis birnformig mit holziger AuBenschale, 
6 — 5facherig mit dtinnen Wandungen, eine sehleimige Fliissigkeit und zahlreiche ei- 
formige, zusammengedruekte Samen mit kahler, lederiger Schale enthaltend. — Kleiner, 
sehr dicht verzweigter und stark dorniger Strauch Oder Baum mit einfachen, kurz ge- 
stielten, etwas lederigen, durchscheinend punktierten Blattern. Bliiten klein, in axil- 
laren, mehr Oder weniger reichbliitigen Bispen. 

1 Art, A. Chevalieri Swingle, im tropischen Westafrika in Ober-Guinea (Fig. 162). 

Die Gattung schliefit sich nahe an Balsamocitrus an, unterscheidet sich aber von dieser 
durch die geringere Zahl der Ovarfacher sowie durch die einfachen, nicht gedxeiten Blatter. — 
Hutchinson and D a 1 z i e 1 , FI. West Trop. Afr. I 2 (1928) 482. 

143. Feroniella Swingle in Bull. Soc. bot. France LIX (1912) 776—783, pi. XVIII, 
fig. 1—8 et fig. A . — Bliiten § Oder durch Abort des Ovars 4-6-, gewohnlich 5zahlig. 
Sep. klein, lineal oder lanzettlich. Pet. lanzettlich, bis 6mal langer als die Sep. Stam. 
ungefahr 4mal soviel als Pet., mit diinnen, fadenfbrmigen Filamenten, diese etwa 6mal 
linger als die eif Ormigen, seitlich oben sich fiffnenden Antheren und am Grunde auf 
der Innenseite mit einem linealen wolligen Anh&ngsel versehen, deren Gesamtheit uni 
das Ovar eine becherffirmige Hiille bildet. Diskus sehr klein. Ovar kugelig, unvoll- 
Pflanzenfamilicn, 2. Aufl., Bd. 19 a. 23 
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st&ndig 5— 6f&cherig, mit zahlreicben Samenanlagen an den einspringenden dicken 
Seheidew&nden; Griffel langer als das Ovar, dtinn, ± nach einer Seite zu gekrtimmt, 
mit zylindrischer abfalliger Narbe. Frucbt kugelig Oder etwas niedergedriickt, mit dicker, 
barter, aus radiar gestellten prismatiscken Elementen bestebender Sebale. Samen zabk 
reicb, oval oder langlicb, mit einer krustigen, weiBen, vollig glatten Schale. — Klein© 
Oder mittelgroBe, in der Jugend dornige, sp£ter reicb verzweigte Baume mit unpaarig 
gefiederten Biattern imd verkebrt-eifbrmigen Blattcben. 

3 Arten. F. ohlaia Swingle, 8—20 m bober Baum mit 3— 4paarigen Biattern and reich- 
bliitigen Rispen an vorjabrigen Zweigen, in Kambodscha, Oochinchina, Siid-Laos and Ost-Siam 



Fig. 164. Feronia limonia (L.) Swingle. A Zweig mit Bitite und iungen Frtlcbten; B Knospe; 0 AndrO- 
zeum, horizontal ausgebreitet, und GynEzeum ; D etwas El teres GynEzeum im LEngsschnitt ; F dasselbe 
im Querscbnitt; F Sttlck einer reifen Frucbt ; G ein Same ; H derselbe im LEngssehnitt mit nocb jungem 

Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

(Fig, 163). — F. lucida (Sebeff.) Swingle (Feronia lucida Scbeff. [1870]) bei Kan-Bouri am lifer des 
MS-Kong in Siam. — F.pubescens (Wall.) Tanaka, (in Bull. Mus. hist. mat. Paris 2. ser. II [1930] 161) 
in Burma, Coehinchina, Java. 

144. Feronia Correa in Transact. Linn. Soc. V (1800) 224; E. P. III. 4. 193 (Limonia 
L. Spec. pi. ed. 2. [1762] 554). — Bltiten S und durcb Abort eingeschlechtlieh. Sep. 5—6, 
seltener 4, zu einem fiach schiisselfbrmigen, kurz.gez&hnten Kelch vereint. Pet. soviel als 
Sep.,l§,nglicb-lanzettlicb,dunn,in der Knospe dachig. Stam.doppelt soviel als Pet.; F i 1 a m. 
untenbreitundvornstarkwollig, naeh oben pfriemenfbrmig; Antheren lineal- 
langlicb, mit nacb innen sich Offnenden LUngsspalten. Diskus kurz. Ovar anfangs 
4 — 6f acberig, z u 1 e t z t d ur ch Trennung der Plazenten an der Acbse 
1! a c b erig; Plazenten parietal, mit oo Samenanlagen bese tz t; Griffel 
kurz und dick, ’mit l&nglieber, spindelfOrmiger Narbe. Frucbt kugelig, lf&cherig, mit 
barter Rinde und reicber, viele Samen einschlieBender Pulpa. Samen langlicb, zusamnaen- 
gedriickt. Embryo mit dicken, fleiscbigen Keimblhttern und kurzem Stammchen. — 
KrMtiger Baum' mit ovaler Krone, mit krhitigem, bis 3 dm dickem Stamm mit dunkel- 
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grliner oder schw&rzlicher, langsfurehiger Einde und gelblichem Holz, und mit ab- 
weehselnden, abfallenden, unpaarig-geliederten, 2paarigen, lederartigen Blattern mit 
schmal gefliigeltem Blattstiel und langliehen oder langlich-verkehrt-eifdrmigen, stump- 
fen, nach unten keilformig verschmalerten Blattchen. Bisweilen einzelne Dornen in den 
Acliseln der Blatter. Bliiten rbtlich griin, in achselstan digen Trauben oder aus Trauben 
zusammengesetzten Rispen. 

W i c h t i g e- L i t e r a t u r : W. T. Swingle, The name of the wood-apple, Feronia 
limonia , in Joum. Washington Acad. Sc. IV, (1914) 325—328. — Brandis, Ind. Trees (1921) 119. 
- Gamble, Man. Ind. Timbers (1922) 131. — Heyne, Nutt. PI. Nederl. Indie II (1927) 862. 

1 Art, F* limonia (L.) Swingle ( Schinus limonia L. 1753 — Limonia acidissima L. 1762 p. p. — 
F. elephantum Correa 1800, Kapittha Sanscr., Bilin, Kait, K ait ha, Katbel in Ost- 
indien, El ef ant- oder Wood- Apple), an troekenen Platzen in Ostindien, vom Pendschab 
ostwiirts, im Yorland des Himalaja bis 500 m, siidlich bis Ceylon (Fig. 164). — Nach Merrill 
(Interpret. Rumph. Herb. Amb. [1917] 293) gehort hierher Anisifolium Rumph. Herb. Amb. II. (1742) 
133 t. 43; dieser Name wurde von 0. K n n t z e (Rev. gen. I (1891) 98) an Stelle von Limonia L. 1762 
.gebraucht ( Limonia acidissima L. = Anisifolium Limonia O. K.). Hierher wohl auch Naringi Adans. 
Fam. H (1763) 341. 

Nutzen, Has harte Holz dient als Bau- nnd Werkholz. Has aus der Rinde ausschwitzende 
Gummi bildet einen Teil des ostindischen Gummi arabicum des Handels. Aus der sauren 
Pulpa der 5 — 6 cm dicken kugeligen Frucht wird Gelee bereitet. Die anisartig riechenden Blatter 
und Bliiten dienen als Magenmittel. — Kirtikar, Basu and J. C. S. Ind. Med. PL (1918) 272. — 
W. vonBrehmer in Wiesner Rohstoffe II. (1928) 1239. — trber F e r o n i a - G u m m 1 vgl. 
Wehmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. (1929) 640. 

Fossile Gattung. 

Citrophyllum Berry, in Bull. Torr. Bot. Club. XXXVI. (1909) 258, ist eine neue 
fossile Gattung, die in Nordamerika in New Jersey aufgefunden wurde und sehr nahe 
mit Citrus verwandt zu sein scheint. 

Nachtrag zu den Aurantioideae. 

Von 

H. Harm s. 

T. T an ak a 1 ) gibt in seinen Studia Citrologica III 2 (1980) 169 — 170 folgende tfber- 
sicht der Unterfamilie: 

Trib. 1. Micromeleae . — Micromelum Blume (1825). 

Trib. 2, Clouseneae. — Clausena Burm. f. (1796); Glycosmis Correa (1805); Chalcas 

L. (1767). 

Trib. 3. Aegleae. 

Subtrib. 1. M err ill Una e. — Merrillia Swingle (1918). 

Subtrib. 2. F er oniinae. — Feronia Correa (1800); Feroniella Swingle (1912). 
Subtrib. 3 . Balsam oc it r in a e. — Aegle Correa (1800) ; Aeglopsis Swingle (1911) ; 

Balsamocitrus 0. Stapf (1912). 

Subtrib. 4. S wi n gleinae. — Swinglea Merrill (1918). 

Trib. 4 . Lav an geae* — Lavanga Buch. Ham. (1891); Pamburus Swingle (1916); Pleio - 
spermium Swingle (1916). 

Trib. 5. M er ope ae. — Triphasia Burm. L (1760); Echinocitrus Tanaka (1928); Merope 

M. Eoemer (1846); Paramignya Wight (1838); Wenzelia Merrill (1915). 

Trib. 6. Atalantieae. — Atalantia Correa (1800) ; Severinia Tenore (1840); Oxanthera 
Montrouzier (1860). 

Trib. 7. Micr o citr e ae. — Microcitrus Swingle (1915); Eremocitrus Swingle (1914); 

Mbnanthocitrus Tanaka (1928); Pleurocitrus Tanaka (1929). 

Trib. 8. An ran tie ae, 

Subtrib. 1. H e s per e thus in a e . . — Eesperethusa M. Eoemer (1846) . 

*) Zusammenstellung seiner Arbeiten in Studia Citrol. Ill 1 (1929) 146. — Tanaka, Notes 
on the origination and limitation of species in Citrus, in Bull. Miyazaki Coll. Agric. For. Nr. t 
(1929) 109—114; Herbarium Science of the Citrus fruits, in St. Citrol. IV 1 (1930) 98—117. — 
T. Miki and T. Tanaka, Some studies on the floral organs of Citrus, 1. c. Ill (1929) 15—21,, 
IV (1930) 23-31 (japan.). 

23 * 
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Subtrib. 2. Gitropsinae. — Citropsis Swingle et Kellerinan (1913). 

Subtrib. 3. P oncirinae. — Poncirus Raf. (1833). 

Subtrib. 4. Citrinae. — Citrus L. (1753). 

Die Gattung Citrus wird von Tanaka (Studia Citrol. HI 2 [1930] 170; IY 1 [1930] 

16) in folgende Gruppen zerlegt: 

Subgenus I. Arc hi citrus Tanaka. — Inflorescenz deutlich entwickelt. Stam. frei 

Oder fast frei. Sanien mit weiBlichem Embryo (bei C. hystrix bleiehgelblich). Frucht- 

schale anhaftend. 

Sekt. 1. Payed a (Hasskarl) Tanaka. — Inflorescenz wenigbliitig. Pet. 4—5, weiB. 
Stam. wenige bis viele. Ovarfacher 10—18. Samen an den Enden der Reihe iiber- 
einander. Blattstielfliigel sebr breit. Frucbt rundlich, klein bis mittelgroB, gelb mit 
mitteldieker Scbale und sebr kurzen Saftschlauchen. — Z. B. C. hystrix DC. 
(S wan gi- Orange); C. macroptera Montrouzier; C. latipes (Swingle) Tanaka. 

Sekt. 2. Limonellus (Rumpk.) Tanaka. — Inflorescenz wenigbliitig. Pet. 5, weiB. • 
Stam. wenige. Ovarfacher 8—12. Samen parallel. Blattstielfliigel kurz, breit. 
Frueht oval, klein bis mittelgroB, gelb, Schale diinn, Saftschlauche lang. — Z. B. 
C. aurantiifolia (Chris tm.) Swingle (Lime, Sour Lime), mit den var. specta- 
bilis Sort,, var. balotina (Risso) Tanaka, var. pseudolimonum (Wester) Tanaka, 
var. latifolia Sort. 

Sekt. 3. Citr ophorum (Necker) Tanaka. — Inflorescenz wenigbliitig. Pet. 5, rOt- 
lieh. Stam. viele. Ovarfacher 8 — 12. Samen parallel. Blattstielfliigel 0 oder 
linealisch. Frueht oval, klein bis groB, gelb, Schale dicklieh, Saftschlauche lang. — 
Z. B. C . medica L. (Citron, Cedra), mit den var. sarcodactylis Swingle 
(Fingered Citron), var. odorata Wester, var. gaoganensis (Hayata) Tanaka, 
var. latialata Hort.; C. limon Burm, f. (Lemon, Citrone), mit var. angustata 
Hort., var. verrucosa Hort. (P o n d e r o s a) ; C. limonia Osbeck (Can ton le- 
mon, Ningmeng), mit var. otaitensis Tanaka (Otahite orange), var. 
hhatta Tanaka (K h a 1 1 a orange), var. Volkameriana Tanaka. 

Sekt. 4. Cep halo citrus Tanaka. — Inflorescenz vielbliitig. Pet. 4 — 5, weiB. 
Stam. viele, Ovarfacher 12 — 20. Samen parallel. Blattstielfliigel breit. Frueht 
rund, groB, gelb, Schale dicklieh, Saftschlauche mittellang, breit. — Z. B. C. grandis 
Osbeck (Shaddock, Pompelmus); C. paradisi Maefadyen (Grapefruit); 
C. intermedia Hort. ex Tanaka. 

Sekt. 5. Aurantium (Tourn.) Tanaka. — Inflorescenz vielbliitig. Pet. 5, weiB. 
Stam. viele. Ovarfacher 10—14. Samen ± iibereinander. Blattstielflugel breit 
bis schmal. Frueht rund, mittelgroB, orange, Schale dicklieh, Saftschlauche 
diinn. — Z. B. G, aurantium L. (Sour orange, Pomeranze, Daid a i), mit 
var. salicifolia (Raf.) Tanaka (W i llow. leaf sour orange), var. multiflora 
(Risso) Tanaka (Bouquet des fleurs, Hedge Bergamot); C. sinensis 
Osbeck (Sweet orange, A p f e 1 s i n e), mit var. brasiliensis Hort. (W a - 
shington Nave 1), var* algeriensis Tanaka (Algerian Navel), var. fetifera 
Tanaka (Orangedoublede Nice), var. duplex Tanaka (Granger afleur 
d o u b 1 e), var. umbilicata Tanaka (Oranger o m b r i 1) ; O. medioglobosa Hort. 
(Narut o). 

Subgenus II. Metacitrus Tanaka. — Inflorescenz nicht ausgebildet. Stam. ± vereint. 

Embryo griin (bei Osmocitrus und C.nobilis cremefarben). Fruchtschale locker sitzend. 

Sekt. 1. O smo citrus Tanaka. — Bliiten einzeln. Pet. 5, weifi. Stam. wenige. 
Ovarfacher 8 — 12. Samen parallel. Blattstielfliigel sehr breit, Frueht rund, klein 
bis mittelgroB, gelb, Schale dicklieh, Saftschlauche kurz. — Z. B. C. junos Sie- 
bold 1 ) (Y u z u) ; C, ichangensis Swingle. 

Sekt. 2. Ac rumen (Gallesio) Tanaka. — Bliiten einzeln. Pet, 5, weiB. Stam. 
wenige. Ovarfacher 8—14. Samen parallel. Blattstielfliigel linealisch, Saft- 
schlauche kurz. 


0 Die Yuzu Orange wird empfohlon als geeignete Unterlage fiir die Wurzelpfropfung 
(N e t s u g 1 in Japan); K. N a g a i and J. Takahashi, The rootgrafting of Citrus trees, in 
Prdc, 3. Pan-Pacific Sc. Congress Tokyo 1926 (1928) 2014—2022. 
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Subsekt. 1. Euacrumen Tanaka, — Ovarfaeher 10 — 14. Frucht verbreitert, 
mittelgroB, orange, Sebale mitteldick. — C. nobilis Lour. (Orange de Oam- 
bodge), mit var. subcompressa Hort.; C. unshiu Marcovitch (Satsuma); 
C. yatsushiro Tanaka. 

Subsekt. 2. Microacrumen Tanaka. — Ovarfaclier 8 — 12. Frucbt verbreitert, 
klein bis mittelgroB, orange Oder gelb. Schale diinn. — Z. B. C. deliciosa Ten. 
(M a n d a r i n o) ; C. poonensis Sort. (Ponkan); C. tangerina Hort. (Tange- 
rine); C. erythrosa Hort.; C. kinokuni Hort.; C. leiocar pa Hort. (Koji); C. 
tachibana Tanaka; C. depressa Hayata. 

Subsekt. 3. P send of or tun ell a Tanaka. — Ovarfaclier 8 — 12. Frucht rundlieh, 
klein, orange, Schale diinn. — C. microcarpa Bunge (Calamondin). 

Tanaka hebt hervor (1. c. IY 1. [1930] 16), daB sein System sich auf die Gesamt- 
heit aller bekannten Merkmale griindet. — Er unterscheidet 62 Arten von Citrus mit 
binaren Hamen; davon sind 32 nur aus der Kultur bekannt, wozu noch 11 ebenfalls nur 
kultiviert bekannte Yarietaten kinzukommen. Nach seiner Abliandlung: On the distri- 
bution of Citrus and Citrus relatives (Studia Citrol. Ill 1 [1929] 22), ist das Ostliche Indiem 
nebst den Grenzlandern das wichtigste Gebiet fur die Gattung; es scheint, daB gerade im ost- 
lichen Himalaja sowie in den angrenzenden Ketten die verbreiteten Nutzpflanzen der 
Gattung wild vorkommen. Ygl. Studia Citrol. IV 2 (1931) 179 — 212. 

Seine Gedanken liber die Stammesgeschiehte der Aurantioideae sowie besonders iiber 
die Abstammung der Gattung Citrus hat er geaufiert in der Abliandlung: On the origin 
of the genus Citrus (Studia Citrol. II 1 [1928] 19—32) . Die Grundsatze fur die Eintei- 
lung der Gattung besprieht er 1. c. II 2 (1928) 242—256. 

Folgende besonders wichtigen neuen Arten -wurden von ihm aufgestellt (On certain 
new species of Citrus, 1. c. II 2 [1928] 155' — 164): C. laMpes (Swingle) Tanaka, Himalaja; 
C. polyandra Tanaka, Papuasien, Neu-Meeklenburg, verwandt mit der Gruppe Papeda, 
mit iiber 50 Stam., Blatter und Fruehte limonenMhnlich; C. indica Tanaka, Khasia, Mani- 
pur, Blatter an die der C. sinensis erinnernd, aber Frtichte klein, f eigen ahnlich, mit sehr 
groBen, flachen Samen; C. mtiensis Tanaka (in Bull. Soc. hot. France LXXY [1928] 715), 
Fidschi-Inseln; C. upoluensis Tanaka (1. c. 715), Samoa. — C. iaiwanica Tanaka et Shi- 
mada in T. Tanaka, Wild Citri of the Japan, Territory, in Bulteno Sci. Fakult. Terkult. 
Kjusu Imp. Univ. Fukuoka II (1926) 54 (Formosa); C. medica gaoganensis (Hayata) 
Tanaka, 1. c. 52 (ein »albino« aus Kulturen). — Vgl. auch Tanaka, On Citrus coji Marco- 
vitch, 1. c. II (3) (1927) 190—199. 

Unterfam. VII. Rhabdodendroideae. 

Rhabdodendroideae Engler in E. P. 2. Aufl., Bd. 19a, S. 213. 

Trib. VII. 1. Rhabdodendroideae-Rhabdodendreae. 

Rhabdodendreae Huber in Bol, Mus. Goeldi Y 1908 (1909) 425 — 431. 

Bltiten mit konkavem, kreiselfijrmigem Rezeptakulum, mit obliteriertem Kelch, sehr 
zahlreichen Stam. mit kurzen Staubfaden und mehrmals langeren, linealischen Antheren. 
Ovar frei, eiformig, Ifacherig, mit 1 grundstandigen Samenanlage; Griffel einseitig am 
Grunde des Ovars, mit einseitiger lanzettlicher Narbe. Frucht mit dtinnem Exokarp und 
diinnem Endokarp. 

145. Rhabdodendron Gilg et Pilger in Yerh. Bot. Ver. Prov. Brdbg. XLYII (1905) 
152, t. 2— 3; Huber, Materiaes para a Flora amazonica, in Bol. Museu Goeldi 1. c.; 
E. P. Hachtr. IY (1914) 157 (Lecostemon Spruce ex Bentham in Hooker Kew Journ. V 
205, 206 et in FI. brasil. XIY 2 (1867) 55; non Mo$. et Sesse). — Bliiten Stiel nach 
oben zu verdickt. Bltitenachse verbreitert, schwach konkav. Kelch nur aus einem sehma- 
len ganzrandigen, etwas fleischigen Saum bestehend. Pet. 5, leicht abfallig, in kochlearer 
Knospenlage, breit linealisch, fast von der Form eines Parallelogrammes, an der Spitze 
gerundet und leicht klappig. Stam. ungefdhr 45, Staubfaden kurz, flach, persistierend, 
Antheren schmal linealisch, 4facherig, die Theken durch einen L^ngsriB geoffnet. Ovar 
in der schwach konkaven Achse am Grunde etwas unter der Insertion der Stam. sitzend, 
frei, eiformig, lfaeherig; Samenanlage 1, basilar, anatrop; Griffel einseitig am Grunde 
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des Ovars ansitzend, ziemlich dick, Narbe einseitig, lanzettlich, Frucht fast kugelig, 
an der Spitze des stark verbreiterten holzigen Bliitenstifcles in der niedrig becker- 
formigen Achse sitzend, Exokarp dtinn fleiseliig-lederig, Endokarp diinn holzig. Samen 1, 
in den vorhandenen Exemplaren nicht gut entwickelt, — Hoke Straucher; Blatter unge- 
teilt. Bltitenstand axiliar, traubenformige Rispen darstellend. 

2 Arten im Amazonasgebiet. Rh. macrophyllum (Spruce ex Benth.) Hub. ( Lecostemon macro - 
phyllum Spruce), sehr variabel, aber mit stets stark hervortretender Randnervatur. — Rh. amazoni - 
cum (Benth.) Hub., ebenfalls sehr verandexlich, die von Huber untersehiedenen » Arten « von 
Bncke cingezogen (Plantes nouvelles ou peu eonnues de la region Amazonienne, in Archivos do 
Jardim botanieo do Rio de Janeiro II (1922) 181). — Rh. columnare Gilg et Pilger gehort zu Rh. 
macrophyllum. 

JDie Gattung steht in der Familie der R. ziemlich isolierfc, im Habitus naherfc sie sich den 
Cusparieae. Sie ist besonders ausgezeichnet durch die grofie Anzahl der Stam., das Fehlen des 
Diskus, das einfacherige und einsamige Ovar mit seitlich am Grunde stehendem Griffel. Das 



Fig. 165. RTiabdodendron macrophyllum (Spruce) Hub. A Knospe; B sich dffnen&e BlUte ; C BlUte nach 
Abfall der Pet.; J) Stam.; JB Rezeptakulum nach Abfall der Pet. und Stam.; F Ovar und. Gfriffel ; 

G Fruchtzweig. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Blafct hat die fiir die R. so charakteristischen lysigenen Oldrusen. Die angegebenen auffallenden 
Merkmale bewogen Huber, auf Rh. die besondere Tribus der RKabdodendreae (1. c.. 425) 
zu griinden. 

Zweifelhafte Oder auszuschlieSende Gattungen. 

(Zusaminengestellt von H. Harms.) 

Bouzetia Montrouzier in Mem. Acad. Lyon X (1860) 192. — B . maritima Montrou- 
zier, Neukaledonien, scheint zur Gruppe der Xanthoxyleae zu gehdren, hat aber 10 — 15 
Stam. — Guillaumin et Beauvisage, Spec. Montrouz. (1914) 46. 

Erlander H. Winkler in Engler’s Bot, Jahrb. XLI (1908) 277 (E. Engleri) gehort 
zur Gattun g Oxy stigma Harms (. Leguminosae — * Caesalpinioideae) ; Harms in Engler’s 
Pfianzenwelt Afrikas III 1 (1915) 488 (Oxy stigma Mannii [Baill.] Harms). 

Hormopetalum Lauterhach in Engler’s Bot. Jahrb. LV (1918) 257, gehort zur Gat- 
tung Sericolea Schlechter (1. c. LIY [1916] 95) der Elaeocarpaceae (nach Schlechter 
in Fed&e, Report. XVI [1919] 29). 

Kunzmannia Klotzsch et R. Schomburgk in Schomburgk, Reise Brit. Guiana III 
(1848) 1098 \K. Roraimae Klotzsch et R. Schomb., Guiana), nomen, dlirfte zu den 
Ochmceae gehOren. 

Melanococca Blume, Mus. bot. lugd. batav. I (1850) 236; erwahnt von Lauterbach 
in Engl. Bot. Jahrb. XY (1918) 165. — 1 Art von Heu-Guinea, M. tomentosa Blume; ge- 
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liort nach B o e r 1 a g e (HandL FI. Nederl. Indig I 1 [1890] 309) zu Rhus retusa Zoll. var. 
Blumei Engl.; Hal lie r f. in Rec. trav. bot. neerland. XY (1918) 55. 

Thevetia Veil. FI. fLumin. I (1825) 57 t. 151 (Thevetiana 0. Ktze. in Post u. 0. Ktze. 
Lexic. gen. Pbaner. [1903] 558). — 1 Art in Brasilien. 


Es sei noch nachtr&glich die Beschreibung der sehon oben S. 214 bei Pagetia monostylis 
Bailey erwiihnten Gattung Luerssenidendron Domin mitgeteilt, 

Luerssenidendron Domin in Bibl. Bot. Heft 89 IY (1927) 843 Tafel 29. — Bltiten 
regelmaBigj §, 5zflhlig. Kelch kurz; Sep. 5, nur am Grunde verwachsen. Pet. 5, mit 
dachiger Knospenlage, behaart, etwas konkav. Stam. 10, in 2 Reiken, abwechselnd 
kiirzer; Fil. linealisch, kahl; Antheren dorsifix, kerzformig-eifdrmig-llinglick. Diskus dick, 
saulenformig, Slappig, kahl. Ovar tief 51appig, Sfacherig, Karpelle behaart, getrennt; 
Samenanlagen 2 im Fache, nebeneinander, Oder durch Abort einzeln; Griffel kegelfdrmig- 
pfriemlich, ungeteilt, grundstandig, mit einfacher Narbe. — Hoker Baum; Blatter gegen- 
standig, kahl, mit 3 Blattchen. 

L. monostylis in Ost-Australien, 1ST. S. Wales, Hastings River, von C.' Moore als Melicope 
australasica bestimmt. — Naeh Domin gehort vielleieht Pagetia monostylis Bailey zu dieser Gat- 
tung. Der Verfasser stellt seine Gattung neben Melicope und Pentacerasj von Melicope ist sie- 
durch 5zahlige Bliiten, von Pentaceras durch die Aestivation der Petalen und die kollateralen 
Samenanlagen verschieden. 


Simarubaceae. 

Voa 

A. Engler (+). 

Mit 25 Figuren. 

Wichtigste Literatur. A. Zur System at ik: A. Jussieu, Memoire sur les Ruta- 
cdes ,(s. bei Uuiaceae). — De Candolle, Prodr. I. (1824) 733. — Endlicher, Gen. pi. 
(1840) 1143, 1145 ff. — Planchon, in London Journal of bot. V. (1846) 560 ft. — Bentham 
et Hooker f. Gen. I. (1862) 306. — Baillon, Histoire des plantes IV. (1873) 490. — 

A. Engler, Simarubaceae, in Martins, Flora brasiliensis XII. 2 (1874) 197 — 246, t. 40- — 49; 
Studien iiber die Verwandtschaftsverhaltnisse der Rutaceae, Simarubaceae etc. (s. unter Ruta- 
ceae); Simarubaceae africanae, in Engl. Bot. Jahrb. XXXII. (1902) 122 — 126; Simarubaceae, in 
E. P, 1. Aufl. III. 4 (1896) 202—230; in Engler u. Drude, Yeg. d. Erde IX, A. Engler, Die Pflaii- 
zenwelt Afrikas III. 1. (1915) 764— 779. — J. K. S m a 11 , Simarubaceae, in North American 
Flora XXY 3 (1911) 227—239. — C. Lauterbach, Die Simarubaceen Papuasiens, in Engl. Bot. 
Jahrb. L VI. (1921) 341— 344; Die S. Mikronesiens, 1. c. LYL (1921) 513— 514. — P. C. Standley, 
Trees and shrubs of Mexico, in Contr. TJ. S. Nat. Herb. XXIII, (1923) 538 — 542. 

B. Zur Morphologie: Payer, Organog4nie de la fleur (1857) 107, t, 24 (. dilantus ). 
— Baillon, Traits du developpement de la fleur et du fruit, n, 4, in Adansonia X. 1 (1871) 
25 ft. — E i c h 1 e r , Bliitendiagramme XL. (1878) 329. 

C. Zur Anatomie: A. E n g 1 e r , 1. c. — T r 4 c u 1 , Des vaisseaux propres dans les 
T4rebinthin6es, in Ann. sc. nat. 5. ser. YII (1867) 112—121. — Van Tieghem, Sur les canaux 
sdcrdteurs des Liquidambardes et des Shnarubacdes, in Bull. soc. bot. de France XXXI. (1884) 252 
bis 256; Second Mdmoire sur les canaux sdcrdteurs, in Ann. sc. nat. 7. sdr. I. (1885) 87. F erna n d 
Ja din, Contribution k l’dtude des Simarubacdes, in Ann. sc. nat. 8. s6r. XIII. (1901) 201—304; 
Essai de classification des Simarubacees basee sur les caractkres anatomiques, in Compt. Rend. 
Assoc, franq. Avanc. Sc., Congres d’ Ajaccio (1901) 7 S. (nach Bull. Soc. Bot. France XLIX. [1902] 
223). — Chari e s E. B e s s e y , The chimney-shaped stomata of Eolaca?itha Emoryi, in 
Bull. Torr. Bot. Cl. XXXI, (1904) 523—527, t. 24. — F. Boas, Beitr. z. Anatomie und Syste- 
matik der Simarubaceen, Inaug.-Diss. (Miinchen 1912); 58 S. mit 7 Fig., in Beih. z. Bot. Central- 
blatt XXIX. 1. (1913) 303—356; Neue Arten aus Beitr. z. Anat. u. Syst. d. Simarub., in Fedde 
Repert. XIII. (1914) 288—290. — H. Hallier, Die Irvingiaceen, in Beihefte z. botan. Central- 
blatt XXXIX. 2. (1923) 62—68. — S. J. R e e o r d and C. D. M e 1 1 , Timbers of Trop. Amer. (1924) 
328—333. — H. Spiekerkdtterin Bot. Archiv YII. (1924) 311—320. 

Merkmale. Bliiten mit doppelter Bliitenhiille, 3— 7gliederig, strahlig, §, oft 
durch Abort eingeschlechtlich. Sep. frei Oder dfter vereint. Pet. meist dachig, seltener 
klappig, frei Oder zusammenneigend, aber nicht vereint. Bltitenach.se zwischen 
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den Stam, und dem Gynazeum meist zu einem ringfbrmigenoder becher- 
fbrmigen, gekerbt.en oder gezabnten Diskus erweitert, nicht 
selten aucli in ein ± entwickeltes Gynophorverl anger t. Stam. 
meist doppelt soviel wie Pet. (selten mehr), meist obdiplostemoniseh, oder ebenso- 
viel vor den Sep. oder den Pet; Pilam. nicht selten mit sehuppen- 
formigem Anh&ngsel; Antlxeren langlich oder eiformig, der Spitze des Staub- 
fadens beweglich aufsitzend, mit Langsspalten nach innen sicb offnend. Karpelle 
4—5 oder weniger, oft am Grande fxei, nur dureh die Griffel oder 
die Narben vereint, anderseits nicht selten ganz vereint und 
ein gefaehertes Ovar bildend; selten mit je 2 nebeneinander oder 
iibereinander stehenden Samenanlagen, h & u f i g e r mit nur 1 Sa- 
menanlage (von derselben Stellung wie bei den Rutaceae); Griffel haufig am Grunde 
oder von der Bauchseite der Karpelle abgehend, auch endstandig, bisweilen getrennt 
und g&nzlieh frei, haufig nur oben und durch die Narbe vereinigt, seltener vbllig ver- 
eint. Frucht sehr verschieden, mit getrennten, trockenen (bisweilen gefliigelten) oder 
steinfruchtartigen Teilfriichten oder bei vollst&ndiger Yerwachsung der Karpelle eine 
Steinfrucht, 2— Sfacherig, mit meist Isamigen. Faehern. Samen meist eiformig, sitzend 
oder h&ngend, mit Mutiger Samenschale, nur mit sehr dtinnem N&hrgewebe 
oder ohne solches. Embryo ziemlich grofi, selten leicht gekriimmt, mit schmalen 
Keimbl&ttern, meist mit dicken, plankonvexen oder flachen Keim- 
blattern und dem Scheitel.de s Karpells zugekehrtem, kl einem 
Stlimmehen. — Striiueher oder B&ume, oft von bedeutender Hohe, mit bitterer, an 
Sklerenchymzellen reicher Einde, mit abwechselnden, seltener gegenstandigen, niemals 
durchscheinend punktierten, gefiederten oder einfachen Blattern, mit meist ganzrandigen 
Spreiten. Bliiten in der Be gel klein, griinlich oder gefarbt, oft zahlreich, in meist achsel- 
standigen, zusammengesetzten Eispen oder Scheinahren. 

Vegetationsorgane. Die & sind im allgemeinen von weniger verschiedenartigem 
Bau der Yegetationsorgane als die Rutaceae . Yorherrschend sind Bourne mit gefiederten 
Blattern, wie sie auch bei vielen Rutaceae vorkommen; so wie dort sind die Blatter auch 
haufig am Ende der Zweige zusammengedr&ngt; doch fehlt es auch nicht an Gattungen 
mit einfachen Blattern. Einen etwas eigenartigen Habitus, der an denjenigen von Cneo- 
rum erinnert, besitzt der Strandstrauch Suriana maritima , dessen Zweige mit dieht- 
stehenden, lineal-spatelformigen, dicken, ganzrandigen Blattern besetzt sind. Ferner 
haben einen etwas eigenartigen Habitus die Strauehgattungen Castela und Holacantha; 
bei ersterer Gattung sind die kurz gestielten Blatter langlich oder langlich-eiformig oder 
auch lanzettlich; bei einigen Arten der trockenen Steppengebiete Argentiniens werden 
die Aste und bisweilen auch deren Seitenzweige dornig, wahrend die Blatter dieser 
Zweige verkiimmern. Bei der mit Castela nahe verwandten Gattung Holacantha ver- 
ktimmern die Blatter durehweg, und der Strauch mit seinen kraftigen, dornigen Asten 
bekommt ein iihnliches Aussehen,wie die friiker auch zu den Simarubaceen gestellte, von 
mir aber aus der Eeihe der Geraniales entfernte Gattung Koeberlinia . 

Eine eigentiimliche Erscheinung sind die bei Ailanthus glandulosa auftretenden, 
schon seit lingerer Zeit bekannten, abnormen, traubenahnlichen Wurzelanschwellungen. 
An kraftigen Nebenwurzeln von etwa 1 cm Durchmesser befinden sich zahlreiche, un~ 
regelm&fiige, knollige Auswiichse von 0,5 — 4 cm Durchmesser; sie sitzen zum Teil dem 
Wurzelzylinder direkt auf, zum Teil sind 3 und mehr unter sich unregelmiiBig ver- 
wachsen. Die einzelnen Knollen haben eine unregelm&Bige, rauhe, mit Hockern, mit 
kleinen runden Kndllcben und rissigen Warzen bedeckte Oberflache. Nach den Unter- 
suchungen von Andreae (fiber abnorme Wurzelanschwellungen, Dissertation, Er- 
langen 1894) verdanken die Wurzelanschwellungen Hire Entstehung einem plotzliehen 
Wechsel in den Ern&hnmgsbedingungen und Hermit zusammenhangend einer abnormen 
Anlage zablreicher Nebenwurzeln einerseits und einer Hypertrophie andererseits in der 
prim&ren Entwicklung der einzelnen isolierten Seitentriebe. Durch Pilze ist die Ent- 
wicklung dieser Anschwellungen nicht verursacht. 


Anatomische Verhaltnisse. Wahrend von den 3 einander so nahe stehenden Fami- 
lien der Rutaceae, Burserctceae und Simarubaccae die beiden ersten durch ein durch- 
greifendes, anatomisches Merkmal charakterisiert sind, ist dies bei den S. nicht der Fall. 
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Zwar hat v an T i e g h e m bei einer Anzahl Gattungen der S* in dem Hadrom der Mark- 
krone Harzgange nachgewiesen und auch gezeigt, daB sich diese Gattungen leicht yon 
Anacardiaeeen unterscheiden lassen, bei welchen »Harzgange« im Mark vorkommen; aber 
es ist ganz vergeblich, die S. in der Weise zu begrenzen, daB dieses anatomische Merk- 
mal zu einem . durchgreif enden, allgemein giiltigen wlirde; denn es ist nachgewiesen bei 
den Gattungen Simaruba, Simaba und Samadera , fehlt aber bei den nachstverwandten 
Gattungen Quassia und Hannoa , welche unmoglich aus der Familie der S. ausgeschlossen 
werden konnen, da sie sich im Bau ihrer Bliiten, Friichte und Samen eng an die vor- 



Fig. 166. Idioblasten in den Bl&ttern einiger Simarubaeeae. A Querschnitt der Blatter von Quassia 
africana Baill. ; B Horizontalschnitt aus demselben Blatte. — C Querschnitt der Blatter von Hannoa 
Schweinfurtkii Oliv. — D Querschnitt der Blatter von Eurycoma longifolia Jack. (Aus E. P.1, Aufl.) 


genannten Gattungen anschlieBen, ja sogar mit Simaruba und Simaba auch ein recht 
auffallendes, anatomisches Merkmal, zahlreiche das Mesophyll der Blatter durchsetzende 
I d i o b 1 a s t e n , geineinsam haben, die auch der Gattung Mannia zukommen (Fig. 166). 
Es kommen f erner keine Harzgange yor bei Eurycoma , deren Stellung bei den S. eben- 
falls zweifellos ist, und welche ebenfalls Idioblasten in den Biattern besitzt. Bei Earn - 
sonia ist auch kein Zweifel iiber die Zugehbrigkeit zu den 5.; aber Harzgange und 
Idioblasten fehlen. Dasselbe ist bei den Gasteleae der Fall, welche yon den bisher er- 
wahnten S. auch dadurch abweichen, daB sie am Grunde der Staubfaden keine Ligular- 
schuppen besitzen. Solche linden sich auch nicht bei den Picrasmeae Picrasma, Brucea 
und Picrella; aber Picrasma und Brucea haben wiederum Harzgange; desgleichen die von 
den Picrasmeae im Bliitenbau nur wenig abweichenden Gattungen Picrolemma und 
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Ailanthus. Auch die 2 Gattungen der Soulameeae , Soulamea , Amaroria, besitzen Harz- 
gange in der Markkrone. Bei der in mehrfacher Beziekung eigenartigen Gattung KirUa 
fehlen sie, desgleichen bei Irvingia , Ficramnia nnd Alvaradoa , welche alle von den 
echten S. in mehreren Stucken abweic-hen, aber auf Grund der fehlenden Harzgange aus 
der Familie nieht ausgescklossen werden konnen, da eben aucb typische Simarubaceae, 
wie Simaba salubris, Simaba Sekt. Homalolepis, Quassia, Samadera nnd Hyptiandra, 
solche Harzgiinge nicht besitzen. 

Andere anatomiscbe Merkmale sind von nock geringerer Bedeutung fiir die Syste- 
matik der S so das Yorkommen zerstreuter Olzellen in der Rinde, dem Mark und dem 
Blattparenciiym von Picrella trifoliata, bei alien Arten der Gattungen Simaruha, Earn- 
sonia , Ailanthus , Hebonga nnd vereinzelt bei Simaba majana . Ein durcbgehendes anato- 
misches Merkmal besitzt die Unterfamilie der Irvingioideae in Sebleimzellen und Scbleim- 
raumen. 

Im Mesophyll finden sicb bei zahlreichen Gattungen und Arten diekwandige Skleren- 
chymfaser-Idioblasten. Form der Fasern und Dipke ihrer Membran ist, wie Fig. 166 zeigfc, 
sehr verschieden. Unter der Epidermis bilden die Sklerenchymzellen oft einen dichten 
Belag aus wirr durcheinandergeflochtenen Zellen oder aus den sehr stark verbreiterten 
und T-formig an die Epidermis sich ansebmiegenden Enden der Idioblasten. Bei Simaba 
trichilioides, S. majana, S . Pohliana wurden Sklerenchymzellen auch in den Sep. gefun- 
den, ferner in den Hochblattern von Simaba (Boas). 

Sklerenchymzellen wurden festgestellt bei Simaruha, Simaba, Hannoa, Perrier a*, 
Odyendea, Eurycoma, Quassia, Mannia , Hyptiandra (nach Jadin), Bei einigen anderen 
Gattungen und hier nur bei den angefiihrten Arten {Samadera indica, Picrasma anda- 
manica und javanica, Picramnia Martiana, Irvingia Oliveri, L Barteri, L Smithii) zwei- 
gen von dem Hartbast der Leitbiindel einzelne Sklerenchymzellen ab und enden blind 
im Mesophyll. Bei Desbordesia Soyauxii finden sich vereinzelte, aber starke Sklerenchym- 
fasern; aber bei Klainedoxa konnten sie nicht aufgefunden werden (Boas). 

Der Holzkbrper der S . enthalt im Hadrom Gefafie mit gehoften Tiipfeln und ein- 
faeher Perforierung, sowie einfach getiipfeltes Prosenchym; die Markstrahlen sind von 
verschiedener Breite, meist nur 1— 2reihig, bis 8reihig bei Ailanthus . 

Die Haare der S. sind fast immer einfach und diinn, meist einzellig; nur bei Suriana 
kommen Driisenhaare mit mehrzelligem Stiel und eifdrmigem, melirzelligem KOpfchen vor. 

Die Irvingioideae sind ganz frei von Haaren. 

S. J. R e c o r d (in Bull. Torrey Bot. Club XLYI [1919] 270) gib t fiir Picrasma java- 
nica (Mollu. Janssonius, Mikrogr. II [1908] 84), Simaruha amara und S. glauca 
stockwerkartigen Aufbau des Holzkorpers an. 

BlUtenverlialtnisse. Die Bliitenst£nde der S . bieten nichts Auffallendes; selten treten 
terminals Trauben auf, wie bei Quassia, h&ufiger Rispen und zusammengesetzte Rispen 
mit trugdoldigen Endzweigen. Die Bliiten der S . zeigen in der Anordnung der Phyl- 
lome keine anderen Yerh&ltnisse, als wir sie bei den Rutaceae kennengelernt haben, 
doch ist die Mannigfaltigkeit eine geringere als bei dieser Familie, auch kommt es bei 
den S. nie zur Zygomorphie und den damit im Zusammenhang stehenden Umgestaltun- 
gen des Andrdzeums. Die stets aktinomorphen Bliiten entsprechen, wenn sie ein obdiplo- 
stemones Andrbzeum haben, meist dem Diagramm von Ruta, sie sind meist 5 — 4gliederig, 
bei Soulamea und Amaroria Sgliederig, bei Holacaniha 7— 8gliederig; im Gynazeum ist 
bisweilen eine geringere Zahl von Gliedern vorhanden als in der Bliitenhiille; so bei 
Amaroria (1 Karpell), Irvingia (2 Karpelle), Picramnia (2—3 Karpelle). Doppelt so 
viel Stam. wie Pet. Oder mehr besitzt Mannia, wo bis 18 Stam. vorkommen; ebensoviel 
Stam. wie Pet. treffen wir nur bei Picrasma und Brucea, sowie bei Picrolemma und 
Picramnia an, und zwar stehen bei den beiden ersten Gattungen die Stam. vor den Sep., 
bei den beiden anderen vor den Pet. Staminodien, welche bei den Rutaceen ziemlich 
haufig auftreten, sind bei den & nur selten zu beobaehten, so bei Eurycoma, wo sie die 
Form von kleinen Blappigen Schiippchen haben. Die Bliitenachse ist auch bei 
einzelnen & zu einem Gynophor entwickelt, so namentlich bei einzelnen Arten der Gat- 
tung Simaba (Fig. 171 B) und bei Quassia (Fig. 173) ; im allgemeinen ist sie aber flach und 
bildet nicht selten einen schmalen, ringfdrmigen Wulst um die Basis des Ovars; beson- 
ders deutlich gelappt ist der Diskus bei Picramnia. Der Kelch bietet wenig Bemerkens- 
wertes, besonders auffallende Yereinigung der Sep. finden wir bei Hannoa* Die Blumen- 
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krone ist stets getrenntbl&ttrig; auffallend ist bei Quassia ibre gedrehte Prafloration. 
Im A n d r o z e u m kommt es aucb nie zur Yerwachsung, dock scblieBen bisweilen die 
mit 1 anger Ligula versehenen Stam. seitlich so fest zusammen, daB sie eine Robre 
bilden, welche den vom Diskus ausgescbiedenen Nektar nicbt austreten laBt. In vielen 
anderen Fallen ist die Ligularbildnng am G-runde der Stam. nur sehr kurz, und bei 
der Melirzahl der Gattungen fehlt sie ganzlicb. Die Antberen sind wie bei der Mebr- 
zahl der Rutaceen mit 2 lHnglichen, durcb Langsspalt nacb innen sicb offnenden Thecis 
versehen, im allgemeinen aber unten weniger tief eingescbnitten. Der Pollen zeigt, wie bei 
den Butaceae, meistens 3 rundlicbe Oder langliebe Austrittsstellen. Im Gynizeum 
finden wir, mit Ansnabme der vorlaufig nocb zu den S. gestellten Gattung Alvaradoa, die 
Samenanlagen stets in der Stellung, daB sie ibre Rapbe der Baucbnabt des Karp ells zu 
und ibre Mikropyle nacb auBen und oben kehren. Bei Alvar adoa kekren die aufsteigenden 
Samenanlagen ibre Mikropyle nach unten und ihre Rapbe gegeneinander. Bei Suriana 
ist zwar aucb die Mikropyle nacb unten gekebrt; aber infolge des starken Wachstums 
der Rtickenseite des Karp ells ist die Mun dung des Griff els in das Ovarium ganz basilar 
und die Rapbe ist, wie es bei derartiger Entwicklung des Karpells naturgem&B ist, aus der 
ventralen Lage in die dorsale gebracbt worden. Nur die Surianoideae , Picmmnioideae und 
Alvaradoideae mit zusammen 4 Gattungen weisen in ibren Karpellen je 2 Samenanlagen 
auf, sonst finden wir immer nur 1, wabrend bei den Butaceae die paarweise Entwicklung 
der Samenanlagen der baufigere Fall ist. Aucb gibt es bei unserer Begrenzung der S . 
keine Gattung mit mebr als 2 Samenanlagen in jedem Karp ell. 

Prucht Uttd Samen. Nur bei Picramnia kommt es vor, daB bei der Reife in einem 
Karpell 2 Samen entwickelt werden, sonst ist immer nur 1 Same in einem Karpell ent- 
balten. Nacb der bier angenommenen Begrenzung der 5. kommen in dieser Familie nur 
gescblossene mebrf&cherige Friicbte vor Oder gescblossene Teilfriicbte, welcbe nicht auf- 
spr ingen. Ein Zerf alien der anfangs synkarpen Friicbte in Teilfriicbte treffen wir bei 
Kirkia. Die Friicbte Oder Teilfriichte sind entweder steinfrucbtartig Oder gefiiigelt, letz- 
teres durch fliigelformige Erweiterung des Perikarpes nacb oben. Die Samen aller S. 
besitzen eine diinne Scbale und nur sebr diinnes Nahrgewebe Oder in den meisten Fallen 
gar koines. Die Embryonen haben nur bei den Surianoideae ein deutlxch entwickeltes 
St&mmchen von der Lange der linealiscben, balbstielrunden Keimbiatter; in den meisten 
Fallen ist das Stammchen minimal und die Keimbiatter sind breit, plankonvex. — N e to- 
lit z k y , Anat. Angiospermen-Samen (1926) 179. 

GeograpMscbe Verbreituug. Die S}) sind bei weitem nicbt so zur Yerbreitung befahigt 
wie die meisten Butaceae ; aucb zeigt die Yerbreitung nicbt so interessante Beziebungen 
zur systematischen Gliederung der Familie, als es bei jenen der Fall ist. Am weite- 
sten verbreitet ist die Strandpflanze Suriana maritima; die ibr verwandte Gattung Cadellia 
ist auf das subtropische Australien beschrankt. Wahrend wir bei den Rutaceen eine 
gewisse Konvergenz der Areale nacb den Kiistenlandern des Stiffen Ozeans wahmehmen, 
tritt eine solcbe bei den S. nicbt in demselben Grade bervor. Die typiscben Simarubeae 
sind iiber alle Tropenlander verbreitet, baben aber den Schwerpunkt ibrer Entwicklung 
im tropiscben Amerika, wo zunaebst Quassia, Simaba und Simaruba, die zweite Gattung 
in besonders groBer Artenzabl, auftreten, und im tropiscben Westafrika mit den Gat- 
tungen Hannoa, Quassia und der aucb in Ostafrika vorkommenden Gattung Odyendea, 
Derselben Gruppe wie die genannten gehoren auch die im indiscb-malaiiscben Ge- 
biet verbreitete Gattung Samadera und die auf das tr op is eke Australien beschrankte 
Gattung Hyptiandra an. Yon dem eebten Simarubeen-Typus weicben etwas mebr ab die 
tropiscb westafrikanlscbe Gattung Mannia, die indiseh-malaiiscbe Gattung Eurycoma 
und die in Afrika und dem tropiscben Asien beimisebe Gattung Harrisonia. Die Gruppe 
der Picrasmeae ist ebenfalls in alien Tropengebieten vertreten; Picrasma selbst ist 
tropiscb-asiatisch, reiebt nordw&rts bis Qstasien, kommt aucb auf den Ficlschi-Inseln 
vor; die nabestebende Gattung Aeschrion findet sick im tropiscben Amerika; Brucea 
erstreckt sicb vom tropiscben Asien bis nacb dem tropiscben Afrika; Picrolemma 
ist auf das tropisebe Amerika besebrankt, und die Gattungen Castela und llola- 
cantha sind vorzugsweise im subtropiseben Amerika zu Hause; endlieb ist die 
mebrere Arten umfassende Gattung Ailanthus, trotz ibrer auffallend gefliigelten Friicbte 

0 Etwa 200 Arten in 32 Gattungen, von denen 9 Oder 10 nur 1 Art haben. H. Harm s. 
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init Picrasma ziemlich nahe verwandt, auf das Monsungebiet mit dem temperierten Ost- 
asien und das tropische Australien besehrankt. Demselben G.ebiet gehoren die Soulameeae 
an. Die eigentiimliche Kirkia ist bis'jetzt nur in Afrika naehgewiesen, Irvingia dagegen 
von Westafrika, wo auch die nachstverwandten Gattungen Klainedoxa und Desbordesia 
auftreten, bis nach Malakka verbreitet. Hingegen sind die formenreichen Gattungen 
Picramnia und die ldeine Gattung Alvaradoa fiir das tropische Amerika charakteristisch, 
Im allgemeinen spreeken diese Yerbreitungsersckeinungen dafiir, daB die S. eine sehr alte 
txopische Pflanzenfainilie sind, deren jetzt lebende Gruppen Reste von ehemals reicher 
entwickelten Typen sind, wakrend wir bei den Rutaceen mehrere Gruppen kennen, die 
sick auf dem Hcihepunkt der Entwicklung zu befinden sckeinen. 

Fossile Arten. Fur die Geschichte der S. nickt ohne Bedeutung sind die ziemlich 
zaklreichen fossilen Fruchte von Ailanthus , welcke bei der unverkennbaren Bes chaff enheit 
der Fruchte dieser Gattung auck ohne Zweifel ihr zugerecknet werden konnen. Sie sind 
vom unteren Oligocan bis zum oberen Miocan gefunden worden, und zwar im Oregon- 
gebiet und Kalifornien, in Wyoming, im Mittelmeergebiet und auch noch nordwarts des- 
selben (s. unter Ailanthus). Aus dieser ehemaligen Yerbreitung van Ailanthus ist zu scklie- 
Ben, daB die Gattung sick von N or dchina liber das Amurland Oder Japan nack dem west- 
lichen Nordamerika verbreitet kat und es 1st auch hdchstwahrscheinlich, daB die Gat- 
tung Picrasma, welcke jetzt in Ostasien vertreten ist und im tropischen Amerika eine nahe 
Yerwandte in der Gattung Aeschrion besitzt, fruher in Nordamerika existierte. 

tfber fossile Arten von Simaruba und Simarubinium vgl. unten. 

Verwandtschaftliche Beziehungen. Auf die nahe Yerwandtsckaft der S . zu den 
Rutaceae ist bereits bei der Bekandlung dieser Familie hingewiesen worden. Innerhalb 
der S. sind 6 scharf voneinander geschiedene Unterfamilien vorkanden, von denen eine 
jede auck als eigene Familie angesehen werden konnte, Innerhalb der formenreichen 
Simaruboideae ist eine Spaltung in Gattungen mit Ligularbildungen am Grunde der 
Staubfaden (Simarubeae) und in Gattungen ohne diese ( Picrasmeae ) eingetreten. Wie 
es sckeint, ist die Entwicklung der letzteren groBenteils von der alten Welt ausgegangen, 
da vorzugsweise altweltliche Gattungen der Ligularbildungen an den Staubfaden ent- 
behren und die im tropischen Amerika vorkommende Gattung Aeschrion sehr eng mit der 
Gattung Picrasma verwandt ist. Ein engerer AnschluB der amerikanischen Gattungen 
Picrolemma, Castela und Holacantha an eine der anderen Picrasmeae ist ebensowenig 
nachweisbar, wie an eine Gattung der Simarubeae. 

Die Irvingioideae , welehe VanTieghemzu einer selbstandigen Familie erhoben 
hat, wahrend H a 1 1 i e r sie zu den Erythroxyleae sfcellt, werden auch von B o a s bei den 
Simarubaeeae belassen und als ITnterfamilie aufgefuhrt. Jedenfalls bilden die als Irvin 
gioideae zusammengestellten Gattungen einen naturlichen Yerwandtschaftskreis, und 
jedenfalls ist keine dieser Gattungen von einer der echten Simaruboideae abzuleiten; 
aber man kann sicb wobl vorstellen, daB die Irvingioideae mit der 5karpellaren Gattung 
Klainedoxa ebenso wie die Surianoideae, Picramnioideae und Alvaradoideae Vorfahren 
besessen haben, welehe denen der Simaruboideae nahe gestanden haben. DaB Unter- 
familien mitunter auch Starke anatomische Unterschiede gegeneinander aufweisen, sehen 
wir z. B. bei den Araceen, wo an Zusammengehorigkeit der untersebiedenen Unterfamilien 
nicht zu zweifeln ist 

AuszuschlieBende Gattungen 1 ), Wenn schon die Gattungen Suriana, 
Picramnia und Alvaradoa von dem Typus der S. ziemlich abweichen und nicht mit vblliger 
Sicherheit zu der Familie gestellt werden konnen, so ist dies noch mehr der Fall bei 
einigen anderen Gattungen, welehe friiher den S. zugereehnet wurden. 

Brmellia Ruiz et Pay., mit gegenstandigen Oder quirligen, mit Kebenblattern versehenen 
Bliittern, mit apetalen, didzischen Bltiten, mit schwach beeherfQrmiger Bliitenachse, mit freien 
Karpellen, mit pfriemenfarmigem Griff el and mit je 2 Samenanlagen von derselben Stellung wie 


a ) Die mit 8 Arten aus dem tropischen Afrika beschriebene, ursprtmglich zu den Simarubaceen 
gestellte Gattung Pistaciopsls Engl, (in Bot. Jahrb. XXXII [1902] 125) gehbrt zur Gattung llaplo- 
coelum Radlkofer der Sapindaceae; nach Engler, Pflanzenwelt Afrikas III 2 (1921) 278. — In Englers 
Bot. Jahrb. LII Beibl. 15 (1914) 49 erwfthnt E. Til e die »merkwiirdige neue Gattung der Simarubaceen 
Diomma Ulei Engl,« vom Roraima (Pit tier in Trab. Mus. Com. Venezuela VII [1930] 350), ohne 
Beschreibung; vgl. unten im Nachtrag, H. Harms. 
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bei den S., aber mit 2klappigen Kapselfriichten und eiweihhaltigen Samen, sehe ieh als Vertreter 
einer eigenen, neben die Cunoniaceae zu stellenden Familie an. — E. P. 2. Aufl. Band 18a (1930) 220. 

Llavea Liebm. besitzt einen aus 3 ICarpellen gebildeten, einfacherigen Eruchtknoten mit am 
Grunde der wandstandigen Plazenten einzeln Oder paarweise stekenden Samenanlagen und in 
3 Klappen aufspringende Frtiehte. Ein AnschluB an die £. ist nicht nachzuweisen. 

Balanites Del., mit einpaarigen Blattern und mit kleinen Nebenblattern, mit einer liinglichen, 
Isamigen Steinfrucht, wird wegen ihrer Blatter besser an die Zygophyllaceae als an die £. an- 
geschlossen; oben S. 179. 

Koeberlmia Zucc. wird jetzt an die Capparidaceae angeschlossen, 

Spathelia L. und Piety oloma DC. sind bei den Butaceae abgehandelt; oben S. 292, 296. 

Natzen. Die Simaruboideae-Simarubeae und Picrasmeae zeiehnen sick durch den 
reicken Gekalt an bitteren, tonisch und auf die Yerdauung wokltatig wirkenden 
Extraktivstoffen aus. Ganz besonders gesekatzt ist das jamaicensiscke Quas- 
siakolz von Aeschrion excelsum (Sw.) Kuntze; erst in zweiter Linie kommt jetzt 
das surinamensisehe Quassiakolz von Quassia amara L. in den Handel, von 
welcher auck die Einde und die Wurzel, sowie auck Aufgixsse der Bltiten in Siidamerika 
verwendet werden. Auck der sekr bittere Extrakt aus der Einde von Simaruba - Arten 
kat im tropiscken Amerika koken Euf, namentlick als Mittel gegen SchlangenbiB; pub 
verisiert dient diese Einde zur Fernkaltung von Insekten, zu deren Yertreibung auck 
sckon allein die Zweige von Quassia amara geniigen. Aknlicke Wirkungen besitzen die 
Samen von Simaba cedron . Die bittere Einde von Samadera dient in Ostindien als Fieber- 
mittel. Die Picramnia-Artm enthalten in ikren Bliiten einen schdn. violetten Farbstoff; 
auck soil der aus den Blattern ausgeprefite grime Saft, sowie das der Luft exponierte Holz 
violett werden. — fiber die Bitterstoffe vgl. Wekmer, Pflanzenstoffe 2. Aufl. 
(1931) 641. — fiber die vielfack eine wicktige Eolle spielenden Ole und Fette der 
Samen vgl. W. H a 1 d e n , Analyse der Fette u. Wackse (1929) 660 — 661. 

Einteilung der Familie. 

A. Karpelle mit je 2 Samenanlagen (bei Cadellia 2 — 5), frei, mit freien Griffeln. Stam. ohne 

Ligularschuppe . . , . Unterfam. I. Surianoideae. 

a. Blatter ungeteilt. Einzelbltiten Oder armbliitige Inflorescenz 

Trib. I. 1. Surianeae. 

a. Karpelle 5. 

I. Strauch oder kleiner Baum. Blatter ohne Nebenbiatter. Antkeren rundlich. — Trop. 

1. Suriana. 

IX. Baum. Blatter mit kleinen, abf&lligen Nebenblattern. Antkeren eiformig. — Subtrop. 

Ostaustralien . . . , . . . .... ... . .... 2 . Cadellia. 

/?. Karpell 1. Holier Baum. — Nordost-Australien ........ 3. Guilfoylia. 

b. Blatter gefiedert. Eeichbliitige Inflorescenzen ... Trib. I. 2. Rigiostachyeae. 

Einzige Gattung. — Sitd-Mexiko . . ... . . . . . . . . . 4. Rigiostachys. 

B. Karpelle mit je 1 Samenanlage, frei mit vereinten Griffeln oder ganzlich vereint 

Unterfam. II. Simaxuboideae. 
a. Staubfaden mit Ligularschuppe ... . . . . . . . Trib. II. 1. Simarubeae. 

a. Ovarien der Karpelle- frei, aber die Griff el vereint. 

I. Androzeum pleiostemon, mit 3 Kreisen (mit 15—18 Stam.), oder obdiplostemon 

(mit 10 Stam.) . . . . . ' . Subtrib. II, la. Manniinae. 

Einzige Gattung. — Trop. Westafrika . . . ..... . . . 5. Mannia. 

II. Andrdzeum obdiplostemon Subtrib. II. lb. Simarubinae. 

A. Blatter ungeteilt. 

a. Bltiten gestielt in langgestielten Scheindolden. Frucht mit dickem, holzigem 
Perikarp. — Pal&otropisch . . . . . . . . . . . . 6. Samadera. 

k. Bliiten kurz gestielt in axiliaren Biiseheln. — Queensland 7. Hyptiandra. 

B. Blatter gefiedert. 

a. Diskus ± halbkugelig, wollig. Trop. Amerika . . . . . 8. Simaruba. 

b, Diskus hoeh polsterformig oder fast silulenfOrmig. 
a. Kelch regeknaBig 5teilig. 

I. Bltiten oo in Eispen. 

1. Pet. in der Knospe gedreht. Trop. Siidamerika . . 9. Simaba. 

2. Pet. in der Knospe leicht daohig. — Trop. Afrika . 10. Odyendea. 

II, Bltiten in Trauben. Blattchen der gefiederten Blatter lanzettlieh, spitz, 

— Trop. Afrika und Amerika 11. Quassia. 
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p. Kelch anfangs ganz geschlossen, dann in 3— 4 Oder 2 ungleiche Abschnitte 
gespalten. — Trop. Afrika . . . . . . . . . , , 12. Hannoa. 

Ill, Androzeum obdiplosteinon, aber an Stelle von 5 Stam. 5 Staminodien 

Subtrib. II. lc. Eurycominae. 

Einzige Gattung. — * Trop, Asien 13. Eurycoma. 

p. Ovarien nncl Griff el der Karpelle vereint . . Snbtrib. II. Id. Harrisoniinae. 

Einzige Gattung. — Palliotropisch . 14. Harrisonia. 

b. Staubfaden olme Ligularschuppe Trib. II. 2. Picrasmeae. 

a. Ovarien der Karpelle frei, aber die Griffel am Grunde meist vereint (fast von 
Grund aus frei bei Brucea ). 

I. Einzelfruchte nicht gefliigelt. 

1. Androzeum obdiplostemon ....... Subtrib. II. 2a. Castelinae. 

A. Bliiten 4teilig.~ — Subtrop. u. trop. Amerika ....... 15. Castela. 

B. Bliiten 7— 8teilig. — Arizona . . . . . . . . . . 16. Holacantha. 

2. Androzeum meist baplostemon (Stam. mit den Pet. abwechselnd) ; diplo- 
stemon nur bei Perriera ....... Subtrib. II. 2b. Picrasminae. 

A. Griff el fast von Grund' aus frei. — Palaotropisch ..... 17. Brucea. 

B. Griffel ± vereint. 

a. Bliiten diplo stemon. Karpelle 2, median. — Madagaskar . 18. Perriera. 

b. Bliiten haplostemon mit 5 — 4 Stam. vor den Sep. 

I, Pet. ± abstehend. Blatter abwechselnd, gefiedert. 

1. Pet. in der Knospe klappig. — Palhotropisch . . . 19. Picrasma. 

2. Pet. in der Knospe leicht dachig. — Trop. Amerika 20. Aeschrion, 
II. Pet. unten zusammenneigend. Blatter gegenstandig, gedreit. — Mexiko 

21. Picrella. 

3. Androzeum haplostemon, aber Stam. vor den Pet. 

Subtrib. II. 2c. Picrolemmatinae. 
Einzige Gattung. B&ume mit abwechselnden gefiederten Blattern. — Kordl. Brasilien 

22. Picrolemma. 

II. Einzelfruchte gefliigelt Subtrib. II. 2d. Ailanthlnae. 

Einzige Gattung. Bourne mit abwechselnden gefiederten Bl&ttern, — Monsungebiet 
bis zum temperierten Ostasien . . . ... ,. . . . . . 23. Ailanthus. 

fi. Ovarien der Karpelle vereint. 

I. Griffel frei. 

1. Frucht eine nicht zerfallende Steinfrucht . . Trib. II. 3. Soulameeae. 
A. 3—2 Karpelle miteinander vereint. 

a. Sep. und Pet. je 8—5. Blatter einfach Oder gefiedert, 1 — 4paarig. — Mon- 
sungebiet . . . ... - . ... .... . .... 24. Soulamea. 

b. Sep. und Pet. je 5—4. Blatter gefiedert, 8— 15paarig. — Philippinen 

25. Hebonga. 

Bu 1 Karp ell. Blatter einfach. — Fidsehi-Inseln . , . . . 26. Amaroria. 

2. Frucht in 4 von einem zentralen Karpophor herabhangende Teilfriichte 

zerfallend . . . . . . . . . . . . . Unterfam, III. Kirkioideae. 

Einzige Tribus. Merkmale der Unterfamilie . . .Trib. HI. 1. Kirkieae. 
Einzige Gattung. B£ume mit Fiederbl&ttern, — Trop. Afrika . . 27. Xirkia. 

II. Griffel vereint . ... •. . . . . .... . Unterfam. IV. Irvingioideae. 

Einzige Tribus. Biiume mit einfachen Blattern. Steinfrucht 

Trib. IV. 1. Irvingieae. 
A. Karpelle 5, Frucht mit 4—5 Steinkernen. — Trop. Afrika 28. Klainedoxa. 


B. Karpelle 2. 

a. Frucht eine lf&clierige Steinfrucht. — Palfiotropisch . . . 29. Irvingia. 

b. Frucht breit gefliigelt. — Trop. Afrika . . . . . . 30. Desbordesia. 

G. 2—3 Karpelle vereint, mit je 2 hangenden Samenanlagen 

Unterfam. V. Picramuioideae. 
Einzige Tribus. Merkmale der Unterfamilie . ... . Trib. V. 1. Picramnieae. 

Einzige Gattung. — Trop. Amerika .... . . . , . . . . . 31. Picramnia. 

D, 2—3 Karpelle vereint, 1—2 steril, das eine mit 2 grundstandigen, ihre Mikropyle nach 
unten kehrenden Samenanlagen . , . , , . , . . Unterfam. VI. Alvaradoideae. 

Einzige Tribus. Merkmale der Unterfamilie . . ; . . Trib, VI. 1. Alvaradoeae. 

Einzige Gattung. — Stidl, Kordamerika bis Siidamerika 32, Alvaradoa. 
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Ungentigend bekannte Gattungen, welche wahrscheinlich zu den S’, gehOren: 

Picronema Pierre (Hinterindien, Martaban). Marupa Miers (Brasilien). 

Von den S. auszuschlieJBende Gattung .... Picrodendron Planch. (Westindien). 

Unterfam. I. Surianoideae. 

Surianoideae Engler in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 207, 208 (vgl. S. 365). 

Trib. I. l. Surianoideae-Surianeae. 

Surianecte Engl, in FI. brasil. XII. 2 (1874) 202 und in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 207; 
Solereder in Verh. Bot, Ver. Prov. Brandenb. XLVII (1905) 60. 

Surianaceae P. Wilson in N. Amer. FI. XXY 3 (1911) 225. 

Blatter ungeteilt. Einzelbliiten oder armbliitige Inflorescenz. 


mm 


Wm 


i ; 


Fig. 167. Suriana mariUma L. A Zweig mit Blttten und Frtiehten; B ein Bltltenstand mit seinem Trag- 
blatt, vergr.; O Knospe nacb Entfernung des Kelcbes; D Gyn&zeum und AndrOzeum; E ein Pet.; F ein 
Stam. von vorn und von Mnten; G Pollen von oben; H derselbe von der Seite; J Gynitzeum; K L&ngs- 
schnitt durch das Ovar ; L Querscbnitt durch eine Frucbt; M Lltngssebnitt durch eine Frucht und den 
Samen ; JST Schnitt .durch die Oberhaut und das Palisadenparenchym eines Blattes; O ein Drttsenhaar. 

(Aus E. P. 1. Aufl.) 

1. Suriana [Plum, ex Linne, Gen. ed. 1 (1737) 340] L. Spec. pi. ed. 1 (1753) 284 
( Suriania Post et 0, Ktze. Lexic. [1908] 543). — Bliiten obdiplostemon, Sep. 5, eifbrmig- 
lanzettlich, zugespitzt, dachig, am Grunde vereint, bleibend. Pet. 5, so lang wie die Sep., 
liinglich verkehrt-eiformig, kurz genagelt, in der Knospe dachig. Stam. 10, die 5 vor 
den Pet. stehenden bisweilen steril oder abortierend; Staubf£den unten flach, dann 
lang pfriemenformig; Antheren mit ihrer Mitte der Spitze der Staubfaden ansitzend, 
so lang wie breit, an beiden Enden ausgerandet. Diskus nicht deutlich entwickelt. 
Karpelle 5, frei, jedes Ovarium eifdrmig, lang grauhaarig, mit am Grunde entspringen- 
dem, fadenfdrmigem, kahlem Griffel und ldeiner, kopfformiger Naxbe^ Samenanlagen in 
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jedem Ovarium 2, am Grunde (in Wirklichkeit aber an dem der Griff elbasis benaeh- 
barten Scheitel) des Faches entspringend, umgewendet, mit nach oben gekehrter Mikro- 
pyle, Frtichte 5—3, frei, fast kugelig, mit kleiner Area der Bliitenachse aufsitzend, 
steinfruchtartig, mit diinnem Exokarp und krustigem Endokarp, dicht behaart, nicht 
aufspringend, lsamig. Same am Grunde des Fackes ansitzend, verkehrt-eiformig, seit- 
lieh etwas zusammengedrliekt, mit diinner Samenschale. Embryo hufeisenformig ge- 
kriimmt, mit Aachen Keimblattern und langlichem, oben zum Nab el des Samens kinge- 
wendetem Stlimmchen. — Strauch von 1 — 2 m Hohe [nach Britton (North Amer. 
Trees, p. 589) bis 8 m], mit stielrunden, dicht grau behaarten Zweigen und dicht 
zusammengedrangten, ziemlich dicken, lineal-spatelformigen, isolateralen Slattern, welche, 
wie auch der Stengel, zahlreiche, einzellige Haare und weniger zahlreiche, mehrzellige 
Haare mit langlichem, mehrzelligem Endkopfchen tragen. Bliiten mit gelben Blumen- 
blattern, selten einzeln in den Blattachseln, haufiger 3—4 in einer Traube, gestielt, mit 
ziemlich groBen, lineal-lanzettlichen Tragblattern und Vorblattern. 

1 Art, S. maritiim L, (Fig. 167), an den Ktisten der tropischen Meere verbreitet, insbesondere 
im tropischen Amerika von Florida bis Brasilien, an den Ktisten Ostafrikas (Sansibar, Mossambik), 
Madagaskars, der Maskaxenen und des tropischen Asiens mit den Marsehall-Inseln und Harianen. — 
Der Strauch seheidet an den Zweigen eine Art Manna aus. Ober das Holz vgh Record and M e 1 1 , 
I. c. 333. — Up ho f in Karsten u. Schenck, Vegetationsbild. XVIII (1928) t. 25 B. 

2. Cadellia F. Mtill. Fragm. II (I860) 25 t 12. — Bluten §. Sep. 5, selten 6— T, lang- 
lich, dachig, kurzhaarig. Pet. 5, langlich-lanzettlieh, langer als die Sep., daehig. Stam. 10, 
die 5 vor den Sep. stekenden langer; Staubfaden fadenfdrmig; Antheren herzfdrmig. 
ICarpelle 5, frei, jedes Ovarium fast kugelig, mit in der Mitte Oder nahe am Grunde ent- 
springendem, kurzem, fadenformigem Griffel und kleiner kopfformiger Narbe; Samen- 
anlagen in jedem Ovarium 2 — 5, an dem der Basis genakerten Scheitel des Faches ent- 
springend, sehief hangend, mit nach oben Oder ± seitlich und nach innen gerichteter 
Mikropyle. Frucht eine kleine gelbbraune, grubige Steinfrucht (Langsdurchmesser gegen 
3 mm). Samen am Grunde des Faches ansitzend, mit diinner Schale. Embryo gekrummt, 
mit eigentiimlich gefalteten Keimblattern und kurzem, dem Griffel zugekehrtem 
St&mmchen. — Baum mit dtinnen Zweigen, einfachen verkekrt-eifOrmigen, spatelfdrmigen, 
abgestutzten Oder am Ende ausgerandeten oder eilanzettlichen Bl&ttern, und mit sehr 
kleinen, abfUlligen Nebenblattern. Bluten ziemlich groB, weiB, an dtinnen Stielen mit 
2 kleinen Vorblattern, in den Blattachseln einzeln oder zu 2 — 4 in Trauben. 

1 Art, C. pentastylis F. Mtill., ein etwa 13 m hoher Baum mit innen rStlicher, adstringierender 
. Rinde, auf Felsen der Katarakte des Flusses Severn bei dem Stadtchen Tentherfield (29° s. Br.) 
im subtropischen Ost-Australien. — Maiden and B e t c h e , Gens. N. S. Wales PL (1916) 118. 

3. Guilfoylia F, Mtill. Fragm. VIII (1873) 33. — Bluten §. Sep. 5, am Grunde 
vereint, vor dem Aulbltihen leieht dachig, bleibend. Pet. 5, linger als die Sep., l&ng- 
lieh-lanzettlich, dachig, bald abfallend. Stam. 10, xmgleich lang; Staubfaden haarformig; 
Antheren am Grande herzfdrmig. 1 Karpell mit 2 Samenanlagen ohne Obturatoren; Narbe 
etwas verbreitert. Frucht ziemlich groB (L&ngsdurchmesser 18 mm) und beerenartig. 
Same aufrecht, am Grunde aufsitzend. Keimling nur mit Rticksicht auf die asymme- 
trischen, langlichen KeimblUtter gekrummt, mit sehr kurzem, fast basalem, warzenformi- 
gem St£mmchen. — Hoher Baum mit wechselstsindigen kurz gestielten eilanzettlichen 
BIMtern, sehr kleinen deltaformigen, bleibenden Stipeln, achsel- und endstandigen 
Eispen. 

1 Art, G. monostylis (Benth.) F. Mtill., his 30 m hoher Baum, der schon bei 3 m Hdhe 
bltiht, am Clarence-River, Richmond-River, Tweed-River, im nordOstlichen Australien. — Cadellia 
monostylis Benth.; Bailey, Compr. Catal. Queensl. PI. (1909) 85 Fig. 68, 69 (var. minor). 

Ober die Frtichte und Samen von Cadellia und Guilfoylia vgl. Solereder in Verh. Bot. Ver. 
Prov. Brandenburg XLVII (1905) 56. 

Trib. I. 2. Surianoideae-Rigiostachyeae. 

Solereder in Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenb. XLVII (1905) 60. 

Blatter gefiedert. Keichbliitige Inflorescenzen. 

4. Rlgiostachys Planoh. in Hook. Lond. Joum. VI (1847) 29; Benth. et Hook. f. Gen. I 
(1862) 209 (Recchia Mog. et Sessd ex DC. Syst. I [1818] 411). — Sep. 5, l&nglich, hautig, 
unten vereint. Pet. 5, lineal-langlich. Stam. 10, unterhalb eines breiten lOlappigen Diskus 
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ausgegliedert, Staubfaden fadenformig, abstehend; Antheren klein, langlich. Karpelle 
1—8, sehr klein, auf kleinem Gynophor in der Mitte des Diskus eingefiigt, kugelig; Griffel 
basilar, kurz, frei; Narbe schief kopfformig Oder sehildfdnnig. Ovarien mit je 2 kollateralen 
Samenanlagen; diese am Grunde des Faches in der Nahe des Griffels befestigt, fast atrop, 
epitrop, mit der Mikropyle nack oben, jede Samenanlage wenigstens mit einem ± aus- 
gebildeten, der Griffelseite zugekebrten nnd Offers gegen die Mikropyle zu umgebogenen 
Anhiingsel (Obturator), das von einer ± in der Entwicklung gehemmten Samenanlage ge- 
bildet wird. Steinfrucht 1 — 2samig, mit bis 18 mm Langs durclimesser. Embryo groB, 
mit abwarts geriehtetem Stammchen und gekrummten, fast halbkugeligen Kotyledonen, 
starkehaltig. — Bis 6 m holie Baume oder Straucher mit abwechselnden unpaarig gefie- 
derten Blattern mit Nebenblattern und jederseits 2—5 gestielten langlichen Blattchen, und 
mit 4—9 cm langen, aus Ahren oder Trauben goldgelber wohlriechender Bliiten zusammen- 
gesetzten Rispen. 

Wichtige sp ezielle Literatur (auch die Gattungen der Surianeae betreffend): 
T h. Loesener und H. Solereder, Ober die bisher wenig bekannte siidamerikamsche 
Gattung Rigiostachys , in Yerh. Bot. Yer. Prov. Brandenb. XLVII (1905) 35—62. 

3 Arten, in Siid-Mexiko in einem sclimalen Kiistenstreifen vom Busen von Tehuantepec bis 
zum siidlichen Jalisco, etwa bis zur Gegend von Colima, mit dem Schwerpunkt im Staat von 
Oaxaca. R. bracteata Planch., mit aus 9 — 11 Blattchen zusammengesetzten Blattern und bis 
45 cm langen Rispen, in der Kiistenregion von Oaxaca; R. roureoides Loes. ct Solereder, mit aus 
7—9 Blattchen zusammengesetzten Blattern und bis 18 cm langen Rispen, auf der Grenze zwischen 
Mechuacan und Guerrero, 50 m ii. M., sowie im S. von Jalisco; R. connaroides Loes. et Solereder 
mit aus 5—7 Blattchen zusammengesetzten Blattern und 4—9 cm langen Rispen, im Bezirk Tlaco- 
lula des Staates Oaxaca. 

Stand ley (in Contr. TJ. S. Nat. Herb. XXIII [1923] 541) nimmt den Namen Recchia an und 
vereinigt R. roureoides mit R. bracteata. 

Unterfam. II. Simaruboideae. 

Simaruboideae Engler in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 207 (Ygl. S. 365). 

Trib. II. 1. Simaruboideae-Sinriarubeae. 

Simarubeae Engl, in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 207. 

Staubfaden mit Ligularschuppe. Ovarien der Karpelle frei, aber die Griffel yereint. 

Sub trib. II. la. Simaruboideae-Simarubeae-Manminae. 

Manniinae Engl, in E. P. 1. c. 207, 208. 

Androzeum pleiostemon mit 15—18 Stam. oder obdiplostemon mit 10 Stam. 

5. Mannia Hook. f. in Benth, et Hook. f. Gen. I (1862) 309 (Pierreodendron Engl, 
in Englers Bot. Jahrb. XXXIX [1906] 575; Simarubopsis Engl, in Englers Bot. Jahrb. 
XLYI [1911] 278). — Bliiten §. Sep. 5, unterwarts vereinigt, mit abgerundeten, dachigen 
Lappen. Pet. 5, groB, langlich, stumpf, dick lederartig, in der Knospe daehig. Stam. 
15—18 (oder 10; Simarubopsis) am Grunde des kleinen, dicken, Slappigen Diskus; Staub- 
faden dick, pfriemenfdrmig, am Grunde diinn und verbreitert, miteinander vereinigt, 
mit einer kurzwolligen Ligularschuppe in der Mitte versehen; Antheren schmal linealisch, 
langer als die Staubfaden. Ovarien 5, dem Diskus eingesenkt, frei, zusammengedriickt, 
gekielt, mit je 1 aufsteigenden Samenanlage unterhalb der Spitze des Faches und mit 
groBer Mikropyle; Griffel in einen vereinigt; Narbe Slappig oder scheibenformig. Friichte 
aus jeder Bliite 1 — 5 hervorgehend, groB, zusammengedriickt, im UmriB elliptisch, am 
Riicken gekielt, auf der Bauchseite abgestumpft; Exokarp diiim; Endokarp dick, holzig 
(nach dem Material von Simarubopsis). — Kahler Baum, mit abwechselnden, gefiederten, 
lederartigen, unterseits graugriinen Blattern, mit dickem Stiel, kurz gestielten, lmeal-l&ng- 
liehen, am Grunde s chief en Blattchen (oben sturnpf, mit kleinem kurzem Spitzchen). Bliiten 
ansehnlich, purpurrot, kurz gestielt, in Biischeln an langen, einfachen oder wenigver- 
zweigten Rispen; Brakteen dick, zuriickgebogen, keulenformig oder fast lOffelartig. 

M. africana Hook. f. ist ein hoher, schlanker Baum mit kleiuer Krone, mit heller Rinde und 
leichtem, gelblichweifiem Holz, mit 6—7 dm langen, lOpaarigen Fiederbliittern und bis 2 dm langen 
Blattchen, die am Ende mit einer kleinen, loffelartigen Spitze versehen sind. Eine bis 7 dm lange 
Rispe trSgt fiber 1 cm lange, karminrote Bliiten. Verbreitet von der Elfenbeinktiste bis zum unteren 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 24 



Fig, 168. Mawnid KwRtingii (Engl.) Harms. A Blatt; B Zweigende mit den Tragbl&tfcern abgefallener Eliiten- 
weige und 2 enfcwickelten BlutenstUnden ; Q BiUte; D Pistill und 2 Stain.; E Querscbnitt des Pistills; 
E Langsscnnitt durch das Ovar ; G Stuck des fruchttragenden SSweiges; 11 LUngsschnitt einer Einzel- 
trncbt mit niebt ganz reifem Samen; J Querscbnitt einer Einzelfrueht, (Nach Engler.) 
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Suppl. II (PI* GoBweiler.) LXV (1927) 54. — Fr. P e 1 1 e g r i n (in Bull. Soc. bot. France LXVII [1980] 
664) nimmt 2 Arten, von Mannia an, und nennt die durch nur 10 Stam. ausgezeiehnete Pflanze von Togo 
und der Elfenbeinktiste Mannia Simarubopsis Pellegrin (comb, nov.), wiihrend die echte Mannia africana 
Hook, f., die offenbar mehr dem Siiden des trop. Westafrika (Kamerun, Gabun, Kongo) angehort, 

3 Staminalkreise hat. 1st die Kersting’sche Pflanze tatsaehlieh eine eigene Art, so mufi sie heiften 
M. Kerstmgii (Engl.) Harms, und so wurde auch die Figur 168 bezeichnet, da sie nach Kersting’s 
Material angefertigt ist. H. Harms. 

Subtrib. II. lb. Simaruboldeae-SImarubeae-Simarubinae. 

Simarubinae Engl, in E. P. 1. c. 207 und 210. 

Androzeum obdiplostemon. 

6. Samadera Gartn. Fruct. II (1791) 852 t. 156 ( Samandura L. FI. zeyl. [1746] 202 7 
but zum klein&ten Teil; Locandi Adans. Fam. II [1768] 449; Nioia Lam. Illustr. [1792] t. 
299; Biporeia Thouars, Gen. nov. madag. [1806] 14; Vitmannia Yahl, Symb. bot. Ill 
[1794] 51 t. 60; Manduita [Comm, ex] DC. Prodr. I [1824] 592; Manungala Blanco, FI. 
Filip. [1887] 306; Locardi Steud. Nom. ed. 2. II [1841] 64; Mauduyta Comm, ex Endl. Gen. 
[1841] 1144; Locandia O. Ktze. Rev. gen. I [1891] 108). — Bliiten §. Sep, 3 — 5, bis iiber die 
HElfte vereinigt, mit abgerundeten, anfangs sich dachig deckenden Lappen, Jeder auBen 
in der Mitte mit einer Driise. Pet. 3 — 5, vielmal langer als die Sep., so wie diese dicht 
kurzhaarig, lEnglich, in der Knospe gedreht. Stam. 6 — 10, am Grande mit sebr kleinem 
Schuppchen, am Grunde des kurzen, nach unten etwas verschmalerten Diskus; StaubfEden 
diinn, fadenformig; Antheren langlich, mit ihrer Mitte der Spitze des Staubfadens auf- 
sitzend. Karpelle 3 — 5; Ovarien frei, mit einer von oben herabMngenden Samenanlage; 
Griffel bald iiber der Basis in einen langen, fadenf Ormigen Griff el vereint, mit kleiner 
spitzer Narbe. Friichte 1 — 5, groB, im UmriB schief eifdrmig, ± zusammengedriickt, mit 
dickem, holzigem Perikarp. Same eifdrmig mit diinner Scliale. Embryo mit sehr kurzem 
StEmmchen und dicken, plankonvexen KeimblEttern. — Kleine Baume mit gestielten, lang- 
licben, lederartigen, oberseits glEnzenden Slattern, mit dicken, beiderseits bervortreten- 
den, netzf Ormig verbundenen Adern, und am Grunde mit 2 Griibchen zu beiden Seiten des 
Mittelnerven. Bliiten ziemlich groB (bis 2 cm lang), auf etwa ebenso langen Bliitenstielen, 
in eine Scheindolde zusammengedrangt, am Ende achselstEndiger Oder endstandiger, 
hEngender, etwas verbreiterter Inflorescenzstiele. 

Der Name Samadera Gaertn. steht auf der Liste der nomina conservanda, gegeniiber Locandi 
Adans.; Regl. internat. ed. 2. (1912) 92. 

Etwa 7 Arten, davon S, madag ascariensis A. Juss. auf Madagaskar, von mir nicht gesehen. 
Die iibrigen sehr nahe verwandten Arten haben bis 5 cm lange und 3 cm breite, hSchstens 
1,5 cm dicke, an der Bucks eite scharf und breit gekielte Friichte. S. indica Gartn. (Fig. 169), 
ein etwa 10 m hoher Baum in Vorderindien (n i e p a), Ceylon (samadara), auf Java (g a t e p 
pait), Banka (R a p o e s), Amboina (b o e a ati-ati, r at j o en lalaki, lani), Ternate 
(onne), den Salomonsinseln, im nordostliehen Neu-Guinea, im Bismarck-Archipel, auf den 
Palau-Inseln und den Philippinen; S. lucida Planch, in Tenasserim und auf den Andamaninseln; 
S. Harmandii (Pierre) Engl, im sitdliehen Cochinchina; S. mekongensis (Pierre) Engl., ebenda; 
S. glandulifera Presl auf Borneo (fraglich, nach Merrill); S. Bailey ana Oliv. in Queensland 
(Bailey, Compr. Catal. [1909] 85 Fig. 67). 

Nutzen. Die Rinde und die Samen von S. indica enthalten einen dem Quassiin Ehn- 
lichen Bitter stoff S a m a d e r i n ; die blaBgelbe Rin&e (Niepa-Rinde des Handels) ist 
bei den Eingeborenen der Malabarkiiste als Fiebermittel im Gebrauch. Extrakte des Holzes 
wirken tonisch; das aus den Samen gewonnene Ol wird in Indien bei Rheumatismus verwendet. 
Gber anderweitxge Yerwendung, deren Wirksamkeit exakter Feststellung noch bedarf, vgl. Gres- 
hoff, Nuttige indische planten in Kolonial-Museum, Extra Bulletin 1894, Affevering 1. S. 17—19; 
K. H ey ne , Nutt. PI. Nederl. Indie II (1927) 869; Kir tikar , Bas u and J. C. S. Ind. Medic. PI. 
(1918) 284. 

7. Hyptiatidra Hook. f. in Bentb. et Hook. f. Gen. I (1862) 293. — Reich Mein, 
4 — Slappig. Pet. 4—5, lEnglich, dachig, am Rticken behaart. Diskus dick, boch. Stam. 
8—10; StaubfEden abwechselnd kiirzer, breit gefliig.elt und dicbt wollig, nach der Spitze- 
zu verschmElert; Antheren berzeiformig. Karpelle 4—5; Ovarien frei, wollig behaart, 
mit je 1 hEngenden Samenanlage; Griffel am Scheitel der Ovarien abgehend, in ein- 
kurzes, pfriemenfdrmiges Ende vereint, mit undeutlicher Narbe. — Baum (oder Strauch?),, 
mit in der Jugend seidenhaarigen Zw eigen und gestielten, schmal-lanzettlichen, leder- 
artigen, unterseits diinn behaarten Blattern, mit undeutlichen, abstehenden Nerven. Bill- 

'v/,/. 24* 
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ten klein, auf clicken, kurzen, am Grunde mit 2 Vorbl&ttern versehenen Stielen, in 
axillaren Biisclieln. 

1 Art, H. Bidwillii Hook, f., in Queensland. — Bailey, Compr. Catal. (1909) 85 Fig. 66 bis 
unter Samadera Bidwillii Oliv. (in Hook. Icon. pi. [1896] t. 2449). 

8. Simaruba Aubl. 1 ) (: »Si?narouba« ) Hist. pi. Gui. franQ. II (1775) 859 t. 381, 332. — 
Bltiten eingeschlecbtlich, diozisch. Sep. 5, bisweilen 4 — 6, unterseits becherformig ver- 
eint, in der oberen Halfte frei. Pet. langer als die Sep., in der Knospe gedrebt, dann 



Fig. 169. Samadera indica GSrtn. A Zweig mit BlUten und Frllehten; B eine Knospe ; C Andrdzeum; 
D Stam., Basalteil und An there von vorn ; E dasselbe von hinten; F Gynftzeum und Basalteile der 
Stam, von der Seite ; G Lltngsschnitt durch das Gyniizeum ; B Frucht und Same im L&ngsschnitt ; 
J Embryo von der Breitseite; K derselbe von der Schmalseite. (Aus E. P. l. Aufl.) 

abstehend. Bltiten: 10, seltener 8—12 Stam.; Staubfaden pfriemenformig, am Grunde 
mit einer kurzen, gewimperten oder wolligen, seltener kahlen Ligularscbuppe; Antberen 
am Eticken angeheftet, beweglieb; Diskus ziemlicb dick, halbkugelig,’ wollig; Karpiden 

*) Die ursprilnglieho Schreibweise bei A u b 1 et ist Simarouba; man empficlilt neuerdings, zu 
ihr zuriiekzukehren (vgb Sprague in Kew Bull. [1929] 243) und nennt danach auch die Familie 
Simarouhuceae. Die Schreibweise Simarubaceae ist jedoeh seit langer Zeit eingebtirgert. — Svmarubeae 
DC. in Ann. Mus. Paris XVII (1811) 323, Prodr. I (1824) 783. — Simarubaceae Lindl. Nat. Syst. ed. 2 
(1836) 120; Planchon in Hook. London Journ. Bot, V (1846) 560. H.Harms. 
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ruclimentar oder fehlend. $ Bltiten: Staminodien ± spatelformig mit kleinen, verklim- 
merten Antheren; Karpelle dem Diskus aufsitzend; Ovarien frei oder vereint, mit 
einer nahe am Scheitel des Faches hangenden Samenanlage; Griffei bald iiber der 
Basis in einen vereint; Narbe dentlich 51appig. Friichte eiformig, bisweilen zusammenge- 
driickt. — Banme mit bitterer Rinde und abwecbselnden, ± lederartigen, nnpaarig ge- 
fiederten, 2 — lOpaarigen Blattern. Bltiten klein oder mittelgrofi, auf knrzen Stielen oder 
geknauelt, in eine reichverzweigte, endstandige oder axillare Rispe vereinigt, oder langer 
gestielt, in einer ans Trugdolden zusammengesetzten Rispe. 



Fig. 170. A~~K Simaruba officinalis Macf. A Zweig mit £ Bltiten; B eine $ Blttte; O ein Stam., a von 
vorn, b von der Seite; D UynRzeum der 2 Bliite mit den Staminodien; F L&ngsschnitt durch das 
Ovar; F Staminodium ; G Frucht; M L&ngsselmitt durch eine Frucht und den Samen; J dasKnOspchen 
des Embryo; K Quersc.hnitt durch eine Frucht. — L, MS, amara Aubl. L LRngsschnitt durch eine 
Frucht; M Querschnitt durch eine solche. — NS . versicolor St. Hil. Querschnitt durch die Frucht. — 
0, P S. Mae Urban. 0 Frucht; P Querschnitt durch eine solche. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

9 Arten von Florida und Weatindien bis nach dem mittleren Brasilien. Uber die Synonymic 
vgl. U r b a n in Engl, Bot. Jabrb. XV (1892) 304; Symb. Antill. VIII (1920) 326. 

Sekt. I. Eu simaruba Engl, in E. P. 1. c. (1896) 212. — Blatter lederartig, mit ± 

stumpfen Blattchen. Bltiten klein, mit 3— 6 inm Iangen, gelblich weiBlichen Pet., auf kurzen 

Stielen, einzeln oder geknauelt in eine reichverzweigte endstandige und ax illiire Rispe vereinigt. 
Staubfaden mit bchaarter oder wolliger Ligularsehuppe. Frucht eifOrmig, mit fast rundlichem 
Querschnitt. — A. Blatter einfach: S, monophylla Oliv. in Brifcisch-Guiana. — B, Blatter 2—3- 
paarig; Adern auf der Unterseite der Blattchen nicht bemerkbar; S, Icievis Griseb. im Ostlichen 
Cuba. — C. Blatter 3— lOpaarig; Adern an den Blattchen unterseits ± deutlich. — Ca. Bltiten 

einzeln kurz gestielt oder zu zweien an den Zweigen einer lockeren Rispe; S. glauca DC. (Palo 


374 


Simarubaceae. (Engler.) 


b 1 a n c o) auf Cuba (Havana). — Cb. Blxiten gekniiuelt in reichverzweigter Rispe. — Cba. Pet. 
3—4 mm lang: S. amara Aubl. (Si maruba in Guiana, Bo is blanc auf Martinique), bis 
iiber 20 in holier Baum mit % m dickem Stamm, graubrauner Rinde und mit weiBem Hoiz, mit 
3 — lOpaarigen Bllittern, langlichen, am Ende meist stumpfen, 7—10 cm langen, 2,5—3, 5 cm breiten, 
unterseits kahlen und schwachgliinzenden BUittchen, mit schief eiformigen, 14— 16 mm langen, an 
der Rtiekenseite konvexen, an der Bauchseite stumpfkieligen Friichten; im franzdsischen Guiana 
und auf den. westindischen Inseln Dominica, Martinique, St. Lucia, St. Vincent, Barbados 
(Fig. 170 L, M); S. opaca (Engl.) Radik, (M aruba in Brasilien), mit unterseits matten, etwas 
graugrlinen Bliittehen, in Nordbrasilien (Para, Alto Amazonas) und Bahia, auch kultiviert bei 
Rio de Janeiro. — S, versicolor St. HiL (P a r a i b a Oder Pd de perdiz in Brasilien), 4 — 5 m 
holier Baum mit 5—7paarigen Blattern und liinglichen, am Grunde spitzen, 5—6 cm langen, 
2—2,5 cm breiten, unterseits ± blaB rostfarben behaarten Blattern und mit schief breit-oifOr- 
migen, stark zusammengedrtickten Friichten, auf den Campos von Bahia, Goyaz, Matto Grosso, 
Minas Geraes (Fig. 170 N). — Cb/?. Pet. 5—6 mm lang: S. officinalis Macf. (Jam. I. 198; S. medi- 
cinalis Endl.), Baum mit 5— 9paarigen Blattern, mit ± langliehen, an der Spitze abgerundeten 
Oder stumpf zugespitzten, unterseits blasseren und sehr kurz behaarten, zuletzt kahlen Blattchen, 
mit deutlich gestielten Bluten in reich verzweigter Rispe und mit schief eiformigen, 15 — 17 mm 
langen, an der Bauchseite deutlich gekielten Friichten, auf Jamaika, St. Domingo und den Bahama- 
inseln, fern er in Panama, Guatemala und Florida (Fig. 170.4 — K). 

S. officinalis Macf. — S. glauca DC. nach Fawcett and Rendle, FI. Jamaica IV (1920) 
199 Fig. 64 (B it terDarason, BitterDan, Stave Wood). — Simaruba amara ist abgebildet 
in Bentley and Trimen, Medic. Pl. I (1880) t. 56. 

S e k t. H. Porphyrosi maruba Engl. 1. c. 213. — Blatter diinn lederartig, mit 6—10 
Hinglichen, b eider seits stark verschmalerten Bl&ttchen, Bliiten mittelgroB mit ,10— 11 mm langen, 
roten Pet., auf ebenso langen Oder Linger en Stielen, in endstandiger, aus Trugdolden zusammen- 
gesetzter Rispe. Stam. mit kahler Ligularschuppe. Friichte groB, schief, verkehrt-eifdrmig, 
stark zusammengedriiekt, 2,5— 3 cm lang, 2—2,5 cm breit, 4—6 mm dick, an der Bauchseite scharf 
gekielt, mit stark hervortretenden Netzadern; S. Tulae Urb., 8—15 m hoher Baum in Urw&ldern 
Portoricos, bei uns in Warmhausern kultiviert (Fig. 170 O, P). tlber diese Art vgl. Urban, Symb. 
Antill. IV (1905) 322 und in Gartenzeitung XXXVIII (1889) 257 t. 1928 und 802 t. IX B. Mit dieser 
Art ist wahrscheinlich verwandt S . ? Berteroana Krug et Urban, mit meist 7 dicken, lederartigon, 
stumpfen Blattchen, auf Sto. Domingo. 

Boas gruppiert die Arten nach dem Vorhandensein von Papillen in der Epidermis: 
A/ohne Papillen: S. Berteroana, S, Tulae, S. amara, S. laevis. — B. mit Papillen: S. officinalis, 
S. versicolor, S, opaca, 

Nutzen. Die bitteren Wurzelrinden von S. amara Aubl. und S. officinalis Macf. sind wirk- 
sam gegen DiarrhOen und Nachkrankheiten der Ruhr; sie waren als Cortex Simarubae 
offizinell; vorgezogen wurde die Rinde der ersteren. Die Simarubarinde von Guiana kommt in 
blaubraunen, 1 m und dar iiber langen, bis 7 cm breiten, bis 5 mm dicken, flachen, rinnenformigen 
oder gerollten Stiicken in den Handel; sie ist auflen stark hockerig, runzelig und mit weiB- 
gelblicher Korkschicht versehen; der Bast ist braungelb. Das Stereom besteht aus diinnwandigen 
Bastzellen und zitrongelbem Sklerenchym. Die Simarubarinde von Jamaika ist dicker, gelblich- 
weiB und bitterer als die erstere, im Stereom mit reiehlieheren Steinzellen versehen, so wie mit fast 
weiSem Bast. Beide enthalten in der Mittelrinde mit braunem Harz erftillte Zellen. — Das De- 
coct der Rinde und der Blatter von S, versicolor St. Hil. (Cortex P araib ae) dient in Bra- 
silien als Mittel gegen SchlangenbiB, gegen Eingeweidewurmer und syphilitisclie Aussclilage; ge- 
pulvert dient sie zum Tdten von Ungeziefer. 

Simaruba-Rinde und Holz: Tschirch, Handb. Pharmak. HI 2 (1925) 791. — 
W. von Brehmer in Wiesner, Rohstofle 4. Aufl. II (1929) 1460; Recor d and M e 1 1 , Timbers 
of Trop. Amer. (1924) 331. — Bitterstoffe:Messnerin Wiesner, 1. c. I (1927) 168. 

Die offizinelle Simaruba-Rinde des Handels ist nicht einheitlich; neben Orinoco - 
r in d e nock Maracaibo- und Surinam rinde. Orinoco- und Surinamrin&e sind identisch; 
Maracaibo-Rinde, heute hauptsEchlich Handelsware, stammt aber anscheinend von Simaba suffruticosa 
Engl, oder einer nahestehenden Art. — P. O as p arts, Beitr. zur Anat. Simarubaeeen-Rinden, 
unter besond. Beriicksichtigung der z. Z. im Handel bef. Cortex Simarubae, Diss. Basel 1918; in 
Schweiz. Apotheker-Zeitung LVI (1918) 13; We hmer , Pflanzenstolfe, 2. Aufl. II (1931) 642. 

Fo s si 1 e Art e n. E. W. B e r r y hat mehrere fossile Simaruba-Arten beschrieben, namlieh 
S. miocenica Berry in Proc. U. S. Hat. Mus. LIX (1921) 573 pi, GIX f. 2 aus dem Tertiar von Vene- 
zuela; S, haiiensis Berry 1, c. LXII 14 (1922) 6 pl. I f. 8 aus dem Miozan von Haiti; S, veracruziana 
Berry 1. c. LXII 19 (1923) 16 pl, VII f. 6 aus dem Miozlin von Sudmexiko; S, verstcoloroides Berry in 
Bull. Torr. Bot: CL LI 2 (1924) 63 f, 23—25 aus den Qstlichen Anden Kolumbiens (fossile Friichte aus 
postkretazeischen Schichten); S. eocenica Berry in U. S, GeoL Surv. Prof. Pap. XCI (1916) 252 pl. 
XLIV f. 7 aus dem Eoz&n von Tennessee. 
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9. Simaba Aubl. Hist. pi. Gui. frail?. I (1775) 400 t. 153 (Aruba Aubl. L c. 298 
t. 115; Phyllostema Neck. Elem. II [1790] 301; Zwingera Schreb. Gen. II [1791] 802; 
Bomalolepis Turcz. in Bull. Soc. natural Moscou XXI [1848] P. I „ 575). — Bliiten §, 
4 _ 5 gliederig. Sep. eifbrmig bis langlich, stumpf Oder spitz, unterwarts ± vereint, in 
der Knospe dachig. Pet. langer als der Kelcb, in der Knospe klappig, dann abstehend. 
Stain, am Grunde des Diskus inseriert; StaubfMen etwas kiirzer als die Pet., aus breiterer 
Basis nach oben zugespitzt, mit einer oft zweispaltigen Ligularschuppe ± vereinigt; 
Antheren eiformig Oder langlieh. Diskus niedrig Oder saulenformig, oft 4 — 5- oder 8- bis 
lOfurcliig. Karpelle 4 — 5, dem Diskus aufsitzend; Ovarien eiformig, frei Oder schwack 
vereint, mit je einer oberhalb der Mitte hangenden Samenanlage; Griff el bald iiber der 
Basis in einen vereint; Narbe klein, kurz Slappig. Einzelfriichte 4—5 (oder durck 
Abort weniger) eifdrmige oder langliche, ± zusammengedriickte, bisweilen sehr groJSe, 
steinfrucktartige Kokken mit krustigem oder kartem Endokarp. Samen eifdrmig, mit 
diinner Schale. Embryo mit sekr kurzem Stammchen und dicken, plankonvexen, am 
Grunde etwas ausgerandeten Keimbiattern. — Bourne, Straucher oder Halhstraucker mit 
oft sekr bitterer Kinde, mit abweckselnden, bisweilen sekr groben, kaklen oder bekaarten, 
seltener diinnen, meistens lederartigen, selten einfachen, meist unpaarig gefiederten, 
1 — 20- oder mekrpaarigen Blattern, oft mit abweckselnden und kurz gestielten, oft 
zugespitzten Blattchen. Tragblatter einfach oder gefiedert. Bliiten klein oder groB, oft 
in reickbliitigen Bliitenstanden (Rispen). 

Etwa 22 Arten im tropischen Siidamerika, namentlich in Guiana und Brasilien. (Vgl. Engl, 
in PI. bras. XII. 2. [1874] 208 ft.). 

Sekt. I. T enuifl or a e Engl, in FI. bras. 1. e. 209. — Bliiten klein (kaum iiber 6 mm), auf 
diinnen, langen, in Biischeln stehenden Stielen, welch© Rispen oder trauben&hnliche Rispen bilden. 
Pet. auBen behaart. Ligularseknppe der Stain. 34— -y A so lang wie die Staubf&den, lang wollig. 
Diskus halb so lang wie die Ovarien. Blatter beiderseits kahl. — 4 Arten Guianas und Nord- 
brasiliens, darunter S. nigrescens Engl, in Para (Fig. 171^4), 1 ( 8 . orinocensis H. B. IC.) in 
Venezuela, 1 ( 8 . Crustacea Engl.) in Matto Grosso. Die verbreitetste Art ist 8. guianensis Aubl., ein 
4—5 m hoher baumartiger Strauch mit unpaarig gefiederten, 1— Spaarigen Bi&ttern und kleinen, l&ng- 
licken, beiderseits spitzen Friickten, in Guiana und den nordbrasxlianischenStaaten Para und Amazonas. 
Hierher gehbrt auch 8. obovata Spruce und 8 . cuspidata Spruce, ebenfalls in Amazonas. 

N. Y. S a n d w i t h (in Kew Bull. [1929] 79) bespricht die Arten 8. multiflora Juss. und 
8. guianensis Aubl.; zu jener stellt er Engler’ s 8. guianensis und unterscheidet die var. Schomburgkiana 
Engl, und var. angustifolia Spruce. 

Sekt. II. Floribundae Engl. 1. c. 209. — Bliiten ziemlich grofi (1 cm und dariiber lang), 
oo, in grofien zusammengesetzten Rispen. Sep. meist bis zur Mitte vereint. Pet. aufrecht ab- 
stehend, beiderseits ± behaart. Ligularschuppen so lang wie die Haifte der Staubf&den oder 
linger. Diskus ungefahr so lang wie die Ovarien. — 9 Arten des siidlichen Brasiliens, meist auf 
den Campos, aber auch am Strand und in Bergw&ldern in Paraguay. — A. Halbstrauchig, nur 
mit gnmdst&ndigen Blattern: S. suffruticosa Engl., in den Campos von Minas und Goyaz, mit 
sehr bitterer Wurzel (Fig. 171 B); S. praecox Hassler, mit unverzweigtem Stammchen, 2— 4mal 
grofieren Blattern als bei voriger Art, mit bis 6mal grofleren, vor den Blattern entwickelten 
Bliitenrispen und mit langeren Petalen, in den Steppen der Sierra de Maracayu in Paraguay. — 
B. Halbstraucher, Straucher oder Baume. — Ba. Blatter 2 — 6paarig. Sep. bis zur Mitte vereint. 
— Bact. Ligularschuppen der Stam. hochsens 34 so lang wie die Stauhfaden. — Baal. Blatter 
unterseits rostfarben filzig: 8. ferruginea St. Hil. (Oalunga) von Bahia bis Minas GeraOs. — 
BaaXI. Blatter unterseits kahl: 8. subcymosa St. Hil. et Tul. und 8. cumeata St. Hil. bei Rio 
de Janeiro, die letztere in Strandgebtisehen. — Ba/L Ligularschuppen langer als die Haifte der 
Stauhfaden: 8. Warmingiana Engl, und 8. glabra Engl, in S. Paulo, S. (lor ibunda St. Hil. in 
Minas Geraes nnd Matto Grosso. — Bb. Blatter 15— 21— mekrpaarig. Kelch becherfOrmig: 8. 
glanduUfera Gardn., 4—5 m hoher Baum mit 1 m langen Blattern und 0,5 m langen Bltiten- 
rispen, auf Hiigeln des Staates Rio de Janeiro. 

Sekt. HI, Gr an dif l o r a e Engl. 1. c. 209. — Bliiten 2— 3,5cm lang, meist kurz gestielt und 
in traubenlthnliche Rispen zusammengedr&ngt. Kelch meist becherformig. Ligularbildungen der 
Stam. fast ihrer ganzen Lange nach mit den Stauhfaden verwachsend und sick seitlick beruhrend. 
Diskus zylindriscb. — 5 Arten. — A. Halbstrauch, nnr mit grundstandigen Blattern: 8. salubris 
Engl. (Calumba oder Calunga), mit sehr bitterem Holz, auf den Campos von S. Paulo 
(Fig, 171 C). — B. Straucher oder Baumchen. — Ba. Blatter 2— 4paarig: 8. trichilioides St. Hil., 
1 m hoher Strauch, mit 2— 4paarigen, unterseits rostfilzigen Blattern, auf sandigen Platzen in 
Piauhy, Pernambuco, Matto Grosso; 8. Pohliana Boas, mit 4paarigen, kahlen Blattern, bei Trahiras 
in der Provinz Piauhy. — Bb. Blatter 9 — llpaarig, mit unterseits kurzhaarigen Blattchen: 8. 
mafana Casaretto, Tijuca bei Rio de Janeiro. — Be. Blatter 15— 20paarig, beiderseits ganz kahl; 
Blattchen mit einer kugeligen Drtise am Ende: 8. cedron Planch. (C e dr o n), ein 5 m hohes 
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Bflumehen mit kaum 1 cm dickem Stamm, an der Spitze zusammengedrangten 1 m langen Blattern, 
Ibis 1 in langem, ondstiindigem Bliltenstaiid und grunlichen, ill) or 3 cm langen Bliiten, bis 10 cm 
langen, 8 cm breiten eifiirmigen Friichten und 3,5— 4,5 cm langen Samen, am Meeresufer nnd 
an FluSufern in Costa Rica, Panama. Veraguas, an eh in Colnmbien am Magdalen enstrom 
(Fig, 171 1)) sowie im Amazon asgehiet. 

Nach dem Fchlen Oder Vorhandensein von Sekretgangen verteilt Boas die Arten auf 
2 Sektionen. A. Sekt. Aruba Boas, ohne Sekretgiinge: S. guyanansis , S. cuspidata, S. obovata, 
S. Crustacea , also die Arten der Sektion Tenuiflorae. — B. Sekt. Homalolepis Boas, Sekret- 
giinge in alien Teilen vorhanden. Alle iibrigen angefiihrten Arten. 

Zu nennen sind noch: S. paraensis Ducke in Arch. Jard. Bot Rio de Janeiro IV (1925) 195; 
S. intermedia Mansfeld in Xotizbl. Bot. Cart. Berlin-Dahlem IX (1924) 39. 

Nutzen. Besonders geschatzt sind wegen ihrer medizinisehen Verwendbarkeit folgende 
Arten. Die Wurzel- nnd Stammrinde von S. ferruginea St. Hil. nnd S. salubris Engl. (Calling a) 
werden im Decoct nnd als Pulver gegen Fieber, Dyspepsie nnd Diarrhoe in Brasilien ange- 
wendet. Die Samen von Simaba cedron Planch, sind ein beruhmtes Mittel gegen Schlangenbifi; 
es wird das Pulver der Kotyledonen in Branntwein aufgelost und die Losung in die frischen 
Wunden mit Erfolg eingerieben; zu diesem Zweek werden die Samen in der Heimat der Pflanzen 
verkauft und von den liber Land reisenden Personen bei sieh getragen. Auch ist ein Decoct 
der Pflanzen ein vortreffliches Sehntzmittel gegen die die Herbarien angreifenden Insekten. 





Fig. 171. A AndrOzeum und Gyniizeum von Simaba nigrescens Engl, — B Dasselbe von S. suffruticosa 
Engl. — 0 Dasselbe von S* salubris Engl. — D Frucht von S. cedron Planch. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Ober Semen Oedronis vgl. noch C. Hartwich in Arch. Pharm. 223 (1885) 249. Die 
Vcrwendung nnd Bestandteile der brasil. Arten behandelte Peck o It in Ber. Pharm. Ges. VIII 
(1898) 428-430. 

10. Odyendea (Pierre) Engl, in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 215 {Quassia Sekt. Qdyendyea 
Pierre in Bull. So c. Linn. Paris [1896] 1287 \ Oldyendea Jadin in Ann. sc. nat. 8 
ser. XIII [1901] 249). — Bliiten §, meist 4teilig. Sep. zu einem becherfDrmigen Keleh 
vereint, mit 4 sebr kurzen, stumpfen Lappen. Pet. verkehrt-eiformig, konkav, etwa 
5mal linger als der Keleh, in der Knospe dachig. Slam, 8, zuletzt Linger als die 
Pet., mit fadenfOrmigen Staubfaden und bis zur Mitte mit einer lang keilfbrmigen, 
wolligen Ligula versehen. Diskus hoch polsterformig, Bfurehig. Karpelle 4, vereint; 
Ovarien zusammen weniger breit als der Diskus, zusammengedriickt eiformig, mit je 
1 Mngenden Samenanlage; Griffel am Scheitel der Ovarien vereint, wenig langer als diese. 
Einzelfrucht sehr. groB, zusammengedriickt eifbrmig, an der Innenseite sebr schwach 
gekielt, mit holzigem Endokarp. — Bis 30 m hohe Urwaldbitume mit 3 — Spaarigen, 
lederartigen B bittern und mit lflnglich-verkehrt-eifOrmigen Blattclien mit eingesenkten 
Norven, Bliiten ziemlich klein, kurz gestielt, zahlreicb, in mehrfach zusammengesetzten 
Rispen, mit ziemlich lang gestielten, verkehrt-eiformigen Blattern am Grunde der Rispen- 
flste. 
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4 Arten im trop. Afrika. 1 oder 2 Arten in Westalrika: 0. Klaineana (Pierre) Engl, und 0. gabn- 
nensis (Pierre) Engl., von Gabun bis Siidkamerun verbreitet; ich sab Belege nicht nur von Gabun and 
Spanisch-Guinea (ozok), sondern auch von Bipindi, Lomie and Ebolowa (osseng), wo der 
Baum bis zu 900 m ii. M. aufsteigt. Bei Bipindi and Lomie erscheint die Art als 25 — 30 m hoher 
Baam. Die Krone ist breit and die Blatter sind rotlich; die Fruchte ahneln grofien Pflaamen, 
sind braunlichrot bis fast scliwarz und das fleischige Exokarp reiBt wie bei Walniissen auf; 
der Steinkern ist groft und einsamig. An Keimpflanzen sind die ersten Blattpaare gegenstandig. 
Besondere Beachtung verdient das Yorkommen von Odye?idea Zimmermannii Engl, in deni 
Gebirgsregenwald von Amani in Ostusambara (Fig. 172). Vermittelt wird dieses Vorkommen 
mit dem westlichen durch 0. longipes Sprague, einen 18—21 m hohen Baam von Toro im Siiden 
des Albert-Njansa, mit Bpaarigen Blattern and langgestielten Bl&ttchen. 
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Wiehtige neuere Liter at ur: E. D e Wi Id email, Pi. Bequaert. II (1923) 57 (aus- 
fuhrliehe Besehreibung von Q. africana). — Hutchinso n and D a 1 z i e 1 , FI. West Trop. Afr, I 
(1928) 484. 

2 Arten. Q. amara L. (Fig. 178 ^1 — IV), ein kleiner Baum mit 2paarigen Bliittern mit gefiiigel- 
tem Blattstiel und fleischfarbenen 4—4,7 cm langen Blumenkronen, die Stammpflanze des offizi- 
nellen Quassiaholzes (Lignum Quassiae verum vel Surinam ease), in den 
brasilianiscben Staaten Para und Maranbao, sowie in Guiana, eingefiihrt und kultiviert in 
Coiumbien, Panama und in Westindien, sowie auch in einzelnen Tropenlandern der alten Welt; 

1 Q. africana Baill., meist 1,5—4 m holier Strauch (von Ledermann bei Jabassi als 8—10 m 

hoher Baum beobachtet), mit ebenfalls 2 paarigen Blattern, aber nicht gefliigeltem Blattstiel, mit 



Fig. 174. Rannoa undulata (Guill. et Perr.) Planch, A Bltthender Zweig; B Stiickchen desselben in 
nat. Gr.; 0 ganze Knospe; D Bltite; E dieselbe geOffnet und im Langsschnitt; F piskus mit Pistill; 
<? Frucht, es kommen auch 2 und 3 Einzelfrilchte an einem Bltitenstiel zur Entwicklung; R L&ngssehnitfc 
durch die Frucht; J Same mit der Ansatzflttche. (Nach Engler.) 

wohlriechenden, weifiliehen, bisweilen schwacli rdtlichen Bltttenrispen und nur 1,5 cm langen 
Blumenkronen, deren Pet. aufrecht abstehen, in Nigerien, im westliehen und sMliehen Kamerun, 
Gabun, in Spanisch-Guinea (i s n a - e 1 i), vom unteren Kongo durch das ganze Kongobecken, auch am 
Kasai und im Lande der Majakalla am Quango, ferner nordostlich bis Yambuja am Aruwimi 
[ (Fig. 173 Q, P). 

tJber Quassiaholz (Bitterholz) vgl. Tschireh, Handb. Pharmak. Ill 2 (1925) 

:■ 782. — W. von Brehmer in Wiesner, Bohstoife 4. Aufl. II (1929) 1462. — Quassia! ett (aus 

* den Samen); J umelle, Les huiles vdgSt. (1921) 316; W. H a 1 d e n , 1 . e. 660. — Bie Angaben von 

L. Margaillan, in Ann. Mus. Colon. Marseille XXXVII (1929) 22, iiber das SamenOl von 
N ’ d j e n g u e ( Quassia gabonensis) beziehen sich wohl auf Odyendea. 

It : ; : ; . : ^ 1 
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12. Hannoa Planch, in Hook. Load. Journ. Bot. V (1846) 566. — - Bliiten einge- 
schlechtlich oder g. $ Bliiten: Keleli vereintblattrig, anfangs ganz geschlossen, dann 
in 3- — 4 oder 2 imgleicli groBe Abscbnitte gespalten. Pet. 5 (bisweilen 6—9), langlich, 
kurzhaarig, in der Knospe dachig. Stam. 10 (bisweilen 12 — 14), die 5 vor den Pet. 
stebenden kiirzer; Staubfaden fadenformig, fast bis zur Halfte mit einer lanzettlicben und 
behaarten Ligularschuppe vereinigt; Antheren eiformig, der Spitze des Staubfadens auf- 
sitzend. Diskus hoch und breit, lOfurchig, linger als das rudimentare, kurz birnformige, 
Slappige Gynazeum. Dieses mit freien Ovarien, kurzen Griffeln und 5 schmalen, stern- 
formig ausstrahlenden Narben. § Bliiten (bei H. Schweinfurthii Oliv. bekannt): Keleli, Pet., 
Stam. und Diskus wie bei den $ Bliiten. Karpelle 5—6, frei; Ovarien eiformig, mit 1 
am Scheitel h&ngenden Samenanlage; Griffel fadenformig, kurz, mit abstebender Narbe. 
Frueht meist nur 1—2 stein frucbtartige, ellipsoidische oder eiformige Kokken, mit 
diinnem Exokarp und diekem Endokarp. Same fast kugelig oder kurz eiformig. Embryo 
mit kurzem Stammchen und plankonvexen Kotyledonen. — Baume, Str&ucher oder 
Halbstraucker mit unpaarig-gefiederten, 1 — 5paarigen, kablen, lederartigen Blattern mit 
gegenstandigen Blattchen. Bliiten klein, kurz gestielt, in acbselstandigen oder endst&ndigen, 
sparsam verzweigten, kurzhaarigen Rispen mit schwach zusammengedriickten Asten. 

5 Arten im trop. Afrika. — Engler in Bot. Jahrb. XL YI (1911) 282; Hutchinson and 
D a 1 a i o 1 , FI. West Trop. Afr. I (1928) 485. 

Dies© mit Odyendea verwandte Gattung umfaflt iihnlich wie die amerikanische Gattung 
Sirnaba hygrophile und subxerophile, baum-, straueli- und halbstrauebartige Formen. In den 
Waldern des wcstlichen Kiistenlandes ist vielfacli E. Klameana Pierre et Engl, anzutreffen, ein 
bis 15 m lioher Baum mit 2~4paarigen, seltener 5—' 7paarigen Blattern mit verkehrt-eifdrmigen 
bis ldnglichen Blattchen, Er kommt schon bei Kouria in Franzcis, Guinea vor, in Sierra Leone 
(Afzelius), ferner im Miindungsgebiet des Niger, in Gabun und Angola, in den Regen- 
waldern der Berra de Alto Queta bei Golungo Alto (var. Welwitschii Engl, mit kurz zugespitzten 
Blattchen). In Kamerim geht er nordostlich bis iiber die Grenze des zusammenhangenden Wald- 
gebietes hinaus und kommt noch in den von Olpalmen durchsetzten Buschwaldern des Mbo- 
gebirges zusammen mit Husanga und Spathodea vor. Die Art tritt in Sierra Leone und Angola 
mit etwas abweiehenden VarietUten auf. Starker weicht ab die im Kameruner Hochland von 
Bangwe urn 900 m ii. M, und im Galeriewald bei Dschang um 1400 m vorkommende H. ferru - 
ginea Engl, - mit 2paarigen Bliittem undgroBen, langlich en Blattchen. 

Anfi.er diesen 2 hygropbilen kennen wir jetzt 8 subxerophile Arten: H. undulata (Guill. 
et Perr.) Planch. (Fig. 174) war die zu erst bekannt gewordene Art uncL wurde in Senegambien am 
Gambia aufgefunden. Als Togo erf orscht ■ wurde, erhielten wir bald hiiufig Exemplar© aus den 
Baumsteppen des mittleren Togo, darunter auch solche mit besonders langgestielten Blattchen 
(var. longipetiolata Engl.). Diese Art wird geschildert als ein bis 8 m holier Baum; er ist den 
Eingeborenen bekannt als k e 1 a n t o r 1 (Kratschi), digbere (Sokode-Basari), yayabe 
(Sansa'ne-Mangu); sie verwenden sowohl einen aus den zerriebenen Friichten hergestellten Brei 
wie auch die Asche der verbrannten Friichte mit Fett vermischt zum Abtdten der Lhuse. Auch 
im Nupebezirk von Nigerien kommt diese Art vor. Lurch kiirzer gestielte, langliche Blattchen 
und strauchigen Wuehs ausgezeiehnet ist die nur 1,8 m hobe H. chlorantha Engl, et Gilg, welche 
siidlich vom Iquator in den sandigen Houtboschgebdlzen am Longa (Bezirk des oberen Ku- 
bango, Kuito und Kuando) um 1250 m ii. M. vorkommt. Endlicb ist die im Ghasalquellenland 
der Niamniam vorkommende, halbstrauehige E. Schweinfurthii Oliv. zu erwahnen; sie wird nur 
5—6 dm hoch und besitzt einen nur wenig iiber die Erde tretenden Stamm und schmal lanzett- 
liche, stumpfe, kurzgestielte Blattchen. 

Hutzen. AuBer der oben angegebenen Verwendung der Friichte von E . undulata ist 
noch die der Wurzelrinde zu erwahnen, welche in Togo innerlich und aufierlich gegen die 
Krankheit Ssule (Nden) dient. L e n z und K a e t e 1 haben im Notizblatt des Botan. Gartens 
und Museums, B&. V, Nr. 48 (1911) 236, 237 iiber die chemische Beschataiheit der Rinde be- 
riclitet, daB bei der auBerlichen Anwendung des Bastes der Schleimgehalt, bei der inneren ver- 
mutlich der Alkaloidgehalt wirksam ist. — Nach Kew Bull. Add. Ser. IX (1908) 136 werden die 
dlhaltigen Samcn von E. undulata in Franz. Guinea von den Eingeborenen zur Seifenbereitung 
verwendet. 

Subtrib. II. le. Simaruboideae-Simarubeae-Eui'ycominae. 

Eurycominae Engl, in E. P. 1. Aufl. 1. c. 207 und 217, 

Andrbzeum obdiplostemon; aber an Stelle von 5 Stam. 5 Staminodien. 

13. Eurycoma Jack in Malay. Misc. II (1822) P. 7, 44; in Hook. Compan..Bot. Mag. I 
(1835) 151. — Bliiten eingeschleehtlich und g, Sep. 5, klein, eifbrmig, unten vereint. Pet, 5, 
l&nglich-lanzettlieh, mit eingerollten Rhndern, in der Knospe ldappig, in den 5 Bliiten 
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kleiner. Diskus nicht entwickelt. $ Bliiten: 5 Stam. vor den Sep. mit pfriemenformigen Staub- 
fiiden und sehr kleinem Ligularschiippchen am Grunde und mit kurzen, ziemlich breiten 
Antheren, mit eiformigen, nach innen sicb olfnenden Thecis; 5 21appige, behaarte Schuppen 
(wahrseheinlich Staminodien) yor den Pet; Gynazeum rudimentar, iuir % so iang wie die 
Stauhf&den. 2 Bliiten: 5 kleine Stam. mit kleinen Antberen vor den Sep.; 5 21appige 
Schuppen vor den Pet; Gynazeum so groB wie die Pet., mit eiformigen, am Grunde 
und am Scheitel zusammenMngenden Ovarien, mit vereinigten Griffeln und etwas ver- 
dickten, sternformig ausstrahlenden Narben; jedes Ovarium mit einer unterhalb des 
Scheitels hangenden Samenanlage. Friichte meist 5 l&ngliche, eiformige, abstehende, 
steinfruchtartige Kokken mit sehr diinnem Exokarp und krustigem Endokarp, zuletzt 
an der Innenseite aufspringend. Same das Fach ausfullend. Embryo mit sehr kurzem 
Stammchen und langlichen, plankonvexen Kotyledonen. — Baumchen mit am Ende 
bebliitterten Zweigen, unpaarig-gefiederten, vielpaarigen, kahlen, lederartigen Blattern 
und langlichen, beiderseits zugespitzten oder linealischen Blattchen. Bliiten klein, am 
Kelch und an den Pet. dieht driisig behaart, ziemlich lang gestielt, in achselstandigen 
und endstandigen, sehr reich verzweigten, mit vielzelligen, keulenformigen Emergenzen 
dieht besetzten Rispen von der Lange der Laubblatter. 

















Fig. 175. Emycoma longifolia Jack. Bdieselbe im Mngsschnitt ; 0 ein Pet., zu dessen beiden 

Seiten 2 Stam., davor ein Staminodium; D rudim entires Gyn&zeum der S Bliite; E $ Blttte nacb Ent- 
fernung von 3 Pet., zeigt das Gyn&zeum, die sterilen Stam. und die 2lappigen Staminodien; F das Ova- 
rium mit dem Durchschnitt durch ein Karpell; G Querschnitt durch das Gynazeum; 27 reife Frucht; 
J L£ngsschnitt durch eine Frucht; K keulenfdrmige Emergenz vom Bliitenstand. (Aus E.P. 1. Aufl.) 


4 Arten in Burma, auf Malakka, in Cochinehina und auf den Philippines E. apiculata Benn. 
auf der Malaiischen Halbinsel (Ridley, FI. Malay Penins. I [1922] B62 Fig. 37); E. longifolia Jack 
von Burma bis Cochinehina (Fig. 175); E , Harmandiana Pierre mit linealischen Blattchen, in Cochin- 
china; E. eglandulosa Merr. auf Mindanao (Enum. Philipp. FI. PI, II [1923] 846). 

£flber das SamenQl von Eurycoma longifolia vgl. Bakker in Pharm. Weekblad XLIX (1912) 
1050 (Hal & en, 1. e. 661). Holz vielleicbt als Ersatz ftir Quassia-Holz zu brauchen (Heyne, Nutt. PI. 
Ned. Ind. II [1927] S71). Wurzelrinde als Fiebermittel bei den Malaien. — Zu Eurycoma longifolia 
gehOrt die Gattung Picroxylon Warburg (in Fedde, Repert XVI [1919] 256), deren einzige Art P. sia - 
mense Warburg auf zwei in Siam (Insel Koh-chang) von J. S c h m i d t gesammelte Pflanzen begrtindet 
wurde, die von J. S e h m i d t (in Bot. Tidsskr. XXXII [1915] 335) und C r a i b (FI. Siam. Enum. I 2 
[1926] 242) unter E. longifolia genannt warden. H. Harms. 


Subtrib. II. Id. Simaruboideae-Simarubeae-Harrisoniinae. 

Harrisoniinae Engl, in E. P. 1. Aufl. L c. 207 und 218. 

Karpelle 4—5, mit je 1 vom Scheitel herabhlingenden Samenanlage,, untereinander 
vereint, mit scheibenformiger Narbe. Androzeum obdiplostemon. Staubfaden mit Ligula. 
Frucht synkarp. 


, 
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14 Harrisonla R. Br. ex A. Jubs. in Mem. Mus. Paris XII (1825) 517 t. 28 (Ebe- 
lingia Re! ebb. Consp. [1828] 199; Lasiolepis Benn. PL jav. rar. [1838] 202 t. 42). «— 
Bliiten 4~5zahlig. Sep. Idem, eiformig, in der unteren Halfte vereint. Pet. langlich- 
eiformig, mehrmals Linger als die Sep., fast klappig Oder etwas dachig. Stam. doppelt 
soviel als Pet, am Grxmde des balbkugeligen Diskus; Staubfaden pfriemenfdrmig, am 
Grunde mit 21appiger, wolliger Ligularsehuppe; Antberen eiformig, am Grunde herz- 
formig, mit ihrer Mitte der Spitze des Staubfadens aufsitzend. Karpelle vereint; Ovar 
fast kugelig, 4— Slappig, 4— Sfaclierig, mit je 1 vom Scheitel des Faches herabMngen- 
den Samenanlage; Griffel ganz Oder oben vereint; Narbe fast scheibenformig, 4 — 51appig. 
Frucbt klein, fast kugelig, 4— Slappig, steinfruebtartig, mit 4—5 (oder weniger) lsamigen, 
barten, unten durebbobrten Steinkernen. Same das Fach erfiillend, mit diinner Scbale. 
Embryo gekriimmt, mit kurzem, nacb oben gekebrtem Stammehen und bnfeisenfbrmig 
gebogenen, dicken, flacben Kotyledonen. — Straucker mit abwechselnden, fast leder- 
artigen, selten gedreiten, Offers unpaarig gedederten Slattern, bau% mit gefliigeltem 
Blattstiel und bisweilen mit 2 gekrummten Dornen (metamorphosierten Fiederblflttehen, 
Fig. 177 A) am Grunde desselben. Bliiten klein, oft grauhaarig, lang gestielt, in wenig- 
bliitigen, achselstiindigen Trugdolden oder in endstandiger, ans Trugdolden zus^mmen- 
gesetzter Rispe. 

8—4 Arten von den Philippinen bis in das tropische Afrika. — A* Blatter gedreit, mit 
kurz gestielten Seitenblattchen und linger gestieltem, viel grbBerem, lanzettlichem, stumpfem End- 
blattchen, mit aehselst&ndigen, locker en, trugdoldigen Bliitenstanden von der Lange der Blatter; 



Big. 176. A~-E Harrisonia Broionii Juss. A Blilte; B dieselbe im Lftngssehmtt ; 0 Frueht; D dieselbe 
im Querschnitt; E der Embryo. — j PI. abysainica Oliv. Steinkern von der Seite. (Ans E. P. 1. Aufl.) 

B. Brownii Juss. auf Timor, an der Nordkiiste und Nordwestkiiste des tropischen Australiens, 
sowie auf , den Philippinen (Fig. 176^4 — E), — B. Bl&tter lederartig, gefiedert, 2— 5paarig, mit 
± breit gefliigeltem Blattstiel. — Ba. Blattcben schief eiformig, am Rande gekerbt, keine 
Dornen am Grunde des Blattes; Durchmesser der Frueht 1 cm: H. perforata (Blanco) Merr. 
[E, Bennettii (Planch.) Hook, f.] an trockenen Orton in Burma und Pegu, Java, Siam, Cochin- 
china, dem slidlichen China und auf den Philippinen. — Bb. Bl&ttchen schief eifdrmig bis lang- 
lich oder spatelformig, am Rande gekerbt oder ganzrandig; haufig am Grunde der Blatter 2 ge- 
krtimmte Dornen; Durchmesser der Frueht ± 5 mm: H. abyssinica Oliv. subsp. typica Engl., 
3— 4 m hoher Straueh, verbreitet in den Busehgehblzen des ostlichen Afrika, vom Somalland 
bis zum Kovuraa, ungemein ver&nderlich in der Blattgestalt (Fig. 177 A, B, U— P), — C. Blatter 
dttnn, gefiedert, S~~4paarig, mit sehr schmal gefliigeltem Blattstiel und mit langlich-elliptisclien, 
an beiden Enden spitzen oder fast spatelfdrmigen Blattcben, mit reichbliitiger, endstandiger, aus 
Trugdolden zusammengesetzter Rispe: Subsp ez. occidentalis Engl, in der guineensisehen Wald- 
provinz. 

H, perforata auch auf Borneo (Merrill in Philipp. Journ. Sc. XXX [1926] 82). 

Die Arten des tropischen Asiens sind hygrophytisch; aber die in Afrika verbreitete B, 
abyssinica Oliv. (Fig. 176 F) ist subxerophytisch und zeigt, je nachdem sie in Bezirken mit etwas 
Feuchtigkeit oder Trockenheit vorkommt, grbfiere oder kleinere Blatter (vgl. Fig. 177), variiert 
hierbei auch mit grbfleren oder klein er en Biattchen. Sie ist immer ein Straueh oder kleiner Baum. 
Die typische Form ist verbreitet in den gemischten Buschsteppengehblzen Ostafrikas vom Somal- 
land dutch Beutsch-Ostafrika bis zum Rovuma und bis zum Viktoria Hjansa; sie fia&et sich 
auch auf Ukerewe. Oberhalb 1000 m ti. M. kommt sie selten vor. Auch die groflbliittrigen Formen 
Ostafrikas haben ziemlich breitgefliigelte Blattstiele. Dagegen treffen wir in Westafrika von Franz 5- 
sisch-Guxnea durch Sierra Leone, Togo, Lagos, Kamerun bis Cazengo in Angola und in der 
Semlikiebene, auch im Ghasalquellengebiet die durch sehr schmal oder fast gar nicht gefliigelte 
Blattstiele ausgezeichnete Subsp ezies occidentalis Engl. an. Alle Formen sind ± am Grunde 
einzelner Blotter mit 2 gekrtimmten Dornen versehen, welche metamorphosierte Fiederbl&ttehen 
und nicht Nebenbl&tter darstellen. Dadurch und durch die die Blatter tiberragenden Bliiten- 
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stiinde ist Harrisonia von der etwas ahnlichen Sapindacee Haplocoetum gallaense (Engl.) Radik 
rpistaciopsis gallaensis Engl.) zu nnterscheiden, welche bisweilen mit ihr verweehselt wird. 
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Fig. 177 . Harrisonia abyssinica Oliv. Typen der sehr ver an der lichen Art. A Aus der Massaisteppe, 
mit Borneo v welche basal en Fiederbl&ttcken entsprechen, da Stipeln sonst in der Familie selten 
slnd; B forma gran difolia aus der Khutusteppe nOrdlich vom Bufiji. — O—L Subspec. occidentals 
Engl, von Lagos. 0 Besonders groBes Bl&ttchen; J) Habitus; E Knospe; PBltite; G Stam. von vorn; 
II von der Seite; J Fistill; K Ovar im L&ngsschnitt; L dasselbe im Querschnitt. — AT— P Sub- 
spec, typica Engl. M Fruc-htzweig; N Frucht ; 6 dieselbe im Querschnitt; P dieselbe im L&ngsschnitt. 

(Hach E n g 1 e r.) 
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, ni £.* ocMentalis Engl. {Xanthoxylum gumeense Stapf) ist nach H u t c li i nsn n imi n o 1 • t 
(Fl. West Trop. Afr. I [1928] 485) eine eigene Art. 0 n . an d D a 1 z i e 1 

Trib. II. 2 . Simaruboideae-Picrasmeae. 

Picrasmeae Engl, in E. P. 1. Aufl. 1. c. 207. 

Staubfaden ohne Ligularschuppe. 

Subtrib. II. 2a. Simaruboldeae-Pfcrasmeae-Casteflnae 

Castelime Engl, in E. P. 1. c. 207 und 218; Casteleae Engl, in Fl. bras. XII 2 [1874] 205 

Ovarien der Karpelle frei; aber die Griffel am Grunde vereint p.wi* •• , . . , * 

gefliigelt. Androzeum obdiplostemon. ' elfruchte mcht 






4- SO 




Eig. 178, Oastela coccinea Griseb. A Zweig mit Frueht • n j . n 

Vi S.SUAS’Svt t A. - S, s L’Z S*S 

taStf £? 2U® 7 *• 5 M m* 

Vid. Medd. [1853] 108- non Castelia Oavl' m/i 230 j Castelia Liebm. in Kjoebenhavn 
breit, am G^nde vereinto auSernd PeW S?” P ol yp™^zisch. Sep . 4, kurz, 
Stem. 8, meist ebenso lfn^wie dfe P B t ^ \toger als die Sep.ziemlich breit, abfailig. 
eifOrmigen, oben eingekerbten nder »„o-o« ^ Urz ® n > diinnen Filamenten und kleinen, 
vorspringenden Fiiehern • friffni t • ^ en Antheren. Ovar deutlich 4teilig mit 
wacCf lang? Sm mit Se /Vrt (ob auoh bis oberwiirte?) ver- 

frtichte steinfruchtartig klein 1 etwas h mit 1 Sam enanlage. Einzel- 

zu 3-4 beieinaS. ^ehrt-eifarmig, einzeln odor 
Zweigen. Blatter abwechselnd klein verkehft itfn filg - e \ blSW ? llen dormgen Asten und 
ganzrandig. BlUten klein^^ ** 
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W i -C h t i g e spezielle L i t e r a t u r : J. K. Small, Neocastela and Castelaria 
Small 1. c. — A. Stewart, -Notes on the forms of Castela galapageia, in American Journ. of 
botany IX (1915) 279— 288. (Yerf. kommt auf Grund eingehen&er Studien an einem sehr reichen 
Material der auf alien Inseln der Galapagos von der Ktiste bis zu 330 m vorkommenden C. gala - 
pageia zu dem Resultate, dafi die auftretenden Yerschiedenheiten der Verdornung und Blattge- 
stalt, welche Robinson zur Unterseheidung der den einzelnen Inseln eigentumlichen Formen 
zu verwenden versucht hat, zu unbest&ndig sind, um darauf Va-rietaten griinden zu konnen.) — 
L Urban, Castela Turpin, in Fedde, Repert. spec. nov. XY (1919) 401, 402 (weist die Un- 
haltbarkeit der beiden von Small aufgestellten Gattungen nach) ; XX (1924) 304: C. jacquiniifolia 
(Small) Ekman, C. calcicola (Britton et Small) Ekman. — Robinson and Greenmail, On 
the Flora of the Galapagos Islands as shown by the collections of Dr. Baur, in Amer. Journ. Sci. III. 
50 (1895) 135 — 149; Robinson, Flora of the Galapagos Islands, in Proc. Amer. Acad. XXXVIII 
(1902) 77—269. — Fawcett and R e n d 1 e , FI. Jamaica IV (1920) 198. — M. Martinez, PI. 
util. Republ. Mexic. (1928) 127 — 129 (betr. C. texana). 

Etwa 10 Arten, in den siidlichen Teilen der Vereinigten Staaten, in Texas, Kalifornien, 
Westindien, Mexiko, im nordlichen Siidamerika, in Stidbrasilien, Paraguay, Argentinien, Chile und 
auf den Galapagos. 

Es sind ausgezeichnet durch unterseits dieht behaarte Blatter: C. Nicholsonii Hook. f. auf 
Antigua und St. Croix, C. texana ( Torr. et Gray) Rose in Siid-Texas und im ndrdlicheii Mexiko, C. 
tortuosa Liebm. in Mexiko (Tehuacan in Puebla); C. salubris Boas, 2 m hoher Dornstrauch init 
gespreizten rechtwinklig abstehenden Zw eigen und kleinen, schmal langlichen, lederaxtigen, 
imterseits dicht grauhaarigen Blattern, in ariden Gehiilzen Siid-Mexikos (Oaxaca, s. unten unter 
N u t z e n). Ferner wurden aus Mexiko besehrieben; C. lychnophoroides Liebm., C. retusa 
Liebm., C. tortuosa Liebm. Die iibrigen Arten sind nicht Oder nur schwach behaart: so C. penin- 
sularis Rose in Unter-Kalifornien; im ostlichen Cuba: C. jacquiniifolia (Small) Ekman und C. Brittonii 
(Small) Engl.; auf Jamaika: C, macrophylla Urban; auf Antigua: C. erecta Turp.; auf S. Domingo: C. 
depressa Turp. 

C. Nicholsonii Hook. List charakteristisch fur die xerophilenGebiische von Lara, Falcon undZulia; 
nach P i 1 1 i e r in Trab. Mus. Com. Venezuela VII (1930) 352. 

Besonders interessant ist die sehr variable C. galapageia Hook. f. auf den Galapagos- 
Inseln. Aus Siidamerika wurden ferner bekannt: C. alaternifolia Planch, mit l&nglich-eif6rmigen, 
beiderseits spitzen, bisweilen entfernt gez&hnten Bl&ttern, in Chile; C. coccinea Griseb., mit king- 
lichen, dick lederartigen Blattern und sehr starken Dornen, in Argentinien (Cordoba, Oran, 
Catamarca) (Fig. 178); C. Tweedii Planch., mit etwas diinneren Blattern und diinneren Dornen, 
in- Uruguay, Paraguay und dem sMbstlichen Brasilien, nebst var. dentata Engl, mit entfernt ge- 
zahnten Blattern. 

Anmerkung: Zu beachten ist nach Urban, da£ bei Castela depressa, C. Nicholsonii> C. 
Tweedii , C. macrophylla die Dornen umgewandelte Seitenzweige aus der Achsel von Laub- 
biattem sind, dafi hingegen bei C. erecta als Tragblatt des Domes nur ein winziges Biattchen oder 
ein kleiner Wulst auftritt, wahrend die in der Achsel des Domes stehende Knospe (oberstandige 
Reiknospe) 1 bis 2 normale Blatter entwickelt und demnach der Dorn hypophyll erscheint. 

N u t z e n. Beaehtung verdient C. salubris Boas im Bezirk Teotitlan der Prov. Oaxaca und bei 
San Miguel im Bezirk Tamaulipas. Nach Endlich wird das gelbliche Holz und die Rinde des 
Bisbirinda genannten Strauches als Ersatz ftir Chinarinde mit Erfolg gegen Malariafieber ver- 
wendet. Nach Aussage erfahrener Irzte soil die Abkochnng des Bisbirindaholzes dem Chinin gegen- 
tiber den groBen Vorteil haben, dafi sie weder gastrische StOrungen Oder Ohrensausen noch sonstige 
Unannehmlichkeit verursacht. 

16. Holacantha A. Gray in Mem. Amer. Acad. 2. Ser. Y (1855) BIO t. 8, — Bliiten 
diozisch. Sep. 5 — 8, dachig, am Grunde vereint. Pet. 7—8, langlieh, in der Knospe daehig. 
Diskus 12 — 16furchig. Stam. 12—16, mit dicken, wolligen StaubfMen am Grunde des 
Diskus. Karp elle in den # Bliiten rudimentar, in den 2 Bliiten von 7— 8 pfriemenformi- 
gen Staminodien umgeben, etwa 6, am Grunde etwas zusammenhangend; Griff el end- 
st&ndig, am Grunde vereint, dann abstehend; Samenanlagen in jedem Ovar an der 
Mitte der Bauchnaht h&ngend. Einzelfriichte 4 — 6, abstehend, mit diinnem Mesokarp 
und krustigem Endokarp. Samen wie bei voriger Gattung. — Blattloser Straucli mit auf- 
steigenden Asten und kr&ftigen verdornten Zweigen, an denen die kleinen Bliiten in 
Knaueln sitzen. 

1 Art, E. Emoryi A. Gray, ein 2 m hoher Strauch, in der Waste zwischen den Fliissen Gila und 
Tucson (Arizona) und im angrenzenden Sonora-Gehiet. 






Pfianzenfamilien, 2 . AufL, Bd* 19 a. 
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Subtrib. II. 2b. Simaruboideae-PIcrasmeae-Picrasminae. 

Picrasmime Engl, in E. P. 1. Aufl. 1. c. 207 unrl 220. 

Androzeum haplostemon; Stam. mit den Pet. abwechselnd. AndrOzeum diplostemon 
nnr bei Perriera. 

17. Brucea J. F. Mill. Icon. (1779) t. 25; L’Her. Stirp. (1784) 19 t. 10 (Lussa Rumph. 
Herb. amb. VII [1755] 27 t. 15; Gonus Lour. FI. cochinch. [1790] 658), — Bluten polyga- 
misch. Sep. 4, klein, nur am Grimde vereint, dachig. Pet. 4, klein, lineal-langlich, ge- 
dreht, dachig mit eingebogener Spitze. Diskus dick, 4lappig. Stam. 4, unterhalb des 
Diskus eingeftigt, mit nackten Staubfaden und eiformigen Antheren, in den 
$ Bluten verkiimmert. Karpelle 4, frei oder nur am Grunde vereinigt; Ovar eiformig. 
mit je 1 oberhalb der Mitte der Bauchnaht hangenden, am Mikropylende spitzen Samen • 
anlage; Griffel frei oder am Grunde vereinigt, pfriemenfOrmig, mit einfachen, abstehen- 
den Narben. Teilfriichte 4, steinfruchtartig, mit dimnem Sarkokarp und krustigem, 
runzeligem Endokarp. Same eiformig, mit dtinner Schale, ohne Nahrgewebe. Embryo 
gerade, mit kurzem Stammchen und plankonvexen Keimblattern. — Sehr bittere Baume 
oder StrSucher mit ± dichter, hell rostfarbener Behaarung, mit abwechselnden, unpaarig 



Fig. 179. A~E Brucea antidysenterica J. F. Mill. A g Blllte; B Stam., a von vorn, b von hinten ; C 9 Bliite 
im L&ngsscbnitt; JD Frucht; E dieselbe im L&ngsschnitt. — J?—~K B, amarissima (Lour.) Merr. F 3 BUite ; 

(r ein Pet.; JET $ Blttte; J L&ngssehnitt dnreh dieselbe; IC Frucht im L&ngsschmtt, den Embryo mit 
der Plumula zeigend, (Aus E. P. 1. Aufl.) 

gedederten Blattern, mit ± schiefen, eifdrmigen oder lanzettlichen, ganzrandigen oder 
gesdgten Bl&ttchen. Bliiten klein, die $ meist in langen, die 2 & kiirzeren, achs.elstS.n- 
digen Rispen, mit kurzen, trugdoldigen Seitenasten, mit diinnen Bliitenstielen und.kleinen . 
lanzettlichen Brakteen am Grunde derselben. 

W i c h t i g e spezielle Literature Merrill in Philippine Journ. Sci. I (1906) 

SuppI, 70, X (1915) 19; Interpr. Humph. Herb. (1917) 299; Enum. Philipp. FI. PI. II (1923) 347. 

Brucea steht auf der Liste der nomina conservanda, gegen Lussa Humph.; O. Ktze. Rev, gen. I 
(1891) 104; H6gl. internat. ed. 2. (1912) 92. Leitart: B. antidysenierica J. F. Mill. 

7 Arten vom tropischen Afrika bis nach dem tropischen Australien. — A. Blattehen ganz- 
randig: B. antidysenierica J. F. Mill,, kleines Biiumchen mit dichter, rostfarbener Behaarung und zu- 
sammengezogenen, fast &hrenahnlichen Hispen (Fig. 179 A — E); sie iindet sich in den Hegioneh 
des Gebirgsbusches und des HOhenwaldes von Abessinien (1800—2600 m) bis zum Rondeland und .Jt 
durch Zentralafrika bis Kamerun als kleines, hdchstens 4 m hohes, wenig verzweigtes B&umchen. 

B. panniculata Lam., bis 6 m hohes Baumchen, wie vorige, aber mit kraftigerer Entwicklung der 
Seitenzweige an den Hispen und mit grOfieren Blattern, im tropischen Westafrika, in den Busch- 
w&ldern Westkameruns bis zu 900 m ii. M., aber auch in Siidlcamerun bei Molundu. Dieser Art 
entspricht die in den Bergregenwaidern Ostusambaras vorkommende, oft nur 1 m hohe B. tenui- 
folia Engl., mit dtinnen und schwach behaarten Blattern und kleineren Blattehen. B. mollis Wall., 
mit dtinnen Blattern und lang zugespitzten Fiederblattchen, in Khasia und auf den Philippinen (?); 

B. macrobotrys Merr. in unteren TJferwaidern der Philippinen-Inseln Samar und Panay. — 33. 


Simarubaceae. (Engler.) 


387 





Blatter rostfarbig behaart; BlUttchen lanzettlich, scharf gesagt: B. amarissima (Lour.) Merr. (B.- 
sumatrana Roxb.)? von Hinterindien durch den indischen Ar chip el and Cochinchina bis nach 
Australien and den Philippinen (Fig. 179 F—K), 

Nutaea. Alle Arten sind sehr bitter; es werden daber die Rinde and die Fruchte von 
B. antidy senterica in Abessinien mit Erfolg gegen Diarrhoea and Fieber verwendet; ebenso sind 
alle Teile der B. amarissima in Ostindien als magenstarkend gescbatzt; aacb kormnen sie gegen 
Ruhr, Wechselfieber and Wiirmer in Anwendung. tlber das 01 von B. antidy senterica vgl. H a 1 d e n 
1. e. 660. — Ober das Samenol von B. amarissima (K o - S a m - 0 1) vgl. W i e s n e r , Rohstoffe 
4. Aafl. I (1927) 792 anter B. sumatrana , 

18. Perriera Courchet in Bull. Soc. bot. France LII (1905) 281—284 pi. 5. — 
Bliiten 5-, seltener 4zahlig, aktinomorph, zwitterig Oder seltener infolge Yerkhmmerung 
des Gyn&zeums Sep. kurz, am Grunde verwaehsen, mit dreieekigen, stumpfen, 
auBen bebaarten Zipfeln. Pet. 5, selten nur 4, in der Knospe klappig, viel langer als 
der Kelch, langlich, konkav, mit eingerollten R&ndern nnd stumpfer Spitze, zuletzt 
zuriickgekriimmt. Stam. 10 Oder auch 8, alle fruchtbar, anfangs nach innen gebogen, 
spater anfgerichtet; Staubftden am Grande verbreitert und fein behaart, ohne Anh&ng~ 
sel, nach oben hin pfriemlich zugespitzt; Antheren liinglich, oben und unten abgerundet, 
anfangs intrors, spater gedreht, mit 2 L£ngsspalten aufspringend. Diskns mit 5 groBen, 
epipetalen, tief 2spaltigen Driisen, Ovar bisweilen abortiert, aus 2 nur am Grunde 


I 




Fig. 180. Pier asm, a. A—G P. ailanthoides (Bunge) Planch. A d Blttte ; B Pollen; Q $ Blttte; D $ Blttte* 
weiter entwickelt; F L&ngsschnitt durch die 9 Blttte; F Frucht; G LUngsschnitt durch eine Frucht. — 
H P. javanicci Blume. Frucht. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

miteinander verwachsenen eiformigen, auBen behaarten Karpellen bestehend; 2 anfangs 
freie, nachher verwachsene Griffel mit kurzen Narben; Karpelle mit je 1 aufsteigen- 
den, anatropen, der Mitte der Scheidewand angehefteten Samenanlage. Frucht eine 
le&erige, auf der Riickenseite konvexe Steinfrucht von der GrdBe eines Htihnereies. Same 
ohne Nahrgewebe mit groBem Embryo. — Schdner, 20—80 m hoher Baum mit dicken 
Zweigen und heller Rinde. Blotter unpaarig-gefiedert, mit meist 3 Paaxen verkehrfc- 
eifdrmiger, abgestumpfter Fiederbl&ttchen. Bliiten klein, gelblichgrun, in axillaren oder 
auch endstEndigen, reichbliitigen Rispen. 

1 Art, P. madagascariensis Courchet, auf Madagaskar, von den Eingeborenen als kirondro 
bezei chnet, in alien Teilen giftig. — Courchet in Ann. Instit. Colon. Marseille 2. s£r. Ill (1905) 
194—234, Till (1910) 91. — - Cher das Ki r o n dr o - 0 1 der Samen: V o 1 mar et Samdahl in 
Compt. rend. Acad. Paris 184 (1927) 393; Chem. Zentralbl. I (1928) 19; Halden, 1. c. 661. 

Die Gattung weieht von Picrasma Bl., an die sie ihr Autor anschlieBt, durch das Auf- 
treten von 8 oder 10 Stam., durch die Besehaffenheit des Embryos sowie durch verschiedene; 
anatomische Merkmale (besonders groBe Schleimzellgruppen, wie bei Irvingia) ab, 

19. Picrasma Blume, Bijdr. (1825) 247 (Nima Buch. Ham, ex A. Juss. in M6m. Mus„ 
Paris XII [1825] 516). — Bliiten polygamisch, 4— 5z£hlig. Sep. klein, eifdrmig, in der 
Knospe dachig, bisweilen in der Frucht vergrdBert Pet l&nglieh, in der Knospe klappig* 
Stam. am Grande des 4— olappigen Diskus voir den Sep. eingefligt, mit fadenfdrmigen, meist 
kahlen Staubfliden, ohne Ligularschuppen und mit eiformigen Antheren, mit seitlich 


■ 

i 
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sich (jffnenden Thecis. Karpelle 5—2, die Ovarien frei, mit je 1 vom Grunde aus auf- 
steigenden, fast sitzenden Samenanlage; Grifiel am Grunde frei, dann in einen vereint, mit 
freien, fadenformigen, Narbenpapillen tragenden Schenkeln. Einzelfriichte 5—1, yerkehrt- 
eifdrmig oder kugelig, mit dtinnem Sarkokarp und krustigem Endokarp. Same mit 
breitem Nabel, nahe am Grunde der Fruchte sitzend, mit dicker, hautiger Samenschale, 
ohne Nahrgewebe. Embryo mit dickfleischigen, plankonvexen Kotyle&onen. — Sehr 
bittere Ranine mit abweehselnden, gegen das Ende der Zweige zusammengedrangten, 
gefiederten Blattern, mit kurzgestielten, gegenstandigen, lanzettlicben, ganzrandigen 
Oder gesagten Blattchen. Bliiten klein, gelblich-griin, zahlreicb in trugdoldigen Rispen. 

6 Arten in den wiirmeren Liindern der alten Welt. — A. Blatter 1 — 3paarig, mit ganz- 
randigen Blilttchen : P. javanica Blume (P. philippinensis Elm.), von Ostbengalen durch Malakka 
bis Java, Nordost-Neuguinea, Salomons-Inseln und auf den Philippinen-Inseln Palawan, Leyte nnd 
Mindanao (Fig. 180 H); P. andamanica Kurz auf den Andamanen; P. Denhamii Seem., mit 



Pig. 181. A— G Aeschrion excelsa (Sw.) Kuntze. A Zweig mit Bltltenstlindeii ; B Bl&ttchen in nat. Gr.; 
G Knospe ; B g BlUte; E Stam. aus der Knospe; F L&ngsschnitt durch eine Bltifce, die Staubf&den 
und die Petalen zeigend ; G Frucht mit einer durchschnittenen Teilfrucht. — JB A. crenata Veil. L&ngs- 
schnitt durch eine <$ BlUte. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

lpaarigen BlUtterh und behaarten Stam., auf den Fidschiinseln; P. nepalensis Benn. in Nepal und 
auf dem Khasiagebirge. — B. Blatter 2— mehrpaarig mit am Rande gesagten Blattchen: P . quassioides 
(Ham.) Benn., groBer Strauch mit 4 — Tpaarigen diinnen Blattern und laug zugespitzten Blattchen, 
im subtropischen Himalaya von Jamu bis Nepal, bis zu 2600 m aufsteigend; P. ailanthoides (Bunge) 
Planch., mit 2 — 4paarigen, etwas starreren. Blattern, im nordlichen China und mittleren Japan; 
die Frtichte der heiden letzten Arten sind kaum halb so grofl wie bei P. javanica (Pig. 180 A— G)> 

Nutzen. Die sehr bittere Rinde von P. quassioides soli Quassiin enthalten und wird 
in Ostindien als Mittel gegen Fieber empfohlen. 

Picrasma excelsa (Sw.) Planch. = Aeschrion excelsa (Sw.) Kuntze. 

20. Aeschrion Yell. FI. flumin, I (1827) t. 152 (als Untergattung von Picrasma in 
E. P, 1. Aufl. III. 4. [1896] 222; Picraena Lindl. FI. mod. [1838] 208; Muenteria Walp. 
Rep. V [1846] 398). — Wie vorige Gattung; aber Pet. in der Knospe sich leicht dachig 
deckend, zwar bisweilen lange persistierend, aber doch zuletzt abfallend. 
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WichtigeLiteratur: Bentley and Trimen, Medic. PI. I (1880) t. 57 (Picraena 
excelsa Lindl.; abgesehen von Fig. 9 u. 10). — Fawcett and Rendl e 1 ), FI. Jamaica TV (1920) 
200 ( Picraena excelsa). — I. Urban, Symb. Antill. V (1908) 878 ( Picrasma antillana [Eggers] Urb., 
Kleine Antillen); in Repert. XVIII (1922) 368 ( Picrasma cubensis Radik, et Urb.); in Arkiv f. Bot. 
XX A Nr. 15 (1926) 38, XXIII A Nr. 5 (1930) 75. — B r a n d e g e e in Univ. Calif. Publ. Bot. X (1924) 
410 (. Picrasma mexicana Brand.). — Spegazzini in Physis VII (1923) 93 ( Picraena palo-amargo; 
Argentina). 

Staubfaden unten abstehend behaart: A . excelsa (Sw.) Knntze, bis 12 m holier Baum mit 4— 5~ 
paarigen, starren, glanzenden Blattern, langlichen, stumpf zugespitzten Blattchen, kurzbehaarten, 
trugdoldigen Bliitenrispen und ziemlich groJBen, kugeligen Sfceinfriichten, in den UferwSldern. von 
Jamaika, Antigua, Guadeloupe, Martinique, Barbados, St. Vincent (Fig. 181 A — G)\ A. antillana 
(Eggers) Small, kleiner bis 7 m holier Baum mit am Grunde stimipfeh Blattchen, etwas groBeren Bliiten 
und Friichten, als bei voriger Art, auf den Kleinen Antillen; A. cubensis (Radik, et Urb.), mit Spaarigen 
BMtern in der Provinz Pinar von Cuba; A. selleana (Urban), mit 3 — 4paarigen Blattern und entfernt 
gekerbten Blattchen, auf Haiti, Massif de la Selle, Bergwald urn 1900 m; A . cremta Veil., mit 4— 5paari- 
gen Blattern und schiefen, entfernt gesagten Blattchen, auf der Ins el St. Catharinaim sudlichen Brasi- 
lien (Fig.' 181 E). 

Nutzen. Alle Arten besitzen sehr bittere Rinde und bitteres Holz. Am meisten ist 
deshalb geschatzt A. excelsa (Bitterbaum, Bitter - wood, Peste apoux [Guadeloupe], 
Bo is noyer oder Graines vertes [Guad.], Bois amer [Martinique]), deren Holz als 
Lignum Quassiae jamaicensis in den Handel .kommt und alle Eigenschaften des suri- 
namensischen Quassiaholzes besitzt. — Wi.es -n e r , Rohstof e 4. Aufl. II (1928) 1463, unter Picrasma 
excelsa (Sw.) Planch.; Record and Me 11, Timbers of Trop. Amer. (1924) 330, unter Picraena 
excelsa Lindl.; A. Tschirch, Handb. Pharmak. Ill 2 (1925) 784, unter Picrasma excelsa . 

21. Picrella H. Baill. in Adansonia X (1871) 150. — Bliiten klein, §, mit kurzer, 
flacher Bltitenachse. Sep. 4, eiformig, am Grande vereint, anfangs gekreuzt. Pet. 4, 
langlich-eiformig, mehrmals langer als die Sep., unten glockig zusammenneigend, mit 
zuriickgebogenen Spitzen, in der Knospe klappig. Siam. 4, vor den Sep., unter dem ring- 
fdrmigen dicken Diskus, mit ziemlich dicken Staubfaden und kurz eiformigen, seitlich sich 
offnenden Antheren. Karpelle 4, unten frei, durch die nahe am oberen Ende der F&cher 
entspringenden Grifel vereint, mit 1 am Zentralwinkel hangenden und die Mikropyle 
nach auBen und oben kehrenden oder mit 1 vom Grunde aufsteigenden, die Raphe nach 
auBen, die Mikropyle nach unten und inn en kehrenden Samenanlage; Gr if el kurz, mit 
einem eiformigen Narbenkopfe endigend. — Strauch mit sehr bitteren, gegenstandigen, 
gestielten, gedreiten Blattern, mit eifbrmigen oder fast eiformigen, ganzrandigen Blatt- 
chen, welche so wie Rinde und Mark mit zerstreuten Olzellen (nicht Oldrilsen) versehen 
sind. Bliiten klein, weiBlich, an kurzen Stielen mit Vorblattern in Trugdoldchen, welche 
zu kleinen, aehselstandigen Trauben vereinigt sind. 

1 Art, P. trifoliata H. Baill., in Mexiko, nur aus der Kultur (Paris) bekannt. Genauerer Standort 
nicht bekannt (Standley, 1. c. 540), 

Subtrib. II. 2c. Slmaruboideae-Picrasmeae-Picrolernmatfnae. 

Pricrolemminae Engl, in E. P. 1. Aufl. 207 und 223. 

Karpelle 4 — 5, mit je 1 Samenanlage, frei. Androzeum haplostemon mit epipetalen 
Stam.. Stam. ohne Ligularschuppen. Friichte frei, nicht gefiigelt. 

22. Picrolemma Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862). 312. — Bliiten di<3- 
ciseh. $ Bliiten: Kelch klein, aus 4, seltener 5—7 dreieckig-eifdrmigen, unten verwachsenen 
Sep. gebildet. Pet. ebensoviel, langlich, viel linger als die Sep., in der Knospe dachig. 
Stam. ebensoviel vor den Pet., mit fadenformigen, kahlen Staubfaden und eiformigen, be- 
weglichen, seitlich sich Offnenden Antheren; Diskus undeutlich. Ovar rudimentar. $> 
Bliiten: Kelch 4 — 51appig. Pet 4—5. Stam. sehr kurz, am Grunde eines kreiselfdrmigen, 
4— Slappigen Diskus eingefiigt. Karpelle 4 — 5; Ovarien eifdrmig, zusamrnengedriickt, mit 
je 1 nahe am Scheitel hangenden Samenanlage; Griffel etwas unter dem Scheitel der 
Ovarien, kiirzer als diese, zurtickgebogen, mit kopffdrmiger Narhe. Steinfrucht einzeln, 
langlich, stumpf, mit diinnem Sarkokarp und diinnem, krustigem Endokarp. Samen 
hangend, mit diinner Schale. Embryo mit sehr kurzem Stammchen und dicken langlichen, 
plankonvexen Keimhlattern. — Kahle B&ume, mit sehr bitterer Rinde, abwechselnden, 

*) Port wird noch erwRhnt das Synonym: Picrania amara Wright in London Med. Journ. LIII 
(1787) 275, H. Harms. 
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unpaarig gefiederten, vielpaarigen, diinnen Blattern und Ita'e-lieh-ellin+icM^ , 
gespitzten Blattcken. Bliiten klein, auf dttnnen Stielen mit 2 Vorbl&ttern ^ en ’ lang zu- 
setzten, acbselstandigcn Rispen. vorblattein, in zusammenge- 

a *; joig-s’ar sa. t srr? *-** 

Peru (5 wohl entwickeite Staminodien neben den 5 epipetalen Stam 1 p tLf H l n J* uoke nl Ost- 
Jard. Bot. Rio de Janeiro IV [1925] 196), in Para, iTver« Ducke <» Arch, 

und 10 Staminodien der £ Bliiten; lieifit c a f e - r a n a. Ch Cht aus gehohlten Stengel 

Subtrib. II. 2d. Simaruboideae-PIcrasmeae-Ailanthlnae. 

Ailanthinae Engl, in E. P. 1. Aufl. 1. c. 207 und 223. 

Karpelle 5 — 6, mit je 1 Samenanlage, die Ovarien ± vereint nrio, * ,, 

frei Oder grofienteils vereint. Androzeum obdiplostemon <?Hm° d i Unt T en frei; Griffe! 

ts&zn ma warns 


I- 12 


,i asaaPAMTA* » ».«« 

mit dem Durchsehnitt durch den Samen und den EmhrVo ^ f a / Karpellen ’ das eln ^ 

9 Blflte mit den verkOmmerten StM 7 '(Aus E. p‘. i AuflO E ° Xb ' 6ynazeum der 

1M..S] Ato?rL B ?' [ lTO81 M sS- ™ < 17 ®) 265 t. 8 (Pottgetton 

B„n . « 873). _ o"£“L 6 “ V 

dreieckigen Oder halbeiformigen Lappen Pet 5 k Half ^ e ° der Gruber vereint, mit 
Hoh mit eingebogenen E>»a B ,“,TK p p *>* Sep, W 

(m den § und £ Bliiten weniger oder ganz fehlendV 4nnMs ? ’ 01 .\ ppig ' Stam - 10 
lang Oder kurz, ohne Ligularschiippehen- Anthe™ n f&d * en meist P f riemenformig, 

halb naeb innen sick dffnenden Tbecis Karpelle in den^Br-t" 61 ^ 1 ?- seitlich Oder 
m den § und £ Bliiten 5-6 (bisweilen weniier Ovarl? rudimei l tar °der fehlend, 
eifSrmig bis keilfOrmig, ± vereint oder unten fre? • z “ m engedriickt, verkehrt- 
des Faches angehefteten Samenanlage- Griffel entwede "'V- han f enden > ln der Mitte 
stebenden oder zuriickgebogenen Narben oder ve!l; t pfnemenformig, frei, mit ab- 
verkehrt-eifOrmigen Narben. Frucht frei unten und ohen ” d ^ ab ? tehenden , iSnglich- 
gehend, lineal-ianglich, in der Mitte mit eif«rm,vL d ?• ™ emen d > in «en Fliigel iiber- 
Sainen. Samen zusammengedrilckt mit diinner Sehni 161 " ie ^ eadem FacP lmd querliegendem 

^ne^^Hoh^B^me^bls^eilen 0 stark V riechend e ^°T^f en ^Sgen KotX 

vielpaarigen B,««e„ ,oM„ ,.™ W , ch 5,“ 
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Bl&ttehen. Bliiten ziemlieh klein, meist griinlieh Oder grunlich-purpurn, gestielt, zu 2—8 
Biischel bildend, in meist endst&ndigen, reicb. verzweigten Rispert. 

Wichtige spezielle Literatur 1 ): Pierre, FI. forest. Cochinchine IV (1898) sub 
t. 294. — Van'Tiegfiem,- Ailante et Pongee, in Ann. so. nat. 9 ser. IV (1906) 272—280. — 
Dode in Bull. Soc. dendrolog. de France 1907, 91—94. — W. T. Swingle, The early Euro- 
pean history and the botanical name of the Tree of Heaven, Ailanthus altissima , in Journ. 
of the Washington Academy .of science VI (1916) 490 — 498 [Nachweis folgender Nomenklatur: 
Toxicodendron altissimum Miller, Gard. Diet. ed. 8. (1768) — Rhus sinense Ellis; Houttuyn, Na- 
tuur. Hist. II. 2 (1774) 212 = Rhus cacodendron Ehrh., Hannov. Mag. XXI (1783) 225, 226; Bei- 
trage 2. (1788) 111 — Ailanthus glandulosa Desf. M6m. Acad. Sci. Paris (1786) 265 == A. procera 
Salisbury Prodr. (1796) 171 = Pongelion glandulosum Pierre FI, cochinch. IV. (1898) text pi. 294 

— A. cacodendron Schinz et Thellung in M6m. Soc. Sci. Nat. Cherbourg XXXVHI (1912) 679]. 

- Merrill, Enum. Philipp. FI. pi. H (1923) 348. — A. Rehder, Man. cult, trees (1927) 526. 

Etwa 15 Arten in Ostindien, Ostasien und Nordost-Australien. 

Untergatt. 1. Allan t ho p si s Engl. — Blattchen mit Ed-bnen, welche in der Nahe ihrer 
Spitze mit einem sezernierenden Wtachen versehen sind. 5 Griff el. 

Sekt. 1. Eu ail an thus Engl, in E. P. 1. c. 223. — Griffel am Grunde vereint; Narben 
sitzend. Fliigelfriichte mit Drebung des oberen Fliigels. A. glandulosa Desf. (TreeofHeaven, 
G 5 1 1 e r b a u rn), groBer, schnell wachsender Baum, der auch zahlreiche WurzelschQfilinge 
maeht, mit 3 — 4 dm langen Blattern, langlichen, zugespitzten, unterwdrts jederseits 1 — 5- (meist 
2 — 4)mal buchtig gezalmten und an der Spitze der Zahne mit sezernierenden Wdrzchen versehenen 
Blattchen, mit am Grunde wollig-filzigen Pet. und mit langen Stain., in China heimiseh, als Park- 
baum in der nbrdlich-gemaBigten Zone und in subtropischen Gebieten verbreitet (Fig. 182 A — £), 
Ahnliche Blattchen besitzen: A, sutchuenensis Dode, A. Giraldii Dode und A. Vilmoriniana Dode 
in Sz-tschwan. — t)ber den Bau der Friichte von A. glandulosa vgl. E. U 1 b r i c h , Biol. Frtichte 
(1928) 169. — Uber die Haploidgeneration vgl. Schiirhoff, Zytol. (1926) 587. 

Zu A. glandulosa: V. Petaj, Die extrafloralen Nektarien auf den Blattern von Ailanthus 
glandulosa, in Bull. trav. cl. sc. nat. Acad. Zagreb VHI (1916) 59—81, nach Bot. Centralbl. CXXXVH, 
385. — P. A. Davis and E. Bennett, Abnormal branches in Ailanthus, in Journ. Heredity XX 
(1930) 349. — 0. Vodrazka, Die Fluorescenz des Holzes, in Ann. Tschechosl. Akad. Land- 
wirtsch. LXVI (1930) 1—46. — P. Jaccard, Nombr. et dimens, des rayons medull. chez Ail. gl., 
in Bull. Soc. Vaudoise sc. nat. LIV (1922) 258-262. 

Sekt. 2 . Ail an tin a v, Tiegh. in Ann. sc. nat. 9. s6r. IV (1906) 279. — Griffel bis zum 
Grunde frei. Fliigelfriichte mit Drehung des oberen und unteren Fliigels. A. Wightii van Tiegh., 
mit Blattchen, welcbe jederseits 4—5 sezernierende Zahne besftzen, in Vorderindien. Ferner ge- 
hdrt hierher A. excelsa Roxb., 20—25 m hoher Baum mit groBen, bisweilen 6 — 9 dm langen, driisig 
behaarten Blattern und zahlreichen, fast sitzenden, mehrfach gezahnten Blattchen, im westlichen 
Vorderindien, nordwarts bis Saharampur gepflanzt (Fig. 182 F). 

Untergatt. II. Pongelion (Rheede) Adanson 1. c. (als Gattung). — • Blattchen ohne 
sezernierende Warzchen. Bliiten meist mit 3 Karpellen. 

Sekt, 3. Eup ong elion Pierre (emend, van Tieghem innerhalb der Gatt. Pongelion ). — 
Karpelle 3. Narben an kurzen Griffeln. — 7 Arten: A. malabarica DC., ein hoher Baum mit dicker, 
rauher Rinde, kahlen Blattern, lanzettlichen, ganzrandigen Blattchen und an beiden Enden abgerunde- 
ten Friichten, in Vorderindien und Ceylon. Mit dieser Art sind verwandt A . Blancoi Merr. von Luzon, 
A. Fauveliana ■ (Pierre) Engl., letztere mit filzigen Blattern und mit an der Spitze ausgerandeten 
Blattchen, in Cochinchina in der Provinz Bien lioa, A. imberbiflora F. Muell. in Queensland und 
Neusiidwales, A, moluccam DC. (Caju Lang it), auf den Molukken, mit dieser verwandt 
A. philippinensis Merr. auf Luzon. — A. imberbiflora F. Miill. (White Bean, White Sir is) 
wird von W. D. F ran c. is (Austral. Rain Forest Trees [1929] 174 Fig. 110, 111) mit A. malabarica 
A. DC. vereinigt. Von alien Arten dieser Sektion verschieden durch 1 dm lange Einzelfruchte 1st 
A. grandis Prain in Sikkim. 

S e k t. 4. P ong el in a v. Tiegh. 1. c. 279. — Karpelle 5. Griffel frei. Narben verschmalert. — 


*) Die ursprtlngliche Schreibweise Ailanthus Desf. habe ich im Gegensatz zu DO. Prodr. II 
(1825) 88, der die Schreibweise Ailantus gewahlt hatte, angenommen, da kein Grand vorliegt, davon 
abzuweichen; der Name ist abgeleitet von ay lant 0 ; so heiBt nach Rumphius (Herb. Amb. Ill 
[1743] 205 1. 132) der von ihm beschriebene Baum der Molukken Arborcoeli auf Amboina. Das ist 
nach Merrill (Interpret. Rumph. Herb. [1917] 299) die auf jene Angabe begriindete Art A . inte- 
grifolia Lam. Encycl, HI (1791) 417 — A. moluccam DC, 1825, Desfontaines, der seine 
Gattung nach einem in Frankreich kultivierten Baum aus China beschrieb, leitete den Namen von 
ail an the ab, mit Beziehung auf Rumphius. — Der Name Ailanthus Desf. steht gegenilher 
Pongelion Adans. auf der Liste der nomina conservanda (R&gl. 1. c. 92); Leitart; A. glandulosa Dost 
(M. L. Green e in Propos. Brit. Bot. [1929] 104). J. V. Suringar (Ber. Deutsoh. Dendrol. Ges. 
XLI [1925] 45) bezweifelt wohl mit Recht, daB Toxicodendron altissimum Miller zu Ailanthus glan- 
dulosa gehdrt. H. Harms. 
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A. calycina (Pierre) Engl., BO— -35 m hoher Baum mit lang gestielten, am Grunde sehr unsynxme- 
trisehen Blattchen, in Cochinchina in der Provinz Bien hoa. — So groBe Friichte, wie A. grandis 
oder noch groBere (bis 12 cm lange, 2,5 cm breite) und bis 2 m groBe Blatter besitzt der im 
Urwald von N eu-Mecklenburg heimische, 40 — 60 m ho lie, sehr haufige, Ban- und Werkholz liefernde 
Baum A. Peehelii Melchior (Kokop, Lamekotsprache). Der Baum fallt auf »durch die ungleich 
groBe Ausbildung der Jugendbliitter und derjenigen der alteren Baurne, sowie die Tatsaclie, dafi 
nur die Jugendbiatter auf ihrer Unterseite mit einer ziemlich dichten, weichen Haardecke versehen 
sind. Auch scheint die Anzahl der Blattfiedern mit dem Alter des Baumes in Beziehung zu stehen, 
indem die Blatter der alteren B&ume eine geringere Zahl von Fiederpaaren aufweisen. Die Blattchen 
sind ganzrandig und besitzen am Rande keine mit Schiisseldriisen besetzten Blattzahne, wie sie 
bei mehreren Ailanthus-AxXm vorkommen. Dagegen befinden sich auf der Blattunterseite, und 
zwar in der unteren Halfte ganz vereinzelt stehende, in das Blattgewebe eingesenkte Schiissel- 
driisen« (M e 1 c h i o r in Notizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin-Dahlem X [1930] 895. 

Nutzen. Alle Arten besitzen weiches, weiBes Holz, das sich namentlich zu FlOBen eignet. 
Die Rinde und die Blatter der A. glandulosa sollen gegen Bandwurm wirksam sein, ferner dienen 
die Blatter in China als Futter fur die Seidenraupen von Attacus cynthia Oder Philosamia cynthia , 
welche in Europa und Amerika eingeftihrt wurden und sich in den Ostlichen Yerein. Staaten 
naturalisiert haben (vgl. Swingle). Auch die Rinde von A. excelsa und A. malabarica wird 
medizinisch verwendet, die der ersteren Art gegen Yerdauungsschw&che, die der letzteren zu 
reizenden Salben. — C. F. Millspaugh, Americ. medic, pi, I (1887) 35, mit farb. Tafel; W. von 
Brehmer in Wiesner, Rohstoife 4. Aufl. II (1928) 1464. 

A. Rehder (1. c. 527) unterscheidet bei A. altissima die var. erythrocarpa Rehd. (mit roten 
Friichten), var. pendulifolia (Carr.) Rehd. (mit groBen hangenden Blattern) und var. sutchuenensis 
Rehd. et Wils. Der Gotterbaum ist etwa 1751 eingeftihrt. 

Fossil© Arten. Yon den leicht erkennbaren Friichten dieser Gattung haben sich 
viele Reste im fossilen Zustande erhalten, die von groBer Bedeutung sind, da sie zeigen, daB die 
Gattung in der Terti&rperiode auch. in Europa und Nordamerika existierte. Es gehdren hierher 
A. oxycarpa Sap. von Asson und Armissan, A . recognita Sap. ( Rhopalospermites strang eae- 
formis Sap.) von Aix, A. gigas Ung. von Sotzka, A, Confucii Ung. von Radoboj, A. microsperma 
Heer von den hohen Rhonen. — Menzel in Potonie-Gothan, Lehrb. Fal&obot. 2, Aufl. (1921) 382, 
Fig. 304, 0— 10. 

Die Zugehorigkeit der als A. ovata Lesq. Cret. and Tert. FI. (1883) 254 pi. 51 f. 7 u. 8 beschrie- 
benen Reste aus dem Terti&r von Oregon zur Gattung Ailanthus ist unsicher, nach F. Knowlton 
in U. S. Geol. Surv. Bull. CCIY (1902) 69, 100. 

Trib. II. 3. Simaruboideae-Soulameae. 

Soulameae Engl, in Abh. Naturf. Ges. Halle XIII (1877) 151; in E. P. 1. c. 208, 225. 

Karpelle 3 — 2 oder 1, im ersten Fall bis zur Mitte oder dariiber hinaus vereint, 
mit je 1 Samenanlage; Griffel kurz und dick, mit sitzender Narbe (bei Soulamea und 
Amaroria, ob auch bei Picrocardia ?). Sep. 3—6. Blatter einfach oder unpaarig gefiedert. 
— Sekretgange in der Markkrone und im Blatt. 

24. Soulamea Lam. Encycl. I (1783) 449 ( Cardiocarpus Reimv. in Syll. ratisbon. 
II [1828] 74; Cardiophora Benth. in Hook. Lond. Journ. Bot. II [1843] 216; Picrocardia 
Radik, in Sitzber. Akad. Miinchen XX (1891) 344; Sulamea K. Schum. et Lauterbaeh, 
FL Deutseh. Schutzgeb. Siidsee [1900] 378). — Bliiten polygamisch. Sep. 3 — 5, klein, 
eifOrmig, sich nicht beriihrend. Pet. 3—5, lanzqttlich, abstehend. Diskus breit, teller- 
formig, zwcxlflappig. Stain. 6— 10, unterhalb des Diskus in den Buchten zwischen den 
aufwarts gekriimmten Lappen eingefugt, mit kurzen nackten, pfriemenfdrmigen Staub- 
faden und eifOrmigen, seitlich sich dffnenden Antheren. Karpelle 2— 8; die Ovarien lang- 
lich-eifdrmig, bis zur Mitte vereint, mit je 1 an der Mitte der Bauchnaht sitzenden Samen- 
anlage mit nach oben gekehrter Mikropyle; Griffel kurz und dick, mit dicker, scheiben- 
formiger Narbe. Friichte synkarp, 2— 3facherig, zusammengedruckt, verkehrt-herzformig, 
gefliigelt, die Fliigel mit den einwarts gekrummten GriHelenden sich beriihrend. Same 
in der Mitte der F&eher angeheftet, mit diinner Schale und sehr diinnem Nlhrge- 
webe. Embryo mit kurzem St&mmchen und litnglichen, diinnen, plankonvexen Kotyle- 
donen. — Baume, an alien jungen Teilen rostfarbig behaart, mit am Ende der Zweige zu- 
sammengedr&ngten, gestielten, lhnglich-verkehrt-eifbrmigen, fast lederartigen, einfachen 
oder 1 — 4paarigen Blattern, mit zahlreichen, parallel verlaufenden, abstehen&en Sexten- 
nerven. Bliiten klein, gestielt, in kurzen, achselst&ndigen Trauben oder Scheintrauben, 
letztere mit biischelig gestellten Bliiten. 

Wiclitigste spezielle Literatur: Br o n gni a r t et Gris in Bull. Soc. bot. de 
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France XII (1865) 242—244. — B.aillon in Adansonia X (1873) 344. — Jadin in Ann. sc. nat. 
8. ser. XIII (1901) 280—285. — G u i 1 1 a u m i n , Catal. Plianer. N. Caled. (1911) 42. -E. G.Baker 
in Journ. Linn. Soc. XLV (1921) 285. — L. Diels in Wiss. Ergebn. Deutsch. Tief see-Exp ed. II 
1. 3. Lief. (1922) 447 Fig. 21 (5. terminalioides). 

8—10 Arten auf den Molukken, Deutsch-Neu-Guinea, den Fidschi-Inseln . (1), . Neu-Kaledo- 
nien (6) und den Seychellen (1). — A. Mit einfachen, verkehrt-eiformigen Blattern und Bgliedrigen 
Bluten; S, amara Lam. (Fig. 183 A—J), Strandbaum von den Molukken liber DeutsclvN eu-Guinea 
bis zu den Fidschi-Inseln, Ost-Karolinen und Marschail-Inseln. — B. Mit kleinen verkehrt-eifor- 
migen Bliittern und 4gliederigen Bliiten: S. Pancheri Brongn. et Gris im sudlichen Xeu-Kale- 
donien. — C. Mit sehinaleren stumpfen langlichen Blattern und Bgliederigen Bliiten: S. termina - 
lioides Bak. auf der Seychellen-Insel Mahe. — D. Blatter gefiedert mit stumpfen Blfittchen; alle 
folgenden Arten in Heu-Kaledonien. — Da. Blfittchen stumpf. — Da«. 1—2 Paar Biattchen, 
Bliiten 4 — 5gliedrig: S. Muelleri Brongn. et Gris. — Da/?. Blatter mit 1—4 Paar Biattcben, Bliiten 
Bgliederig: S. cardioptera B&ill. — Day. Blatter gefiedert mit spitzen Biattcben und Bgliederigen 
Bliiten. — Dayl. Blatter Ipaarig: S. trifoliata Baill. — Dayll. Blatter 4paarig; S. fraxinifolia 
Brongn. et Gris. 

Picrocardia resinosa Radlkofer gebdrt zu Soulamea Muelleri Brongn. et Gris, nach J a d i n , 
1. c. 280, 285. 

25. Hebonga Radik, in Philipp. Journ. of Sci. VI (1911) 365. — Bliiten klein, 
eingeschlechtlich (ob diozisch?). Keleh klein, tief Steilig (seltener 4teilig), mit abstehen- 
den, dreieckigen, auBen kurz, stellenweise driisig behaarten, innen kablen Abschnitten. 
Pet. 5 (Oder 4), langer als die Kelchblatter, in der Knospe klappig, verkehrt-eiformig bis 
lanzettlich, keilformig, zugespitzt, oben und am Rande eingebogen, mit hervortretendem 
Mittelnerv und diinnen, bogenformigen Seitennerven, mit Ausnahme der bisweilen kurz 
weichhaarigen Spitze beiderseits kabl, mit wenigen harzfiihrenden Zellen. Stam. 10, mit 
kablen, fadenfOrmigen Filamenten und kreisformigen, am Grunde leicbt ausgerandeten 
An.tkeren; Diskus klein, ringformig, in der Mitte etwas eingedriickt, kabl. Fruchtknoten- 
rudiment in den $ Bliiten sehr klein, eifbrmig, 2facherig; die beiden Faeher oben frei, in 
eine kleine, einwarts gekriimmte Spitze ausgehend; je 1 reduzierte zentralwinkelstandige 
Samenanlage in jedem Each. $ Bluten noch nicht bekannt. — Baum mit groBen, lang- 
gestielten Fiederbl&ttern. Biattcben in 8—15 Paaren an jedem Blatt, eiformig-lanzettlich 
bis elliptisch, spitz, ganzrandig, kabl Oder unterseits weicbbaarig. Bluten klein in axil- 
laren, wenig verzweigten, fein behaarten Rispen, an kurzen Stielen mit winzigen, drei- 
eckigen Brakteen. 

2 Arten, H. obliqua Radik., mit 15paarigen Blattern, auf dor Insel Mindoro, und E. mollis 
Radik., mit 8paarigen Blattern, auf Mindanao. — Merrill, Enum. Philipp. FI. PL II (1923) 348. 

Die Gattung unterscheidet sich you Soulamea durcb den Habitus, die klappigen Blumen- 
biatter some verschiedene anatomische Eigentilmlicbkeiten. Immerhin ist ihre genaue syste- 
matisehe Stellung nocb zweifelhaft und diirfte sich mit Sicherheit erst nach dem Bekanntwerden 
von reifen, vOllig entwickelten Fruchten angeben lassen. 

26. Amaroria A. Gray in U. St. Expl. Exped, I (1854) B56 1. 40. — Bluten eingeschlecht- 
lich, einhausig Oder zweihausig. $ Bluten: 8 Sep., 8 ebenso groBe, eiformige Pet. Stam. 6, 
am Grunde eines tief 61appigen, dicken Diskus, mit sebr kurzen Staubfaden und eifdr- 
migen, seitlich sich Offnenden Antheren. $ Bluten: 4 — 5 kleine bleibende Sep. Pet. 4—5, 
linealisch, gekielt. Staminodien pfriemenfOrmig, doppelt so viel als Pet., am Grunde des 
dicken, 8— lOkerbigen Diskus. 1 Karpdll; Ovar eifdrmig, Ifacherig, mit 1 unterhalb des 
Scbeitels hangenden Samenanlage, mit einer sitzenden, nierenformigen Narbe. Stein- 
frucbt eifdrmig, schwach zusammengedriickt, mit diinnem Sarkokarp und knochigem Kern. 
Same das Fach ausfiillend. Embryo mit sebr kurzem Stammchen und flachen, eifdrmigen 
Keimblfittern. — Kleiner, sebr bitterer Baum, mit langgestielten, einfacben, langlichen 
Bl&ttern. Bliiten klein, in kurzen, achselstandigen, traubenhhnlicben Rispen. 

1 Art, A. soulameoides A. Gray, auf den Fidschi-Inseln (Fig. 183 K— O). 

Unterfam. III. Kirkioideae. 

KirMoideae Engl, in Engl. u. Drude, Veg. d. Erde IX, Pflanzenwelt Afrikas III. 1. 

(1915) 165. 

Karpelie 4, vereint, mit je 1 hfingenden Samenanlage; GrifM frei, in kurze Nar- 
ben endigend. Andrbzeum haplostemon. Frucbt in 4 lineal-lfingliche, vom Riicken her 
zusammengedrfickte, lsamige, vom zentralen Karpophor herabhilngende Kokken zer- 
fallend. Blatter gefiedert. 
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Trib. III. 1. Kirkioideae-Kirkieae. 

Merkmale der Unterfaxnilie. 

27. Kirkia Oliv.. FI. trop.Afr. I (1868) 310. — Blliten § Oder § und $, 4teilig. 
Sep. kurz eifdrmig bis dreieckig, ganz am Grunde vereint. Pet. langlick, etwa 5mal 
langer als die Sep. Stam. vor den Sep. am Grunde des breiten, fieischigen, ringformigen 
Diskus eingeftigt; Staubfaden fadenformig, ohne Ligularseh up p e ; Antheren 
eiformig, mit nach innen sich ohnen&en Thecis. Karpelle 4, in den Diskus eingesenkt, 
mit kurzem, verkehrt-eiformigem Ovar, mit je 1 kleinen, hangenden Samenanlage; Grif - 
fel frei, kurz, in spitze Narben endigend. Fruckt trocken, l&nglieh, prismatiseh, 
4kantig, der Lange nach in 4 lineal-l&ngliche, vom Riicken her zusammen- 
gedriickte, nicht aufspringende, lsamige, am Grunde ausgerandete, 
oben von einem zentralen Karpophor herabh&ngende Teil- 
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Fig. 184. Kirkia tenuifolia Engl. A Zweig; B Bliite im Langssehnitt ; 0 Pistill im L&ngssehnitfc; D daa- 

selbe ini Querschnitt. (Nach Engler.) 

friichte mit lederartigem Endokarp zerfallend. Same mit diinner Schale, ohne N&hr- 
gewebe. Embryo mit nach oben gekehrtem, deutlichem Stlimmchen und fleisehigen, 
flacben, lineal-langlichen, am Grunde ausgerandeten Kotyledonen. Baume mit kahlen, 
am Ende der Zweige. zusammengedrangten, gefiederten Blattern, mit meist gegenst&n- 
digen Blattchen. Blliten bis 5 mm groB, gelbliehgriin oder weiBlich, auf diinnen, etwas 
kiirzeren Stielen. 

WichtigsteLiteratur: Engler in Bot. Jahrb. XXXII (1902) 123 und in EBaum, 
Kunene-Sambesi-Exped. (1903) 270. 

Die Gattung weieht von den echten Simarubaeeen sehr stark ab durch die in 4 Kokken 
zerfallende Frucht, Zuerst wurde K. acuminata Oliv. bekannt, ein Baum mit sparsam gabel- 
fdrmig geteilten Xsten und kahlen, am Ende der Zweige zusammengedrllngten, gefiederten, viel- 
paarigen Blattern, mit meist gegenstandigen, kurz gestielten, schief lanzettlichen, lang zuge- 
spitzten Blattchen. Die etwa 5 mm grofien Bliiten sind zahlreich und stehen in reichverzweigten 
Rispen. Der bis 10 m hohe und 1 m dicke Baum mit regelm&fiiger, halbkugeliger, leuchtend 
grtiner Krone wurde zuerst von Peters am unteren Sambesi gefunden, neuerdings von mir 
im trockenen Bergwald bei Umtali (1200 m), im Maschonaland, von Allen an den Viktoria- 
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fallen und ini nOrdlichen Ilereroland von B i n t e r am FuB der Waldberge bei Otavi; von hier 
bis liber Grootfontein hinaus auf den Kalkhiigeln (1500 m ii. M.) und ebenso auf den Sand- 
steinlriigeln von Grootfontein Ostlieh bei Otjitjika sah ich selbst diese Art als Charakterbaum 
reeht hliufig; hat man ihn einmal gesehen, dann erkennt man ihn leicht schon aus grdfierer 
Entfemung wie&er. Endlich findet sich der Baum auch noch im Bezirk des oberen Kubango, 
Kuango, zwischen Makopi imd Gambos urn 1200 in ii. M.; es ist dies der ala K. glauca Engl, et 
Gilg bescliriebene Baum; der Sammler hatte leider mit den von KirMa stammenden Friichten 
elnen Zweig von Sclerocarya Schweinfurthiana Schinz vereinigt. Burch 18— SOpaarige Blatter und 
sehr schmale, stachelspitze Bliittchen ausgezeichnet ist die bei Lydenburg und bei Bondepoort 
im Buscbfeld von Transvaal vorkommende K. Wilmsii fcngl, Der K. acuminata entspricht 
im Nordosten von Afrika die strauchige oder zu einem kleinen Baum entwickelte K. tenuifolia 
Engl. (Fig. 184) der Somallander Boran (800 — 500 m) und Arussi-Galla (1700 m), mit kurzge- 
stieiten, eiformigen oder langliehen Bi&ttchen, von der ich aber keine Fruchte gesehen babe. 
Endlich habe ich noch einen in Huilla wachsenden Strauch als A. lentiscoides Engl, beschrieben. 
Bieser besitzt schmalgefiiigelte Blattstiele und sitzende, schief eifOrmige Bliittchen; er erinnert 
habituell stark an die Sapindaceen Eaplocoelum gallaense (Engl.) . Radik, und H. Dekmdtianum 
(Engl.) Radik. 1 ), besitzt aber 4zahlige Bliiten mit Pet. Friichte habe ich auch von dieser Art 
nicht gesehen. Boas halt dies Geholz fur eine Harrisonia , doch ist dieser Ansicht keinesfalls 
zuzustimmen, da die Stam. keine Ligularschuppe besitzen. MOglieherweise haben wir es hier 
mit einer neuen Gattung zu tun. 

Unterfam. IV. Irvingioideae. 

Irvingioideae Engl, in Engl. n. Drude, Veg. d. Erde IX, Pflanzenwelt Afrikas III 1. 

(1915) 765; Irvingieae Engl, in E. P. 1, Aufl. 1. c. 208 und 227. 

Karpelle 5— 2, vollstandig vereint, mit je 1 oberhalb der Mitte des Faches hiingen- 
den Samenanlage; Griff el in einen pfriemenformigen, mit einfacher Narbe vereint. Stam. 
doppelt soviel als Pet. Frucht eine mehrfitcherige oder einfacherige Steinfrueht. 

P i e r r e betrachtet die beiden Gattungen Irvingia und Klainedoxa als Vertreter einer 
eigenen Familie Irmngiaceae , welche er in die Niihe der Anacardiaceae stellen mochte. Bieser 
Ansicht kann ich mich wegen der Stellung der Samenanlage nicht anschliehen. 

Trib. IV. 1. Irvingioideae-irvingieae. 

Merkmale der Unterfamilie. 

28. Klainedoxa Pierre in Bull. Soc. Linn. Paris (1896) 1235 ( Klaineodoxa Post 
et O. Ktze. Lexic. [1903] 808). — Bliiten §. Sep. 5, eiformig, daehig. Pet. 5, breit ellip- 
tisch, 2— Bmal so lang als der Kelch, daehig. Stam. 9 — 10, am Grande des dicken, ring- 
fdrmigen Diskus eingefiigt, die vor den Pet. stehenden kiirzer, alle mit pfriemenformigen 
Staubf&den und rundlich-eiformigen, sich etwas naeh innen dffnenden Antheren. Kar- 
pelle 5, vollst&ndig vereint; Ovar 4— 5f£eherig, eifOrmig, mit je 1 hangenden epitropen 
Samenanlage; Griff el pfriemenfdrmig, gekriimmt, mit einfacher ISTarbe. Frucht breiter 
als ho eh, Skantig, mit diinn em Sarkokarp und 5 langliehen, holzigen, faserig-stacheligen 
Steinkernen. Same an ziemlich langem Funikulus, langlich, mit fast schwarzer, glanzen- 
der Schale, mit diinnem Nahrgewebe. Embryo mit kurzem Stammchen und lineal-lang- 
lichen Keimbl&ttern. — Hohe B&ume mit langen Nebenblattern, mit elliptischen, kurz ge- 
stielten Blattern und kleinen Bliiten in langen Trauben, welche zu einer endstandigen 
Eispe vereint sind. 

WiehtigsteLiteratur: Engl er in Bot. Jahrh. XLVI (1911) 284. — Mildbraed 
in Notizbl. Bot. Gart. ii. Mus, Berlin-Bahlem, App. XXVII (1913) 26; Wiss. Ergebn. 2. Deutsch. 
Zentralafrika-Exped. II Bot. (1922) 43, 113, Tafel 20 (m&ehtige Brettwurzeln). — Chevalier, 
Vdg. util. Afr. trop. Iran§. IX (1917) 100 — 104 t. 6. — Hutchinson and Dalziel, FI. West 
Trop. Afr, X (1928) 483. 

4 (oder 10?) Arten. K. gabonensis Pierre (Fig. 185), ein bis 40 m holier Baum mit langem, 
geradem, astreinem, im Alter unten faltigem Stamm von 70 cm Burchmcsser und breiter Krone, ist ver- 
breitet von Gabun (n k o n d j o) bis Viktoria in Kamerun (zombi, ngon oder ngun, 
b w i b a ba njon bei Buala), doch besitzt die Kameruner Pflanze (var. oblongifolia 
Engl.) mehr l&ngliche Blotter. Bieselbe Variet&t kommt auch im Kongobeeken am Lac 
Leopold und im Nordosten desselben zwischen Irumu und Mawambi, sowie nordwestlich vom 
Fort Beni vor. Nach Aussagen, welche Eingeborene von Molundu in Sfidkamerun machten, ge- 
hdren die sehr auffallenden, bis 3,5 dm langen und 7—9 cm breiten, lanzettlichen Blatter (Fig. 186), 

*] Von E n g 1 e r unter Pistaciopsis beschrieben. 
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Fig. 185. A— D Klainedoxa gabonensis Pierre var .oblongifolia Engl. A Bltihender Zweig; JB-Bltlte; 
0 Ovar im L&ngsschnitt ; D dasselbe im Querschnitt. — E—G K. gabonensis Pierre. E Fruoht; F die- 
selbe im Quersehnitt; G Blatt mit Stipel. (E, F nach Pierre, das ilbrige nach. Engler.) 

welche zur Aufstellung yon K. longifolia Pierre Yeranlassung gegeben haben, zu K. gabonensis 
Pierre var. oblongifolia und finden sieh nur an j ungen B&umchen. Derartige Blatter liegen jetzt 
vor von Gabun, dem Fanggebiet in Spanisch-Guinea, von Kwa Mnera in der Nor dost ecke des 
Kongobeckens und yon Molundu in Siidkamerun. Der K. gabonensis x ) steht auch nahe K. spinosa 

x j Nach Hut c hi nson und D a 1 z i e 1 geht K. gabonensis von Sierra Leone bis zum 
Kongogebiet und dutch das Scharigebiet bis Uganda. — Nach freundlieher Mitteilung von Herrn 
Prof. Mildbraed darf Klainedoxa Buesgenii Engl, nicht mit K. grandifolia Engl, (in Bot, 
Jahrb. XXXIX [1907] 575 = Irvingia grandifolia Engl. 1. c. XLVI [1911] 288) vereinigfc werden, 
wie es Hutchinson und D a 1 z i el (1. c. 483) tun, da beide Arten in Textur und N ervatur der 
Blotter vdllig verschieden sind. H. Harms. 
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Fig. 188. Klainedoxa gabonensis 
Pierre var. oblongifolia. Engl. (K. 
longifolla Pierre). Blatt mitSfcipel 
am Zweig etnes jungen B&umehens. 
(Nach Engler.) 
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van Tiegh.; sie unterscheidet sich dnrch kurze, breitere Blatt- 
&t.iole, meist langlieh-eiforinige Blatter und sehr kurzgestielte 
Bliiten; ferner warden an ihr verdornte Adventivwurzeln beob- 
aehtet. Es ist ein sehr groBer Baum mit breiter, dichter Krone, 
der von K 1 a i n e In Gabun, von Mildbraed im Bezirk Mo~ 
lundu von Siidkamerun beobachtet wurde. Ebenfalls sitzende 
Bliiten und viel kleinere Friichte (4 cm Durchmesser) besitzt 
K. Mildbmedii Engl,, ein mittelgroBer Baum mit kurzem Stamm 
und liinglicher Krone in Sudkamerun im Bezirk Molundu. Yiel 
groBere, Bnglich-eiformige, dicklederige und sehr kurz gestielte 
Blatter, an diejenigen der Treculia africana erinnernd, besitzt 
K. Buesgenii Engl, bei Edea (daselbst lengog); die Friichte 
dieser Art erreichen einen Durchmesser von 9 cm und sind von 
oben nach unten zusammengedriickt. Auch die Blattform dieser 
Art ist sehr veranderlich, und die nach einzelnen Herbarexem- 
plaren von Pierre und vanTieghem benannten, aber nickt 
beschriebenen Arten diirften kaum haltbar sein. 

Yermoesen (Man, Essenc. forest, Congo beige [1928] 
134) gibt eine Obersicht der 7 von ihm unterschiedenen Arten des 
Kongogebietes, wobei er folgende neuen Arten unterscheidet: 
II. ellipiica Yermoesen (1. c. 148), K. lanceifolia Yermoesen (1. c. 
148) und K. ovaMfolia Yermoesen (1. c. 150). 

29. Irvingia Hook. f. in Transact. Linn. Soc. XXIII 
(I860) 167, — Bliite §. Sep. 4—5, klein, dachig. Pet. 4—5, 
langlieh, mehrmals langer als die Sep., in der Knospe 
dachig. Stam. 8—10, am Grande des dicken, polsterfdr- 
migen Diskus eingefiigt, mit diinnen, fadenfdrmigen Staub- 
fdden und rundlich-eiformigen, seitlich sick offnenden An- 
theren. Karpelle 2, vollst&ndig vereint; Ovar 2f&cherig, 
mit je 1 Samenanlage oberhalb der Mitte des Eaches; Grif- 
fel pfriemenformig, gekriimmt, mit einfacber Narbe, Frucht 
eine ziemlich groBe, langliehe, etwas zusammengedriickte, 
einf&cherige, lsamige Steinfrueht, mit dickem Sarkokarp 
und dickem, hartem Endokarp. Same zusammengedriickt, 
mit gllinzender AuBenschieht und querfaseriger Innen- 
schieht, meist ohne N&hrgewebe, Embryo mit kurzem 
St&minchen und plankonvexen Keimbl&ttern. — Bisweilen 
sehr groBe Baume mit diinnen End£sten, kurzgestielten 
lederartigen, kahlen, l£nglichen, fiedernervigen Blattern. 
Bliiten klein, gelblich, wie Convallaria duftend, gestielt, in 
zusammengesetzten, lockeren, achselst&ndigen Oder end- 
st&ndigen Rispen. 

Wichtige spezielle Liter atur: Pierre, 
Flore forestiere de Gochinchine, fasc. XYH (1892) pi. 263. — . 
Solereder , Syst. Anatomie der Dicotyledonen (1899) 207. — 
Jadin, Contrib. a Tetude des Simarubac6es, in Ann, sc. nat. 
8. s6r. XIII (1901) 224, 289. — Y a n T i e g h e m , Sur les Irvingia- 
c6es, in Ann. sc. nat. 9. s6r. I (1905) 247— 320, — B o a s 1. c. 
348—350. — Mildbraed in Hotizbl. Bot. Gart. u. Mus. Berlin- 
Dahlem, App. XXYII (1913) 24—26; Wiss. Ergebn. 2. Zentral- 
afrika-Exped. II Bot. (1922) 18, T. 8, 32 T. 52. — Chevalier, 
V<§g. util. Afr. trop. frang. IX (1917) 99. — Hut chi n s o n and 
Dalz i el, FI. West Trop. Afr. I (1928) 483, — Hallier , Die 
Irvingiaceen, in Beih. z. Bot. Centralbl. XXXIX (1923) 62—68, 

Unterg a it. I. Euirvingia Engl, Same ohne HS.hr- 
gewebe, Inflorescenz axill&r, mit Bliiten in Dolden. L gabonensis 
(Aubry-Lecomte) Baili. (inkl. 7. Barteri Hook, f.) (Fig, 187), 
oftBusch-Mango genannt, mit schlankem, am Grande pris- 
matischem, graurindigem Stamm mit emem Durchmesser von 
1,5 m und groBer Krone (a n d o k in Spanisch-Guinea; odeka, 
b i b a , bwiba ba mb a 1 e bei Duala, ando g in Yaunde, 
mom bu Xu bei Equateuryille) ist einer der wichtigsten 
Regenwaldb&ume des Westens, bis 40 m hoch, mit dauer- 
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haftem Holz, leuchtend griinen Blattem und eiergroBen Frtiditen. Er ist verbreitet in den 
Kiistenwlildern von Gabun bis Franz osiseh-Guinea (koulaye-haraye), kommt ferner auf 
Bha do Principe (unterschieden als Z. Barteri Hook, f.) vor; er wird aber ancb landeinwarts an- 
getroffen, so im Kongobecken, bei Equateurville, am ZusammenfluB des Ubangi (Oubangui) mit dem 
Kongo und im Wald von Kwa Muera, nordwestlich von Fort Beni (unterschieden als Ltenuifolia 
Hook. f.). Hie eifonnigen Friiehte von der GroBe eines Taubeneies bis zu der eines Schwaneneies 
ahneln oberflachlich einer Mangofrucht. Ein ebenfalls groBer Baum mit hohem, schlankem Stamm 
und breiter, horizontalastiger Krone, sowie mit ,im UmriB kreisformigen Friickten ist Z» excelsa 
Mildbr. im Sudkameruner Bezirk Molundu (e w e w e k Buie); die Blatter dieser Art sind denen 
von Z. gabonensis ahnlich, die Samen ebenfalls eBbar. 

Untergatt. II. Irvingella (van Tiegh.) Lecomte, FL Indoehine I (1911) 700 (Irving ella 
van Tiegh. in Ann. sc. nat. Bot. 9. ser. I (1905) 249, 276, als Gattung), — Same mit N&hrgewebe. In- 
fioreszenz endstandig und rispig. Keimung hypogiiisch. Z. Oliveri Pierre, ein 30— 40 m hoher Baum, 
in Cochinchina sehr verbreitet, hat unterseits graue Blatter. L Earmandiana Pierre in Kambodscha. 



Fig. 187. Irvingia gabonensis (Aubry-Lecomte) Baill. A Zweig mit blUhenden Bispen; B Knospe; C Bliite; 
B Siam, von vorn und von hinten; B Gyn&zeum mit Griffel; F L&ngsschnitt dureh das Ovar und den 
Diskus; G Querschnitt duroh das Ovar; E Frueht im L&ngs schnitt mit einem verklimmerten Fach und 
einem Kotyledon im fruchtbaren Fach. (Naeh Engler.) 

Z. malayana Oliv. auf Malakka hat kleinere Blatter, kurzgestielte Bliiten ohne Vorbl&tter und kleinere 
Friiehte als die folgende afrikanische Art. — R i d 1 e y , FI. Malay Penins. I (1922) 362. 

Z. Smithii Hook. f. (von Van Tie gliem mit den malaiischen Arten zur Gattung Irvingella 
vereint) ist im.Vergleich zu den Euirvingia ein kleinerer Baum mit breiter Krone, mit kleineren, 
eifbrmigen Bl&ttem und endstandigen Bliltenrispen, auch durch kleinere Friiehte und Samen mit 
schwachem N&hrgewebe ausgezeichnet. Da diese Eigenschaften in zwei sehr entfernten Gebieten 
auftreten, scheinen sie mir zur Begriindung einer natiirlichen Gattung nicht geeignet. Diese Art 
findet sich zwar auch in den Kiistenstrichen, so am unteren Kongo, bei Hupe im stidlichen Nigerien, 
wahrscheinlich auch in Gabun, ist aber naufiger im Innern Westafrikas und dort weiter verbreitet 
als L gabonensis. Sie kommt haufig vor im Kongobecken, auch im angrenzenden Lunda-Kasai- 
bezirk (P o g g e , Buchner) und in der ganzen zentralafrikanischen Unterprovinz, im Oubangui- 
bezirk (Chevalier), im Ruwenzoribezirk (Mildbraed), im stidlichen Ghasalquellengebiet 
und sogar dartiber hinaus im Djurland. Eine sehr auffallende Art ist Z. grandifolia Engl. 
(Fig. 188), ein Baum von SO— 35 m HOhe und daritber mit geradem Stamm, breiter, flacher Krone 
und diinnschuppiger Rinde, mit im Alter rot und gelb gefarbten Blattem, verbreitet von Spanisch- 
Guinea (n g u e) und der Stidgrenze Kameruns iiber Kribi bis Bipindi. Am Sangha, wo der Baum 
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luiufig ist, wird er lcndo (Misanga) Oder (e) ri t e (Buie) genannt. Auch wurde diese Art von Dr. 
MildbTaed im nordlichen Kongobecken zwischen Mawambi und Awakubi, so wie siidlieh von 
Leopoldville im Galeriewald bei Kimuenza gesammelt. Mit I, grandifolia ist verwandt 1. robur 
Mildbr., ein grofier, breitkroniger Baum mit langlichen, bis 20 cm langen, oberseits gilinzenden, 
unterseits blaugriinen Blattern und mangoiihnliehen, kurz-eifOrmigen, 9— -10 cm im Durchmesser 
haltenden Friicliten; im Bezirk Molundu zwischen der Bangemiin clung und Jukaduma, auch am 



Fig. 188 . Irvingia grandifolia Engl. A Junger SproS mit jungen Laubbl&ttern und Hebenbl&ttern; 
B Blatt und Bltltenstand; Q Knospe; X> BItite ; E dieselbe im Lftngsschnitt; F Querschnitt durch 

ein Ovar. (Nach Engle r.) 


Lokomo; die Frlichte werden von den Buie ebenfalis ewevek genannt, wie die Friiehte der 
Leguminose Detarium macrocarpum. 

C.Vermoesen (Man. Ess. forest. Congo beige [1923] 133) gibt fur das Kongogebiefc 4 Arten 
an: I. Smithii, L grandifolia Engl., 1. gabonensis und die neue Art L wombolu Vermoesen. 

Nutzen. Die Friiehte aller Arten werden genossen, insbesondere aber die Samen, in 
deren Kotyledonen ebenso wie in den Blattstielen und der Binde lysigene, A r a b i n enthaltende 
SelileimbeMlter vorkommen, welcho von fettreichen Zellen umgeben sind. Aus den efibaren Samen von 
1. OUveri und L malayana wird die G a y - Cay - Butter bereitet, welche in Malakka und Cochin- 
china zur Bereitung von Kerzen dient. — In Ivamerun werden die fiber 60% Fett cnthaltenden 
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Samen von I. gabonensis zerstampft, die sich dabei ergebende Masse in die Form grofier hoher 
Krauterk&se zusammengeprefit (mudika) und fiber Feuer getrocknet Oder geraucliert. Die Masse 
wird dann gekocht mit Fisch gegessen. Nach E. Hec.kel kann die Dika-Butter mit Vor- 
teil bei der Seifenfabrikation verwendet werden, aucii ist sie zur Herstellung von Pomaden, 
Cold-cream, Ceratan nsw. geeignet. Man hat auch aus den Samen der genannten Art und aus 
Zucker eine billige, wohlschmeekende Schokolade, »C h o c o 1 a t d e s p a u v r e s«, bereitet. 














Vi 



Fig. 189. Desbordesia, glaucescens (Engl.) Pierre. A Bltihender Zweig; B Knospe; 0 Bltite im L&ngs- 
s ehnitfc ; D Diskus mit Pistill ; E Frucht im I$ngsschnitt ; F dieselb e im Quer sohnitt ; G Querschnitt 
des Samens vergr. (Nadi Engler und Pierre.) 

Sodann wird aus den gerosteten Samen der L gabonensis , vermischt mit denen von Fegimanra 
africana Pierre und Pentacletkra macrophylla Benth., das 0 ’ D ik a-.B r o t hergestellt, welches zu 
4 / 5 fette Kdrper, Glyzeride, 10% albuminoide KOrper, etwas Zucker und andere Stoffe enth&lt, 
demzufolge aufierordentlich nahrhaft ist, (Vgl. E. H e c k el, in Annales du Mus6e et de Tlnstitut 
colonial de Marseille, 20. Mdmoire, Marseille 1893.) Das harte Holz aller Arten ist schwer zu be- 
arbeiten und dient vorzugsweise zu Pf&hlen. 

Heuere Literatur tiber die Verwendung: Useful PI. Nigeria, in Kew Bull. Add. Ser. IX 
(1908) 137. — J. P i e r a r t s in Bull. Agric. Congo beige XIII (1922) 68—82, 460—464. - V. Go o s - 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 26 
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sens, 1, c. XIV (1928) 569. — H a 1 d e n (auch Bocayo- Fett) 1. c. 661. - Wiesner, Roh- 
stofla 4. Aufl.-I (1927) 748, II (1928) 1465. 

80. Desbordesia Pierre msc. Herb. L, Pierre Nr. 6594 mit Abbildung, ausgegeben 
1902; van Tieghem in Ann. sc. nat. 9. ser. I (1905) 289. — Bliiten und Blatter ganz wie 
bei Irvingia, aber die langlicben Friichte ringsum geflilgelt und zweisamig. 

WiehtigsteLiteratur : J. Mildbrae&in Notizbl. Bot. Gart, u. Mus. Berlin-Dahlem, 
App. XXVII (1918) 26 (Samen Olhaltig, efibar); Wiss. Ergebn. 2. Deutseh. Zentral-Afrika-Exped. H 
Bot. (1922) 113, Tafel 21. — A. Chevalier, V6g. util. Afr. trop. {rang. IX (1917) 96 t. V. 

1 Art, D. fflaucescens (Engl.) Pierre (— Irvingia glaucescens ’Engl. in Engl. Bot. Jahrb. XXXII 
(1902) 124 = Desbordesia insignis Pierre msc.), ein bis 60 m lioher Baum in Kamerun und Gabun, 
von der Tracht der Irvingia; aber mit 1,4 dm langen und 4 cm breiten, in der Mitte nur 3 mm 
dicken Friichten, welche in der Mitte mit 4 pm langen und kaum 1 cm breiten, die schmalen 
Samen umschlieBenden Facliern .versehen sind (Fig. 189). Die Blatter sind fthnlich denen der 
Irvingia gabomnsis , nur mehr graugrtin; ein schlanker Hrwaldriese mit einer iiber andere B&ume hin- 
wegragenden Krone, steil aulsteigenden Asten und in der Jugend gelb bis lila gefarbtem Laub, er wird 
in Gabun a 1 1 o , in Spanisch-Guinea, wo er auch im Hinterland um 450 m ii. M, vorkommt, alep 
oder ale! , in Kamerun auch o man g genannt. 

Die von van Tieghem (in Ann sc. nat. 9. ser. I [1905] 290)-unterschiedenen 6 Arten fallen 
offenbar in eine einzlge zusammen. 

Unterfam. V. Picramnioideae. 

Picramnioideae Engl, in E. P. 1. Aufl. 1. c. 208. 

Karpelle 2—3, vereiut, jedes mit 2 liangenden Samenanlagen; Griffel 2—3, bis- 
weilen etwas vereiut, zurtickgebogen. Androzeum mit 3—5 Stam. vor den Pet. Frueht 
eine eiformige, 1— 2-, selten 3f&cherige Beere. 

Trib. V. 1. Picramnioideae-Picramnieae. 

Picramnieae Engl, in E. P. 1. c. 208 und 228. 

Merkmale der Unterfamilie. 

31. PJcratnnia Swartz, Prodr. veg. Ind. occ. (1788) 27 {Pseudobrasilium Adans. 
Fam. II [1763] 341 [?]; Tariri Aubl. Hist. pi. Gui. fran$. Suppl. [1775] 37; Brasiliastrum 
Lam. Encycl. I [1788] 462; Brasilium J, F. Gmel. Syst. II [1791] 417). — Bliiten dioziscli. 
Sep. 3— 5, unten vereint, dachig. Pet. 3— 5, linealisch, mit einw&rts gebogenen Spitzen 
odor verkehrt-eiformig bis spatelformig und leicht ausgerandet. $ Bliiten: 3 — 5 Stam. vor 
den Petalen, zwischen den Lappen des diinnen Diskus eingefiigt; Staubfii&en pfriemen- 
formig; Antheren nach innen gewendet, fast kugelig, mit dickem Konnektiv; Ovar rudi- 
menUr oder fehlend. £ Bliiten: 3 — 5 linealische Staminodien vor den Pet. Gynazeum dem 
Diskus aufsitzend, 2—3 f Scherig, in jedem Each mit 2 nahe am Scbeitel 
herabh&ngen den Samenanlagen; Griff el 2 — 3, bisweilen etwas vereint, 
mit zuriickgebogenen, auf der Innenseite Narbenpapillen tragenden Schenkeln. Frueht 
eine eifOrmige oder fast kugelige, 1— 2f&cherige, selten 3f&cherige Beere, mit lsamigen 
F&chern. Same hangend, plankonvex, mit diinner, blaBrotlicber Schale, ohne Mhrgewebe. 
Embryo fast ohne Stiimmehen. — Bourne Oder Straucher, oft sehr bitter, mit abwechseln- 
den, unpaarig gefiederten BlUttern und gegenstandigen oder abwecbselnden, schief-eifor- 
migen oder langlicben, lang zugespitzten Blattchen, kahl oder mit gelblicher oder braun- 
licher diebter Bebaarung. Bliiten oft sehr klein, die $ in Knaueln oder Biisebeln, welche 
Scheinahren oder Scheintrauben bilden, die $ oft langer gestielt in Trauben; die Partial- 
bliitenstande Hispen zusammensetzend. 

W i c h tige Literatur: Engler in Martius, FI. brasil. XH. 2 (1874) 229—248. — 
Peckolt in Ber. D. Pharm. Ges. VIII (1898) 432. — Fawcett and R e n d 1 e , FI. Jamaica IV 
(1920) 201. - U x b a n in Arkiv f. Bot. XX A Nr. 15 (1926) 38, XXIII A Nr. 5 (1930) 75. 

Etwa 40 Arten im tropischen Amerika von Florida, Westindien und Mexiko bis Para- 
guay, einander ziemlich nahe stekend und dureh kurze Beschreibungen nicht zu ' charakteri- 
sieren. — A. Bliiten 5z£hlig. Etwa 23 Arten in Stidamerika, darunter 9 in Brasilien, z. B. die in 
SMbrasilien verbreiteten P, Sellowii Planch, (Fig. 190 G), P. Warmingiana Engl. (Fig. 190 II — K) y 
P, nftida Engl. (Fig. 190 A — P); P. pendula Herzog, 5—6 m hohes Blumchon mit 2paarigon Fieder- 
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bittern und einfachen Trauben, im Regenwald am Fufie der Cordillere bei Buenavista in Bolivia; 
etwa 7 in Columbien; 5 Arten in Westindien, namentlich P. pentandrja Sw. von Florida bis Tri- 
nidad, einige im gtidlichen Mexiko. — B. Bliiten 3 — Iziihlig: P . brachybotryosa Bonn. Smith in 
Guatemala, Dep. Alta Verapaz, bei Coban, um 1550 m. — C. Rltiten Szahlig. 5 Arten in Brasilien 
und P. antidesma Sw. auf Jamaika, in Mexiko, Panama und Columbien; P. pistaciifolia Blake 
et Standi., mit 9 — llpaarigen BIMtern, in Mexiko, Prov. Oaxaca, Cerro Espino, Cafetal San Rafael 
um 800 m ti. M.; P. ciliata Mart, in der Prov. Rio de Janeiro; P. parvifolia Engl, in Siid-Brasilien. 
— P. dictyoneura Urb. {Trichilia dictyoneura Urb.; P. domingensis Urb.), Haiti. 
























Fig. 190. A—F Picramnia nitidd Engl. A Blliliender Zweig ; B Stttckchen cities Bllltenzweiges, vergr. ; 
0 Fruchtzweig in nat. Gr.; D $ Bltite; F Beere im Llingsschnitt, mifceiner verktimmerten Samenanlage 
in dem einen Each; F Same mit dem Nabel. — * G P, Sellomi Planch. Quersclmitt durch die Frucht 
mid die Samen. — H—K P, Warmingiana Engl. II Quersclmitt durch den Fruchtknoten ; J Llingsschnitt 
durch den Stemp el; S' Samenanlage. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Picramnia Swartz steht auf der Liste der nomina conservanda; R&gl. 1. c. 92. Leitart: P. anii- 
desma Sw.. — Cfber Picramnia - und T a r i r i n siture vgl. Arnaudin Compt. rend. Acad. Paris 
OX1Y (1892) 79; H a 1 d e n , 1. c. 661. - Wiesnex, RohstoiTe 4. Aufl. I (1927) 792. 

Unterfam. VL Alvaradoideae. 

Alvaradoideae Engl, in E. P. 1. Aufl. 1. c. 208. 

Karpelle 2 — 3, vereint, mit freien Griff eln, nur das eine fruchtbar, mit 2 grand- 
stiindigen. ihre Mikropyle nach imten kehrenden S&menan^agen. Pet. fehlend. Blatter 


i 
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Trib. VI. l. Alvaradoideae-Alvaradoeae. 

Alvaradoideae-Alvaradoeae . 

Merkmale der Unterfamilie. 

32. Alvaradoa Liebm. in Kjobenhavn Vid. Meddel. 1853 (1854) 100. — Bliiten dio- 
zisch. Sep. 5, klein, im unteren Drittel vereint, in der Knospe klappig, dicht behaart. Pet. 
fehlend. $ Bliiten: Stam. 10,5 vor den Sep. stekende steril, 5 mit denselben abwechselnde 
fertii; Staubfiiden fadenformig und ianghaarig, etwa 3mal langer als die Sep.; Antheren 
mit kreisformigem Konnektiv nnd langlichen durch Langsspalt sick offnenden Thecis. 
Diskus grofi. tief blappig. 2 Bliiten: Stam. fehlend. Gynazeum zusammengedriickt Oder 
Bkantig, einem kleinen Diskus eingesenkt, 2 — 3fEcherig, mit 1 — 2 leeren Fachern und 
einem fertilen, das letztere mit 2 vom Grunde aus aufsteigenden, ihre Eaphe gegenein- 
and.er und die Mikropyle nach imten kehrenden Samenanlagen;. Narbe pfriemenformig, 
zuriickgebogen. Friichte trocken, zusammengedriickt, lanzettlich, 2— -Miigelig, meist die 
sterilen Facher 2 zugespitzte, am Rande dicht weichhaarige Fliigel bildend. Same auf- 
recht, zusammengedriickt, mit diinner Schale, ohne N ahr gewebe . Embryo langlich, mit 
sehr kurzem, nach unten gekehrtem Stammchen und flachen KeimblEttern. — Straucher, 
mitamEnde der Zweige zusammengedrangten, unpaarig gefiederten, vielpaarigen Slattern, 
mit sehr kurzhaariger Blattspindel und kurzgestielten, langlichen Blattchen. Bliiten sehr 
kiein, dicht filzig behaart, zahlreich in end- und achselstEndigen Trauben. 

Wichtige spezielle Literatur: Radlkofer in Sitzber. Akad. Miincli. XX 
(1890—1891) 146. — J. IC. S m a 1 1 in North American FI. XXY. 3 (1911) 239. — Urban, Symb. Ant. 
V (1908) 379, VIII (1920) 327; in Fedde Repert. XX (1924) 804. — Hallier in Med. Rijksherb. Leiden 
XIX (1913) 63. — F a wcett and R e n d 1 e , FI. Jamaica IV (1920) 204 Fig. 67. 

5 Axten in Zentralamerika, Westindien, Bolivia nnd Argentinien (Prov. Salta). — A. Fliigel- 
friichte behaart und gewimpeit. — Aa. Fliigelfrucht lanzettlieh. Fruchtfach so breit wie die 
Fliigelfrucht. Blotter 9 — 15paatig: A. amorphoides Liebm. in Florida, auf den Bahamas, Cuba, in 
Mexiko (Prov. Oaxaca und Morelos), Nicaragua, Costa Rica und Bolivia; A. psilophytla 
Urb. auf Htigeln im ostlichen Cuba, — Ab. Fliigelfrucht langlich. Fruchtfach sehr schmal: 
A. haUiensis Urb., kleiner Baum mit 4— 12paarigen BlEttern, auf Haiti. — B. Flugelfriichte 
kahl und nicht gewimpert, glEnzend. — Ba. Fruclit lEnglich: A. arbor escens "Wright, mit 
3— Opaarigen BlEttern, im Ostlichen Cuba. — Bb. Frucht breit eifOrmig bis fast kreisfOrmig: A. 
jamaicensis Benth., kleiner Baum mit 9— I2paarigen Blixttern, auf Jamaika. 


Ungeniigend bekannte Gattungen, welche wahrscheinlich zu 

den S. gehoren. 

Pteronema Pierre in Bull. Soc. Linn, de Paris (1897) 1322. — Keleh mit 5 dach- 
ziegelartig sic-h deckenden Lappen. Pet. langiich-elliptiseh, mit nach innen gekriimmter 
Spitze, steifhaarig. Diskus mit 10 freien Emergenzen. Stam. 10; SfcaubfEden gegen die 
Mitte zu verbreitert;' Anthere am Riicken angeheftet. Karpelle 5, mit einer nahe am 
Scheitel des Faches Mngen&en Samenanlage mit ventraler Raphe und nach oben gekehr- 
ter Mikropyle. Nur ein Karpell zur Frucht entwickelt, die anderen steril bleibend, linea- 
lisch. — Blatter lederartig, langlich-eifbrmig, fein behaart. Bliiten klein in lockeren 
Rispen. 

1 Art, P. laxiflora (Kurz) Pierre, in Hinterindien, Martaban. Dieser ungeniigend bekannte 
Baum, der von S. Kurz fiir eine Buchanania gehalten wurde, diirfte nach Pierre wegen der 
Bliiten, welche Analogien mit Eury coma zeigen, zu den S. gehoren. 

Marupa Miers in Journ. of Bot. XI (1873) 258—261, t. 135 B pr. p. — 2 Bliiten: 
Sep. 5, in einen kurzen Szahnigen Keleh vereint. Pet. ? Stam ? Karpelle 5, davon nur 
1 reifend. Frucht eine verkehrt-eifdrmige Steinfrucht mit diinnem Exokarp, dickem, 
schleimigem Mesokarp, sehr zusammengedriicktem, fast keilformigem, hartem, beiderseits 
runzeligem Endokarp. Same am Scheitel des Faches hiingend, nur etwa halb so lang, 
lEnglich-nierenfbrmig, mit diinner Schale. Embryo ohne N ahr gewebe, mit kurzem, hori- 
zontalem, vom Nabel weg gerichtetem Stammchen und plankonvexen, einander anliegen- 
den KeimblEttem, 

1 Art, M, Frmcoana Miers z. T. 

Mi e r s schloB Mschlich aus dem Vernacularnamen Pao P o mb o , daft diese Friichte 
zu Odina Francoana Netto in Ann. sc. nat. 5. s6r. V (1866) 85. t. 9 gehtiren. Diese ist jedoch, wie ich 
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bereits in der Flora brasiliensis angegeben, nur die weitverbreitete Tapirira guianensis Aubl. Die 
Fig. 6 in Jer zitierten Abbildung der Ann. sc. nat. gehort zwar nicht zu letzterer Pflanze, aber es ist 
doch keineswegs sieher, daB sie zu Marupa gehort; ich habe sie daher in obiger Diagnose nicht 
beriicksichtigt. 

Von den S. auszuschlieRende Gattung. 

Picrodendron Planch, in Hook. Lond. Journ. Bot. Y (1846) 579. — Bliiten einge- 
schlechtlich, zweihausig. $ Bliiten einzein oder gebiischelt, sitzend, mit 16—82 Stam., 
die ein Involukrum aus 4 — 6 imbrikaten Brakteen (Sep. ?) umgibt; Filamente sehr kurz, 
Antheren 2facherig, an der Basis angeheftet, mit L&ngsspalten aufspringend; Ovarial- 
rudiment 0. $ Bliiten gestielt, einzein, achselstandig; Kelch mit 4 ungleichen, valvaten, 
freien Sep., diese am Grunde mit kleinen Driisen besetzt; Pet. 0; Staminodien 0; Ovar 
unterstandig, 2f&cherig; Griffel endst&ndig, schlank, mit 2 weit ausladenden Narben; 
Samenanlagen in jedem Fach 2, anatrop, hangend, mit ventraler Raphe und 2 Integu- 
menten; ein rdtlichbrauner kissenfOrmiger Obturator bedeckt beide Mikropylen zugleieh. 
Frucht eine durch Abort der ubrigen Samenanlagen einf&eherige, lsamige, fast kugelige 
Steinfrucht mit diinnem, fleischigem, bitterem Exokarp und hartem, nicht aufspringendem 
Endokarp. Same uriregelmafiig eiformig, an der Yorderseite tief langsfurchig, mit diinner 
Schale, ohne Endosperm. Embryo mit sehr kurzem Stammchen und zusammengefalteten 
Kotyledonen. — Ansehnliche, laubwerfende Baume mit weebselst&ndigen, langgestielten, 
gedreiten, pergamentartigen Blattern und langlichen, gegen den Grund verschm&lerten, 
am Ende stumpfen, schwach gekerbten, oben griinlichen, unten gelblich-grauen Teilblatt- 
chen. $ Bliitenstand aus gestielten, achselstandigen, an den Enden kurzer Zweige zu- 
sammengedr&ngten Ahren bestehend. GroBe Schleimzellen in der Rinde des Stammes 
und im SnBeren Parenchym des Blattstieles. 

3 Arten. P. baccatum (L.) Krug et Urb. in Engler’s Bot. Jahrb. XV (1892) 308 (P. arboreum 
[Macfad.] Planch.), mit kugeligen Friichten, auf Jamaika; P. macrocar pum (A. Rich.) Britton, mit 
eiformigen Friichten, auf Cuba, S. Domingo (Urban, Symb. Antill. VIII [1920] 327) und den 
Bahama-Inseln (Britton and Milispaugh, FI. Bahama [1920] 102); P. medium Small auf 
S. Domingo. Boas hat bei dieser Gattung wie bei den Irvingioidcae Spaltoffnungen vom Rubiaceen- 
typus und im Meso.phyll Sehleimraume (aber selten) konstatiert. So ware anatomisch eine Hinneigung 
zu den Irvingioidcae da; aber das Vorhandensein von je 2 Samenanlagen in den beiden Karpellen 
spricht dagegen. — Fawcett und R e n d 1 e (in Journ. of Bot. LY (1917) 268; FI. Jamaica IV 
[1920] 273) stellten die Gattung zu den Euphorbiaceae . Pax und K. Hoffmann schliefien sie auch 
aus dieser Familie aus (s. Band 19c, S. 282), hauptsachlich wegen des unterstandigen Ovars, des 
fehlenden Endosperms und der gefalteten Kotyledonen. — H. Hallier (in Beih, Bot. Centralbl. 
XXHI 2 [1908] 97, 104, 186) rechnet die Gattung zu den sehr weitgefaBten Terebinthaceen. — 
J. K, Small (The Jamaica Walnut, in Journ. New York Bot. Gard. XVIII [1917] 180) halt die 
Gattung filr verwandt mit den Juglandaceae ; jedoch spricht der. Bau der £ Bltite gegen die Zuge- 
horigkeit zu dieser Familie. Daher macht or daraus die eigene Familie Picrodendraceae . 


Fossile Gattung. 

Simarubiniuirt Platen, Untersuch. foss. Hdlz. aus d. Westen d. Verein. Staaten 
v. Nordamerika (1908) 54, bekannt in 2 Arten, S. crystallophorum Platen und S. Engelhardti 
Platen, beide aus dem Terti&r von Kalifornien beschrieben (nach W. FI. Edwards in 
Jongmans, Foss. Catal. II. 17 [1981] 75 — 76). 


Burseraceae. 

Kunth in Ann. sc. nat. II (1824) 846; Engler in De, Candolle, Monogr. Phaner. IY (1888) 1 

u. in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 231. 


A. Engler (+). 

Mit 30 Figuren. 

Wichtigste Literatur. A. Z u By s t e m a t i k und N utz en : Kunth in Ann. sc. nat. 1. 
s&r. H (1824) 333. — De Candolll e, Prodromus II (1825) 75. — E n d 1 i c h e r , Genera (1840) 
1135. — Blum e, Mus. bot. Lugd, Bat. I (1850) 207—230. — Bentham et Hoo k e r f., 
Gen. pi. I (1862) 321. — L. M a r c h a n d in Adansonia VIII (1861) 17. — B a i 1 1 o n , Hist. 
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des piaates V (1873) 260. — A. E d g 1 e r in Flora bras. XII. 2 (1874) 249—294 t. 50—61; Studien etc. 
(1S74) (siehe unter Rutaceae); in D e Gan do 11 e, Mono gr. Phaner. IV (1888) 1—169, t. I — III; 
ia E.P. III. 4 (1896) 231—257; Burseraeeae africanae, in Bot. Jahrb. XV (1892) 95— 102, XXVI 
(1898) 364—373, XXXIV (1904) 302-316, XLIV (1910) 137—155, XLVI (1911) 289—292, LIV (1917) 
292— 296; Die Verbreitung dev afrikanischen Burseraceen im Vorhiiltnis zu ihrer systematischen 
Grliederung imd die Einteihmg der Gattung Commiphora, in Engl. Bot. Jahrb. XLVIII (1912) 
443—490; in Engler und Drude, Veg. d, Erde IX, Pflanzenwelt Afrikas III 1 (1915) 779— 797. — 
A. Guilin uni in, Revision des Burseracees du Gabon et du Congo fran^ais, in Bull. Soc. bot. 
France LV (1908) 261—268; Burseracees nouvelles ou peu connues de Flndo-Chine, ebenda 611—617;. 
Observations sur les Burseracees de Madagascar, ebenda LVI (1909) 138 — 146; Sur la valeur et 
les affinites des genres Santiriopsis, Pachylohus et Dacryodes, in Bullet, du Mus. d’hist. natur. 
(1908) 165— 169; Recherches sur le genre Pachylohus , in Journ. de Bot. 2. ser. II (1909) 1—15; 
Recherches sur la structure et le developpement des Burseracees, in Ann. sc. nat. 9. ser. X (1909) 
201—302; in Lecomte, FL Indo-Chine I (1911) 707—722. — We lx me r , Pflanzenstoffe 2. AufL. II (1981) 
645—657. — O. Warburg, Pflanzenwelt II (1916) 282. 

B. Zur Morphoiogie : L. lar'ohand, Recherches sur rorganisation des Bur- 
serac6es, in Adansonia VIII (1867) 17. — Eichler, Bliitendiagramme II (1878) B30. 

G. Zur Anatomie: Mohl in Bot. Zeit. XIX (1861) 229. — H 0 h n e 1 , Kork, in Sitzber. 
Wiener Akad. LXXVI Abt. I (1877) 605. — L. March and, Recherches pour servir a l’histoire 
des Burseracees, in Adansonia VII (1866) 258 — 266 und VIII (1867) 17, — Radlkofer in Abh. 
naturw. Ver. Bremen VIH (1883) 429; in Bitzber. Akad. Munch. XVI (1887) 307. — Ja din , Obser- 
vations sur quelques Tdrebinthacees, in Journ. de Bot. (1893) 382—390; Contribution a F etude des 
Ter^binthac^es, Montpellier 1894; in Ann. sc. nat. 7. ser. XIX (1894) 1, 48. — Solereder, 
System. Anat. d. Bikotyl. (1899) 215 — 220; Erganzungsband (1908) 80. — Ad. Peter, Zur 
Anat. d. Vegetationsorg. von Boswellia Carteri, in Sitzber. Akad. Wiss. Wien, Math. Natur wiss. 
KX CXII 1 (1903) 511 — 534. — A. Guillaumin, Recherches sur la structure et le d£ve- 
loppcment des Burseracees, in Ann. sc. nat. 9. ser. X (1909) 201—302. — H. S p i e k e r k 6 t 1 e r , 
Untorsuchungen zur Anat. und Systemat. ostafrikanischer Meliaceen, Burseraceen und Simarubaceen, 
in Bot. Arch. VII (1924) 274-320. 

Merkmale. Bliiten mit doppelter Bliitenhiille, 3— ogliederig, strahlig, .obdiplostemon, 
§ Oder duroh Abort eingeschlechtlich. Sep. 8 — 5, ± vereint und bisweilen einen becher- 
formigen Kelck bildend, in der Knospe daebig oder klappig. Pet- 3 — 5, in der Knospe 
daohig oder klappig, aufreeht Oder abstehend, meist frei, selten vereint. Stam. am Grunde 
des konvexen Diskits oder seltener am Rande des becherformigen oder scbusselformigen, 
den Kelck auskleidenden Diskus, meist doppelt so viel wie Pet, obdiplostemon, mit 
pfriemenformigen Staubfaden imd beweglicben, eiformigen oder langlicben, durcb Langs- 
spalten nach innen sick bffiaenden Antheren. Karpelle 5—2, vereint. Ovar 3kantig 
oder eifdrmig oder kugelig, 5 — 2faeherig, mit je 2 nebeneinander (selten nur 1) hangenden 
Samenanlagen im Zentralwinkel des Faches in der Mitte oder am Sebeitel, mit ventraler 
Raphe und nach oben gekehrter Mikropyle; Griffel einfacb, kurz oder fast versehwindend, 
mit kopffdrmiger 5 — 21appiger Narbe. Stein fruchtnicbtauf springendoder 
mit 5— 2klappigem Epikarp, m i t 5 — 2 f&eherigem Stein kern Oder 
m i t 5—2 knock enbarten, von der Achse sick ablosenden, 1 s ami- 
gen Steinkernen. Same langlich oder langlicb-eiformig, stielrundlicb oder schwacb 
3kantig, selten zusammengedriickt, mit dtinner Sebale, obneNahrgewebe. Embryo 
gerade oder gekriimmt, mit oben liegendem Stammchen und mit plankonvexen oder mit 
zusammengefalteten und haufig fiederspaltigen Keimblattern. — Straucher oder Baume, 
letztere oft sebr groB, stets mit Harzgangen in der Rinde, mit abwechseln- 
den, selten ungeteilten, meist gefiederten oder gedreiten Bbittern, bisweilen mit am 
Grunde stehenden, nebenblatt&hnlichen Blattchen (z. B. of ter bei Canctrium ). Bliiten meist 
klein, in achselstandigen und endstandigen, zusammengesetzten Rispen. 

Vegetationsorgane. Alle B. sind Holzgew&chse. Auff allend ist nur bei den in den 
trockneren Teilen Afrikas vorkommenden Arten die oft sehr weitgebende Yerdornung 
der Zweige und bei ebon diesen eine sebr starke Yerktirzung der bl&ttertragenden 
Sprosse, so dafi die Blatter dicht gedrangt stehen und aueb die Blutenstdnde in einer 
Zone des Sprosses zu entspringen scheinen. 

G u i 1 1 aumi n (in Lecomte, Notui. syst. II [1912] 263) bat winzige linealische Neben- 
biatter am Grunde des Blattstieles von Garuga abilo (Blanco) Merrill beobachtet; er be- 
spricbt die Verbreitung dieser Bildungen bei Santiria und Canarium und gibt eine Lber- 
sicht liber die groBe Mannigfaltigkeit in der Ausbildung und GrdBe der Stipeln bei 
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? Canarium. Zugleich bespricht er die Verkniipfung zwiseken Gliederung der Bliite mid dem 
Auftreten der Nebenblatter. 

Anatomische Verhaltnisse. Alle Teile der B. : Wurzeln, Zweige, Blatter, Bliiten, 
Friiclite, enthalten ± aromatisebe und harzige Stoffe, docb linden sich dieselben vdr r 
zugsweise in. der Rinde. In ibr treten aucb, wie bei den Anacardiaceae, scbizogene 
Harzgange auf, welebe nacb auBen dureb im Querschnitt balbniondformige Oder kalb- 
kreisf ormige Bastmassen geschiitzt, bisweilen aneb ringsum von soleben umscklossen sind 
(so bei Boswellia papynfera )'. Besondere Beacbtung verdient, daB bei alien bis jetzt 
untersncbten Arten von Canarian in der von mir angenommenen Begrenzung markstan- 
dige Biindel vorkommen, welebe eine sebmale Leptomzone dem Zentrum,' eine breitere 
Hadromscbicbt der Peripherie zukekren nnd in der Mitt©- 1—2 Harzg&nge einschlieBen. 
I (Vgl. aucb R a d 1 k o f e r in AbhandL d. naturw. Yer. z. Bremen, VIII. 1883, p. 429 Anm.; 

I J a d i n 1. c. p. 89; G u i 1 1 a u m i n , Recherches 1909, p. 293.) Die hinsichtlicb der Bliiten- 

merkmale von Canarium nur wenig, dureb ibre Friiehte aber mekr untersehiedenen Gat- 
/ tungen Canariellum , Pachylobus , Santiria, Santiriopsis, Scuiinanthe besitzen solcbe niebt. 

I Ferner sind fur die Familie eharakteristisch ein gemischter und kontinuierlicher Skleren- 

I ebymring in der Rinde, groBe einfacbe Tiipfel an der GefaBwand in Berlibrung mit paren- 


cbymatiscben Zellen, ausschlieBlicb einfacbe GefaBdurchbrechungen, sebmale 1— 3reibige 
Markstrablen und einfach getiipfeltes, zuweilen gefaehertes Holzparencbym (S o 1 e r e d e r 
1. c, 216). Die Entstebung des Korkes, von J a d i n bei fast alien Gattungen untersuebt, er- 
folgt meist unter der Epidermis, bei Santiria etwas tiefer, in den auBeren Sckichten der 
primaren Rinde. Bei sebr vielen so namentlieb bei Arten von Commiphora und Bos - 
wellia , losen sieh alljabrlicb Scbicbten von Borke ab, die so dunn, so gleichmaBig und so 
groB sind, daB sie wie Papier benutzt werden konnen. Die Plielloidzellen, in deren ein- 
sebiebtigen Lagen die AbscMlung vor sich geht, zeichnen sicb da&ureh aus, daB ibre in- 
neren Tangentialw&nde und die angrenzenden Teile der Radiarwande starker verdickt, ver- 
holzt und verkieselt sind, wabrend die iibrigen Wandteile sehr dunn sind; die verkie- 
selten Wandteile sind selten glatt, sondern mit feinen Leisten versehen, welebe in axiler 
Ricbtimg verlaufen (Literatur von M o h 1 , H o b n e 1 , A d. Peter , S ole r e d e r). 

Die Anatomie der Blatter ist vollstiindig von G u ilia umin festgestellt worden. Der 
Blattstiel ist zylindriscb Oder oben abgeplattet, bisweilen (namentlieb bei vielen Bursera ) 
gefLtigelt, fast immer mit einem vollstandigen Ring von Gefafien verseben bei den Gat- 
tungen Canariellum , Pachylobus , Santiria , Trattinickia und Canarian , wie bei den Zwei- 
gen, Die Blattspreite ist niemals bifacial, mit einer oft versehleimenden oberen Epi- 
dermis verseben, selten mit papillarer Epidermis und selten mit Hypoderm, gewbhnlich 
mit einschichtigem Palisadengewebe, ziemlicli oft mit SpaltOffnungen auf beiden Seiten, 
oft mit einfacben Oder sternfbrmigen Busch elhaaren, letztere namentlieb bei Canarium 
und Santiria mollis. Drtisenbaare sind versebieden; so sind sie bei Boswellia papynfera 
init kurzem 1 — 2zelligem Stiel und kugeligem 2 — 4zelligem Kdpfchen verseben, langer 
gestielt bei Garuga pinnata und Canarium acutum, fadenfOrmig einzellreihig, gegen das 
Ende wenig verbreitert bei Protium Spruceanum . Sehr eigenartig sind scblaucbfdrmige, 
gekriimmte bis scbneckenformig eingerollte, im wesentlicben aus einer nur stellenweise 
verdoppelten Zellenreibe bestehende Driisen bei Canarium Mspidum , Crepidospermum 
rhoifolium , Pachylobus hexandrus, Santiria mollis und S. borneensis (Sole r e d e r). w - 

Recbt auffalleiid sind Spaltbffnungen mit klaffendem Spalt auf der Spitze, sEulen- 
fbrmigen Erliebungen liber dem Nervennetz bei Santiria mollis (nach S o 1 e r e d e r). 
Nacb Angaben von G u ill aumi n sind aucb die kleinsten Blattnerven mit einem Harz- 
gang im Leptom verseben. 

BliitenverMltnisse. Die Anordnung der Bliiten bietet niebts Eigentiimlicbes. Vor- 
herrsebend sind Rispen mit zymbsen Seitenzweigen, bisweilen sind die Acbsen verkiirzt 
und dann die BKitenstande btisckelig (einzelne Protium) Oder knituelig (einzelne Commi- 
phora). In den Bliiten selbst ist beachtenswert die Bltitenachse, welebe bei ein- 
zelnen Gattungen, namentlieb bei Garuga und Commiphora, , becberfdrmig wird, bei 
anderen als dicker, ringfbrmiger Diskus zwiseben den Stam. und dem Gyn&zeum auf- 
tritt, der entspreebend der Zahl der Stam. gekerbt Oder gefurebt ist Die Sep. sind 
fast nie ganz frei, sondern immer ± verbunden; die Pet. sind meistens ziemlicb . dick 
und k&ufiger klappig als dachig, nur in wenigen Fallen, bei Trattinickia und Tetra- 
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gastris , untereinander verbunden. Die Siam, sind stets frei (aber untereinander ± mit 
dem unteren Teil ihrer Filamente verwacksen bei Canarium Sekt. Monadelpha) und 
obdiplostemon, dabei bisweilen die vor den Pet. stekenden schwacher entwickelt als die 
vor den Sep. stehenden, doch aborfeieren sie niemals vollstandig. Das Gynazeum ist stets 
synkarp nnd regelmaJ&ig aus Karpellen mit je 2 kangenden Samenanlagen gebildet; in 
einigen Fallen ist es dem Kelck und der Blumenkrone isomer. Nicht selten geht die 
Zabl der Karpelle auf 3 und in einigen auch auf 2 herunter, wobei dann die beiden 
Karpelle median gestellt sind. Im ganzen lierrsckt also bei den B. groBe EinfOrmigkeit 
des Blutenbaues. 

Bestaabimgsyerhalinisse. fiber die Bestaubung der B. liegt nur die in Knuths 
Handbueh der Blutenbiologie III. 1 (1904) 445 aufgenommene Beobaehtung von Ducke 
vor, daB Protium heptaphyllum bei Maeapa in Brasilien massenhaft von der Apide Meli- 
pona tubiba besuebt wurde. Es ist kein Zweifel, dafi die Bestaubung groBenteils dureb 
Insekten erfolgt, da alle Bliiten der B. Nektar ausscheiden und bei vielen Gattungen die 
Bluten ± Neigung zur Eingeschlechtlichkeit zeigen. 

Frucht und Samen. Auch die Friichte der B. zeigen bei weitem nicht, eine solche Man- 
nigfaltigkeit, wie sie bei den Butaceen und Simarubaceen wabrzunebmen ist; vielmebr 
finden wir. durchweg Steinfruckte, die sich voneinander unterscbeiden; 1. durch ein 
sehwacheres Oder dickeres, harzarmeres Oder barzreicberes Mesokarp; 2. dureb ein ge- 
seblossen bleibendes Oder sich spaltendes Exokarp; 3. durch gleichmaBige Entwicklung 
samtlicber Karpelle oder eines einzigen; 4. dureb Entwicklung eines gemeinsamen ge- 
facherten Steinkernes oder einzelner Steinkerne. Auf diesen Yerschiedenbeiten beruht 
vorzugsweise die Begrenzung der einzelnen Gattungen, wie aus der tlbersieht hervor- 
geht. Eine besondere Beachtung verdient nocb der untere zentrale Teil der Frucht, 
der als Verl&ngerung der zwiscben der Basis der F.ruchtbliitter eindringenden Achse 
anzuseben ist und beim Abfallen des Exokarps bisweilen, so namentlich bei Com - 
’miphora und Bur sera stehen bleibt. Sebr eigenartig ist ferner das Mesokarp der 
beiden genannten Gattungen; bei mekreren Arten, namentlich der Gattung Commiphora, 
sondert sich das Mesokarp in einen oberen harzreickeren Teil und in einen.von unten 
entweder ringsum oder nur an den Kanten der Frucht aufsteigenden, fleiscbigen, 
orangerot gefarbten, weicben Teil (Fig. 205 F), der vollig einem Samenarillus vex- 
gleicbbar ist und zweifelsohne auch ebenso wie sonst die an den Samen entwickelten 
Arillarbildungen dazu beitragt, Vogel zum Wegholen der Frucht anzulocken. Da der 
Same von einem ± barten und steinigen Endokarp eingeschlossen ist, so ist es fiir 
die Keimung gewiB von Vortexl, daB das Endokarp eine Zeitlang dem EinduB der 
Magenstae von Tieren ausgesetzt wird. Tatsachliche Beobachtungen nach dieser Bich- 
tung bin liegen nicht vor; auch ist die Entwicklung des so eigenartigen Mesokarps 
nicbt in ihren einzelnen Pbasen verfolgt. Der Same der B . ist geniigend von dem Endo- 
karp geschtitzt und besitzt selbst nur eine dtinne Samenschale, welehe dem Keimling 
dicht anliegt, Der Keimling bat im Samen ein sebr kurzes bypokotyles, bei der 
Keimung sich stark streekendes Stammchen nnd sebr haufig tief fiederspaltige bis 
bederteilige oder gefiederte, dtinne oder dicke, fleischige Keimblatter, welcbe das Nahr- 
gewebe vollstandig aufgesaugt baben. Guillaumin bat das Verdienst, die Kenntnis 
der Keimpflanzen der Burseraoeen erbeblicb erweitert zu baben, und wir kdnnen folgende 
Stufenfolge aufstellen: A. Kotyledonen ungeteilt. — Aa. Kot. nicbt gefaltet: Teira- 
gastris, Crepidospermum. — Ab. Kot. gefaltet: Aucoumea . — B. Kot. gelappt. — Ba. 
Kot. nicbt gefaltet: Beispiel nicbt bekannt. — Bb. Kot. gefaltet: Protium z. T., Santiria . 
— C. Kot. tief fiederteilig oder gefiedert. — Ca. Kot. nicht gefaltet: Kein Beispiel be- 
kannt. — Cb. Kot. gefaltet: Canarium , Pachylobus , Santiriopsis , Garuga, Boswellia, 
Bursera , — • Bei Commiphora sind die Kotyledonen ungeteilt, herzformig (Guillaumin 
in NotuL syst. il [1912] 262). — Die ersten Laubbl&tter sind einfach bei Aucoumea und den 
bis jetzt untersucbten Arten von Canarium (C, commune, occidentale, moluccanum, oleosum) 
trifoliat bei Protium javanicum, Pachylobus edulis , Garuga pinnata , Bursera simaruba. Die 
ersten Laubbiatter sind ferner gegenst&ndig oder wechselstlindig, niemals mit Neben- 
biattem yerpeben. ■ . . 

fieographiscbe Verhreltung. Alle B. 1 ) sind Bewohner tropiscber Gebiete. Die am 

*) Etwa 600 Arten in 16 Gattungen. H. Harms. 
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weitesten verbreiteten Gattungen sind Canarium und Protium, you denen die erstere 
nil r in der Alten Welt, die zweite reieher in der Neuen Welt entwickelt ist. Es ist 
jedoch zu berticksichfcigen, daB mit der Gattung Canarium die Gattung Pachylobus 
sehr nahe verwandt ist mid daB zu Pachylobus auch eine westin&ische Art gehort, 
welche friiher als Dacryodes hexandra Gxiseb. bezeichnet wurde; es finden sick also 
einige sehr nahe Yerwandte von Canarium auch in der Neuen Welt. Die altweltliehen 
Forroen der Gattung Protium , welche in geringer Zahl auf den Maskarenem und im 
indisch-malaiischen Gebiet vorkommen, von den neuweltlichen sckarf morphologisch zu 
trennen, 1st nicht gut moglick; es ist demnach ziemlich sicher, daB die Entstehung der 
genannten Gattungen in sehr alten Zeiten erfolgt ist, als die Konfiguration der Erdteile 
eine wesentlieh andere war, da die Frtichte der B. sehr wenig zum Transport liber groBe 
Meeresstreeken hinweg geeignet erscheinen. Die amerikanischen Gattungen Trattinickia 
und Tetragastris gehdren demselben Stamm an wie Protium und haben sich wohl jeden- 
falls im tropischen Amerika vom Protium-Typus abgezweigt, wahrend in der Alten Welt 
Santiria sick fruhzeitig vom Cawamm-Typus abgesondert haben muB. Sodann besteht 
eine n^here Yerwandtschaft zwischen Triomma und Boswellia , die beide der Alten Welt 
angehoren; hingegen ist fur die Gattung Bur sera, die im tropischen Zentralamerika, auf 
den Antillen und im ostaquatorialen Sudamerika in groBem Formenreichtum auftritt, 
einigermaBen morphologiseher AnschluB nur bei der in den trockenen Gebieten Afrikas 
und Vorderindiens so reich entwickelten Gattung Commiphora zu finden, obwohl diese 
in ihrer stark konkaven Bliitenachse nur mit Garuga ubereinstimmt; die Analogien in der 
Fruchtentwicklung, namentlich auch in der Entwicklung des arillusartigen Mesokarps 
und selbst in der Blattgestaltung, sind aber bei beiden Gattungen so groBe, daB eine 
innigere Yerwandtschaft derselben hochst wakrscheinlich ist. Damit kommt aber zu den 
yorhin schon besprochenen, der Alten und Neuen Welt gemeinsamen Typen ( Canarium - 
Typus und Protium- Typus) nock einer hinzu, wobei besonders beachtenswert ist, daB 
dieser Bursera-Commiphora-Typus in Ostasien fehlt, und daB die Hauptentwicklung von 
Commiphora in den Xerophytengebieten Afrikas vor sich gegangen ist. 

Weitere Beach tung verdient das Yorkommen von )) Bur sera tonkinensisu Guillaumin, 
auf welche bei Protium 413) hingewiesen ist. 


Fossile Reste. Zu den B. sind bisher nur 2 verschiedene Steinfruchtreste gestellt 
worden (aus dem rheinisehen und hessischen Miocan), die mit Friichten von Bursera und 
Commiphora verglichen wurden (M e n z e 1 in Potonid-Gothan, Lehrb. Palaobot. [1921] 382); 
ferner die Gattungen Burserites und Sumatroxylon (s. unten, S. 456). 


Verwandtschaftsverhaltllisse. Nachdem die friiher zu den B. gestellte Gattung 
Ganophyllum von Radik of er zu den Sapindaceae gebracht ist, umfaBt die Familie 
einen sehr gleichartigen Formenkreis und stellt eine enge, vollkommen natiirliche Gruppe 
dar, welche nur zu den Rutaceae und Simarubaceae in engerer verwandtschaftlicher Be- 
ziehung steht, von denen sie sof ort durch die in der Rinde auftretenden schizogenen 
Harzg&nge unterschieden werden kann. Durchaus zu trennen sind sie von den Ana- 
car diaceae. Wenn hin und wieder die nahe Yerwandtschaft der B. und Anacardiaceae 
daxaus gefolgert wird, daB sehr oft B. ftir Anacardiaceae und umgekehrt Anacardiaceae 
fiir B. gehalten werden, so kdnnte man mit demselben Recht aus ahnlicben Yerwechs- 
lungen z. B. auf die Yerwandtschaft der Anacardiaceae mit den Leguminosae und 
den Connaraceae schliefien. Und wenh auf die ahnliche Beschaffenheit der Harz- 
g&nge bei den B. und Anacardiaceae hingewiesen wird, so hraucht man nur daran zu 
erinnern, daB ganz ebensolche Harzgange bei den Pinaceae vorkommen. Es ist s el- 
t e n i n e i ner F am ill e die Stellung d er S a menanlagen so ko n - 
s tan t wie bei den B. und b ei d e n Anacardiaceae , und e s is t s el- 
ten in einer Famil i e die nahe Yerwandtschaft der zu denFami- 
lien gestellten Gattungen so nachweisbar wi © innerhalb der B. 
und auch innerhalb der Anacardiaceae; es ist daher eine Yer- 
e inigung b eider Familie n nicht als bl o B e An s ichts sache z u b e - 
hand eln , sondern geradezu falsch und den n attirlich-syste m a - 
ti schen Prinzipien durchaus w i d ers pr ech end 1 Wenn bei den Ruta- 
ceae die Samenanlagen, wie langst hekannt, hisweilen in demselben Karpell versehie- 
dene Stellung zeigen, so ist daraus kein SchluB auf die B. und die Anacardiaceae zul&ssig. 
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Als die dem urspriingliehen Burseraceen-Typus am nachsten stehenden Gattungen 
miissen wir diejenigen ansehen, bei welchen die Karpelle noch einigermaBen gesondert 
sind und sich gleiehmaBig an der Fruchtbildung beteiligen. Dies 1st bei Protium und 
einigen sich daran eng anschlieBen&en Gattungen des tropischen Slid- und Zentral- 
amerika der Fall. Zwar linden wir bei Protium und deren Yerwandten nicht die sehr 
weitgehende Sonderung der Karpelle, welcke wir noch bei vielen Gattungen der 
Schwesterfamilien Kntaceen und Simarubaceen antreffen; aber bei der Fruchtbildung 
bleiben die En&okarpe der einzeinen Karpelle noch getrennt, so daB also die Steinfrucht 
einige Steinkerne enthalt. Es ist nun interessant, daB Protium nicht nur im tro- 
pischen Amerika einen sehr groBen Artenreichtum erlangt hat, sondern auch noch init 
einigen Arten in anderen Gebieten vertreten ist, mit 2 Arten auf Java, 1 in Ostindien, 
1 auf Mauritius, 3 in Madagaskar. 

Yon dem Prcrtmm-Typus, der in der .Alton Welt nur Spuren zeigt, im tropischen 
Amerika aber sich sehr reich entwickelt hat, kommen wir zu zwei verschie&enen Typen, 
zu dem Boswellia-Commiphora-Tygus mit verwachsenen Steinkemen, welche aber durch 
Furchen begrenzt sind und sich auch voneinander abspalten lassen, bei dessen Frtichten 
auch das Exokarp sich sfcets in Klappen spaltet, und zu dem Canarium-Tjpu^ ausge- 
zeichnet durch einen gefacherten Steinkern und sich nicht spaltendes Exokarp. Die 
meisten der hierher gehorigen Formen sind Bewohner der Regen- und Uferwalder; schon 
in den Parklandschaften, sind sie selten, 

Htttzen. Wegen ihres reichen Gehaltes an Balsam und Harz sind alle B. Nutz- 
pfianzen; die Balsame und Harze finden sowohl medizinische wie technische Yerwendung 
und konnten wold vielfach noch mehr gesammelt werden, als es bis jetzt geschieht. Das 
bisweilen fleisehige und harzreiche Mesokarp grofierer Friichte, namentlich von Cana- 
mm-Arten, wird mehrfach in den Tropen genossen; ganz besonders aber die blreichen 
Samen, aus denen auch 01 bereitet wird. fiber das Spezielle s. bei den einzeinen Gat- 
tungen. — - A. Tschirch, Die Harze u. Harzbehalter, 2, Aufl. (1906) 385 — 468; Handb. 
Pharmakogn. I 2 (1910) 408, III 2 (1925) 1114—1138. — H. W o 1 f f in W i e s n e r , Roh- 
stoffe 4. Aufl. I (1927) 1040 (Harze), W. von Brehmer, 1. c. II (1928) 1239 (Holzer). — 
W. Brandt u. R. Wasicky in H.' Thoms, Handb. Pham. (19*81) 1256 — 1260. — 
R. Gildemeister u. Fr. Hoffmann, Die atherischen Ole, 3. Aufl. Ill (1931) 151 bis 
191. — A. G hi ll.au min, Les encens: gommes resines aromatiques (La Parfumerie 
moderne XYI [1923] 103). — Wasicky in Grafe’s Handb. org. Warenk. IY 1 (1930) 
649—652. — K, Heyne, Nutt. PI. Nederl. Indie II (1927) 873— 883. 

Einteilung der Familie. 

A. Steinfrucht mit 5—1 freien Oder sich beriihrenden, aber nicht verwachsenen Stein- 
kernen. Exokarp bisweilen (bei Protium) in Klappen sich spaltend. Im kontinentalen 
Afrika fehlend ................... ,Trib. X. Protieae. 

a. Bltitenachse nicht o der nur schwach konkav. 

a. Pet. frei. 

I. Embryo mit zusammengefalteten Keimblattern. — Neotropen und Paliiotropen 

1. Protium. 

II. Embryo hufeisenfftrmig mit flachen, gekriimmten Keimblattern. — Neotropen 

2. Crepidospermum. 

ft. Pet. vereint. 

I, Bluten 5 — 4teilig, Steinkerne ganz fuel. — Equatorial neotropisch 3. Tetragastris. 

II. Blilten 3teilig. Steinkerne sehr genllhert. — Equatorial neotropisch 4. Trattinickia. 

b. Bltitenachse stark konkav, becherfdraiig, dem Kelch anliegend, perigyn. — Monsungebiet 

5. Gaxuga. 

B. Steinfrucht mit verwachsenen Steinkernen, welche aber durch Furchen begrenzt sind 
und sich auch voneinander abspalten lassen. Exokarp stets sich in Klappen spaltend 

Trib. II. Boswellieae. 

a. 3—5 Steinkerne fruchtbar. 

a* Diskus extrastaminal. Steinfrucht stumpf Skantig. — Tropisches Westafrika 

6. Aucoumea. 

/?. Diskus intrastaminal. Steinfrucht Skantig. 

L Steinfrucht groB, Skantig, dick, 3fltigelig, — Malakka ... , 7. Triomma. 

II. Steinfrucht stumpf, Skantig, von m£fiiger GrtfBe. — Paktotropen . 8. Boswellia. 
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b. Nur einer von den 2—8 Steinkernen fruchtbar. 

I. Bliitenachse flacli. — Tropisches, vorzugsweise zentrales Amerika ... 9. Bursera. 

II. Bliitenachse konkav, gloekenformig Oder becherformig. — Palaotropen, inbesohdere 

arides Afrika und Vorderindien . . . . . . . . 10. Commiphora. 

G. Steinfrucht mit zusammenhangendem, 8- Oder 2 — Ifacherigein, holzigem Oder krusti- 
gem Endokarp Trib. III. Canarieae. 

a. Zweige mit markstandigen Leitbttndeln. — Palaotropen . . . . . . .11. Canarrum. 

b. Zweige ohne markstandige Leitbiindel. 

a. Blatter einfach. Frtlchte niedergedrtickt mit dickem Mesokarp und Endokarp. — Neu- 
Kaledonien . . . . ... . . . ... . , . ... 12. Canariellum. 

/?. Blatter gefiedert, selten gedreit. 

I. Sep. und Pet. 3; Stam. 6, selten 3. ■ 

1. Fruehte langlieh mit endstandiger Griffelspur und mit fleischigem Mesokarp. — 

Tropisches Afrika und Amerika . 13. 3 Pacbylohus. 

2. Friichte eiformig Oder fast kugelig mit exzentriseher Griffelspur. 

* Stam, in den Diskus ubergehend oder am Rande des Diskus. Fruehte eiformig 
oder llinglich, mit sehr dunnem Mesokarp, — Tropisches Qstasien 

14. Santiria. 

** Stam. aufierhalb des polsterfdrmigen Diskus. Friichte groJ3, schief halbkugelig, 
mit ziemlich dickein Mesokarp. — Tropisches Westafrika 15. Santiriopsis. 
II. Sep. und Pet., 5; Stam. 10. — Ceylon 16. Scutinantlie. 


Trib. I. Protieae. 


Protieae Engl, in Engl. Bot. Jahrb. XLVIII (1912) 443. 

SteinfruGlit mit 5 — 1 freien oder sich beruhrenden, aber nieht verwachsenen Stein- 
kernen. Exokarp bisweilen in Klappen sich spaltend; 


1. Protium Burm. f. FI. ind. (1768) 88 (non Wight et Am. Pro dr. FI. Ind. or. I 
[1834] 178) (Tingulonga Rumph. Herb. amb. VII [1755] 54 t. 23 fig. 1; 0. Ktze. Rev. 
gen. I [1891] 107; Dammam Gaertn. Fruct. II [1791] 100 t 103; Amyris Willd. Sp. pi. II 
[1799] 335, 33 Bursera p. p.; Idea, Marignia Hook. f. in Benth. et Hook. f. Gen. I [1862] 
324; Icicopszs Engl, in FL bras. XII. 2 [1874] 255). — Bliiten § oder eingeschlechtlich, 
polygamisch, 4— 5gliederig. Kelch klein, 4— Slappig oder buehtig gezahnt, mit in der 
Knospe daebigen Abschnitten. Pet. diinn oder fast lederartig, klappig mit eingebogenen 
Randern, zuletzt abstehend oder znrtickgebogen. Stam. doppelt so viel als Pet., am 
Grunde des Diskus, mit pfriemenformigen bis fadenformigen Staubfaden und langlich- 
dreieckigen, seltener langlieh-eiformigen Antheren. Diskus ziemlich dick, in den $ Bliiten 
plankonvex, in den 2 oder § ringformig oder urnenfdrmig, 8— lOkerbig. Ovar eifOrmig 
Oder fast kugelig, kahl oder behaart, 4— Sfacherig, in jedem Faeh mit 2 Samenanlagen; 
Griffel kurz oder lang; Narbe kopfformig, 4— 51appig. Frucht eine Steinfrucht, kugelig 
oder eifdrmig und etwas s chief, oft durch den bleibenden Griffel zugespitzt, mit 4 — 5, 
seltener 3 — 1 Steinkernen; Endokarp mit oder ohne Klappen, mit knochenharten oder 
krustigen, an dem in der Mitte gelegenen Nabel verdickten Steinkernen. Same plan- 
konvex oder fast 3kantig, mit k£utiger oder lederartiger Schale, Embryo gerade, mit 
kurzem St&mmchen und zusammengefalteten Kotyledonen. — Baume mit zerstreut 
beblatterten Asten, mit diinnen oder lederartigen (trocken brfiunlichen), meist unpaarig 
gefiederten, 2— Spaarigen Blfittern und meist ganzrandigen Blfittchen. Bliiten klein, 
sitzend oder gestielt, in Rispen, Scheintrauben oder Biischeln. 

Wich.tigste spezielle neuere Literatur: Blume, Mus. Lugd. Bat. I (1850) 
229—230. — L. Mar chan d in Adansonia VII (1866) 213, 264, VIII (1867) 21, 62; in Kjoebenhavn 
Vid. Meddel. (1873) 55. — Engl er in FL bras. XII. 2 (1874) 254—281; in De Cand. Monogr. Phan. 
IV (1888) 60—92; E. P. III. 4 (1896) 235, 237. — H ub e r in Bol. Mus. Goeldi V (1909) 432 (P. Ducket 
Huber). — R o s e in North Amer. FL XXV Part 3 (1911) 258—261 sub Idea. —Urban, Symbolae 
Antill. VII (1912) 239— 242. — Benoist in Bull. Soc. bot. de France HXVI (1920) 359. — 
Merrill, Enum. Philipp. Fl. pl. II (1923) 848. 

Her Name Protium Burn. f. stelit auf der Liste der nomina conservanda; RdgL internat. ed. 2. 
(1912) 92. — Leitart: P. javanicum Burm. f . {Amyris Protium L.) ? nach M. L. Green in Brit. 
Prop os. (1929) 104. 

Etwa 90 Arten sind genauer hekannt, davon kommen 9 in der Alten Welt vor, und zwar 
1 in Ostindien, 2 auf Java, 1 auf den Philippinen, 1 in Queensland, 1 auf Mauritius, 3 auf Mada- 
gaskar; fiber 60 kennen wir’aus den W&ldern des tropischen Amerika, die Mehrzahl (20— 30) 
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iindet sicli in Nordbrasilien im Gebiet des Amazon enstr ome s, von wo einzelne Arten nach Vene- 
zuela und Guiana hinuberreiehen; aufterdem kommen 7 Arten nur in Guiana, 3 auf den Antillen vor, 
3 in Columbien, 1 in Bolivia, 1 nur in Venezuela, 5 in Panama und nur 1 oder 2 in Mexiko; 9 Arten 
treten nur in Suclbrasilien von Bahia bis S. Paulo auf, und 1 ist durch das gauze tropische Siid- 
amerika verbreitet. 

Sckt. I. Idea (Alibi. Hist. pi. Gui. fran$.. I [1775] 337, als Gattimg) Engl, in DC. Monogr. 
Phan. IV (1883) 61. — Bliittchen einem kurzen oder liingeren, oft an der Spitze knotig-verdickten 
Stielchen aufsitzend. — A. Pet. kahl oder angedriickt behaart, niemals dicht gebartet. — Aa. 
Ovar kahl. — Aaa. Ovar nur am Grunde von dem Diskus umwallt. — Aa«I. GrifTel etwa so 
lang wie das Ovar. Aa«Il. Blatter beiderseits ganz kahl. — Aaall*. Blatter mit 1 BlStt- 
ehen: 1. P . unifoliolatum (Spruce) Engl, in Nordbrasilien. — Aaall**. Blatter gedreit oder un- 
paarig gefiedert, 2— 3jochig: 2. P. heptaphyllum (Aubk) L. March. {Idea tacamahaca II. B. K.), in 
mehreren Varietiiten im ganzen tropischen Siidamerika von Venezuela und Guiana bis Para- 
guay (Fig. 192); 3. P. ovatum Engl., 4. P. venosum Engl., 5. P. laxiflorum Engl, in Brasilien. — 



Fig. 191. A, B Protium brasiliense Engl. A Bliite im L&ngsschnitt ; B Ovar im Querschnitt. — C P. ob- 
tusifolium L. March., Querschnitt durch die Frucht. — I), E Trattinickia rhoifolia Willd. D Bliite; 
E Halfte der Bliite nach Entfernung der Sep. und Pet. — F—J Tetragastris balsamifera (Sw.) 0. Ktze, 
F Ltogsschnitt durch die Bliite; G Querschnitt durch die Frucht; II Steinkern von der Bauchseite; 
J derselbe von der Rtickenseite. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

AaaI2. Blotter beiderseits oder unterseits weichhaarig: 6. P. pubescens (Benth.) Engl., 7. P. 
Martianim Engl, und 8. P. trifoliolatum Engl, in Nordbrasilien. — Aaall. Griffel ktirzer als das 
Ovar. — Aaalll. Blatter beiderseits ganz kahl. — Aaalll*. Blatter 3jochig; Bldttchen sitzend 
oder sehr kurz gestielt: 9. P. Melinonis Engl. — Aaalll**. Blatter 1 — 3]oehig; Blattchen ziem- 
lich lang gestielt: 10. P. ieicariba (DC.) L. March, und 11. P. brasiliense Engl, in Brasilien 
(Fig. 191 A, B); 12. P. javanicum Burn. f. in Java 1 ). — AaaII2. Blattchen unterseits an den 
Rippen seidenhaarig: 13. P. almecega L, March, in Minas Gerags. — Aa«II3. Blattchen kahl; aber 
der Stiel und die Stielchen dicht behaart: 14. P. Zollinger! Engl, auf Java. — Aa/?, Ovar in den 
Diskus zum grofiten Teil eingesenkt. — - Aa/?I. Blatter beiderseits ganz kahl. — Aa/?I1. Blatter 
ziemlich diinn: 15. P. guianense (Aubl.) L. March, in Guiana und Venezuela; 15a 2 ). P. attenualum 
(Rose) Urb. (B o i s d.’encens, Gommier b 1 a n c) auf den Antillen Guadeloupe bis St. 
Lucia; 15b. P. glaucescens Urb. auf Santo Domingo; 15c. P. cubense (Rose) Urb. auf Cuba; 16. P. 
Widgrenii Engl, in der brasilianischen Provinz Minas Geraes; 17. P. multiflorum Engl, in der 
Hylaea; 18. P. elegans Engl, ebenda; 19. P. aracouchini (Aubl.) L. March, in der Hylaea, Guiana 
und Columbien; 19a. P. plagiocarpium Benoist in Guiana. — Aa/?I2. Blatter dick lederartig: 20. 
P . macrophyttum (H. B. K.) Engl, in Columbien. — Aa/?II. Blotter unterseits kurzhaarig: 

A) Junge Pflanzen von P. javanicum haben bisweilen Stacheln am Stengel (G u ill a urn i n 
in Notul. syst. II [1912] 266), 

2 ) Die Numerierung in der ersten Auflage ist beibelialten Worden, da sie in grofieren Herbarien 
durchgeftihrt ist. 
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21. P- Spruceanum (Benth.) Engl, im nordlichen Brasilien; 21a. P , bolivianum 3ST. Britton, in 
Bolivia, Unduavi, 2600 m. — Ab. Ovar behaart. — Aba, Ovar mit rostfarbigen Haaren, von 
einem behaarten Diskus umschlossen. — Abal. Blatter beiderseits ganz kahl, — Aball. Bill- 
tenzweige sehr kurz behaart. — Aball*. Blatter diinn, Blattchen pldtzlich in eine Spitze zu- 
sammengezogen: 22. P. tenuifoHum Engl, im ostlichen Peru und Venezuela; 23. P. insigne (Triana 
et Planch.) Engl, in Oolumbien. — Aball**. Blatter lederartig, Blattchen zugespitzt: 24, P. 
Sagotianum L, March, in Guiana; 25. P. Blanchetii Engl, in Bahia; 25a, P. connarifolium (Perkins) 
Merr. auf der Philippinen-Insel Palawan. — AbccI2. Bliitenzwedge und Bliiten ro stf arbig-b ehaar t : 
26. F. ferrugineum Engl, im Staate Amazonas. — Aball. Blatter oben kahl, unterseits, nament- 
lich an den Nerven, behaart: 27. P. reticulatum Engl, im Staate Amazonas. — Ab/?. Ovar 
angedriickt behaart, ganz am Grunde vom kahlen Diskus umgeben. — Ab/?I. Blatter 1— 2paarig: 
28. P. pilosissirmm Engl, in Brasilien; 29. P. Rostmannii Engl, in Guiana. — Ab/?II. Blotter 




A: V 









* A 






Fig. 192. Protium heptaphyllum (Aubl.) L. March. A Zweig; B g Bltite; C § Blttte nach Entfernung der 
Pet.; JD L&ngsschnitt durch dieselbe; E Ovar geOffnet, die 2 Samenanlagen jedes Faches zeigend; 
F Frucht; G- Langsschnitt durch dieselbe; H Embryo. (Aus E. P. l. Aufl.) 


4paarig: 30. P. crassifolium Engl, in Guiana. — Aby. Ovar angedriickt behaart, zum grdfiten Teii 
in den kahlen Diskus eingesenkt. — Abyl. Bliitenstande von Grand aus verzweigt, kaum 
halb so lang wie die Blatter. — Abyll, Blatter gedreit: 31. F. decandrum (Willd.) I«. March, in 
Guiana. — AbyI2. Blatter 2 — Bpaarig: 32. P. giganteim Engl, in Para; 33. P. copal (Schlechtd. 
et Cham.) Engl. (C o p a 1) in Mexiko (Veracruz); 34. P. car ana (Humb.) L. March, in Nord- 
brasilien. — AbylB. Blatter 4— -Gpaarig: 35. P. grandifolium Engl, im Staate Amazonas; 36, P. 
polybotryum (Turcz.) Engl, in Guiana; 37. P. Warmingianum L. March, in Minas GeraBs. — 
Abyll. Bliitenstande danger als die Halfte der Blatter. — Abylll. Blatter Ip aarig, gedreit; 38. 
P. divaricatuin Engl, in Nordbrasiliea, — AbyXX2, Blatter 2paarig: 39. P. paniculatum Engl, und 
40 . P. nitidum Engl, in Nordbrasilien. — - AbyII3. Blatter Bpaarig; 41. P. RiedeUanum Engl, in 
Kordbrasilien; 42, P. s erratum (Colehr.) Engl, in Bengalen, Assam und Chittagong (Brandis, Ind. 
Trees [1921] 132, unter Bursera serrata Colebr.). — B. Pet. von der Mitfce an sehr dicht rostfarbig 
behaart; 43, P. subserratum Engl, in Nordbrasilien. — Von unsieherer Stellung: 44. P. altissimum 
(Aubl.) L. March., ein 20 m hoher Baum mit iiber 1 m dickem Stamm in Guiana. 

In neuerer Zeit bekannt gewordene Arten, welche in Ermangelung vollstandigen BMten- 
und Fruchtmaterials noch nicht in obige Dbersieht eingereiht werden kdnnen. 

P. tonkinense (Guillaumin) (== Bursera tonkinensis Guillaumin in Bonnier, Rev. g£n. de 
botanique XIX (1907) 161—163 pi. II) kann in Ermangelung von Frtichten nicht sich&r hestimmt 
werden. 
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P. ausirakmcim (Bailey) Sprague in Kew Bulletin 1912 p. 370; kleiner Baum mit ledie-rartigen, 

2 — lpaarigen Bllittern und lanzettlichen Blattchen, mit 4facherigem Endokarp, in Queensland; 
W. D. Francis, Austral. Rain Forest Trees (1929) 175 fig. 112, 113 (Mango Bark, Carrot- 
Wood, Brown Cudgerie). — P. mucronatum Rusby, Descriptions of new spec, of South 
Amer. Plants (1920) 34; bis 16 m holier Baum mit 3paarigen Bl&ttern, langlich lanzettlichen, 
stachelspitzen Blattchen, in Colombia in feuchtem ICiistenwald bei Don Diego. — P, orinocense 
Rusby 1. c. 35; mit gedreiten Blattern und lanzettlichen Blattchen, in Venezuela, am . unteren 
Orinoco bei Santa Catalina. — - P. fragrans (Rose) Urb.; 12—13 m hoher Baum mit trifolioliaten 
Blattern und langliclien Blattchen, am Yamaniquey River im ostlichen Cuba (Urban in Fedde, 
Repert. XXII [1926] 362). 

Folgende 8 zentralamerikanisehe Arten warden von Rose als Idea in North American 
Flora XXV Part 3 (1911) 258—260 besehrieben und wie folgb unterschieden. Die Blatter aller 
angefiihrten Arten haben 5—7 Blattchen, mit zahlreicben Seitennerven. — A. Bltiten sitzend; P. 
sessiliflorum (Rose) Standi, bei Santo Domingo am Golfo Dulce in Costa Rica. — B. Blilten nicht 
sitzend. — Ba. Pet. an der Aufienseite behaart. — Baa. Inflorescenz kahl. Ovarium kahl: P. 
glabrum (Rose) Engl, bei Buenos Aires in Costa Rica. — Ba/h Inflorescenz behaart. Ovar ± 
behaart. — Ba/?I, Bl&ttchen oberseits an der Mittelrippe behaart: P. costaricense (Rose) Engl., 
bei Las Delicias, Santa Clara in Costa Rica. — Ba/PX Blattchen oberseits an der Mittelrippe 
nicht behaart — Ba/?II1. Bl&ttelien schmal lanzettlich, lang zugespitzt: P, confusum (Rose) Pittier 
im Tal Diquis zwischen den Fltissen Volean und Convento in Costa Rica. — Ba^II2. Blattchen 
breit Hinglich, kurz zugespitzt: P, Pittieri (Rose) Engl, in den Llanuras de Santa Clara in 
Costa Rica. — Bb. Pet. an der Aufienseite kahl. — Bba. Inflorescenz etwas behaart. — Bb«I. 
Ovar kahl. Blattchen gliinzend: P. lucidum (Rose) Engl, bei Belmira in der Nhhe von Santa Maria , 
de Dota in Costa Rica. — BbaXI. Ovar behaart Blattchen matt : PP Palmer i (Rose) Engl, bei 
San Dieguito, San Luis Potosi in Mexiko. — Bb/jV Inflorescenz ganz kahl. Blattchen oberseits 
matt : P. panamense (Rose) I. M. Johnston bei Gatun an der Panama-Balm. — Vgl. Standi ey in 
Contr. II. S. Nat. Mus. XXVII (1928) 224 (FI. Panama); dazu noch P, asp erum Standley in Trop. 
Woods Nr. 8 (1924) 4. — Pittier beschrieb von Panama: P. ternatum Pittier und P; inconforme 
Pittier in Contr. U. S. Nat. Herb. XX (1922) 478. — P. Palmed gehOrt nach Standley zu 
P. copal (n. 33). — Uber das Holz von P. panamense (C o p a) vgl. Record and M e II , Timbers 
Trop. Amer. (1924) 336. — Standley in Journ. Arnold Arb. XI (1930) 123. 

Sekt II. Marignia (Comm, ex Ivunth in Ann. se. nat. II [1824] 351, als Gattung) Engl, 
in DC. Mon. Phan. 1. c. 62. — Seitenblattchen und Endblattchen am Grunde beiderseits Oder nur 
an der Unterseite keilformig verschmUlert. — A. Seitennerven und Adern entfernt netzig, unter- 
seits wenig hervortretend: 45. P. obtusifoMum (Lam.) L. March, auf Mauritius (Fig. 191 C). — 
B. Seitennerven und Adern dicht netzig, unterseits. stark hervortretend: 46. P, madagascariense 
Engl.; 47. P. beandou L. March.; 48. P. Chapelieri Guillaum., letztere durch nicht seitlich zu- 
sarmnengedrlickte, sondern eiformige Frlichte ausgezeichnet; auf Madagaskar. 

N u t z e n. Die Arten dieser Gattung liefern reiehlich Harz, welches aus den Stammen 
hervorquillt, oft matt und weiB, grau oder gelblich oder grungelblich ist und zitronenartigen 
Geruch besitzt; beachtenswert sind folgende: Nr. 10. P. icicariba (DC.) L. March, in Brasilien, 
liefert das angenehm siifiliehe, dillartig riechende, bitter sohmeckende, grtinliehgelbe E 1 e m i - 
harz, Elemi oecidentale, das als Wundsalbe und Rauchermittel zur Anwendung 
kommt. Nr. 2. P. hepiaphyllum (Aubl.) L. March. (Bastard cedar, Incense Tree, 
Hiawa) und Nr. 13. P, guianense (Aubl.) L. March, geben zitronenartig riechen&en Balsam, der 
zu einem weiBlichen Harz erh&rtet als Conimaharz, .We i h r a u c h von C a y e n n e oder 
Olibanum americanum bezeichnet wird; von ersterem stammt auch das columbische 
T a e a m aha e a. Nr. 15a. P. attenuatum (Rose) Urb. (G om m ie r j a u n e auf Dominica, G o m - 
mier l 1 incense auf St. Lucia, Bois d’encens oder Gommier b 1 a n c auf Guadeloupe 
und Martinique), liefert ebenfalls wohlriechendes Harz. Nr. 19. P. dracouchini (Aubl.) L. March, 
gibfc den gelblichen honigartigen Araeouchini- oder Aeouchi-Balsam, der als Wund- 
mittel und Zahnreinigungsmittel in Siidamerika verwendet wird. Nr. 34. P. car ana (E umb.) 
L. March. (H y owana) liefert ein anfangs schneeweiBes Harz, das H y o w a n a h a r z , C a - 
r anna, Mararo. Nr. 44. P. altissimum (Aubl.) L. March, entwickelt maehtige Stamme mit 
leichtem Holz, aus denen in Guiana Canoes gefertigt werden (Weibliches Ro s enhol z). Von 
diesem Baum soil auch (nach Holmes Perfum. and Essent. Oil Record [1910] 1. 32) das 
Cayenne- L in alo e- 01 stammen, welches nach frtiherer Ansicht (J. Moeller in Pharm. 
Post [1895] 29. Heft 46) von der Lauraeee Ocotea caudata Mez abstammen sollte. Naeh Warburg 
wurden 1910 vom FranzOsischen Guiana Rosenholz 1262 Tonnen im Werte von 100 000 M. und 
Rosendl 22 147 kg im Werte von 4 000 000 M. ausgefiihrt. Ober das Holz von P. altissimum vgl. 
W. von Bre hmer in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. II (1928) 1239. Dber die Harze der Arten: 
ebenda I (1927) 1040, 1045, 1047 (Ronimalnrz von P. ’heptaphylluni). — A. T s c h i r c h und 
O. Saal, Uber das echte Tacamahac des Handels (in Arch. Pharm. 242. Bd. [1904] 395—400); 
Allg. Betrachtungen ttber die Harze der Elemi-Gruppe (1. c. 242. Bd. [1904] 366—373). 
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Uber P. altissimum vgl. auch R e c o rd and M e 1 1, Timbers Tr op. Amer. (1924) 385 (W bite 
0 e d a r). — Uber Carana-Elemi-Oel: R. G i 1 d e m e i s t e r und F r. Hoff m a n n , Die 
Aether. Oele, 3. Aufl. Ill (1931) 176; ferner 1. c. iiber Oonima-Harz Oder H y awa-Gumini. 

2. Crepidospermum Ho.ok. 1 in Benth. et Hook. f. Gen. I (1802) 325. — Bluten 
eingescblechtlicli, diOziseh. Sep. 5, unten vereint, mit l&nglieh-dreieckigen Abschnitten. 
Pet. langlich, spitz, diinn, in der Knospe klappig, zuletzt aufrecht, mit zuruckgebogenem 
Oberteil. Siam. 5, kurz, am Grunde des dicken, ringformigen Diskus, mit pfriemenfor- 
migen StaubfMen und langlichen, nach oben verschmalerten Antheren. Stempel in den 
$ Bluten steril, pyramidenformig zugespitzt, kahl. Steinfrucht s chief eiformig, zugespitzt, 
mit sehr harzreichem Mesokarp und 1 — 2 stumpf 3kantigen Steinkernen. Samen stump! 
3kantig, mit diinner Sehale. Embryo hufeisenfOrmig, mit kurzem, nach oben gekehrtem 
Stlimmchen und zusammengedriickten, .eingebogenen Kotyledonen. — Straucher mit ab- 
weckselnden, dtinnen, wenigpaarigen Blattern und kurz gestielten, ungleich grofien, lang- 
lichen, am Rande ges&gten Blattchen. Bluten klein, in Rispen. 

2 Arten in Nordbrasilien, Guiana, dem ostlichen Peru and Columbien: C. Goudotianum 
(Tul.) Triana et Planch, nur ini ostlichen Peru und Columbien; C. rhoifolium (Benth.) Triana et 
Planch, in Nordbrasilien, Guiana und Cohimbien. 

8. Tetragastris Gaertn. Fruct. II (1791) 130 t. 109 (Hedwigia Swartz, Prodr. veg. 
Ind. oce. [1788] 4, 62, FI. Ind. occid. II [1800] 670 1. 13; Knorrea Mo 9. et Sesse ex De Cand. 
Prodr. II [1825] 80; Caproxylon Tussae, FI. Antill. IV [1827] t. 30; Schwaegrichenia 
Reichb. Consp, [1828]- 147). — Bluten § und eingeschlechtlich. Sep. 4—5, zu einem kleinen, 
becherfOrmigen Kelch vereint, mit kurzen, dachigen Abscbnitten. Pet. 4 — 5, in eine 
glockige Blumenkrone vereint, die Abschnitte 3— 4mal kiirzer als die. R6hre, in der 
Knospe fast klappig.. Stam. 8— 10 am Grunde des dicken, undeutlich 8— lOfurchigen 
Diskus; StaubfMen sehr kurz; Antheren langlich, aufrecht, nach innen sich offnend. 
Ovar in den Diskus halb eingesenkt, eiformig, 4 — 5facherig, mit je 2 Samenanlagen in 
den Fachern; Griff el sehr kurz, mit kopfformige’r, 4— Slappiger Narbe. Steinfrucht kuge- 
lig oder eiformig, 3 — 4furchig, 8— 4facherig, mit dickem, harzreichem Mesokarp und 
3—4 holzigen, freie'n, sich fast beriihrenden lsamigen Steinkernen. — Kahle Baume mit 
wenigpaarigen, unpaarig gefiederten Blattern, mit kurz gestielten, langlichen oder l&ng- 
lieh-elliptischen ± zugespitzten Blattchen. Bluten Mein, auf kurzen Stielen, mit kleinen 
sitzenden Vorblattern, in armlichen, achselstandigen Rispen. 

Wichtige Literatur: Urban, Symb. Antill. IV (1905) 323, VIII (1920) 328. — 
N. L. Britton and P, Wilson, Bot, Portorico I (1924) 462. 

4 Arten in Westmdien und Zentralamerika. — A. Kelch mit kurzen Lappen. Blumenkrone 
aufien kurzhaarig: T.balsamifera (Sw.) O.Ktze. (B 0 i s c 0 c h 0 n ; A m a c e y ; Sucrier d e m o n- 
tagne auf S. Domingo), mit 3— 4paarigen Blattern und eifbrmigen oder langlichen, lang zuge- 
spitzten Blattchen, auf S. Domingo, Portorico und' Guadeloupe (Fig. 191 F— J); T. panamemis 
(Engl.) O. Ktze. in Panama; T. Stevensonii Standley (in Publ. Field Mus. Nat. Hist. Bot. Ser, IV 8 
[1929] 216), mit viel grOBeren Bluten als vorige, in Brit. Honduras. — B. Kelch abgestutzt rnifc undeut- 
lichen Lappen; Blumenkrone kahl: T. Hostmannii (Engl.) O. Ktze. in Hollandisch-Guiana. 

Nut zp flan ze. T. balsamifera liefert ein helles Harz von terpentinartigem G erueh und 
scharf bitterem Geschmack, das als Baume de cochon, Baume de sucrier, 
Schweinsbalsam bezeichnet wird und wie Copaivabalsam gegen chronische Krankheiten der 
Schleimhaute und als Fiebermittel angewendet wird. 

4 Trattinickia Willd. Spec. pi. IV. 2 (1806) 975. — Bluten g und eingeschlechtlich. 
Sep. 3, zu. einem 31appigen Kelch vereint, mit in der Knospe dachigen Abschnitten. 
Pet. 3, in eine glockige Krone vereint, mit spitzen, klappigen Abschnitten. Stam. 6, am 
Grunde des dicken, ringformigen, 6zahnigen Diskus; StaubfMen sehr kurz, am Grunde 
verbreitert; " Antheren lineal-l&nglich. Ovar in den $ Bluten klein, pyramidenformig, 
steril, in den 2 Bluten eiformig, kahl, 3facherig, in jedem Fach mit 2 Samenanlagen; 
Griffel sehr kurz; Narbe kopffdrmig, 31ap pig. Steinfrucht kugelig oder fast kugelig, nach 
beiden Enden zugespitzt, mit 2—3 dicken, holzigen, sich gegenseitig beriihrenden Stein- 
kernen. Samen plankonvex, mit hliutiger Sehale. Embryo gerade, mit eingebogenem 
Stamm chen und mit diinnen, zusammengefalteten Kotyledonen. — Iiarzreiche Baume, 
mit in der Jugend rauhen, im Alter graubraun berindeten Zweigen. Blatter an der Spitze 
der Zweige zahlreich, zusammengedrMgt, mit dickem, kanti gem, gegen die Basis hin 
halbstielrundem Blattstiel, unpaarig gefiedert, mit langlichen oder lMglich-eifdrmigen, 
zugespitzten Blattchen an ziemlich langen Stielchen. Blliten mittelgroB, fleischfarhen, 



Burseraceae. (Engler.) 




zusammengedrangt an Zweigen zusammengesetzter, in den Aehseln der oberen Blatter 
stehender Rispen. 

4 Arten. T. rhoifolia Willd. in Nordbrasilien (Fig. 191 D, E) und T. burserifolia Hart. inNord- 
brasilien und Guiana; T. demerarae Sandwith (in Kew Bull. [1931] 185) in Brit. Guiana; T. peruviana 
Loes. (in Engl. Bot. Jahrb. XXXVII [1906] 569) in Peru. 

5, Garuga Roxb, Hort. Bengal. (1814) 33; PI. Coromandel III (1819) 5 t. 208; FI. 
ind. II (1882) 400 ( Kunthia Dennst. Schluess. Hort. malab. [1818] 30), — Bliiten ' g nnd 
eingeschleclitlich, mit gloekenfbrmigem Rezeptakulum. Sep. 5, dreieckig, ldappig. Pet. 5, 
l&nglieh, am Rande des Rezeptakulum, eingefaltet, klappig, zuletzt abstehend oder 
zuriickgebogen. Stam. 10, am Rande des lOkerbigen Rezeptakulum, mit pfriemenfGrmigen 
Staubfaden und langlich-eiformigen Antheren. Ovar sitzend, eiformig, 4 — 5f&cherig, in 
jedem Fach mit 2 nebeneinamder hangenden Samenanlagen; Griffel aufrecht, dunn, mit 
kleiner 4—51appiger Ffarbe. Steinfrucht fast kugelig, fleischig, mit 5 oder 3—1 knochen- 
harten, Isamigen Steinkernen. Same mit hautiger Schale. Embryo mit kurzem nach 
oben gekelirtem St&mmchen und dtinnen, zusammengefalteten Keimbliittern. — Baume 
mit jfilzig behaarten Zweigen und Blattern; Blatter unpaarig-gefiedert, mit langlichen oder 
langlich-lanzettlichen, ganzrandigen oder gekerbten oder gesagten Blatteben. Bliiten 





Fig. 198. Garuga pinnata Roxb. A Blttte; B dieselbe im Llingssclmitt, den becherfOrmigen, mit dem 
Kelch vereinten Diskus zeigend; C Frueht im Liingsscbnitt. (Aus E. P. I. Aufl.) 

ziemlich grofi, kurz gestielt, in acliselstan digen und endstandigen zusammengesetzten 
Rispen. 

Wi chtige r e spezielle Literatur: Bur kill, Garuga pinnata, in Journ. Linn. 
Soc. XXXV (1901) 30. — Guillaumin, Burseracees indochinoises, in Bonnier, Rev. gen. 
de bot. XIX (1907) 164, 165. — Merrill, in Philipp. Journ. Sci. X (1915) Bot. 27—29; Enum. 
Philipp. FI. plants II (1923) 356. *— G am b 1 e Ind. Timbers (1922) 138 (G. pinnata). 

7 Arten im Monsungebiete. — A. Stam. behaart, besonders am Grunde. — Aa. Blatter in 
der Jugend und im Alter kahl: G. Pierrei Guillaum., 6— 8 m hoher Baum auf den Gebirgen 
der Provinz Samrong Tong in Kambodscha. — Ab. Blatter in der Jugend behaart. — Aba. Blatter 
zuletzt kahl: G. pinnata Roxb. (Fig. 193), mit lang zugespitzten und kurz gestielten Blattchen, bis 
13 m hoher Baum im nordwestlichen Indien bis Birina, stidwarts auf den Nilghiris; G. floribunda 
Decne., mit deutlich gestielten und kurz zugespitzten Blattchen, auf Timor und im nordlichen Austra- 
Ilen; G. littoralis Merr., bis 20 m hoher Baum, von voriger Art verschieden durch ganzrandige, vie! 
grOBere Fiederbiattchen und dutch kurz gestielte Bliiten, auf den Philippinen-Inseln Luzon, 
Masbate und Mindoro; G. ClarMi Merr., bis 30 m hoher Baum, von voriger Art verschieden durch 
langere Blatter und zahlreiehere kerbig gezahnte, am Grunde abgerundete, aber nicht herzfOrmige 
Fiederbiattchen, auf Masbate, um 150 m. — Ab/h Blatter noch zuletzt mit kurzen und angedruckten 
Haaren besetzt: G. abilo (Blanco) Merr. (= Guiacum abilo Blanco, Garuga mollis Turcz.), im 
ndrdlichen Luzon und Mindanao in Sekundarwaldem. — B. Stam. kahl oder fast kahl: G. pad - 
fica Burkill, Baum mit 6— 8paarigen Blattern und eiformig-lanzettlichen, kerbig gesagten Blatt- 
chen, auf der Tonga-Ins el Yavau. 

Trib. II. Boswellleae. 

Boswellieae Engl, in Engl. Bot. Jahrb. XL VIII (1912) 443. 

Steinfrucht mit verwachsenen Steinkernen, welcke aber durch Furchen begrenzt 
sind und sich aueh voneinander abspalten lassen. Exokarp stets sich in IClappen 
spaltend. 

6. Aucoumea Pierre in Bull, Soc, Linn. Paris (1896) 1241; E. P. HI. 4 (1896) 245. — - 
Bliiten §, Steilig. Sep. 3eckig, stumpf, unten wenig vereint. Pet. lanzettlich, nach unten 
keilfflrmig yerschmaiert, kaum noch einmal so lang als die Sep., schwach dachig. Diskus 
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Will 


extrastaminal, diclc ringformi g, lOfurchig. 


Stam. 10, die 5 vor den Pet. stehenden fast nur 


halb so lang, als die 5 vor den Sep. stehenden; StaubfMen lineal-pfriemenforinig und kurz 
weiehhaarig; Antheren fast eiformig, stumpf, mit langlichen, nach innen sich offnenden 



Fig. 194. Aucoumea Klainecma Pierre. A Zweig mit Blatt und Frit chten ; B Bliitenstand. (Nach Engl er.) 

Thecis. Karpelle 5, vereint, mit je 2 am Grunde stehenden Samenanlagen; Ovar 51appig; 
Griffel kurz. Friichte durch nachtragliche Entwicklung des basalen Teiles kreiself brmig, 
Skantig, mit 5klappigem Exokarp und 5 flachen, eifbrmigen, nach oben zugespitzten 
lsamigen Steinkernen. Same zusammengedruckt-eifbrmig. Embryo mit diinnem St&mm- 
Fflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 27 


■H 'jj: 





Fig, 195, Aucoumea Klaineana Pierre. A Bltlte; B dieselbe nach Entfernung des Kelches; 0 Diskus 
und AndrOzeum; D AndrOzeum nach Entfernung des Diskus; E Litngsschnitt durch die Bltlte; F GynSi- 
zeum mit elnem gedffneten Facli des Ovars: Q Querschnitt durcli das Ovar; JfFruclit; J dieselbe auf- 
spxingend; K eine Klappe mit ein em Steinkern; L Liingssclmitt durch eine Frucht; M Querschnitt 
durch dieselbe ; N ein Steinkern mit dem Samen, geOffhet ; 0 ein Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

1 Art, A. Klaineana Pierre (Aucoume, okume; Fig. 194, 195), von beschr&nkter Ver- 
breitung, aber gesellig auffcretend, im westlichen Franzosisch-Aquatorial-Afrika (Gabnn, Ktisten- 
region von Mittel-Kongo) sowie in Spanisch-Guinea, lichtliebend, bis 40 m hoch bei 2 m Durch- 
messer, meist an den Randern Oder in Licbtungen der Urw&lder sowie in Savannenwaldern. Liefert 
das wertvolle Okoumeholz; esist ziemlieh weieh und leicht, von rotlich bis rosa-hellbrauner 
Farbe (daher an gewisse Mahagoni-Arten erinnernd ; and anch als G ab u n - M a h a g o n i be- 
zeichnet) und etwas seidengltaend. Nach W. von B r ehme r (in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. 
H [1928] 1484, 1497) stieg die Gesamt-Ausfuhr von 45 000 t ini Jahre 1910 auf 115 000 t im Jahre 1918. 
Nach J. H inland (in* Rev. Internal Prod. Colon. 1 10 [1926] 367—373; Trop. Woods Nr. 18 [1929] 
65) stieg die Ausfuhr aus Gabun von 33 000 t im Jahre 1909 auf 202 500 t im Jahre 1925; 
Deutschland, wo das Holz sehr beliebt 1st, fllhrte 1925 iiber 130 000 t ein. — H e i t z , Sur 
l’avenir de l’exploitation de I’Okoumd au Gabon, Act. et Compt. Rend. Assoc. Colonies-Sciences 
Paris VI (1980) 183 — 190. — Harz hellgelb. 
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7. Triomma Hook. f. in Trans. Linn. Soc. XXIII (1860) 171; leones plant. (1906) 
t. 2824, 2825; E. P. III. 4 (1896) 246. — Bliiten §, Steilig. Sep. zu einem Szahnigen Kelch 
vereint. Pet. klein. Stam. am Rande eines 51appigen Diskus. Ovar 3kantig, 2 — 3facherig, 
in jedem Faeh mit 2 nebeneinander stehenden Samenanlagen; Griffel kurz, mit dicker, fast 
Blappiger Narbe. Steinfrucht groh, herzeifbrmig, zugespitzt, dick 3flugelig, Sklappig, mit 
lederartigen, von der breit 3fliigeligen Achse sich ablosenden* Klappen und mit 3 kleinen, 
der Achse angewachsenen Steinkernen. — Baum mit filzigen Zweigen, fast lederartigen, 
kahlen, unpaarig gefiederten Blattern, mit 4—6 gestielten, ganzrandigen, langlichen Blatt- 
chen. Bluten in endstandigen Rispen. 

1 Art, T. malaccensis Hook, t, in den Waldern des siidlichen Malakka (Fig. 196). — Ridley, 
FI. Malay Penins. I (1922) 369. 

8. Boswellia Roxb. ex Colebrooke in Asiatic Research. IX (1807) 379; Pl. Coro- 
mandel III (1819) 4 t, 207 (Libanus Colebr. in Asiat. Research. IX [1807] 382; Libanotus 
Stackh. De Liban. not. [1814] 13; Ploesslia Endl. Nov. stirp. dec. [1839] 39). — Bliiten §, 
Sgliederig. Kelch klein, schtisselformig, mit dreieckigen, in der Frucht bleibenden Zhhnen. 
Pet. langlich, diinnhautig, in der Knospe dachig, zuletzt abstehend. 

Stam. 10, aaBen am Grunde des r i n g f 6 r m i g e n , lOker- 
bigen Diskus, abwechselnd kiirzer; Staubfaden aus breitem 
Grunde nach oben pfriemenformig; Antheren I&aglich, am Grunde 
oder mitten am Riicken angeheftet, mit 2 L&ngsspalten. Ovar an- 
fangs dem Diskus eingesenkt, sp&ter d u r c h n a c h t r & g 1 i c h e 
Entwicklung des oberen Teils kurz gestielt, 3-, 
seltener 2facherig, in jedem Fach mit 2 unter der Spitze Mngenden 
Samenanlagen; Griff el kurz, mit dicker, fast Blappiger Narbe. Stein- 
frucht Bkantig, seltener 2 kantig, 3— 2facherig, mit 3— 2 in ihrer 
ganzen Lange sich ablosenden Klappen und knochenharten, fast 
herzformigen Steinkernen, welche sich von der bleibenden 3kan- 
tigen Achse abtrennen. Same in den Kernen einzeln, zusammenge- 
drtickt, mit diinner Schale. Embryo mit kurzem St&mmcken und 3- 
bis vielspaltigen zusammengefalteten Kotyledonen. — Baumchen, 
oft mit diinner, in papierartigen Schichten sich ablO sender Rinde, 
mit am Ende der Zweige zusammengedrangten, fast lederartigen, 
unpaarig gefiederten Blattern, mit sitzenden, ganzrandigen Oder ge- 
kerbten Blattchen. Bliiten ziemlich grofi, weifilich oder rdtlich, in achselstfindigen und end- 
standigen Rispen, welche aus Trauben oder Rispen zusammengesetzt sind. 

Wichtigst e Literatur: Berg u. Schmidt, Darst. u. Beschr. off. Gew. II (1859) 
t. 14c (B. serrata ). — G^ B i r d w o o d in Trans, Linn. Soc. XXVII (1870) 111—148. — Bentley 
and Trimen, Medic. PI. I (1877) t: 58 (B. Carteri). — S p. M o ore in Journ. Bot. XV (1877) 67 
t. 185 fig. 1. — Balfour f. in Proc. Roy. Soc. Edinburgh XI (1882) 505; Bot. Socotra (1888) 
49-52, t. 9—11. — E n g 1 e r in Bot. Jahrb. XV (1893) 98, XXXIV (1904) 314— 316, XLVI (1911) 292; 
in Ann. Istit. hot. Roma VII (1897) 16. — S c h w e in f ur t h u. D i els in Karsten und Schenck, 
Vegetationsbilder II (1905) t. 58 (B. papyrifera von Eritrea). — R. von W elt's t ein in Karsten 
und Schenck, Vegetationsbilder III (1905) t. 30 (B. socotrana). — Guillaumin in Bull. Soc. 
bot. France M&m. VIII (1908) 38. — Hutchinson in Kew Bull. (1910) 137 — 138; in Hook. Icon, 
pl. (1913) t. 2997 (B. odoratd ). — Chiovenda in Ann. Bot. Roma IX (1911) 53, XIII (1915) 404; 
Result. Miss. Stefanini-Paoli (1916) 1. 15, B. microphylla ; FL Somala (1929) 123. — Kirtikar,Basu 
and J. C. S., Ind. Medic. Pl. (1918) 291. — D. Brandis, Ind. Trees (1921) 129 (B. serrata). — 
Gamble, Ind. Timbers (1922) 137. — Hutchinson and Dalziel, FL West Trop. Afr. 12 
(1928) 486. 

Etwa 23 Arten im nordOstlichen, nOrdlichen und ostlichen tropischen Afrika, auf Socotra und 
in Vorderindien (E n g 1 e r in Bot. Jahrb. XLVIII [1912] 447—449). 

Schon lange kennt man die in niederen Gebirgen Vordexindiens vorkommende B. serrata 
Roxb. (B. thurifera [Colebr.] Roxb.), welche das in Indien zum R&uchern und medizinisch ver- 
wendete Harz S al a i gugul liefert, und noch danger ist der von den im Somalland vorkom- 
menden Arten gelieferte. Weihrauch oder das Olibanum bekannt, das schon im 17. Jahrhundert 
v. Chr. bei den Stidarabien bewohnenden Sabaem im Gebrauch war, von diesen zu den Arabern,, 
von letzteren zu den Agyptem und PhSniziern kam und schon im 10. Jahrhundert auch von Siid- 
arabien aus bis China verhandelt wurde, Im Gegensatz zu den mit Canarium verwandten Gat- 
tungen sind die Boswellia subxerophytische oder xerophytische B&ume vom 
Wuchs und der Grdfie von Obstbaumen oder nur kleine B&umchen, bei denen die meistens papier- 
artige Rinde in grofien Stticken abbl&ttert. Die einzeln en Arten zeigen, je nachdem sie in sub- 
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Fig. 106. Trionvma malac- 
censis Hook f., Frucht. 
(A.us E. P. 1. Aufl.) 
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Fig. 197. Bowdlia Carteri Birdwood. A Zweig, untan mit sich ablOsender Korkschicbt, oben mit Blatt- 
basen, ainem Schopf von Blftttern und dem Bltitenstand; B § Bltlte; Q Kelch; D § Blttte ixn L&ngs- 
sctmitt; E Stain,; F Querschnifct durch das Ovar; a Frucht; JET dies elbe naeh AblOsimg einer Klappe; 
• J Querschnitt dutch dieFrucht mit den 3 Steinkernen; K Steinkern. (Aus E, P. l. Aufl.) 
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xerophilen Oder eeht xerophilen Formationen vorkommen, grbfiere Oder geringere Fliicheneht- 
wicklung der Fiederblattchen. 

In Vorderindien, welches gerade hinsichtlich der subxerophilen und xerophilen Burseraeeen 
sehr starke Analogien mit Afrika aufweist, fmden sich einige Vertreter von Boswellia, welche man 


vielfach nach dem Vorgange Hookers in edne Art zusammengefafifc hat; aber es dtirften min- 
destena drei Arten zu unterscheiden sein, n&mlich nach den freundlichen Mitteilungen von J, R. 
Drummond: 1. die nordische, als kleines, hflchstems 8m hohes B&umchen auftretende B. $err,ata 
Roxb. As. Research. IV (1806) 317 .■(== B. .glabra Roxb. Corom. pi. Ill [1819] 207 t. 8, non FL Ind. 
ed. (2) Carey II [1832] 384, inkl. var. pubescens Engl, in DG, Mon. Phan. IV. 32 exkl. Stocks in 
Hook. f. et Thoms. Herb. Ind. or.), welche sich auf steinigen Hltgeln von den Grenzen Kaschmirs 







Fig. 199. A~Q Bosivellia boranemis Engl. A Bltihender Zweig; B Blilte; Q LSngsschnitt durch den 
unteren Teil des AndrOzeums und Gyn&zeums. ~ D—F B. elegans Engl. D Bltihender Zweig; E Bltlte; 

F L&ngsschnitt durch den unteren Teil des AndrOzeums and Gynazeums. (Hach Engler.) 

Babahood bei 1100 m Hdhe am Ostabhang der Chandra Drona Berge in Mysore gesammelt; end- 
Heh 3. eine mehr im siidwestlichen und im inneren Indien vorkommende, von. Stocks ge- 
sammelte und von Hooker und Thomson irrtumiich als von Concan stammend heraus- 
gegebene Pflanze, welche sicli durch st&rkere Behaarung und kerbig-ges&gte Blattchen unter- 
scheidet. Aus dem leider botanisch noch immer ungeniigend erforschten Arabien kennt man eine 
von Carter in Hadramaut gesammelte Art (Transact. Linn. Soc. XXVII. t. 30, B. mdtdato- 
crenata Engl, sub titulo varietatis in DO. Monogr. Phan. IV. 33 exklus. J. M. Hildebrandt 
n. 1381), welehe der unter 1. angeftlhrten recht Hhnlich und jedenfalls nicht mit der B. Carteri 
Birdwood des Somallandes identisch ist, yrenn sie auch habituell mit dieser iiberemstimmt. Die 
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typisehe B, Carteri Birdwood in Transact. Linn. Soc. XXVII. t. 29 (= var, subintegra Engl, in 
DC. Monogr. Phan. IV. 34) (Fig. 197) wurde von Playfair nnter dem einheimischen Hamen 
znohr madow gesammelt. Denselben Hamen Oder mohr nieddu fiihrt der von Hilde- 
brand t im Ahlgebirge von 1000— 1800 m in Eitzen von Kalkfelsen gesammelte 8—6 m hohe Baum- 
straucb, dessen Kelche kahler und dessen junge Friichte langlicher sind, als sie von der typischen B. 
Carteri abgebildet werden; aber diese Unterschiede sind doch wohl zu geringfiigig, nm daraufhin 
cine andere Art zu begriinden. Oberhaupt mufi man bei den xerophytischen Burseraceen sehr 
beriicksichtigen, daB die Gestalt und Behaarimg der Blatter recht veranderlich sind. 

GroBe und kahle Blattflacben entwickeln auch die in der Eritrea auf dem Ceu Berr am 
Ursprung des Flusses von Anso von Chiovenda entdeckte, 10 m hohe B. Pirottae Chiovenda und 
die im Sudan nordw&rts von Togo, im nordlichen Higerien und Fordkamerun bei Garua vor- 
kommende B. Balzielii Hutchins., sowie die nur schwach behaarte B. odorata Hutchins, in Yola. Ebenso 
grofle, wenn auch starker behaarte, finden wir bei der bekannten B. papyrifera (Delile) A. Rich., 
welche in Abyssinien im Gebiet des Takaze zwischen El Obeid und Scheifun, bei Dscheladsche- 
ranne, in Granitgebirgen, auch bei Keren urn 1800 m und in Fasoghlu fiir sich oder zusammen 
mit Akazien Trockenwalder (Vollbild, Fig. 198) bildet. Ferner besitzt die auf Socotra, haufige B. 
ameer o Balf. f . groBe Blatter mit breiten, eifOrmigen, gekerbten Blattchen. Etwas mehr xerophytiscbes 
Geprage z eigen durch starkere Behaarung die schon erw&lmte B. Carteri Birdw,, B. Bhaudajiana 
Birdw. im nOrdlichen Somalland, B. elongata Balf. f. auf Socotra, B. occidental is Engl, in Hord- 
kamerun, sowie auch B. chariensis Chevalier in Bagirmi und am mittleren Schari. 

In anderer Weise, in zwar ziemlich grofien, breit herzformigen, kahlen und ganzrandigen, 
aber starren und graugriinen Slattern auBert sich der EinlluB des trockenen Klimas bei B. Fre- 
reana Birdw. von Kalkgebirgen des Somalland-es. Bei den iibrigen Arten bleiben die Blattchen 
kleiner und werden entweder friihzeitig kahl oder sie bleiben dauernd dicht behaart. Das erstere 
ist der Fall bei 3 Arten des Somallandes: B. Ruspoliana Engl. (Malka Daka am Daua), B. Rivae 
Engl. (Ogaden), B. multifoliolata Engl. (Merehan), und bei 3 Arten der Massaisieppe: B. Hilde- 
brandtii Engl, von Taita, B. elegans Engl, von Vox (Fig. 199 Z? — F), B. Hoist'd Engl, aus der 
Hyika am FuB von Westusambara. Das letztere zeigfc sich bei der im Boranbezirk des Somal- 
landes haufigen B, boranensis Engl. (Fig. 199 A—C) und besonders stark bei B. neglecta S. Moore, 
welche auch im Ahlgebirge vorkommfc. 

Futzen. Mehrere Arten von B. liefem Gum mi re sin a Olibanum oder Weih- 
r a u c h , und zwar B, Carteri das L u b a n B e d o w i oder Sheheri ; B. Frereana das L u b a n 
oder Loban Maidti oder Luban Matti. Das Harz der B. papyrifera wird nicht gesammelt, 
dagegen wird das von B. serrata (Sal ai gugul) in Indien zum Rauchern benutzt und medizinisch 
verwendet, aber nicht in den Handel gebracht. Gegenw&rtig kommt das meiste Olibanum vom 
Somalland, das grOBte Emporium fiir es ist Bombay, von wo 1872/73 25100 Zentner verschiHt 
wurden. Das Olibanum wird von den Somalis gesammelt, nachdem Ende Februar oder Anfang Marz 
ein tiefer Einschnitt in den Baum gemacht und er in den beiden folgenden Monaten nochmals 
vertieft worden ist. Die Ernte dauert bis September und betrug am Anfang dieses Jahrhunderts 
jahrlich 300—580 Tonnen. Das Olibanum von Somalland ist rotlicli-wexB, auBen matt, wie be- 
st&ubt, innen wachsartig glanzend. 

tfber die Bestandteile der Boswellia- Arten, bes. von B. Carteri Birdwood u. B. serrata Roxb. (Salai- 
Baum) vgl. Wehmer, PflanzenstoHe 2. Aufl. II (1931) 645, 646. — Gildemeis ter u. Hoff- 
mann, Die aether. Ole 3. Aufl. Ill (1931) 157 (Wei hr auch ol, Olibanum 61; B. Carteri 
und andere Arten; E. M. Holmes, Perfum. Record VII [1916] 78), 161. 

9. Bursera Jacq. ex L. Spec. pi. ed. 2. (1762) 471 ern. Triana et Planch, in Ann. 
sc. nat. 5. sdr. XIV (1872) 302; Engl, in Pl. bras. XII. 2 (1874) 251; in De Cand. Mon. 
Phan. IV (1883) 36 — 59; in E. P. III. 4 (1896) 248 (Terebinthus P. Browne, Hist. Jam. 
[1756] 345 nach Eo s e in Contrib. U. St. Nat. Herb. X [1906] 117— 122, XII [1909] 778; 
Elaphrium Jacq. Enum. pi. carib. [1760] 3, Select, stirp. amer. hist. [1763] 105 t. 71; 
Burseria Jacq. Select, stirp. amer. hist. [1763] 94 t. 65; Busseria Cramer Enum. pL [1803] 
144). — Bltiten § und eingeschleehtlich. Rezeptakulum scheibenformig oder flach schtis- 
selformig*. Sep. 4 — 5, am Grande vereint. Pet. langlich-eifOrmig, oft viel langer als der 
Kelch, in. der Knospe dachig, spater abstehend undl zuriickgehogen. Stam. 8—10, am 
Grande des ringformigen, ganzrandigen Diskus, mit pfriemenfOrmigen StanbMden nnd 
lhnglichen, oberhalb der Basis angehefteten Anther en. Ovar sitzend, eiformig, 3facherig, 
in jedem Fach mit 2 unterhalb des Scheitels hiingenden Samenanlagen; Griffel sehr knrz, 
mit stumpf 31appiger Narbe. Steinfrucht fast kugelig oder schief langlich, nndeutlich 
3kantig, mit lederartig-fleischigem, in 2—3 Klappen sich abldsendem Exokarp, mit bis- 
weilen fleischigem, arill'uslihnlichem Mesokarp und mit knochenharten, der bleibenden 
Achse nnten anliegenden, in einen Bkantigen, 2— 3facherigen, in der Regel Isamigen 
Steinkern verwachsenen Steinkernen, von denen die sterilen viel kiirzer und schm^ler 
sind als der fertile. Same eifdrmig, mit bS,utiger Schale. Embryo gerade, mit kurzem 
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Stammchen und laubigen, zusammengefalteten Kotyledonen. — Ra/ume mit dunnen, un- 
paarig-gefiederten Oder gedreiten Oder lblatierigen Blattern und mit gestielten, ganz- 
randigen Oder gekerbten Oder gesagten Blattehen. Bltiten klein, in zusainmengesetzten, 
oft traubenahnlichen Rispen, mit in Biisckeln stehen&en Rliitenstielen. 

Wi c h tiger e spezielle Lite-ratur: Kumth in Ann, sc. nat. II (1824) 350. — 
Ho ok, f. in Benth. et Hook. f. Gen. I (1862) 324 z. T. exkl. Protium, Marignia et Idea. — H. B. 
Kunth, Nov. gen. et spec. VII. 20 t. 611, 613. - Tul in Ann. so. nat. 3. ser. VI (1846) 368, 
— , Sch lech ten dal in Linnaea XVI (1842) 523-532, XVII (1843) 245—253, 625-634. - 
J, Poisson, Sur le Linaloe (Burs era Delpechiana), in Assoc, fran£. ponr 1’avancement des 
sciences XIH (1884) 1—7, pi. X. - N. R 0 s e in North Amer. Flora XXV. P. 3 (1911) 241—257. 

— Guillaumin, Sur deux Burs&raeees indo-chinoises, in Bonnier, Revue gener. de bo- 
tanique XIX (1907) 161—164, pi. 10. — Fawcett and R e n d 1 e , FI. Jamaica IV (1920) 205. — 
E. A- Goldman in Qontrib. U. S. Nat. Herb. XVI (1916) 339 — 340. — H. ■ Pitt i ex in Journ. 
Washington Acad. XI (1921) 229—230 (2 neue Arten). — Standley in Journ. Washington Acad. 
XVII (1927) 521 ( Elaphrium 0 erst edit, Nicaragua). — Urban in Ark. f. Bot. XXII A Nr. 8 
(1928) 57 — 59 (3 neue Arten von S. Domingo; B. brunea [Urb.] Urb. et Ekman [Spondias brunea 
Urb.]). — Sand with in Kew Bull. (1926) 434. — S t a n d 1 e y in Publ. Field Mus. Nat. Hist. Bot. 
Ser. XV 8 (1929) 217 (9 neue Kombinationen). — Riley in Kew Bull. (1923) 168 (Contr. FI, Sinaloa; 
neue Kombinationen, 4 neue Arten). 

Fast 100 Arten im tropischen Amerika, zumeist in Mexiko, einige in Columbien und Vene- 
zuela, einzelne auf den Antillen, nur 2 im mittleren ariden Brasilien. Da ich von den mexi- 
kanischen Arten, welche seit meiner Beaxbeitimg der Burseraceen in De Candolles Mono- 
graphiae Phan, von N. Rose beschrieben wurden, nur einen kleinen Teil gesehen habe, habe 
ich bei der Anfiihrung der Arten mieh an die Obersicht dieses Autors gehalten, jedoch unter 
Beibehaltung des Gattungsnamens Bur s era an Stelle von Elaphrium, Der Name Birr ser a Jacq. steht 
auf der Liste der nomina conservanda (Regl. internat. 2. ed. [1912] 92); Leitart: B. gummifera L. 
(M. L. Green in Prop. Brit. Bot. [1929] 104). — Joachim Bur ser, geb. 1583 zu Camenz . 
in der Lausitz, zuerst Arzt in Annaberg in Sachsen, damn Professor an der Ritterakademie zu 
Soeroe auf Seeland, dort gest. 28. August 1689. — Besondere Beachtung verdient B. tonkinensis 
Guillaumin in Revue g6n6r. de botan. XIX (1907) 162, deren von Balansa in bliihen&em Zustand, 
aber oline Friichte gesammelten Exemplare habituell stark an B. simaruba erinnern, sich aber 
durch am Grunde abgerundete Blattehen und fast gleich lange Sep. und Pet., unterscheiden. Bevor 
nicht die fur Bur sera charakteristischen Friichte bei dieser Pflanze nacbgewiesen sind, mdchte 
ich dieselbe noch nicht entschieden fiir eine Bur sera halten. Sollte sich ihre Zugehorigkeit zu 
Bursera durch die Frtiehte bestiltigen, so whre der Fall pflanzengeographisch ebenso interessant, 
wio das Vorkommen von Spathiphylhm commutatum Schott auf Celebes und den Philippinen, 
fern von ihren 26 Gattungsgenossen im tropischen Amerika. Siehe oben bei Protium, S. 413. 

A. Blattstiel und Rachis nicht gefliigelt. — - Aa. Blatter Oder 
Blattehen ganzrandig. — Aa«. Blatter einfach Oder mit 1 Blattehen, selten gedreit. 

§ 1. IntegrifoUae, Engl. — Aaal. Inflorescenz lang, oft so lang wie die Blatter: B. sim- 
plicifoUa DC. (Elaphrium jamaicense Rose), 12 — 14 m hoher Baum, im sticLX. Jamaika. — Aaall, In- 
florescenz kurz, oft mit nur 1 Bltite. — Aaalll. Blatter grim. — AaalXl*. Blatter oder Blattehen 
stumpf. — AaaIIl*f. Blattstiel kurz: B. Jonesii Rose, kleiner Straueh in Mexiko und Guatemala. — 
Aaalll^ft* Blattstiel 5—15 mm lang: B. Nashu ( Britton) Urb. in Haiti. — AaaHl*#. Blatter 
oder Blattehen spitz. — Aa«IIl***|\ Stiel der Inflorescenz 2—4 mm lang, Drupa fast kugelig: 
B, Schlechiendalii Engl, (Elaphrium simplidfoliim Sehleehtd.) bei Chiapas im Bezirk Veracruz. 

— Aaalll^ft. Stiel der Inflorescenz 1,5 cm lang. Frucht eiformig, spitz: B. Bindsiana (Benth.) 
Engl., an der Magdalena-Bai und am Golf von Kalifomien. — AaaIIl**j-f-|-. Stiel der Inflorescenz 
4 cm lang, Drupa obovat: B. cerasifolia Brandegee, mit eiformig-lanzettlichen Blattehen, in Nieder- 
Kalifornien. — AaocIIS. Blatter graugriin: B, glauca Griseb., 10 m hoher Baum mit einfachen bis 
gedreiten Blattehen, in Cuba. — Aa/?. Blatter zusammengesetzt. — Aa/?I. Blattehen klein. — 
Aajffll. Blattehen matt: B. Schaffneri S. Wats., mit 1— Spaarigen Blattern, in San Luis Potosi; 
B. aptera Ramirez, mit 5— Gpaarigen Blattern und elfbrmigen 6—9 mm langen Blattehen, kleiner 
Baum im Staate Morelos. — Aa/5I2. Blattehen gianzend: B , obovata Turcz., im ostlichen zen- 
tralen Mexiko, Orizaba. — Aa/?II. Blattehen groB. — Aa^IIl. Blattehen schmal: B. angustata 
Griseb,, mit 2— Bpaarigen Blattern und Imeal-ianglichen bis lineal-lanzettlichen Blattehen, im 
Ostlichen Cuba; B. inaguensis Britton, mit 1 — 3paarigen Blattern und langlichen bis verkehrt- 
lanzettlichen Blattehen, auf den Bahama-Inseln. — Aa^II2. Blattehen breit. — Aa^IIS*. Ovar 
und Frucht behaart. — Aa/?XI2*f. Blattehen plOtzlich zugespitzt: B. dnerea EngL mit kurzer 
Fruehttraube, in Mexiko, Veracruz; B. occidentalis (Rose) Riley, mit langem Fruchtstand, in 
Mexiko, Sinaloa. — Aa^IX2^“|*, Blattehen allmahlich zugespitzt: B. grandifolia (Sehleehtd.) EngL 
im Ostlichen Mexiko, — Aa^II2*^. Ovar und Frucht kahL — Aa/5IX2 ; ^f. Zweige und Rachis 
dor Blatter behaart, bei ersterer auch bisweilen kahl: B. simaruba (L.) Sargent (B. gummifera 
L.), bis 20 m hoher Baum, bisweilen mit 1 m dickem Stamm, kahl, mit abbiatternder Rinde, 
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mit clunnen 3— 5paarigen Blattern, langlich-eifOrmigen, kurz oder lunger zugespitzten Blattchen, sehr ; ( 

asfcigen Bllitenstanden, in Columbien (Almaeigo, Indio desnudo), Venezuela, Panama, 

Westindien und Florida (Fig. 200); eine behaarte Varietat in Mexiko; B. Hollickii (Britton) Fawcett 
et Rendle, kleiner Baum mit bleibender Rin&e und diekcn 1 — 3paarigen Blattern, auf Jamaika; B. 

Martiam Engl., mit 2 — 3paarigen, unterseits grau beliaarten Blattern und eiformig-langlichen, spitzen 
Bliittchen, in dem westliohen ariden Toil der brasilianischen Provinz Minas Gerais; B. lepto - 
phloeos (Martius) Engl, (jamburana), bis 6 m hoher Baum mit 1 — 2paarigen weichhaarigen 

Blattern und eifOrmigen, spitzen Blattchen, im westlichen ariden Teil (Catingas) des Staates Babia. : | ; 

— Aa/?II2**ff. Zweige und Rachis der Blatter kabl. — Aa/?II2**ffQ. Blatter 1 — -2paarig: 

B. ovalifolia (Schlechtd.) Engl, in Mexiko. — AajftII2**ffQQ. Blatter mehr als 2paarig. — 

Aa/5II2**ffQOn* Blattchen stark netzaderig: B. longipes (Rose) Standley in Mexiko, Puebla 


i 



Fig. 200. Bunera Bimamba (L.) Sargent. A Zweig mit $ BltitenstSnden und Bl&ttern; B ICnospe einer 
• <$ Bltite ; Q <3 Blilte, geOffnet ; D Zweigcben mit 9 Bliite ; E Q Bllite ; F eine solche im Langssehnitt ; 
G Frucht; H Frucht im Querschnitt mit den abgelOsten Klappen; J LUngssclmitt durcli den Steinkern 
und den Samen ; K der Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

und Morelos, bis 1000 m. — Aa/SII2^*ttOODII]* Bliittchen nicht stark netzaderig. — 
AajdII2**ffOO[I]DA* Blattchen kahl: B. attenuata (Rose) Riley in Mexiko, Provinz Sinaloa. 
— Aa/SII2^^fOODDAA- Blattchen behaart. — Aa/5II2**tfCX)DDAA— Bliittchen 
oberseits kahl: B. acuminata (Rose) Engl., mit langlicher Frucht; B. subpubescens (Rose) Engl, 
in Mexiko, Orizaba. — Aa/ftI2**ftOQnQAA~~* Blattchen beiderseits behaart: B. 
heterophylla Engl., mit dicht rdtlich behaarten aiteren Blattern; B. arborea (Rose) Riley, gyofier 
rotstammxger Baum, mit 2— 4paarigen Blattern und eifdrmigen Bl&ttchen. 

Ab. Blatter oder Blattchen gezahnt : 

§ 2. Dentatae Engl. — Aha. Blatter einfach Oder mit 1, Blattchen, selten gedreit. — 
Ahal. Stiel der Inflorescenz lang, vielbliitig: B. epinnata (Rose) Engl., 5— 8 m hoher Baum mit 
einfachen, beiderseits behaarten Blattern, in N ieder-Kalif ornien . — Aball. Stiel der Inflorescenz 
kurz, IbMtig: B. subtrifoliata (Rose) Standley, niedriger Strauch mit beiderseits kahlen Blattern und 
1—3 Blattchen, in Jalisco. — Ab/?. Blatter zusammengesetzt. — Ah/51. Seitennerven der Blatt- 
chen parallel und sehr hervortretend: B. Kerberi Engl., Strauch mit gedreiten Blattchen, in 
Jalisco. — Ah/ftX Seitennerven viel weniger hervortretend. — Ab/?II1. Blatter 1— Spaarig. — 
Ab/?II1*. Blattchen zugespitzt: B. lancifolia (Schlechtd.) Engl, in Mexiko. — Ab/?II1**. Blatt- 
chen spitz: B . irijuga Ramirez in Morelos. — Ab/?II2. Blatter 2— 4paarig, mit behaarten eifbr- 
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migen, gegen die Spitze hin gesiigten Blattehen: B. orinocensis Engl., am Orinoco bei Maypures, 
— Ah [JUS. Blatter 5— lTpaarig. — AU/?II3*. Bliittchen 2—4 cm lang, lanzettlich: B. multi juga 
Engl., mit 5— 17paarigen Slattern, in Colima. — Ab/?II3**. Bliittchen 1—1,5 cm lang, langlich: 
B. Karwinshii Engl., mit 12— ISpaarigen Blattern, am Toliman in Queretaro. 

B. Blattstiel und Raehis ± gefliigelt. — Ba. Blatter einfach ge- 
fiedert: 


§ 3. Alato-pimatae Engl, — Baa. Blattehen kahl oder fast kahl. — Baal. Bliittchen ganz- 
randig. — Baall. Junge Zweige und Raehis kahl. — Baall*. Bliittchen breit-liinglich. — 
Bactll*f. Zweige nicht rotlich. — Baall*f0. Frucht zugespitzt: B . aptera Ramirez in Morelos 
(siehe auch unter Aa/?I1). — Baall*f00. Frucht nicht zugespitzt: B. Purpusii Brandegee, 
kleiner Strauch in Zimapan. — Ba«Il*-j-f. Zweige rotlich. — BaaIl**j--j-0. Raehis schmal, aber 
deutlich gefliigelt: B. Govillei (Rose) Engl, in Sonora nnd Siid-Anzona. — BaaIl*ttOO- Raehis 
undeutlich gefliigelt: B. odorata Brandegee in Unter-Kalifornien. — Baall**, Bliittchen schmal 
langlich bis lineal. — Baall **f. Rinde der jiingsten Zweige rotlich: B. micraphylla A. Gray 
in Unter-Kalifornien, Siid-Arizona, Sonora. — Baall**ff. Rinde der jiingsten Zweige dunkel- 
gran. — BaaIl**-j''j-0. Blattehen 7—17 Paar, dicht, nur 3 — 5 mm voneinander entfernt: B. more - 
losensis Ramirez, in Morelos. — Ba«Il***j-|QQ. Bliittchen 7 — 9 Paar, 6—8 mm voneinander 
entfernt: B. multifolia (Rose) Engl, in Zacatecas. — BaaI2. Jnnge Zweige und Raehis der Blatter 
behaart. — BaaI2*. 2 — i Paar stumpfe Bliittchen: B. arida (Rose) Standley in Puebla. — BaaI2**. 
Mehr als 4 Paar lineale und spitze Bliittchen: B. Galeottiana Engl. — Baall- Bliittchen gezahnt.., 

— Baalll. Bliittchen kurz nnd ± ahgerundet. — Baalll*. Raehis gezahnt: B. glabrifolia (H. B. 
K.) Engl., zwischen Patzcuaro nnd Jornllo. — Baalll**- Raehis ganzrandig., — BaaIIl***j\ 
Stiel der Inflorescenz kahl. Adern der Blatter nicht hervortretend: B. fagaroides (H. B. K.) 
Engl. (Fig. 201 A } B) in Zentral-Mexiko. — BaaIIl**f Stiel der Inflorescenz behaart, Adern 
der Blatter hervorstehend: B. Nelsoni Rose in Puebla. — BaaII2. Blattehen langlich, ± zuge- 
spitzt. — BaaII2*. Inflorescenz lang. Bltitenstiele dtinn. — Ba«II2*-|-. Blattehen 7 oder weniger. 

— BaaII2*^Q. Blattehen zuletzt ganz kahl: B. graveolens (H. B. K.) Triana et Planch. (Fig. 201 
C— F), von Guayaquil in Ecuador bis Columbia (Tal der Magdalena bis 1400 m). — BaaII2*yQQ. 
Blattehen heiderseits etwas behaart: B. pubescens (Sclileehtd.) Standley in Yucatan, Campestre. — 
BaaII2**|*|. Blattehen mehr als 7, fast kahl; B. pilosa Engl, in Colima und Sinaloa. — 
BaaII2**. Inflorescenz kompakt. Bltitenstiele kurz. — BaaII2**f. Zahne der Blattehen hervor- 
tretend, dicht: B. confusa (Rose) Engl, in Jalisco. — BaaII2**f^. Zhhne fehlend oder wenige, 

— BaaII2**tfQ, Blattehen meist spitz: B. tenuifolia Rose. — BaaXI2***j--j-QQ, Blattehen zu- 
gespitzt. — BaaII2**f*j-Q00. Blattehen 3—7: B. fragilis S. Wats, in Chihuahua. — 
BaaII2**ftOOnD' Blattehen mehr als 7, — BaaII2**ffOOn □ A* Blattehen lanzettlich, 
6—7 Paar: B, rubra (Rose) Riley in Sinaloa. — BaaII2***|-^000L]AA- Blattehen lineal- 
lanzettlich, mehr als 7 Paar: B. Pringlei S. Wats, in Jalisco. — Ba/?. Blattehen nicht kahl, — 
Ba/?I. Ausgewachsene Blattehen oberseits kahl, aber unterseits ± behaart. Raehis behaart. 

— Ba/?I1. Blattehen verlflngert, lineal oder lineal-Ianzettlich: B. bicolor (Schechtd.) Engl. — 
Ba/?I2. Blattehen kurz eifOrmig oder langlich. — Ba//I2*. Blatter mit 3 Blattehen: B. biflora 
(Rose) Standley in Puebla bis 1600 m. — Ba/?I2**. Blatter mit mehr als 3 Blattehen. — Ba/5I2**f. 
Blatter 6— 7paarig gefiedert, — Ba/?I2**f0. Friichte in Rispen: B. mexicana Engl, in San Luis 
Potosi. — Ba/?l2**f0Q. Friichte einzein: B. brachypoda (Rose) Engl, in Mexiko, Jalisco. — 
Ba/?I2***|''j\ Blatter 4— Bpaarig gefiedert, mit an beiden Enden spitzen Blattehen: B. tomentosa 
(Jacq.) Triana et Planch, in Venezuela (Tovar, Llano de Orinoco, Caracas) und Columbia. — 
Ra/?I2**-j-'j--j% Blatter 3 — Ipaarig, — Ba^I2**fffQ. Blattehen zugespitzt: B. penicillata (DC.) 
Engl, in Mexiko. — Ba/?I2**ftfOO* Blattehen meist spitz. — Ba^X2**ff-j-00[3 Inflorescenz 
behaart. — Ba/?I2**f |^00|0 A. Blattehen normal so lang wie breit: B. Delpechiana Poisson 
(L in a 1 o o) in Mexiko, um Cuautla Morelos, liefert mexikanisehes L i n a 1 o e h o 1 z , aus dem mexi- 
kanisches Linaloeiil hergestellt wird. — Ba/?I2**^*j*00Q/\ k A* Blattehen nur wenig langer als 
breit, — Ba/?I2**fff000AA~* Blattehen gesagt: B. laxiflora S. Wats, in Sonora und 
Sinaloa. — Ba l ^I2**‘}*j-*('QQQ i A li A L ^^. Blattehen gekerbt: B. filicifolia Brandegee in Unter-Kali- 
fornien. — BajSI2**fffO0QQ. Inflorescenz kahl: B. longipedunculata (Rose) Standley. — Ba/HX 
Ausgewachsene Blattehen heiderseits behaart. — Baalll. Blattehen nicht lederartig. — Baalll*. 
Blattehen ganzrandig oder fast so: B. pannosa Engl, in Mirador, Veracruz. — Ba/?II1**. Blatt- 
chen ± gezahnt. — Ba^IIl**^. Bluten fast sitzend. — Ba^IIl***j'0. Blatter mit 7 — 10 Paar 
Blattehen. — Ba/?IIl**-j*0[0 Blattehen 3 cm lang. Frucht 8 mm lang: B. aspleniifolia Brandegee 
in Puebla und S. Luis. — Ba/?321**^Q0[~]. Blattehen 5 — 7,5 cm lang. Frucht 7 mm lang: 
B. sessiliflora Engl, in Mexiko, — Ba/?II1 **tOO # Blatter mit 3 — £ Paar Blattehen: B. quere - 
tarensis (Rose) Standley. — Ba/?II1^ Bltiten gestielt. — Baalll **f|0. Friichte behaart: 
B. subsessiUformis Engl, in Oaxaca. — Ba^IIl**tfOO* Friichte kahl. — Ba^IIl**f*j*00Q 
Raehis der Blatter gezahnt: B. Palmeri S. Wats, in Durango und Guatemala, Dep. Santa Rosa, 
1300 m. — Ba/ail**ft0O nn . Raehis der Blatter nicht gezahnt. — Ba^IIltf00nOA* 
Zweige dunkelrot Oder schwarzlieh. — Ba i i?XIlff0Q[[]QA'^* Rand der Blattehen leicht zurtick- 
gerollt: B. aloexylon (Schiede) Engl. (Lin aloe) in Mexiko. — Ba^SIIlffOOPQA^^ 



Fig. 201. A, JB Buraeva fagaroides (H.B.K.) Engl. A Stuck eincs Hauptweiges mlt einom fruclittrageziden 
Seltenzweig; B Endokarp. — C— F B. graveolms (H.B.K.) Triana et Planch. C Endteil eines Blattes mlt 
dem Endbl&ttchen und einem Seitenbl&ttchen; D BlUtenstand; E $ Blttte im Lttngssclmitt ; F Frucht, 
nach Entfernung der Klappen, das arillusartige Mesokarp und das Endokarp zeigend. — G—M B, bipin- 
nata (Schlecktd.) Engl. G Seitenzweig mitBiattern und Frtichten; B Bltttcnstand; J $ Blttte 1m L&ngs- 
scknitt ; K Frucht; L Endokarp derseVben; M Querscknitt des Endokarp es. — N, 0 B, jorullenais 
(H, B. K.) Engl. N. Zweig mit Biattern und Frtichten; 0 Frucht. (Aus E. P. 1. Aufl.) 
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Band der Bl&ttchen nicht zuruckgerolit: B, Hindsiam (Benth.) Engl. — Ba^IIlftOODDAA* 
Zweige hellrot Oder grau. — Ba^IIl*j*fOODC-IAA^* Zweige rotlich: B. MacDoug alii (Rose) 
Engl, in Unter-Kalifornien. — Ba/HIlftQ0pGAA~~* Zweige: grau: B. Goldmanii (Rose) 
Engl, in Unter-Kalifornien. — Ba/$II2. Blatter lederartig und runzelig. — Ba/HI2*. Blatter oben 
nicht runzelig: B. Schiedeajia Engl, in Morelos. — Ba/^112**. Blotter oben stark runzelig. — 
Ba/?II2**'|* . Behaarung der Blatter unterseits sparlich. — Ba/?II2* ;}: -j-0. Rachis der Blatter ± 
ganzrandig. Infiorescenz wenig kompakt: B. jorullensis (H. B. K.) Engl. (Eig. 201 N, 0), Jorullo. — 
Ba/?H2***j-00. Rachis der Blatter gezahnt. Infiorescenz kompakt: B. glabrescens S. Wats, urn 
Jalisco. — Behaarung der Blotter unterseits reichlich. — Ba/?II2**ff0. Blatter 

mit 5—10 Paar Blattchen: B. lanuginosa (H. B. K.) Engl., in Morelos. — Ba/JH2**ftQQ. 
Blatter mit 2—4 Paar Blattchen. — Ba/?XI2**ff00Q. Rachis ganzrandig: B. cuneata 
(Schlecht.) Engl, in Guerrero. — Ba/?II2**-]*'j00[]]0. Rachis gezlihnt; B, excels a (H. B. K.) 
Engl, in Sud-Mexiko. 

Bb. Blatter ± doppelt gefiedert. 

§ 4. Bipinnatae Engl. — Bba. Bl&ttchen groB, bis 2,5 cm lang, gezahnt. — Bbal. Blatt- 
chen am Grun&o abgexundet: B. diversifolia Rose in Chiapas. — Bball. Blattchen am. Grunde 
spitz: B. collim Brandegee in Sinaloa. — Bb/?. Blattchen klein, his 1 cm lang, — Bb/?X, Keleh- 
abschnitte so lang oder lfinger als die Pet.: B. bipinmta (Schleehtd.) Engl. (Fig, 201 G—M) in Guerrero 
und Morelos. — Bb/?II. Kelchabsclmitte kurzer als die Pet.: B. gracilis Engl, in Oaxaca. 

Hutzen. Den afrikanischen und ostindisehen Commiphora entsprechen vhllig die tropisch 
amerikanischen Bursera, so wo hi hinsiehtlich ihrer Lebensbedingungen, wie hinsichtlich ihrer 
Produkte. B, simaruba (L.) Sargent liefert einen stifilioh-aromatischen Balsam, der im tro- 
pischen Amerika innerlich und aufierlieh medizinisch venvendet wird, getrocknet als Chibou 
oder C a chibou - Harz, G o m a r t h a r z in den Handel kommt. Auch Blatter, Rinde, Wurzel 
und Knospen dienen als Heilmittel. B. leptophloeos (Mart.) Engl, in Brasilien gibt einen griingelben 
terpentinahnlichen Balsam, der wie Elemi angewendet wird. B. tomentosa (Jacq.) Tr. et PI. und 
B. excelsa (H, B. K.) Engl, liefern T a k a m a h a k ; namentlich das aus dem Stamm 
der ersten Art ausfliefiende, gewlirzhaft bitter schmeckende Harz (Tacamahaca occiden- 
tal i s oder westindischer T a k a m a h a k) war gesclifitzt; e-s kommt in erbsen- bis 
wallnuBgroBen, blaBgelben oder rdtlichen, durehscheinenden Kornem vor und kam Mirer als 
tonisch-adstringierendes (bei Rheumatismus und Gicht), sowie als krampfstillendes Mittel zur An- 
wendung, dient auch zu Raueherungen, — B. Delpechiana Poisson, ein Baum mittlerex GroBe, 
Stammpfianze des mexik anise hen L i n a 1 o e h q 1 z e s , welches im frischen und ge- 
sunden Zustand keinen Geruch giht und auch keine Essenz enthfilt, die sich beim Reihen der 
Rinde und Frtichte bemerkbar macht, weiB und schwammig ist und nur schwer sich spalten lliBt. 
Weim aber eine oder mehrere Wunden mittels eines Werkzeuges erzeugt sind oder von einera 
Inselit G&nge gemacht werden, wechselt die Farbe des Holzes, und wohlriechendes 01 dringt aus 
alien Stellen, an denen eine Verletzung stattgefunden hat. Je tiefer die Wunden sind, desto rnehr 
schreitet die Hekrose von Ort zu Ort fort, so dafi 7—9% 01, aus alten Stammen 10—12% 01 
gewonnen werden sollen [nach Angaben Poissons, w&hr'end in neuerer Zeit (S chimmel, 
Geschfiftsbericht 1907 Okt. 58) nur 2,5 % Ausbeute angegeben werden]. Ahnliches aromatisches 
01 liefern wahrseheinlich Bursera aloexylon (Sehiede) Engl, und B. f agar aides (H. B.K.) Engl. 

Obar Gomar tharz vgl. Wolff in Wiesner, Rohstoffe 4. Aufl. I (1927) 1047, unter 
B. gummifera L. — A. Tschirch und O. Saal, Uber Tacamahaca- Elemi, in Arch. 
Pharm. 242. Bd. (1904) 852—365. — Uber Linaloe-0 el : Gilg und Schurhoff, 1. c. I (1927) 88;. 
vor allem aber die sehr ausftthrliche Darstellung in E. Gildemeister und Fr. Ho f f m a n n , 
Die fitherischen Oele, 3. Aufl. HI (1981) 162 — 176. Es heiBt dort: Das mexikanische Linaloeol wird 
aus dem Holz und zuweilen auch aus den Friiekten verschiedener Bursera- Arten gewonnen, und 
zwar in erster Linie von B. Delpechiana Poisson, dann wohl auch von B. aloexylon (Sehiede) Engl., 
vielleicht noch von B. glabrlfolia (H. B. K.) Engl, (B. penicillata [Mog.. et Sessd] Engl.) und 
B. fagaroides Engl var. ventricosa , die kiimmelartig riechen soli (E, M. Holmes , Mexican 
Lignaloes, Perfum, Record I [1910] 57). Der Linalo e genannte Baum soil fast ausgerottet sein; 
Copal 1 i m 6 n (welche Art?) soil noch reichlich vorhanden sein. Es 1st eine Karte des Pro- 
duktionsgebietes sowie eine Abhildung eines Herbarexemplars von B. aloexylon beigefiigt. — 
W eh m e r , Pfianzenstoffe 2. Aufl. H (1981) 651. Der Hame Lin a 1 o e wird von S tan d 1 e y in 
Contr. If. S. Hat. Herb, XXIII 3 (1923) 551 auf Elaphrium aloexylon Schleehtd. bezogen. — 
tlber das Holz von B. simaruba vgl. Record and Mell, Timb. Trop. Amer. (1924) 338 
(J a ma i c a B 1 r c h , Wes t Indian B i r c h, almaci g o , gommier , gum bo 1 imb o). 

tfber B. aloexylon und. B. jorullensis vgl., ferner M. M a r t i n e z , Las pi. mas utiles que existen 
en la Republica Mexicana (1928) 116—118, 255—258 (unter Elaphrium ). 

Zusatz (von I-I. Harms), — Standley in Contr. U. S. Hat. Herb. XXIII 3' (1923) 
543—552 nennt 42 Arten Elaphrium Jacq. fttr Mexiko und 5 zweifelhafte (darunter Bursera 
Delpechiana Poisson). Er hat mehrere, bier als selbstandig angesehene Arten eingezogen; z. B. 
B. Jonosii Rose — Elaphrium simplicifolium Schlechtendal in Linnaea XVI (1842) 532; Elaphrium 
Hindsianum Benth. — A. rhoifolium Benth.; Bursera cinerea Engl, und E. occidentale Rose — E. 
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grandifolium Schlechtendal in Linnaea XVII (1843) 249; Terebinthus arbor ea Rose, T. acuminata 
Rose, T. attenuata Rose, E, subpubescens Rose = E. simaruba (L.) Rose ( Pistacia simaruba L. 
1758, Bursera gummifera L. 1762), wozu noch als fraglich E. ovalifolium Schl.; B, Nelsonii Rose — 
E. aloexylon Schlechtendal, 1. c. XVII (1843) 252 (dazn vielleicht E, glabrifolium H. B. K.); B. 
glabrescens Rose = E. jorullense H. B. K. (Copal bianco, Copal d e penca; rotliches 
Harz, mediz. als Ersatz ftir Elemi). — Zu dem variabelen E . odoratum (Brandegee) Rose wird 
gestellt: B. tenuifolia Rose, B. aptera Ramirez, B. Purpusii Brandegee, E, Covillei Rose, E . confusum 
Rose, E. brachypodmi Rose. — Abbildung von B. simaruba (alma ci go) in Contr. U. S. Nat. 
Herb. VIII (1903) 97 t. 21; von B. odorata (to rote), L c. XVI (1916) 340 t. 115, wo 8 Arten von 
Nieder-Californien besprochen werden. — tTber die Synonymie von B. rhoifolia (Benth.) Johnst. 
vgl. I. M. Johnston in Proc. Calif. Acad. XII (1924) 1058. 

10. Commiphora Jacq. Hort. schoenbrunn. II (1797) 66 t. 249; Engl. in E. P. III. 4 
(1896) 251 ( Niotoutt Adans. Pam. II [1763] 162; Balsamea pr. p. Gled. in Schrift. Ges. natur- 
forsch. Pr. Berlin III [1782] 127; Balessam Bruce, Tray. -Y [1790] t. 25 \ Balsamus Stackh. 
De Liban. not. [1814] 11; Balsamodendrum Kunth in Ann. sc. nat. II [1824] 348; BaXsamo - 
dendron DC. Prodr. II [1825] 76; Hemprichia Ehrenberg in Linnaea IY [1829] 396; 
Eeudelotia A. Rich, in Guillemin et Perrottet, PL Senegamb. tent. [1832] 150 t. 39; 
Protium Wight et Am. Prodr. PI. pen. Ind. or. I [1834] 176; ProMonopsis Blume, Mus. 
bot. lugd. batav. I [1850] 229; Eitzeria Klotzsch in Peters, Rei’&e Mossamtoique Bot. [1861] 
89; Balsamophloeos O. Berg in Bot. Ze-it. XX [1862] 163). — Bliiten § und eingeschlecht- 
lich, die $ oft ldeiner (vgl. Pig. 205 C—E), mit becherformigem oder krugformigem Oder 
rohrigem Rezeptakulum. Sep. 4, klappig, bleibend. Pet. 4, in der Knospe klappig Oder 
eingefaltet klappig, aufrecht Oder mit abstehender Spitze. Stam. 8, die vor den Sep. 
stehenden linger, mit eiformigen Antheren, in den J Bliiten oft sehr ldein. Ovar sitzend, 
eiformig, 2-, selten Bfacherig, mit je 2 hangenden Samenanlagen. Rudim entires Gyna- 
zeum bisweilen in den $ Bliiten kegelformig. Griiel kurz, mit stumpf 21app.iger Narbe. 
Steinfrucht elf brmig. Oder fast kugelig, mit lederartigem oder fleischigem, harzreichem, 
2«, selten 3— 4klappigem Exokarp, nicht selten mit fleischigem, orangefarbenera, die 
Steinkerne teilweise bedeckendem Mesokarp und mit krustigem oder holzigem, meist zu~ 
sammengednicktem Steinkern, sehr selten mit 2 fruchtbaren Fachem, meist nur mit einem 
fruchtbaren Fach und 1 kleinen Fach, hlufig noch zwischen beiden Flehern mit einer 


kleinen engen Hohlung. Embryo gerade, mit kurzem, nach oben gekehrtem Stammchen 
und vielfach zusammengefalteten, laubigen Kotyledonen, — Blume mit oft dornigen 
Zweigen, selten eanfachen, meist ge dr eiten oder unpaarig gefiederten Bllttern, mit sitzen- 
den oder gestielten, ganzrandigen oder gekerbten oder geslgten 'Bllttchen. Bliiten klein, 
in Rispen, -welch e aus verkiirzten oder entwickelten Dichasien zusanamengesetzt sind 
oder bed vollstlndiger Yerkiirzung der Zweige in Biiseheln. 

Wi oh tig ere sp ezi elle Liter atur: Linn 6, Opobalsamum declaratum 1764; 
Amoen. acad. VII (1769) 55. — Fo r skill, FI. aegypt.-arab. 1775, Cent. Ill Deser. p. 80 Catal. 
p. CX. — Nees von Esenbec k , PL offic. (1833) t. 422—424. — Berg nnd Schmi d t , 
Offiz. Gewlchse 1. Aufl. (1863) IV t. 29 d. (Balsamodendron Ehrenbergianum nnd gileadense). — 
J. M. Hildebrandt in Sitzb. Ges. Naturf. Fr. (1878) 196. — L. Mar chan d in Adansonia 
VIII (1867) 34, 67, 69 t. 25. — * Oliver, FI. trop. Afr. I (1868) 325. — D. H anbury, The 
botanical origin and country of Myrrh, in Pharmae. Jo urn. 1873, April 19th. — Bentley 
and Trimen, Med. Plants I (1880) t. 59 {Balsamodendrum opobalsamum Kunth), t. 60 
(B. myrrha Nees). — Balfour f., FI. of Sokotra, in Transact. Roy. Soc. Edinburgh XXXI 
(1888) 52—56 t. 12. — Defier’s, Voyage au Yemen (1889) 120. — Engler in DC. Mon. 
Phan. IV (1883) 7— 29 Fig. 22— 26; neue Arten in Bot. Jahrb. XV (1892) 95— 162; XXVI (1898) 
364—373; XXXIV (1904) 302—316; XLIV (1910) 137—155; LIV (1917) 292—296; Bbersicht der 
Artgruppen und Arten, 1. c. XLVIII (1912) 449—490;, in Engl, und Drude, Veg. d. Erde IX, 
Pflanzenwelt Afrikas III. 1. (1915) 786—797. — G. S ohweinfurth, tlber Balsam und 
Myrrhe, Berichte d. pharmaz. Gesellsch. (1893) 287; Commiphora in Sammlung arabisch-Ithiopi- 
scher Pflanzen, in Bulletin de I’Herbier Boiss. VII Appendix II (1899) 283—295. — Holmes, Notes 
on the trees yielding Myrrh and Gum arabic, in Pharm. Journ. (1896) 507; Myrrh and Bdellium, 
Pharm. Journ. (1898) 647, (1899) 26; Myrrh, ebenda (1900) 443; The official test for Myrrh, 
ebenda (1901) 666; The identity of Myrrh tree, ebenda (1906) 25, 254; The myrrh of commerce 
ancient and modern, ebenda (1913) 116; The Myrrh plant, in Journ. of Bot. LI (1913) 223. — Berg 
und S ch m i d t (A. Meyer u. K. Schuma n n), Offiz. Gewfichse 2. Aufl. (1899) t. 95 (Com- 
miphora abyssinicd). — Th. Dyer, Myrrh and Bdellium, in Kew Bulletin (1896) 86—95. — 
Tschirch, Handbuch der Pharmakognosie III. (1925) 1115— 1124. — Hutchinson and 
Dalziel, FI. West Trop. Afr. I (1928) 488. — Chiovenda, FL Somala (1929) 123. — T. S. 
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Sabnis in Journ. Ind. Bot. I (1920) 189—191 (Anat. von Commiphora niukul Engl. = C. Stock- 
simia Engl.). 

Der Name Commiphora Jacq. steht auf der Liste der nomina conservamda; Regl. internat. 
2. £d. (1912) 92. Leitart: C. madagascariensis Jacq. (M. L. G r e e n in Propos. Brit. Bot. [1929] 104). 

Commiphora Jacq. ist eine der wichtigsten Gattungen fiir die Xerophytengebiete des 
tropischen Afrika, da nicht nur sehr zahlreiche Arten in ihnen vorkommen, sondern auch 
mehrfach einzelne Arten gesellig und forinationsbildend auftreten. Das Spezialstudium der Gattung 
ist schwierig, da nur der kleinere Teil der Arten in den Herbarien durch gute Exemplare ver- 
treten ist. Yon vielen sind bei den Reisen durch die Steppengebiete nnr unvollstirndige Exem- 
plare gesammelt worden und diese haben dann banfig noch bis zur Konservierung im Herbarium 
und in diesem selhst gelitten, da die einzelnen Blattchen leicht abbrechen. Ferner sind die 
jugendlichen Blatter von den alteren in Grofie nnd Behaamng recht verschieden, so daB man in 
die Gefahr kommt, Zustdnde einer Art fiir verschiedene Spezies zu halten. Auch scheint 
Kerbung des Blattrandes bisweilen in Sagezahnbildung iiberzugehen. Trotz alledem empfiehlt es 
sick, vorlaufig bei der Sichtung des Herbarmaterials die Formen moglichst auseinanderzuhalten, 
auf die Gefahr hin, daB spat er einzelne der bis jetzt aufgestellten Arten einzuziehen sind. Com- 
miphora ist morphologisch interessant, weil von den subxerophytischen Arten bis zu den extrem 
xerophytischen die Blattgestalt mannigfache Abstufungen in der Reduktion der Blattspreite 
zeigt. Die snbxerophytischen Arten besitzen Fiederbliitter mit ganzrandigen, gesligten. Oder ge- 
kerbten Blattchen, welehe entweder kahl werden Oder bei troekenerem Klima behaart bleiben. 
Dann sehen wir bei Arten trockenerer Standorte die Zahl der Fiedern auf 2 Paar zuriickgehen 
nnd neben diesen 2paarigen Blattern gedreite auftreten. Wir kom men weiterhin zn Arten, welche 
nur gedreite Blatter besitzen, von diesen zu solchen, bei denen die Seitenbldttchen sehr klein 
werden, dann zu solchen, bei denen neben den gedreiten Blattern aueh andere mit Einzelbldtt* 
chen vorkommen, und endlich gibt es einige Arten, bei denen nur ein einfaehes Blatt entwickelt 
wird, welches aber als das Endblattehen eines reduzierten Dreiblattes anzusehen ist. Bei einzelnen 
Arten ist es noch gestielt, bei den meisten sitzend. 

Es kann bei Commiphora nicht zweifelhaft sein, daB der Fiederblattypus als der altere 
anzusehen 1st; denn in der ganzen Familie der Burseraeeen herrscht das Fiederblatt nnd auch die 
hygrophilen Arten besitzen solche. Wir haben bei den Burseraceen keine den Mangifereen nnter 
den Anacardiaceen entsprechende Gruppe mit einfachen Blattern. Da nun auch die subxerophilen 
Arten von Commiphora Fiederblhtter besitzen, so miissen wir bei dieser Gattung den Fieder- 
blattypus als den alteren betrachten und die mit gedreiten Blhttern oder einem Emzelbl&ttchen 
versehenen Arten als einem jiingeren Typus angehorig ansehen. 

Wollte man nun die Arten einteilen in fiederblattrige, trifoliolate und einzelblattrige und 
dies-e wieder nach der Bes chaff enheit des Blattrandes gruppiexen, so wiirde man wohl im allge- 
meinen die morphologischen Entwicklungsstufen zum Ausdruck bringen, aber nicht die phylo- 
genetischen Bezieliungen. Diese treten am deutliehsten hervor, wenn man von jedem Fieder- 
bl&ttchentypus zu dem entsprechenden Dreiblattchentypus nnd von diesem zu dem naclistlie- 
genden EinbMtchentypns iibergeht. Fiir diesen Zweck ist es notwendig, recht engbegrenzte 
Artengruppen zu bilden. 

Die Bliiten bieten kanm Untersehiede fiir eine nattirlicbe Grnppiernng nnd die krkftigere 
oder schw&chere Entwicklung der Bltitenstande steht im Yerhaltnis zn der der Blatter. 

Gnte und auf f allend e Untersehiede zeigen die Friichte, da bei mehreren Arten sich am 
Grunde des Endokarps ein fleischiger, orangefarbener Wulst entwickelt, welcher dasselbe zur 
Halfte umhiillt oder auch inanchmal langs den Kanten sich in die HQhe zieht und nach dem Ab- 
werfeu des Exokarps am Grunde des Endokarps oder an dessen Kanten stehen bleibt. Dieses 
Mesokarp besteht aus olhaltigen, radiar lang gestreckten Zellen mit diinnen, verschleimenden, oft 
wellig gefalfceten Membranen. Phylogenetiseh mochte ich mir die eigentumliehe Entwicklung des 
Mesokarp es bei Commiphora (und auch bei Bursera) so vorstellen, daB urspriinglich ein diinnes, 
das ganze Endokarp iiberziehendes Mesokarp vorhanden war, daB spater seine Entwicklung 
beschr&nkt wui*de auf den unteren Teil der Frucht oder auf Streifen in der Mediane und 
an den seitlichen Kanten, daB endlich weiterhin die radiale Streckung der Mesokarpzellen er- 
folgte und so die auffallend dieken, fleischigen, orangerot gefarbten, arilluskhnlichen Bildungen 
erzeugt wurden. Das Endokarp mit dem orangefarbenen Mesokarp sieht einem mit Arillus ver- 
sehenen Samen tSuschend ahnlich, um so mehr, wenn es, wie bei einzelnen Arten zu beobachten 
ist, schwarz wird. Bei einem groBen Teil der Commiphora ist aber dieses arillus&hnliche Meso- 
karp auBeiordentlich dtinn nnd zart, so daB es an den getrockneten Friichten nicht wahr- 
nehmbar ist. Erst nach Anfkochen kdnnen bei sorgfaltiger Untersuchung auch in solchen Fallen 
Spuren des Psendoarillns nachgewiesen werden. WS.ren von alien Arten Friichte bekannt, so 
kdnnte man vielleicht die Beschaffenheit dieses Gebildes als Einteilnngsgrund benutzen; aber bis 
jetzt kennen wir nnr von einem Teil die Friichte nnd bisweilen scheint es, daB sich in der Blatt- 
gestalt nahestehende Arten in der Frucht entwicklung unterscheiden. Auch ist es fiir viele 
Arten noch unsicher, oh die an einer Frucht gefnndene Beschaffenheit des Pseudoarillus konstant 
ist oder nicht. S c h w e in f nr t h hat in seiner ausgezeichneten Arbeit iiber die von ihm ge- 
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sammelten arabisch-athiopischen Pflanzen (Bull. Herb. Boiss. YII Appendix II [1899] 288) ver- 
sucht, die Arten seines Gebietes naeh der Beschaffenheit des Mesokarps in 3 Sektionen zu ver- 
teilen; aber schon bei diesen wenigen Arten werden durch dieses Yerfabren einander nicht 
nahestehende zusammengebracht, wie C. myrrha und C. erytkraea, C , opobalsamum und C. 
abyssinica . Um aber die Aufmerksamkeit auf dieses wichtige, in den Artbeschreib ungen noch 
nicht geniigend beriicksichtigte Merkmal hinzulenken, habe ich im Jahre 1912 von meinem dama- 
ligen Assistenten Herm Dr. Irmscher alle im Berliner Herbar vorhandenen Friichte von 
Commiphora untersuchen und im Botan. Jahrb. Bd. XLVIII, S. 457 und 461 1 ) abbilden lassen, auch 
in der Charakteristik der Gruppen darauf Riicksieht genommen; die tlbersicht iiber die Arten- 
gruppen griindet sich aber zunachst auf die Beschaffenheit der Blotter. Wie man sieht, sind die 
Gruppen sehr eng gefafit; dies war jedoch notwendig, wenn die Beziehungen der Gruppen zu- 
einander festgestellt werden sollten, wie dies weiterhin geschelien ist. 


tlbersick tuber d i e Ar t e ngr u p p e n v o n C om mip h o r a. 

A. Blatter kahl mit ganzrandigen Blattchen. 

a. Seitenblattchen ± spitz Oder zugespitzt. 

a. Blatter gefiedert, mit langlichen oder ovalen Blattchen . . ... § 1. Spondioideae. 

p. Blatter gefiedert, 3— 2paarig und gedreit, mit eiformigen, geschwanzt-zugespitzten 

Bliittchen . . ... .... . . . § 2. Caudatae. 

y. Blatter gedreit, mit fast gleichgroBen Bliittchen. 

I. Blattchen gestielt § 3. Marchandianae. 

II. Blattchen sitzend . . § 4, Pteleif oliae. 

5. Blatter gedreit, mit ungleichen Blattchen; die seitlichen sehr klein . . § 5, Goriaceae. 

b. Seitenblattchen stumpf. 

a. Blatter gefiedert . . . . . . . . . . . . . . . . . § 6. Opobalsameae. 

p. Blotter gedreit . .... ... . . ... ... . , § 7. Orbieulares. 

y. Blatter gedreit, mit gleichen Oder ungleichen Blattchen oder nur mit einem Blattchen 

§ 8. Socotranae. 

5. Blatter sitzend, mit einem Blattchen 

I. Blattchen verkehrt-eifdrmig, keilformig . . . . . . . . . . § 9. Bostratae. 

II. Blattchen breit, fast oval, sitzend . § 10. Pruinosae. 

B. Blatter behaart, mit ganzrandigen Blattchen. 

a. Blattchen kaum oder wenig langer als breit Blatter 2paarig oder gedreit 

§ 11. liatifoliolatae. 

b. Blattchen langlich oder oval. 

a. Blatter gefiedert mit Ifinglichen Blattchen. 

I. Pseudoarillus meist geschlitzt, mit 4 oder 3—1 linealischen Abschnitten, seltener 

kurz 41appig . . .... . . . . . . . . . . ... § 12. Holies. 

II. Pseudoarillus dick, 41a.ppig . . . . . . . . . . . . . . § 13. Edules. 

p. Blatter 2paarig oder gedreit . . ... . . . . . . . . . § 14. AlbifLorae. 

y. Blatter gestielt mit einem Blattchen . . . . . . . . . . ;■* § 15. Holstianae. 

c. Blatter mit einem verkehrt-eifbrmigen, sitzenden Blattchen . . § 16. * Anacardiif oliae. 

C. Blatter behaart mit fast ganzrandigen Blattchen. 

a. Blatter 2paarig bis gedreit . . . ... . .... . . § 17. Heterophyllae. 

b< Blatter gedreit . . . . . . . . . , . . . . . . - . . § 18. Campestres. 

D. Blatter kahl, mit ± gesagten Blattchen. 

a. Blattchen ± spitz, 

a. Blatter gefiedert, selten an demselben Zweige 2paarig und gedreit § 19. Bhoif oliae. 
p. Blatter gedreit. 

I. Blattchen schmal-lanzettlich oder verkehrt-lanzettlich, kleingesagt, kahl. 

§ 20. Oblanceolatae. 

II. Blattchen langlich, spitz ... . . . . . > . . • § 21. Schimperianae. 

y. Blatter ungleich gedreit, mit sehr kleinen Seitenblattchen § 22. Madagascarienses. 

d. Blatter teils gedreit, teils mit einem Blattchen. 

I. Blattchen langlich oder eiformig, kleingekerbt . . . . . § 23. Quadricinctae. 
II. Blattchen beiderseits verschmaiert, am Ende keilfdrmig . . § 24. Abyssinicae. 
s. Blatter mit einem Blattchen. Blattchen gegen die Basis starker verschmaiert 

§ 25. Subsessilif oliae. 

b. Blattchen verkehrt-eifdrmig oder oval oder fast kreisffirmig. 

a. Blatter gefiedert . ... . . . . . . . . . . ... . . § 26. Saxicolae. 

p. Blatter gedreit . . . . . ..... . . . , . .... § 27. Glabratae. 

y. Blatter mit einem Blattchen, gestielt . . . . .... . . § 28. Botundifoliae. 


!) Diese Figuren sind auch in meiner Pflanzenwelt Afrikas III. 1. wiedergegeben. 
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E. Blatter behaart, mit gesagfcen Blattchen. Blatter gefiedert, selten an demselben Exemplar 
2paarig und gedreit oder nur gedreit. 

a. Blatter am Stiel nnd den Nerven behaart, selten iiberall behaart nnd grangriin. 

a. Blatter 7— Spaarig; Blattchen sitzcnd, lineallanglich, fast spitz . . § 29. TJgogenses. 

§. Blatter Spaarig; Blattchen gestielt, zugespitzt ..... § 30. Crenato-serratae. 

y. Blatter Spaarig bis gedreit, graugrun ......... § 31. G-laucidulae. 

d. Blatter gedreit und iiberall behaart § 32. Itfigrescentes. 


b. Blatter iiberall behaart. 

a. Blattchen der 5 Paare sitzend, langlich, bis 12 X 5 cm . . . . § 33. Grandifoliae. 

/?. Blhttcben der 5—4 Paare gestielt, zugespitzt . § 34. AraroVbae. 



Pig. 202. Commiphora' opobalsamum (L.) Engl. A Strauch ; B bliihender Zweig; C d Blltte; D Zweig- 
stUckehen mit Prucht; E Frucht im Liingsscbnitt, den gefalteten Embryo zeigend; F Querschnitt der 

Frucht. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


y. Seitenblattchen l&nglich, spitz, bis 6X3 cm. 

I. Endblattchen lang keilfdrmig. Blatter gedreit .... § 35. Africanae. 

II. Endblattchen gegen die Basis nicht lang-keilfdrmig verschmfilert. 

1. Blotter gefiedert, 7— 2paarig . . , . . ... . . . § 36. Posifoliae. 

2. Blatter gefiedert, 2paarig bis gedreit § 37. ScBefflerianae. 

3. Blatter gedreit § 38. Crenato-trifoliolatae. 

6. Seitenblattchen fast spitz oder stumpf, Blatter gefiedert. 

I. Seitenblattchen langlich. Blatter 5 — 2paarig ... . . § 39. Peduncnlatae. 

II. ^Seitenblattchen oval. Blatter gefiedert, mehrpaarig . . . § 40. Planif routes, 

e, Seitenblattchen vexkehrt-eifOrmig oder fast rundlich. Endblattchen meist abgestutzt. 

I. Blatter gefiedert . ... , * . . . . ..... § 41. Holosericeae. 

II. Blatter gedreit. 

1. Blattchen dieht kerbig gesagt . . . . . . . . § 42. HildeBrandtianae. 

2. Blattchen grob gekerbt oder doppelt-ges&gt . . , .... § 43. Pilosae. 


J 
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§ 1, Spondioideae. — A. Blatter grtin: C. zanzibarica (Baill.) Engl,, Sansibar und Sansibar- 
ktistcnland, Mosambikktistenland; C. spondioides Engl., Mosambikkiiste; C. Kerstingii Engl., 
siidliches Togo; C. Erlang eriana Engl., im Sansibarkustenland. — B. Bliitter unterseits graugriin: 
C. subglauca Engl., Sansibarlutstenland; C. tetramera (Boivin) Engl., Madagaskar; C. pulveru- 
lenta Guillaumin. . 

§ 2. Caudatae. — C . caudata (Wight et Arn.) Engl., Vorderindien (Brandis, Ind. Trees 
[1921] 132, unter Protium caudatum ). 

§ 8. Marchandianae. — C. Marchandii Engl., Madagaskar. 

§ 4. Pteleifoliae. — C. pteleifolia Engl., Sansibarkitstenland, West-Usambara; C. Mild- 
braedii Engl., Taitagebiet. 



Fig. 203. Commiphora Stolzii Engl. ( Latifoliolatae ), 6—8 m holier Baum (mulala) am Bussigwe-FluB bei 
Kyimbila urn 1000— 1200 m ti. M. A Bltihender Zweig; B Stitck des Bltttenstandes; C BlUte im L&ngs- 
schnitt; B Teil des Rezeptakulums mit 2 Pet. und 3 Stam.; E Pi still ; F Querschnitt desselben. (Nadi 

Engler.) 

§ 5. Coriaceae. — C. coriacea Engl., ostliches Somalland; C. lindensis Engl., Mosambik- 
kiistenland. 

§ 6. Opobalsameae ... — Pseudoarillus sehr dtinn, das Endokarp bis zur Mitte einsehlieftend 
Oder ilber die Mitte hinaus unregelmilfiig veriangert: C, opobalsamum (L.) Engl. (Fig. 202); 
a. Kunthii Engl., West-Arabien, Yemen, Aden, in alien Tiilern und Gebirgsschluchten h&ufig, als 
I kleines Strauchwerk auf diirren Felsen; /?, gileadensis (L.) Engl., West-Arabien, von Mekka bis 

; Aden, Ost-Nubien, 21 — 220, ndrdliches Somalland, Meid, 1100— 1600 m; y. Ehrenbergiana (Berg) 

\ Engl., West-Arabien; ? C. cuneifolia Bak. in NW-Madagaskar. 

§ 7. Orbicular es. — C. virgata Engl., Damaraland; C. orbicularis Engl., Madagaskar; C. 
capensis (Sond.) Engl., Ostliches Kapland, 300 — 500 m. 

§ 8. Socotranae. — C. socotrana (Balt f.) Engl., Socotra; C. gurreh Engl., siidliehes Somal- 
land, Merehan. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19a. 28 
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Fig. 204. A Commiphora, Diagramm. — B C. glaucescens Engl. Frucht, a lialbes Exokarp mit den Ein- 
drttcken des Mesokarp und Endokarp, b Mesokarp unci Bndokarp allein. — C, D C'. S chimp eri (Berg) Engl. 
0 L&ngsschnitt und Querschnitt durch das Gyn&zeum; D Steinkern. — E—J O. myrrha (Nees) Engl, 
E Zweig mit Bl&ttern nach Nee a von Esenbeck, PL offic. (1883) t.423; F—J nach FrUcliten, welclie 
von Sckweinfurtli 1889 unter Nr. 473 in Arabien, westlieh vom Gebel Damer, gesammelt wurden; 
F Zweig mit FrUehten; G Frucht im L&ngssehnitt; M dieselbe im Querschnitt mit dem gefalteten Em- 
bryo; J 2 Frtlchte von unten, den Spalt des Exokarpes zeigend, a der h&ufige Fall, wo der Spalt A voll- 

(Fortsetzung siehe Seite 485 unten.) 
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§ 9, Rostratae. — C. rostrata Engl., siidliches Somalland; C. Robecchii Engl,, nbrdliches 
Somalland. 

§ 10. Pruinosae . — C. pruinosa EngL, Damaraland; C. glaucescens Engl. (Fig.. 204 5), 
Damaraland. 

§ 11. Latifoliolatae. — • C. Fischeri Engl, mit kurz eiformigen oder fast kreisfOrmigen kurz 
zugespitzten Blattchen, im zentralafrikanischen Zwisehenseenland der Ugogo- und Massaisteppe, so- 
wie im Mosambikkiistenland; C. Stolzii Engl., 6—8 m hoher Banm im nordlichen Nyassa-land 
(Fig. 203). 

§ 12. Holies. — A. Blatter nicht mehr als Sjochig. — Aa. Mit eifbrmigen Bliittchen. 
C. pubescens (Wight et Arn.) Engl., im westlichen Vorderindien; C. voensis Engl., im Taita- 
gebiet. — Ab. Mit liinglichen Blattchen. C. chlorocarpa EngL, im ostafrikanischen Gebirgs- 
land zwischen ftuaha, Rufidji nnd Enwu and Muera-Plateau; C. mollis (Oliv,) Engl., im unteren 
Sambesibezirk; C. iringensis Engl., in Uhehe; C. Boehmii Engl., im zentralafrikanischen Zwischen- 
seenland; C. parvifolia (Balf. f.) EngL, auf Socotra. — B. Blatter 3—43 ochig: C. Iirausei Engl., 
bei. Tabora zu Dorfhecken benutzt; C. Apr ev alii { Baill.) Guillaum., mit lanzettlichen Blattchen, 
in Madagaskar, in diese oder folgende Gruppe gehorig. — C. Blatter 4— 7jochig mit langlichen 
Blattchen. 0 . Welwitsclm EngL, in Iiuilla, Siid- Angola; G. Dekindtiana EngL, in Huilla; G. 
cinerea EngL, im Damaraland; C. montana EngL, in Huilla; G. tabor ensis EngL, im zentralafrika- 
nischen Zwisehenseenland, als Heckenpflanze benutzt; C. nclemfi EngL, im nordlichen Nyassaland. 

§ 13. Edules. — C . morogorensis EngL, bei Morogoro in Ostafrika; C. edulis (Klotzsch) 
EngL, im Mosambikkiistenland und siidlichen Nyassaland. 

§ 14. Albiflorae. — C. albiflora Engl., im sudlichen Somalland; C. Stocksima EngL, in 
Beludschistan; C . Stuhlmannil EngL (Fig. 204 Z), im zentralafrikanischen Zwisehenseenland; C. ri - 
paria Engl., in der Massaisteppe; C. Greveana (Baill.) Guillaum,, West-Madagaskar; G* fraxinifolia 
Bak., West-Madagaskar. 

§ 15. Eolstianae. — G. Holstii EngL, in der Massaisteppe. 

§ 16. Anacardiifoliae. — C. anacardufolia Dinter et Engl., im Damaraland. 

§ 17. Heterophyllae. — C. heterophylla EngL, im Kilimandscharogebiet; C . erythraea 
(Ehrenb.) Engl. (Fig. 204 R — U), an der nubischen Kiiste urn Has Rauai, die Var. glabrescens EngL 
bei Kismaju an der Kiiste des siidlichen Somallandes und in Ogaden. Letztere ist nach Holmes 
wahrscheinlich die Stammpflanze der B i s ab o 1 - My r r h e (h ab &g h ad di der Somalis, b i sa- 
b o 1 der Araber).. 

§ 18. Campestres. ■ — C. campestris Engl., im Kilimandscharogebiet. 

§ 19. Rhoifoliae . A, Blattchen lUnglich, spitz, bis 12 X 2—4 cm: C. Woodii EngL, im 

stidostafrikanischen Kiistenland, Natal; G. Zimmermannii EngL, in Ost-Usambara; C. Pervilleana 
Engl., auf West-Madagaskar. — B. Blattchen l&nglich-elliptisch, 5— 8X1)5— 3 cm, bfters gestielt: 
C. Eminii EngL, im zentralafrikanischen Zwisehenseenland; C. puguensis Engl., in den Pugubergen 
des Sansibarkiistenlandes; G. Harveyi EngL, im stidostafrikanischen Kiistenland, Natal; C. kyim - 
bilensis EngL, im oberen Kondeland. — C. Blkttchen langlich-elliptisch, 3—4 X 1,5 cm: C. serrata 
EngL, im Sansibarkiistenland und Mosambikkiistenland; C. ScJdechieri EngL, im So fala- Gas aland; 
G . acutidens EngL, im Matabeleland; G. Chevalieri EngL, im mittleren Schari-Bezirk. 

In diese Gruppe gehort wohl auch G . caryaefolia Oliv. in Hook. Icon, pi, (1894) t. 2287 
(Natal, Kaffraria); R. Marloth, FI. S. Afr. II (1925) 111 t. 40. 

§ 20, Oblanceolatae EngL — C. Antunesii EngL, mit grofler dichasialer Inflorescenz, in 
Huilla; C . ulwgur ensis EngL, in Uluguru, wie folgende mit verkiirzter Inflorescenz; C. oblanceolata 
Schinz, im Damaraland. , 

§ 21 . Schimperianae EngL — C. samharensis Schweinf. (Fig. 204 X, Y), in der Eritrea bei Mas- 
saua; G. Schimperi (Berg) EngL (Fig. 204 G s Z>), in der Eritrea bei Keren (15 — 1800 m) und in 
Abessinien um Tacaze, auch in Yemen bei Ussil (1400 m) zusammen mit C. abyssinica (Berg) 
EngL, 50—70 km landeinwarts von Hodeidah von Schweinfurth gesammelt (*o a n k a in 
Abessinien, gataf in Yemen), gehort nach Schweinfurth und Defiers zu den Stamm- 
pflanzen der arabischen Myrrh a, welche hauptsachlich in der Bergregion der Fadhi und in 
den siidlichen Vorstufen des Gebel Hofasch massenhaft auftreten und den sammelnden Eingebore- 
nen das geschatzte Harz lief era; C. betschmnica Engl., in der Kalahari, Betschuanaland; C. serru- 
lata EngL, im nbrdlichen Somalland und im Gallahochland. 




kommen transversal ist, b ein seltenerer Fall mit diagonalem Spalt. — K—Q C. kataf (Forsk.) EngL 
K Zweig mit Slattern und Blitten; L d Bliite; M dieselbe im Langsschnitt; N Q Bltlte ; O Frucht ; P die- 
selbe nach Entfernung des halben Exokarpes, a von vorn, b von der Seite, das Exokarp mit den Ein- 
drtlcken des Mesokarp und Endokarp; $ der Steinkern mit dem arillusartigen Mesokarp und Querschnitt 
durch Endokarp, Same und Embryo. — P— U C. erythraea (Ehrenb.) EngL R Junges Bltttenzweiglein; 
S Zweiglein mit Friichten; T a Frucht nach Ab fallen des halben Exokarpes, b Endokarp und Mesokarp 
von vorn und. von der Seite; XI Endokarp. — F, W 0. quadricincta Schweinf, V Frucht nach Abfallen 
des halben Exokarpes; W Exokarp mit den 4 Leisten des arillusartigen Mesokarp es. — Z, F O, sam- 
harensis Schweinf. X Frucht naeh Entfernung des halben Exokarpes; Y Endokarp. — Z C. Stuhlmannii 
Engl. Frucht naeh Entfernung des halben Exokarpes, (Aus E. P. 1. Aufi.) 
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Abbild. von C. betschuanica : Fr. Seiner in Karsten und Sehenck, V egetationsbilder VIII 
(1910) t. 6. 

§ 22. Madagascarienses. — C. madagascariensis Jacq., vom Autor als auf Madagaskar und 
Mauritius vorkommend angegeben; doch ist diese Angabe durchaus zweifelhaft und die Heimat 
der sehr gut abgebildeten Pflanze vielleicht in Ostindien zu suchen, wo die nahestehende C. agal 
lochcL (Roxb.) Engl, vorkommt. 

§ 23. Quadricmctae. — C. quadricincta Sehweinf. (Fig. 204 V, IF), im Etbaischen Kiistenbezirk 
und in der Eritrea, Abessinien und Yemen. 

§ 24. Abyssinicae. — A. Blattchen in der ganzen Lange gesagt. — Aa. Blattchen gestielt*. 
C. agallocha (Boxb.) Engl., im nbrdlichen Vorderindien; C. abyssinica (Berg) Engl. (Fig. 205), 
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Fig. 205. Commiphora abyssinica (Berg) Engl. A Junger belaubter Zweig; B blttbender und frucbtender 
Zweig mit verdornendem Seiten&stchen j 0 Bltitenstand mit einer S und einer £ Blttte, sowie mit einer 
Frucht; D $ Bltite im L&ngsschnitt ; E £ Blttte im Liingsschnitt ; F Frucbt im L£ngsschnitt, das arillus- 
artige Mesokarp und das oben leicbt gespaltene Endokarp zeigend. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Stammpflanze der arabischen Myrrha, in der Eritrea haufig von 200 — 1800 m, und in Abessinien, die 
Varietat simplicifolia Sehweinf. auch in Aden und Yemen. — Ab. Blattchen fast sitzend: C. Rox- 
burghii (Stocks) Engl., im nordwestlicheh Vorderindien, Sindh. — B. Blattchen an der Spitze 
gesagt, einzelne ganzrandig: C. myrrha (Nees) Engl. (Fig. 204 E—J), mit verkehrt-lanzettlichen 
Blattchen, nicht aromatisch und lceine Myrrha liefernd, in Sudarabien und Yemen; C. Play f ami 
(Hook, f.) Sehweinf., mit mehr zugespitzten Blattchen, im Ahlgebirge des ndrdlichen Somallandes, 
Stammpf lanze des dem Bdellium ahnlichen, hotai genannten Harzes (nach 
T s c li i r c h); C. molmol Engl. (Somalname didin, Fig. 206), bis 3 m hohes, sparrig verzweigfces 
Baumchen, mit graugrfinen, meist gedreiten Biattern, mit grOJBerem lanzettlichen oder verkehrt- 
lanzettlichen ganzrandigen oder gegen. die Spitze hier und da gesligten Endbiattchen 
(5—15 X 3 — 6 mm) und mit meist sehr kleinen (3—5 X 2 — 3 mm) Seitenblattchen Oder fehlendem 
Endbiattchen, besonders charakterisiert durch 2klappige Friichte mit 9 mm langem, in der oberen 
Haifte 7 mm dickem Endokarp, welches an der einen, mit sterilem Fach versehenen Seite schwach 
gcwblbt und glatt, an der anderen, den Samen einschlieBenden Seite stark gewSlbt und hbekerig 
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1st, im nordlichen Somalland in den Vorbergen bei Meid (Hildebrandt n. 1382) bei 1000 m (Exem- 
plar mit Slattern) nnd n. 89Be bei 500—1500 m (Exemplar mit Fruchten), liefert die echte S o m a 1 i - 
Myrrha, molmol. 

§ 25. Subsessilifoliae Engl. — A. Blatter behaart: C. Seineri Engl., im mittleren Sambesi- 
land. — S. Blatter kalil werdend. — Ba. Bl&ttchen unterwarfcs zusammengezogen oder stark keil- 



Fig. 206. Commiphora molmol Engl. A Blatter, a—d in nat. GrOBe; B Fruebt naeli Entfernung einer 
Klappe des Exokarpes. vergr.; C Endokarp, in nat. Gr.; B Endokarp, vergr., recbts dreiliOekerige, einen 
Samen einscliliefiende Seite; E oberes Ende des Endokarpes; F unteres Ende desselben. (Original.) 



Fig. 207. Commiphora gallaensis Engl. A Blltbender Zweig; B £ Bltite; 0$ BlUte im Mngsschnitt; 
D Qnerschnitt des Ovars; E Frucht im L&ngsschnitt, das Mesokarp zeigend; F Mesokarp nnd Endo- 
karp. (Nach Engler.) 




fdrmig: C. berberidifolia Engl., im Damaraland, Okahandja, — C, siibsessilifolia Engl., in der 
Massaisteppe; C, flaviflora Engl., im sudlichen Somalland. — Bb. Bliittehen nach unten allmilhlicb 
verschmaiert: C. Ellenbeckii Engl., im Gallahochland; C. Merkeri Engl., in der Massaisteppe; C . 
pyracanthoides Engl., im Damaraland, GroB-Namaqnaland nnd in der Kalahari. 

§ 26. Saxicolae. — C. saxicola Engl., im Damaraland. 

§ 27. Glabratae. — A. Blattadern deutlieh: C. Trothai Engl., in der Massaisteppe nnd im Taita- 
gebiet; C. buraensis Engl., im Kilimandseharogebiet nm 600—700 m. — B. Blattadern undeutlich. 
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— Ba. Blattsticl so lang wie das Mittelblattchen. — Baa. Blattchen undeutlich gekerbt: C. Rival 
Engl,, im. ndrdlichen Somalland; C. glabrata Engl., im Sansibarkilstenland; C. Berryi (Arn,) Engl., 
in Yorderindien, ostlich der Nilgherries. — Ba/9. Blattchen wenig gekerbt: C. armsensis Engl,, 
im Gallahochland. — Bay, Blattchen dieht gekerbt: C. Dinteri Engl., im Damaraland. — Ba<5. 
Blattchen gesagt: C. Neumanmi Engl., im nordlichen Somalland. — Bb. Blattstiel kiirzer als das 
Mittelblattchen. — Bba. Seitenbliittchen etwa 8 mm lang, gekerbt-gesagt: C. Guerichiana Engl., 
im Damaraland. — Bb/?. Seitenblattchen etwa 5 mm lang oder kiirzer: C. Rangecma Engl., im 
Grofi-Namaqualand; C. Ruquietiam Dinter et Engl., im Damaraland. 

Abbild. von C. Dinteri in L. Schultze, Aus Namaland nnd Kalahari (1907) 665. 

§ 28. Rotundifoliae . — C. rotundifolia Dinter . et Engl., im Damaraland. 

§ 29. XJgogenses. — C. ugogensis Engl., in der Ugogo- nnd der Wembere-Steppe. 

§ 80. Cremto-serratae. — 0. crenato-seirata Engl., im Damaraland. 

§ 31. Glaucidulae, — C. Rekmannii Engl., im Boshveldt von Transvaal und Kietfontein- 
Nord von Siidwestafrika, urn 1200 m; C. Oliveri Engl., im Damaraland; C. tenuipetiolata Engl., 
im Damaraland bei Seesfontein. 

§ 32. Nigrescentes. — C. nigrescens Engl., im Damaraland. 

§ 33. Grandifoliae. — C. grandifolia Engl., anf Madagaskar (C. laxiflora Baltin Journ. Linn. 
Soc. XXII [1887] 459, non Engl. [1895]). 



Fig. 208. Commiphora planifrom (Balf. f.) Engl. A Habitus des B&umchens, darunter ein Zweigstttck; 

B hltihender SproB; O L&ngsschnitt durch die Frucht. (Nach Balfour f.) 

§ 34. Ararobbae. — C. ararobba Engl., in Nord-Kamerun, 

§ 35. Africanae. — C. africana (Arn.) Engl. ( Bdellium Baill. ex Lanessan, PL util. Colon, fr. 
[1886] 815), von der Eritrea, Abessinien und dem oberen Nilland durch den mittleren Sudan bis 
nach dem westlichen Sudan. — Verwandt C. Dalzielii Hutchinson in Kew Bull. (1929) 25. 

§ 36. Rosifoliae. — A. Blatter 7— 6paarig: C, Engleri Guillaumin in Bull. Soc. bot. de 
France LVI (1909) 141 ( C . laxiflora Engl, in Pflanzenwelt Ostafrikas [1895] C. 230), im zentralafri- 
kanischen Zwischenseenland. ~ B. Blatter 4—2paarig. — Ba. Blattchen langlich, 5—6 X 2,5—3 cm: 
C. Marlothii Engl., im Matabeleland; C. Boiviniana Engl., im Sansibar- und Mosambikkiistenland, 
some in der Massaisteppe. — Bb. Blattchen elliptisch, 4,5 X 2-, 5' cm: C. mombassensis Engl. — 
Be. Blattchen elliptisch, 3,5 X 2 cm: C. angolensis -Engl., bei Loanda; C. rosifolia Engl., in Nord- 
Kamerun bei Baida. 

§ 37. Schefflerianae. — C. baluensis Engl., in West-Usambara, in felslger Gebirgssteppe, 
urn 1600. m; C. ScheffleH Engl., in der Massaisteppe bei Kibwezi; C. longibracte'ata Engl., bei 
Loanda. 

§ 38, Crenato-Trifoliolatae. — A. Blatter lederartig, mit undeutlicher Aderung: C. somalensis 
EngL, im Ahlgebirge des ntirdlichen Somallandes, von 1500—2000 m; C, Schultzei Engl., in der 
Kalahari, — B. Blatter krautig mit deutlich hervortretender Aderung: C. kataf (Forsk.) EngL 
(Fig. 204 K— Q), in Yemen; C. gallaensis Engl., im Gallahochland, urn 1500 m (Fig. 207). 

§ 39. Pedunculatae. * — A. Blattchen gesagt Oder kerbig gesagt: C. peduncidata (Kotschy. et 
Peyr.) EngL, vom oberen Nilland durch den mittleren Sudan nach dem westlichen Sudan, bis zu 
400 m. — B. Blattchen stumpf, am oberen Ende abgerundet und gekerbt: C. mollissima EngL, 
in Nord~Adamaua; C. Ledermmnii EngL, bei Djurum in Nord-Adamaua. 

§ 40. Planifronies. — C. planifrons (Balf. fi) EngL (Fig. 208), auf Socotra, urn 800 m. 

§ 41, Bolosericeae, — C. holosericea EngL, im Taita-Gebiet Ostafrikas. 

§ 42. Hildebrandtianae. — C. Eildebrandtii EngL, im Ahlgebirge des nbrdlichen Somab 
landes von 1100—1500 m; C. Holtziana EngL, im Taitagebiet gegen die Buraberge, um 400 — 500 m. 



Ubersicht iiber das Verhalten der Artengruppen von Commiphora zueinander. (Nach Engler.) 
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§ 43. Pilosae . — A. Mittelblilttchen la ng keilformig, naeh unten verschmalert: C. tomentosa 
Engl., in den Burabergen, mn 1000 m; C. truncata Engl., im nordlichen Somalland; C. pilosa Engl, 
im Sansibarkustenland, Mosambikkiistenland nnd zentralafrikanischen Zwischenseenland, anch in der 
Massaisteppe und dem Kilimandseharogebiet bis zu 1600 m; C, calciicola Engl., im Damaraland 
auf Kalkluigeln bei Tsumeb und nordostlich yon Grootfontein. — B. Mittelblattchen nur kurz 






o O. 



I <3 Q 



ill 1|| © 





It si ittliisHln 1; 

^ 

Oder niclit keilfOrmig verschmalert: C. sambesiaca Engl., im mittleren Sambesiland; C. i 
Engl., im stidliclien Mosambikkiistenland; C. rubriflora Engl., im nOrdlichen Nyassaland; C. 
Engl., in der Massaisteppe, am Fufl des Paregebirgea; C. pilosissima Engl., ebenfalls in der i 
steppe am Fufi des Paregebirges, urn 700 m. 

Ober die Y erbre itung der C ommi p hor a- Artzn (Standpimkt von 
Yon Borden ausgehend fmden wir zunEchst Commiphora zu beiden Seiten des Hoten 
von "i emen bis Aden und vom Etbaigebii’gsland durch die Eritrea und Abessinien bis 
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Gallahochland. Schon in Abessinien kommen einige Arten vor; aber ihre Zahl wird erheb- 
Jich grdfier im Somalland, von wo mehr als 12 endemisehe Arten 1 ) bekannt geworden sind. In 
dem benachbarten Socotra kommen 3 Arten vox, und vom Somalland sildwilrts bis znm Sambesi 
nnd im Osten der ostafrikanischen Seen treten zahlreiche Arten auf, so im Gebiet von Taita 4, 
in der Niihe des Kilimandscharo 3, in der Massaisteppe 6, in Usambara 2, zwischen Ruaha und 




I aber noch viele Arten, welche in zwei oder mebreren dieser Bezirke vorkommen. Namcntlich in 

den Steppenbezirken im Norden des Usambaragebirges nnd im Norden des Kilimandscbaro herr- 


i) C h i o v e n d a hat in Result. Sc. Miss, Stefanini-Paoli Somal. Ital. I (1916) 42—49 aufierdem 
noch 7 neue von Engler nicht beriicksichtigte Arten beschrieben; dazu noch 1 neue Art in 
FI. Somala (1929) 123. Demnach wiirde sich die Zahl der fUr dieses Gebiet bekannten Arten noch 
erheblich erhdhen. . H. Harm s, 
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schen oft viele Meilen welt Comniphor a- Arten. als kleine Baume in Dornbuschsteppen und Obst- 
gartensteppen, wahrend in den Kustenlandern auch groBere B&ume auftreten. Siidlich vom Sam- 
besi nimmt die Zahl der Arten erheblich ab; wir treifen da in den einzelnen Bezirken bis Durban 
nicht mehr als je 2 Arten an. Von Abessinien und vom oberen Nilland gehen westwarts 2 Arten 
bis Nordkamerun, Togo und Senegambien, auch kommen in Nordkamerun (Adamaua) noch einige 
endemische Arten vor. Erst siidlich vom guineensischen Waldgebiet frnden sich wieder 2 Arten 
in Loanda, 3 in Huilla, einige im Nordhereroland und etwa 15 im Damaraland, namentlich in der 
Namib, Siidlich von Windhuk sind sie sch-on sehr sparsam, und im GroB-Namaland, in der Nahe 
von Kuibis, haben wir nur noch 1 Art. Als Arten, welch© den Charakter der Buschsteppen oder 
Obstgartensteppen bestimmen, mochte ich nnr einige erwahn'en, von denen ich ein hiiufigeres 
Yorkommen konstatieren konnte, doch gibt es deren noch viel mehr. In den Tiilern und 
Schluchten von Aden und Yemen tritt C . opobalsamum (L.) Engl. (Fig. 202) als kleines Strauch- 
werk allgemein auf trockenen Felsen auf. An der arabischen Westkiiste, im Gebirgsland des 
Yemen, finden sich auBer der endemischen C. myrrha (Nees) Engl, auch die in der Eritrea und 
Abessinien haufigen C. abyssinica (Berg) Engl, und C. Schimperi (Berg) Engl., w&hrend C. quadri - 
cincta Schweinf. sich mehr auf die Eritrea beschrlinkt. Sehr weit verbreitete Arten des Sudan 
sind: C. africana (Am.) Engl., von der Eritrea und Abessinien an bis Senegambien, Togo und 
Nordkamerun; ferner die fiederblattrige C. pedunculata (Kotsehy et Peyritsch) Engl, vom oberen 
Nilland durch den mittleren Sudan auch bis Nordkamerun. Weiter siidlich wird vom Zwisehen- 
seenland durch die Massaisteppe his zum Sansibar- und Mosambikkiistengebiet herrsehend C. pilosa 
Engl., an deren Stelle in der Omaheke und im ndrdlichen Hereroland C. calciicola Engl, tritt. Eine 
schone, auffallende Art ist C. Fischeri Engl., welche vom Zwischeniseenland durch die Ugogo- und 
Massaisteppe verbreitet ist. Mit ihr verwan&t, aber durch 2paarige Blatter unterschieden ist 
C. Stolzii Engl., ein bis 8 m hoher Baum aus dem Gebiet von Kyimbila im Kondeland (Fig. 203). 
Im Taitagebiet und der Massaisteppe treten als bestandbildende Gehdlze der Obstgartensteppe 
C. campestris Engl, und C. subsessilifolia Engl. auf. Im Sansibarkiistenland sowie entlang der 
Mosambikkiiste, aueh im Hinterkiistenland finden sich hiiufig 0. zanzibarica (Baill.) Engl., C. serrata 
Engl, und 0. Boivvmana Engl. 

Im Damaraland sind in den Steinsteppen einige Arten recht verbreitet, so namentlich C. 
dulcis Engl, und C, Guerichiana Engl., in der steinigen Halbwiiste der Namib, ein kleiner, selten 
1 m Hbhe erreichen&er Strauch, mit unterw&rts knollig verdicktem Stamm und am Grand© ange- 
# schwollenen Eaten, auch C. virgata Engl., mit rutenformigen Zweigen, viel in den Rivieren der kie- 
sigen Steppe, nicht selten zusammen mit C. Dinteri Engl., C. pyracanthoides Engl, und C. oblan - 
ceolata Schinz, wiihrend die durch ihre braune, leicht abbl&tternde Rinde und die graugriinen, kurz- 
eifOrmigen Blatter ausgezeichnete C. glaucescens Engl, als hbherer Strauch (3 m) in der tlber- 
gangszone der Halbwiiste zur Buschsteppe und auch in dieser selbst recht haufig ist, insbesondere 
auf den Kalkbergen von Omaruru bei Otjivarongo und bei Tsumeb im nbrdlichen Hereroland. In 
diesem Bezirk finden sich auf Kalk auch C. Oliveri Engl., C. nigrescens Engl, und C. calciicola 
Engl. Letztere Art tritt aber auch in der Omaheke des nordlichen Hererolandes auf den Sand- 
steinbergen auf, zusammen mit C. pyracanthoides Engl., welche sich hier zu einem Baum von 6 m 
HOhe mit 30—40 cm dickem Stamm und abblatternder Rinde entwickelt. Letztere Art ist als 
Strauch viel weiter verbreitet und kommt sogar noch im Namaland vor. 

N u t z e n. Die Arten dieser Gattung enthalten zum Teil ± reichlich wohlriechenden Balsam, 
der an der Luft zu Harz erh&rtet, das namentlich im Orient teils zum Rauchern, toils arznei- 
lich verwendet wird. Besonders wichtig sind folgende Arten: C. abyssinica (Berg) Engl, (kaf al, 
chad-das ch in Axahien, omafal in Abessinien), ein 10 m liohes B&umchen im stidliehen 
Arahien, der Eritrea und dem ndrdlichen Abessinien von 300—2000 m vorkommend, liefert, wie 
durch 'Defiers und G. Schweinfurth festgestellt ist, die echte arabische Myrrhe, 
Myrrha oder Gummi Myrrhae. Bei diesem Handelsartikel kommt auch C. Schimperi 
(Berg) Engl, (gataf in Yemen, an qua in Abessinien) in Betracht. Sie ist ausgezeiehnet durch 
grobwarziges Endokarp, kommt in Y"emen um 1400 m, in Abessinien von Keren bis Tigre um 
1600—2000 m vor. Ein Schnitt in die griine Rinde lafit, je nach .der Jahreszeit, in grdBerer -oder 
geringerer Menge einen milchigtriiben, gelben Saft hervortreten, der an der Luft zu Myrrhen- 
h a r z austrocknet. Das angenehm aromatisch riechende und bitterlich gewiirzhaft schmeckende 
Harz verbreitet beim. Erhitzen einen starken angenehmen Geruch und hinterlilBt beim Verbrennen 
viel Kohle. Nach Defiers stammt die Myrrhe des Handels, welche in Hodeida auf den Markt 
kommt, hauptsftchlich aus dem Distrikt von Suda, ungefahr 90 km im Nordwesten von Sana. 
Dagegen ist C. myrrha (Nees) Engl, (u g j 6), ein kleiner, liOchstens 10 m hoher Baum oder 
sparrig verzweigter Strauch der sfidarabischen Tieflandregion (Tehama), am westlichen Abfall 
des Hoehlandes, vbllig geruchlos und sondert an verletzten Stellen der Iste und StSmme kein 
Harz ab. Nun hat aber J, M. Hildebrandt angegeben, daB von der von ihm im Somali- 
land gesammelten, der C. myrrha sehr Shnlichen Pflanze (d i d i n Somal), welche irrttimlich von 
Schweinfurth fiir identisch mit C. Playfairii (Hook, f.) Engl, gehalten wurde, die Somalis 
das Myrrhenharz m 6 1 m 6 1 in Menge gewinnen, da dasselbe auch ohne kunstliche Verletzung aus 
dem Stamm hervortrete. Dies ist nun eine oben genannte (§ 24 Abyssinicae ), namentlich 
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auch durch ihre Friichte charakterisierte Art, C. molmol Engl., die Stammpflanze der Somali- 
Myrrha. Nach S c h w e i n f u r t h wird die arabische Myrrhe in Aden im Handel holier ge- 
schatzt als die somalische, welche bedeutend heller, mehr gelb, durchsiehtiger, glasiger erscheint 
and weit bitterer ist als die erstere. Gegenwartig wird die Myrrhe in Europa nur wenig yer- 
wendet, aber im mohammedanischen Orient und in Yorderindien ist isle noch sehr begehrt; in 
Igypten dient sie (murr h ads chari genannt) vielfach als Mittel gegen chronischen Lungen- 
katarrh, zu Pulver auf W-anden and Geschwiiren. Im Altertum wurde die Myrrhe wegen ihrer 
antiseptischen Eigenschaften znm Einbalsamieren verwendet; auch wird sie als Mittel gegen 
SchlangenbiB und Skorpione geruhmt. Die Harze der ostindischen Arten (7. Stocksiana EngL, 
G. Roxburghii (Stocks) Engl, und C . agallocha (Roxb.) Engl, dienen in Ostindien zar Ver- 
fiilsehung der arabisclien Myrrha. Das Harz yon C. Roxburghii (Stocks) Engl, schwitzt aus, 
nachdem in der kalten Jahreszeit Einschnitte in die Rinde gemacht sind; es. ist braun Oder griin- 
lich und schmeckt bitter starlich; es kommt in wurmfbrmigen Stricken als gugul oder indi- 
s c h e ;s B d e 1 1 i u m in den Handel und wird in Ostindien hauptsachlich gegen Leprosis, Rheuma- 
tismus und Syphilis angewendet. In Yerbindung mit Mortel und Gips dient das Harz auch in 
Beludschistan als Kitt zum Hauserbau. — C. opobalsamum (L.) Engl., B a isams t r auch, 
b e s c h a in 1 ) in Yemen, m.a j 6 k Oder a j o k t in Bedscha, Dossemo im Somalland, ein hocli- 
stens 5— 6 m holier Strauch mit papierdunnei*j hellledergelber Rinde und rutenfOrmigen As, ten im 
siidwestlichen ’Arabien und Somalland, nur im Winter und nach dem Regen belaubt, mit miirbem, 
geruchlosem Holz, scheidet an seinen Zweigspitzen sehr kleine Trdpfchen hellgriinen Balsams aus, 
der auch beim Abbrechen der Zweigspitzen hervortritt. G. Schweinfurth vermutet, dah 
grohere Mengen des Balsams durch Auskochen der Zweige gewonnen werden. Der Mekka- 
b als am (M o r , Balessan in Arabien) ist wachsgelb, wie Honig dickiliissig und von an- 
genehmem Geruch; er gilt im Orient noch jetzt als eine der seh&tzbarsten Arzneien und steht nament- 
lich in Kairo als schweifi- und harntreibendes sowie als wundheilendes Mittel in hohem Ruf, 
wird auch gegen SchlangenbiB und Skorpionstiche angewendet. Ifamentlich dient aber der Balsam 
seit den altesten Zeiten wie auch heute noch in der katholischen Kirche zu feierlichen Salbungen. 
Der Strauch wurde auch wahrscheinlich seifc dem 11, Jahrhundert in Kairo, in Pal&stina, im 
Jordantal, bereits zuzeiten Alexanders des Grofien kultiviert. In Agypten hatte sich die Kultur 
des Balsamstrauches bis in das 17. Jahrhundert erhalten. — Yon der verbreiteten C. africana 
stammt das Bdelliumgafab. — C. erythraea (Ehrenb.) Engl., auf den Inseln des Dalak-Archi- 
pels haufig, besitzt auch stark baisamisch rieehendes, rotes Holz, das als Gafalholz im Orient 
einen geschatzten Handelsartikel bildet; es dient zum Rauchern in den Moiseheen und zum 
RMehern der Wassergeschirre. Ausfiihrliches iiber die Geschichte der Balsam- und Myrrha-B£ume 
fmdet man in S c h w e in f u r t h:s Abhandlung iiber Balsam und Myrrhe in Ber. d. pharmac. 
Gesellsch. zu Berlin, Okt. 1898, sowie in T s c h i r e h , Handbuch der Pharmakognosie III (1925) 
1116—1129. 

Uber das M y r r h o 1 (Heerabol-M y r r h e n 0 1) vgl, A. T s c h i r c h , Die Harze und 
Harzbeh&lter 2. Aufl. (1906) 891; es kommen wohl mehrere Arten in Betracht, G. molmol Engl, 
(s. oben S. 486), C. abyssinica (Berg) Engl., C. Schimperi Engl. u. a.; Welimer, Pflanzen- 
stoffe 2. Aufl. II (1981) 647; Gildemeister u. Hoffmann, Die Aetherisch. Ole 3. Aufl. Ill 
(1981) 151 (Oleum Myrrha e ; Essence de Myrr he). — A. T s c h i r c h und W. Berg- 
maun, Ober die Heerabol-Myrrha (in Arch. Pharm. 243 Bd. [1905] 642 — 654). — Auf 
C. erythraea Engl. var. glabrescens Engl, wird das Bisab o l-Myr r hen 01 (falschlich Opo- 
p on ax 51) zuriickgefiihrt (Holmes in Perfum. Record XV [1924] 4; Gildemeister und 
H off m a n n , 1. c. 154); soli die Myrrhe der Bibel sein. — H. Wolff in Wiesner, Rohstoffe 
4. Aufl. I (1927) 1077 (M ekkab a 1 s am), 1078 (M y r r h a). — W a s ick y in Grafe’s Handb. 
org. Warenk. IV 1 (1930) 649 (Opobalsamum). — Hal den, Anal. Fette (1929) 661 (Gel yon 
C. zanzibarica). 



Trib. III. Canarieae. 

Canarieae Engl, in Engl. Bot. Jahrb. XLYIII (1912) 443,. 444. 
Steinfrucht mit zusammenh&ngendem, gefachertem Endokarp. 


11. Canarium [Rumph. ex] L. Herb. arnb. (1754) 9; L. Amoen, acad. I Y (1759) 121; Mant. 
I (1767) 12; E. P. Ill 4 (1896) 238 {Nanarium Humph. Herb. amb. II [1742] 162; Cenarium L. 
Amoen. acad. 1. c. in nota; Mehenbethene Besler ex Gaertner, Fruct. II [1791] 98; Pimela 
Lour. FI. cochinch. [17901407; Strania Noronha in Verh. batav. Gen. V [1790] ed. 1. Art. lYL 
4; Colophonia Comm, ex Kuntb in Ann. sc. nat. II [1824] 852; Canariopsis Miq. FI. Ind. bat. I 
[1859] 651; Sonzeya L. Marched in Baillon, Adansonia VIII [1867—68] 64; Sonraya Engl. 



!) Dieses Wort entspricht nach Schweinfurt h (1. c, 288) dem b as am Oder b e sem der 
Bibel; aus balessan ist unser Wort Balsam hervorgegangen (1. c. 295). 





Fig, 211. A~E Canarium commune L. A Bliite mit dem Stiel, an diesem die Ansatzstellen der Vor- 
bl&tter; B L&ngsscdmitt dureh die Bliite; C Frucht von der Seite; D dieselbe im Quersclinitt; E 
Keimling. — F, 0 C. mohiccanum Blume. F § Bltlte; G dieselbe nacb Entfernung des Kelehes und der 
Blumenkrone. — JET C . mehenbethme Gaertn. Keimling, ausgebreitet. • — J — P Q. australasicvm F. MtUl. 
J Knospe; K <$ Bliite im Lftngsschnifct ; L Diskus; M § Bliite im L&ngsschnitt; Y Biagramm; 
0 Frucht, unretf; P reife Fruebt im Quersclinitt. — Q—S C. oleosum (Lam.) Engl. Q Bliite naeh Erit- 
fernung des Keiches und der Blumenkrone; 11 Frucht; S dieselbe im Quersclinitt. — T, U O. decumanum 
Gaertn. T Die tmtere H&lfte der Frucht im Quersclinitt; 17 Frucht im Lhngsschnitt. — V, W 0» rigi- 
dum Zipp. V Cyma ; TFL&ngsschnitt dureh die Knospe einer Bliite. — X C. Vrieseanum Engl. L&ngs- 
schnitt dureh die Knospe einer $ Bliite. (Aus E. P. 1. Aufl.) 
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sehr selten (bei C. austrolasicum) dachig. Stam. 6, sehr selten nur 3; Staubfaden gegen 
den Grund hin erweitert, untereinander vereint oder dem Diskus angewaehsen Oder 
frei; Antheren langlick dreieckig, so lang oder langer als die Staubfaden, meist mit 
dem Riicken der Spitze der Staubfaden angeheftet, seltener mit dem Rticken dem Staub- 
faden anliegend, mit nach innen gewendeten Thecis. Pistill sitzend oder kurz gestielt, 
in den $ Bliiten meist radimentar; Ovar 3 — lfacherig, in jedem Fach mit 2 hangenden 
Samenanlagen unterhalb der Spitze des Zentralwinkels; Griff el kurz oder so lang wie 
das Ovar; Narbe kopffdrmig, 3Iappig, Steinfrucht eiformig oder langlich-ellipsoidisch 
oder fast kugelig, bisweilen scliief, 3facherig, mit meist sehr diinnem, selten diekem nnd 
sehr harareichem Mesokarp, mit knochenhartem oder holzigem Endokarp, mit gleieh- 
groBen, je einen Samen enthaltenden Fachern oder mit nur einem fertilen Fach. Same 
das Fach ausftillend, mit diinner hautiger Schale. Embryo mit kurzem, nach oben ge- 
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Fig. 212. Qanarium inalumse Lauterbach. A Habitus ; B Knospe; Q <$ Blilte nach Bntfernmig von Sep. 
und Pet.; D $ Bliite im L&ngsschnitt ; E Stam.; FFrucht; G Querscbnitt derselben. (Nach Lauterb ach.) 


kehrtem Stiimmchen und zusammengefalteten, oft zerschlitzten Kotyledonen. — Balsam- 
reiohe Bourne mit markstUndigen Leitbiindeln, mit abweehselnden, unpaarig gefiederten 
Blattern und meist kurzgestielten, oft sehr ungleichen Blattchen, von denen die unter- 
sten bisweilen am Grande des Blattstieles stehend wie Nebenblatter erscheinen und ent- 
weder abgerundet oder zerschlitzt sind. Bliiten klein oder groB, in lockeren oder zu- 
sammengezogenen, oft in Schraubeln oder Wickel ausgehenden Dichasien, welche zu Rispen 
oder Scheintrauben vereint sind. 

Wichtige neuere Literatur : A. Engler in A. Be Candolle, Mon. Phan, IV (1888) 
101 — 151; in Engl, und Drude, Yeg. d. Erde IX, Pflanzenwelt Afrikas III. 1 (1915) 780—782. — 
Hooker f . FI. Brit. Ind. I (1875) 581—586. — G. King, On some Indian species of Canarium, 
in Journ. As. Soc. of Bengal LXII, Part II (1893) 184 — 188 pi. 11—18; Materials for a Flora of the 
Malayan Peninsula, Nr. 6 (1894) 236—251. — Guillaumin, Burserac6es du Gabon et du Congo 
fraiigals, in Bull. Soc. hot. de France LY (1908) 264—267; Nouv. documents sur les Canarium africains, 
in Notul. system. II (1911) 31— 37 (Yerbreitungskarte, Artenschliissel); Burs, in Lecomte, FI. Indochine 
I (1911) 708. — Ridley, FI. Malay Penins. I (1922) 369—375. — S. H. Reorders et V a 1 eton 
in Meded. Lands Plantentuin XVII, Bijdr. Nr. 4 tot de kermis der Booms, van Java (1896) 28 
bis 49. — Betr. Arten von Celebes: Koorders, Dritter Nachtrag zu meiner Enum, 
Spec. Phanerogamarum Minahassae, in Natuurkund. Tijdschr. voor Ned.-Indie Peel LXIIL 
all. 2 (1903) 95—98. — Koorders-Schumacher, System. Verzeiehnis der zum Herbar. 
Koorders gehbrenden in Niederkindisch-Ostindien, besonders in den Jahren 1888—1903 gesammelten 
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Fhanerog. und Pteridoph, XI. — V. Abt. Sumatra, Celebes, Lombok (1914) 61. — S. H. X o o r d e r s , 
Supplement op het Eerste Oversicht der Flora van. NO-Celebes Deel II (1922) PI. 24 — 83, Deel III, 
Figurverklaring (der von A. Engler aufgestellten Canarium- Arten aus Celebes [1922] S. 13— IS). 
— Betr. Arten von Niederliind. Indien: Hochreutiner, Etiketten zu PI. Bogo- 
rienses exsiccatae novae vel minus cognitae (1904) No. 115, 117, 121 — 128. — - Betr. Arten aus 


Papuasien: Lauterbach in Engl. Botan. Jahrb. LVI (1921) 317 — 331; E. Gf. Baker in 
Journ. of Bot. LXI (1923) App. 7 (Forbes, New Guinea pi.). — Betr. Arten der Philip- 


pinen: J. Perkins, Fragmenta Florae Philippinae Ease. II (1904) 90—100. — E. D, Mer- 
rill in Govt. Lab. Publ. XXXV (1906) 27; in Philipp. Journ. Sc. Bot. I (1906) Suppl. 70; III (1908) 
141, 142, 185; VI (1911) 216; VIII (1913) 874; IX (1914) 363, 364; X (1915) 19—27; XI (1916) 183, 
184; XIII (1918) 304; XVII (1920) 267; Enumeration of Philippine Flowering Plants II 4 (1923) 
349—355. — Elmer, Leaf!. Philipp. Bot. II (1908) 482; III (1911) 1083—1086; IV (1912) 1503; 


V (1913) 1754; VII (1915) 2564—2569. — Hutchinson and Dalziel, FI. West Trop. Afr. I 
(1928) 487. — Ridley in Kew Bull. (1930) 80—84 (10 neue Arten von Borneo). 


Zusatz (von H. Harms). Bcsonders wichtig fur die Geschichte der Gattung Canarium 
sind die Deutungen, die E. D. Merrill nach sorgfliltiger Priifung der Literatur und der Belege 
den von R u m p h i us (Herh. Amb. II [1741] 145—166 t. 47—55) beschriebenen Arten gegeben hat: 
Merrill, Interpret. Rumphius’ Herb. Amb. (1917) 300—305; manche von diesen Arten sind nocli 
nicht wiedergefunden worden. Als Leitart diirfte das im Malaiischen Archipel verbreitete 
C. commune L, gelten (= Canarium vulgar e Rumph. 1. c. 145 t. 47), womit Merrill C. moluccanum 
Blume vereinigt. Die von Engler als C. decumanum beschriebene Art soil nicht dieselbe sein 
wie C. decumanum Rumph.* — Dammar a legitima Rumph. = Pimela legitima Blume (C. legitimwn 
[Blume] Miq.). — Nanarium Rumph. = C. oleosim (Lam.) Engl. — Der Name der Gattung ist 
abgeleitet von dem malaiischen Namen Kan ari mehrerer Arten; Heyne, Nutt. PI. Nederl. Ind. 
II (1927) 873. — Abbild. von C. commune in B e n 1 1 e y and Trimen, Medic. PL I (1880) t. 61. 

Etwa 150 Arten in den Tropenlimdem der Alten Welt, zumeist im tropischen Asien, 1 auch 
in Westindien, viele riesige Bllume in dichten Kiistenwaldern und Uferwaldern, mehrere aber 
auch in Bergw&ldern. 

Die Gattung ist wie die meisten der B. nicht durch scharf hervortretende Bliitenmerkmale 
begrenzt und der Habitus 1st derselbe, wie bei vielen anderen B.; doch hat die' Untersuchung 
ergeben, dafi alle Arten, welche von mir friiher den Sekt. Eucanarium und Triandra zugereebnet 
wurden, so weit sie unter such t werden kpnnten, durch das Vcrhandensein markst&ndiger Bundel 
charakterisiert sind. Damit 1st auch die Moglichkeit gegeben, die Eucanaria tenuipyrena von 
Santiria scharf abzugrenzen. 


Sekt. I. Eucanarium Engl, in De Cand. Monogr. IV (1883) 102. — Bliiten 3teilig. 
6 Stam. (bei C, luzonicum bisweilen 4 Oder 3), frei Oder ± verwachsen, Diskus verschieden. 

§ 1. Crassipyrena Engl. 1, c. 102. — Stam. in den kurzen Diskus iibergehend Oder auBen, 
oberhalb der Basis des Diskus, inseriert. Steinkern sehr dick, holzig. — Auf dem afrika- 
nischen Kontinent sind nur 7 — 8 Arten bekannt geworden, von denen 6— 7 lokalisiert 
m sein scheinen: C. Liebertianum Engl, (mpaffu), ein bis 12 m hoher Baum mit 4paarigen 
Biattern, langgestielten, eifbrmigen Oder Mngliehen Bl&ttchen und eifOrmigen, 2,5 cm langen und 
fast 2 cm dioken Frtichten, im Sachsenwald i&iidlich von Daressalam und an Bachufern in West- 
usambara; C. occidentals A. Chev. und C. khiala A. Chev. an der Elfenbeinkuste; C. auriculatum 
Hub. Winkler und G. Mansfeldianum Engl, in Kamerun, ersteres bei Viktoria, ietzteres bei Qssi- 
dingo und Bipindi, als 25 m hoher Baum (adju, edjum) mit 5paarigen Biattern, lang zuge- 
spitzten Blkttchen und doppelt so groBen Frtichten wie die der WalnuB; C. Thollonianum 
Guillaumin am Ubangi; C. velutinum Guillaumin in Gabun. C. Schweinfurthn Engl., ein Baum 
von 25— 40 m Hdhe mit situlenformigem Stamm und machtig ausladendem Astwerk, ist eine 
in der westafrikanischen Waldprovinz von. Kamerun und dem unteren Kongo bis an das 
westliche Ufer des Viktoriasees verbreitete, ncrdw&rts bis zum oberen Schari und dem Niam- 
niamland, siidwkrts bis Mukenge und nach dem unteren Katanga reichende Art; auch wird sie 
noch tiher dies Gebiet hinaus, z. B. am mittleren Schari, kultiviert. Diese Art 1 ) [m b i 1 1 i (Niain- 
niam, Gumbu), e t u (Jaunde), h e h e (Bakundu in Kamerun), e ban (Duala), w o t u a (Buea), 
a b e (Bulu), e t z o c k (Bakoko), at u e (Bakossi), bot u a (Bafp) und andere ± unzuverlkssige, 
Namen] hat 10— Upaarige, eberseits gkinzende aber etwas rauhe Blatter, kurz gestielte, am 
Grunde stumpfe Blattchen mit stark hervertretenden, dichten Queradern zwischen den Seiten- 
nerven. Das weiBe Holz (zum Bauen . verwendet) besitzt aromatischen Geruch, und die Rinde 
ist braunrot. Das gelbweifie Harz (o t u der Buie) wird zu Fackeln verwendet (bush candle 
tree), der RuB dient zum tittowieren. Die pflaumengroBen, 3 cm langen, 2 cm dieken Friichte 
sind auBen blau und haben ein griinliches Sarkokarp; sie werden bei Mukenge von den Ein- 
geborenen^ auf Schnlire gezogen zu Halsbkndern vereinigt; auch werden aus den Kernen kleine 
Schnitzereien hergestellt. Die Frucht wird, in Wasser gekocht, als Beilage zu anderen Speisen 


J ) Farbig abgebildet: Vernvoesen, Man. Essenc. forest. Congo Beige (1923) 39. — Sehr 
khnlich is t Pachylobus pubescens Vermoesen, 1. c. 195. 
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gegessen und besitzt einen nuBahnliehen, etwas s&uerliehen, aber ■ angenehmen Geschmack 
(P o g g e).- — Im madagassischen Gebiet: C. molle Engl, auf Bourbon; C. Boivini 
Engl, und C. madagascariense Engl, auf Madagaskan, Wahrscheinlich gehclrt hierher aueh C. 
pulchre-bracteatum Guillaumin, welches kurz geschlitzte, bald abfallige Stipulae besitzt, von dem 
Fritchte nicht bekannt sind. — Auf Ceylon: C. zeylanicum (Retz.) Blume. — In der siid- 
westmalaiischen Provinz: C. commune L. (K a n a r i e oder Kanarie pandjang 
malaiisch, N anari auf Banda), in Hinterindien, im Malaiischen Archipel, z, B. auf Java 
und Celebes (Fig. 2X1 A—E). Von beschrankter Verbreitung sind folgende: auf Sumatra: 
C. odontophyllum Miq., C. silvestre Gaertn., C. fissistipulum Miq., C. glaucum Blume; auf Borneo: 
C.' pseudocommune Engl., C.prumosum Engl., C. giganteum Engl., C, Beccarii Engl., C. acuturn Engl.; 
auf Java: C. subtruncaium Engl. — In der zentro malaiischen Provinz: auf Celebes 
vielleicht einzelne der Arten, von denen nur Skitter bekannt sind; auf den Molukken: C. amboinense 
Hochreutiner, bis BO m hoher Baum, mit walnuBgrofien eiformigen Friichten, in Amboina; C. 
moluccanum Blume (C. mehenbethene Miq., non Gaertn.) (Fig. 211 F, G), bis 40 m hoher Baum 
(von den Molukken stammend, im bot. Garten Buitenzorg kult.) mit am Grunde gefliigeltem 
Stamm, 4— 5paarigen Blattern mit groBen, l&nglichen oder eiformigen Blattchen und mit grofien, 
elliptischen dicht kammartig gezahnten Stipeln, iiber die Molukken hmaus verbreitet bis nach 
Nordost-Neu-Guinea, dem Bismarck-Archipel, den Key-Inseln, Salomon-Inseln ( C . shortlandicum 
Rechinger). — Papua si sc he Pro V i n z : C. grandistipuZatwn Lauterb., C. maluense Lauterb. 
(Fig. 212), bis 25 m hohe Baume, am Sepik bis zu 100 m ft. M., C. kaniense Lauterb. im Kani- 
Gebirge des nordbstlichen Neu-Guinea, C. Branderhorstii Lauterb. in SW-Neu-Guinea, C. sapidum 
Hemsl. auf den Salomon-Inseln. — In Neu-Kaledonien: C. BcUatisae Engl., bis 20 m 
hoher Baum. — Pro vinz de r Philipp in en : (L. == Luzon, Mi. = Mindanao): C. agusa - 
nense Elm. (Mi.), C. Ahernianum Merr. (L.), C. apoense Elm. (Mi., 1200 m), C. dementis Merr. 
(Mi., 1200 m), C. lucidum Perk. (L.), C, luzonicum (Blume) A. Gray (= C. album Blanco, C, triandrum 
Engl.?) (L. hiiufig), C. multipinnatum Llanos (L., Mindoro, Palawan, Negros, Samar), C. oliganihum 
Merr. (Masbate), C. ovatum Engl. (L.), C. paucmermim Merr. (Leyte), C. reticulahm Merr. (Mi.), 
C, WilliamsU C. B, Robins. (Mi.). 

§ 2. Monadelpha Engl. 1. c. 118. — Stam. in eine kurze oder langere, vom Eiskus groBtenteils 
freie Rohre verwaehsen. — Pimela Lour. FI. coch. ed. Willd. II (1799) 495. — In Vorder- 
indien: C. bengalense Roxb., mit 6— -lOpaarigen Blattern, in Silhefc, C, strictum Roxb. mit 
2—' Tpaarigen Blattern, in Concan. — Im tropisehen Himalaja: C, sikkimense King, in 
Sikkim, um 300— 1000 m. — In der nordwestmalaiischen Provinz: C. resini- 
ferum Bruce, in Assam und Khasia, C, euphyllum Kurz, auf den siidlichen Andaman-Inseln, 6 T . 
Kerrii Craib, in Siam. — In der sudwestmalaiischen Provinz : auf Malakka: 
C. grandiflorum Benn., von Singapore bis Selangor: C. pilosum Benn., bis Penang die Varietat 
hirtellum (Benn.) Ridley, von Singapore bis Penang: C. purpurascens Benn. und C.rufum 
Benn. — In der zentromalaiischen Provinz: auf Celebes: G. longisszmum Hoch- 
reut. (Menado im Nordosten); auf der Insel Boeroe im Archipel von Amboina: C. Englerianum 
Hochreut. — In der austromalaiischen Provinz: C. australasicum F, Mlill. (Fig. 211 
J— P), verbreitet im Ktistenland von Nordwestaustralien. — In der p ap uasiseh en Pro- 
vinz: C. polyphyllum K. Schum., his 30 m hoher Baum mit 5 cm langen, 2,5 cm dieken, moist 
einen Fett liefernden Sam en enthaltenden Friichten, im nordbstlichen Neu-Guinea ver- 
hreitet; C. Rooseboomii Hochreut., auf den Key-Inseln. — In der h i n t e r i n d i s c h - o s t - 
asiatischen Provinz; C. nigrum (Lour.) Engl. (= C. pimela Konig), auf Hongkong; O. 
subulatum^Giiill&um., C, Thorelianum Guillaum. und C, vittato-stipulatum Guillaum., in Cochin- 
china. — In der Provinz der Philippinen: C. euphlebium Merr. (Leyte, Samar), 
C. euryphyllum Perk, (L.), C. Perkinsiae Merr, (L.), €. Ramosii Merr. (Leyte), C. Sanchezii ^ Merr. 
(Mi.), C. stenophyllum Merr, (L.), 

§ 3. Choriandra Engl. 1. e, 124 (erweitert, einschlieBend Parvifolia Engl. 1. c. 140). — Stam. 
um den Eiskus herum stehend, ganz frei oder nur am Grunde vereint. Steinfrucht klein oder 
groB, mit sehr dickem oder diinnem Endokarp. Eiskus bei C. gracile verkuinmert. — Im mada- 
g a s si schen G e b i e t : auf Madagaskar: C. multiflonm Engl. (= O. Greveanum Engl.) und 
das strauchige C. obtusifolium Scott Elliot; auf Mauritius: C. panicutatum (Lam.) Benth. — In 
der nor d w e s tm ala ii sch en P rovi nz : C. Manii King, in den siidlichen Andamanen. — 
In de r s ii d w e s t m a 1 a i i s c h en Provinz: auf den groBen Sunda-Inseln und Malakka ver- 
breitet: C.hispidum Blume; von Java bis Perak verbreitet: C. denMcidatum Blume; auf Malakka von 
Singapore bis Perak: C. parmfolium Benn., C, nitidum Benn., C. secundum Benn.; in Pahang: 
. C t subcor datum Ridley; auf Sumatra: C, pseudo decumanum Hochr,; auf Borneo: O , Motleyanum 
Engl.; auf J ava: C. Morale Blume, O. Zollingeri Engl., C. altissimum Blume, C, klpella Miq. — 
In der zentromalaiischen Provinz: auf Celebes, zumeist im Nordosten: C. Uiede - 
lianwn Engl., C. GreshoffU Koord., C. articulatum Engl., G. Koordersianim Engl., C. solo Engl., 
C. Treubianum Engl., C. Valetonianum Engl,, O. celebicim Engl. (= C. poeloetimbeo Engl,), C. 
asperum Benth.; auf den Molukken: C. decumanum Gaertn. {Canariopsis decumana Miq., Fig. 211 
T, l/), C. longiflorum Zippel. — A u stromal aii sche Provinz: C, Tamborae Lauterb., 
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auf Sumbava uni Tambora, urn 1200 m. — Papuasische Pro vinz : irn westlichen Neu- 
Guinea: C. oleosum (Lam.) Engl. (Fig. 211 Q—S), auch in Timor und auf den Molukken; C. legi- 
timum Miq., auch auf Amboina; ini nordostlichen Neu-Guinea: C. asperum Benth., auch im nord- 



Fig. 213. A~-E Canarium Ledennannii Lauterb. A Habitus; B Teil des BlUtenstandes ; 0 Pet.; X> Bltlte 
nach Entfernung der Sep, und Pet.; E Bltlte im L&ngsschnitt. — E—O C. aemulans Lauterb, E Habi- 
tus; G $ Bltlte; JET dieselbe im L&ngsschnitt; <7$ Bltlte; K dieselbe nach Entfernung der Sep. und Pet.; 
L dieselbe im Lftngsschnitt ; M Ovar im Querschnitt; E Frucht; 0 dieselbe im Querschnitt. (Nach 

Lauterbach.) 



Burseraceae. (Engler.) 449 

lichen Neu-Guinea und aui Celebes; C. pachypodum Lauterb. und <7. furfuraceum Lauterb., im 
SepikfiuBgebiet bis zu 400 m; C. aemulans Lauterb. (Fig. 218 F — 0), kleiner Baum, im Kani-Gebirge 
bis zu 1000 m. — I.n N e u - K a 1 e d o n i e n : C. trifoliolatum EngL, 6—8 m hoher Baum, um 200 m. 
— H. inter indisch-ostasi at ische Provinz: C. cinereum Guillaum. und C. rotmdi- 
folium Guillaum. in Cochinchina. — Auf den Philippinen: C. gracile Engl. (L., Mi,), 
C. Bar?iem Merr. (hv Masbate), C. calophyllum Perk. (L., hauflg), C. costulatum Elm. (Mi., 
1000 m), C. heterophyllum Merr. (L.), C. lagwiense Merr. (L.), C. nitens Merr. (Mi.), C. ogat Elm. 
(Mi.), <7. palawanense Elm. (Palawan), C. racemosum Merr. (Negros, Mi.), C< robustum Merr. (Mi., 
Samar), 6\ Toncalingii Elm. (Mi., 450 in), C. unifoliolatum Merr. (Mi.), C. urdanetense Elm. (Mi., 
1675 m), C. villosum (Blume) F. Yill. (== C. Cumingii Engl.), C, minutiflorum Engl. (L., Palawan, 
Mi., sehr hdufig) 0 C. Wenzelii Merr. (Leyte). — Melanesische Provinz: Fidschi-Inseln: 
C. mtiense A. Gray; Samoa-Inseln: C. samoense Engl.; Tonga- Oder Freundschafts-Inseln: C. Har- 
veyi Seem. (Zugehorigkeit dieser 8 Arten zu der Serie Choriandra zweifelhaft, da AndrOzeum 
niclit bekannt.) ■ - 

§ 4. Tenuipyrena Engl. 1. c. 136. Stain. 6, nicht verwaehsen, auflerhalb des Diskus oder 
iinterhalb des oberen Randes des Diskus stehend. Endokarp diinn. — In der siidwest- 
m a 1 a I i s c h en Provinz: auf Malakka: C. nibiginosum Benn., C. kadondon Benn.; auf 
Sumatra und Borneo: C. rostriferum Miq.; auf Borneo: C. incurvation Engl., C. fragile Engl. 

§ 5. Urceolata Engl. 1. c. 142. — Kelch meist uraenformig. Pet. im oberen Teil keulig ver- 
dickt und bisweilen zusammenhangend. Stam. unten in eine ± lange ROhre verwaehsen. — C. 
divergent Engl., mit gedreiten Oder 2paarigen Bl&ttern, auf Borneo; C. Vrieseanum Engl. 
(Fig. ‘211 X), mit 4— 5paarigen Blattern und kurzer StaminalrOhre, auf Celebes; C. rigxdum Zipp., 
mit 12paarigen Blattern, auf Neu-Guinea (Fig. 211 F, IF); C. LedermannU Lauterb. (Fig. 218 A~E), 
mit 6— Spaarigen Blattern und zur Halfte verwachsenen Stam., wie die folgenden in der unteren 
Waldregion Nordost-Neuguineas; C. Schlechterz Lauterb. und C. fulvum Lauterb., beide mit an der 
Spitze zusammenhangenden Pet. 

Sekt. II. Triandra Engl. 1. c. 145. ~ Bliiten mit 3 freien Stam. J. Perkins 
(1. c. 92) hat bei C, carapifolium Perk., welches nach M e r r i 1 1 (Enum. 351) — V 0. luzonicum 
(Blume) A. Gray (Stammpflanze des M anila-Ele mi) ist, Bliiten mit 3, 4 und 6 Siam, konstatieri 
und bezeichnei es als fraglieh, ob die Sektion Triandra aufrecht zu erhalten ist. Da Merrill 
C. triandrum Engl, als Synonym zu C. luzonicum zieht, wie mir nach Yergleich der Exemplar e scheint, 
mit Recht, wird die Sektion aufzugeben sein, wenn von anderen triandrischen Canarium- Arten 
aifch hexandrische Exemplare bekannt werden. Bis jetzt kennen wir noch als triandrisehe Arten: 
C. caudatmi King, bis 19 m lioher Baum mit 2— 3paarigen Blattern, im siidliclien Malakka und 
auf Sumatra; C. lineistipula Lauterb. et K. Sehum., voni nbrdlichen und norddstlichen Neu-Guinea; 
C. appendiculatum Lauterb., vom Etappenberg (850 m) in Nordost-Neu-Guinea und von Ambon 
Hitu der Molukken. 

Yon einer Anzahl Arten sind nur die Blatter, von anderen nur die Friichte bekannt, und 
demzufolge konnen sie nicht oder nur fraglieh einer Gruppe (§) zugewiesen werden. Es ist 
am besten, ihre systematische Stellung offen zu lassen und sie nach ihrer Heimat zu gruppieren. 
Siidliche Andaman-Inseln: C. coccineo-bracteatum Kurz; Sumatra: C. spectabile Miq., C. subrepan- 
dum Miq., C. eupteron Miq., C. dichatomum Miq., C. mahassan Miq., C. serricuspe Miq., C. paten - 
tinervium Miq.; Java: C. kitenga (Blume) Miq.; Celebes: C. Minahassae Koord., C, emarginatum. 
Engl.; Amboina: C. simplicifoliim Engl, (da aufier den Blattern die grofien Friichte bekannt sind, 
so gehort diese Art zu einer der Gruppen Crassipyrena, Choriandra oder Triandra). 

Endlich existieren von mehreren Arten nur altere unvollkommene Beschreibungen und keine 
Herbarexemplare. Diese, sowie auch mehrere Synonyme der bier angefdhrten Arten (namentlich 
der Philippinen), fmdefc man in der angegebenen Literatur. 

C. sumairanum Boerlage et Koorders (Stamm mit Stacheln besetzt) gehort zu der Gattung, 
wie der anatomische Bau ergab; Guillaum in in Ann. Jard. hot. Buitenzorg XXVI (1912) 210. — 
C. conmrifoUum Perk. = Protium connanfolium (Perk.) Merrill in Philipp. J ourn. Sc. X (1915) 
Bot. 30 ( Protium philippinense Elmer). 

Nutzen. Alle Arten enthalten reichlich Balsam und liefern grofie Mengen von Harz, das 
meistens technisch verwendet wird. Auch werden die Friichte derjenigen Arten, welche ein 
dickeres Exokarp hesitzen, gegessen, desgleiclien die Samen, aus denen auch 01 gepreBt wird. 
Elemi-Harz liefernde Arten sind yorzugsweise: C. comimme, dessen Harz zur Fiillung 
von Fackeln dient; C. Imonicum (p i 1 i , p i s a) verbreitet auf den Philippinen, Stammpflanze des 
M a nil a-Ele mi*) (von dem die Eingeborenen Luzons, nach Beibringung tiefer Wunden, jdhrlich 
4—5 kg pro Baum sammeln) ; C. bengalense, dessen Harz als o s t i n d i s cher K opal in den 
.Handel kommt; C. rostratum, von welchem das schwarze Dam. m a r a h a r z stammt; C. stric - 
turn Roxb., welches das Alribehar z liefert; O. zeylanicum auf Ceylon; C. SchweinfurtMi in 
Zentral- und Westafrika (A f r i k a n i s ch e s E 1 e m i); C. paniculaium auf Mauritius, welches sehr 

*) Merrill in Bur. Gov. Labor. Publ. XXIX (1905) 51; Bacon in Philipp. Joum, 
Sc. IY (1909) 93. 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 
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groB'e Mengen hellen Harzes liefert. — Efibare Fr ii elite liefem: C. bengalense und C. nigrum 
(GhineseOH ve s). — Efibare S a men, bis 70% halbfestes Fett enthaltend, geben namentlich 
6. commune, C. decumamm , C. moluccanum, C. luzonicum (Philippine!!), C. polyphyllum (Ken- 
Guinea) und C. olcosum. — Das aus den Samen dieser Arten geprefite 01 fmdet sowohl als Speiseol 
wie als Brennol Verwendimg oder ist dafiir geeignet. (Vgl. aueh M. Krause, Eine neue Fett- 
frucht aus Deutsch-Neu-Guinea, Canarium polyphyllum, in Tropenpflanzer XVII [1913] 147, 150.) — 
Das Holz wird am meisten gesehatzt von C . bengalense und C. paniculatum { Lam.) Benth. 
(C o 1 o p li an h o 1 z , B o i s d e C o 1 o p h a n e auf Mauritius). — fiber das Holz von C. tonkinense 
Engl, und C . nigrum (Lour.) Engl. vgl. H. L e c o m t e , Les Bois de lTndochine (1925—26) 146—148 
pi. 47. 

A. P. West, The composition of pili-nut oil, in Philipp. Journ. Sc. XXIII (1923) 269— 276 
(C. ovatum). — fiber Oanarium-Oel e vgl. H ald en , Anal. Fette (1929) 661. 

Eine fossil e Art wird als » Canarium spec.« aus den pluvialen Basalttuffen von Kamerun 
angegeben (M e'nzel in Beitr. z. geol. Erforsch. d. Deutsch. Schutzgeb. XYIII [1920] 27). 

12, Canariellum Engl, in E. P. 1. Auf 1. III. 4. (1896) 242. — Wie Canarium, aber mit 
groBer, fast kugeliger oder verkehrt-eiformiger Steinfrucbt, mit dickem, 4kantigem, 2fiiche- 
rigem Endokarp; Zweige ohne markstandige Leitbiindel; Blatter einfach, eiformig oder 
verkelirt-eildrihig, stumpf oder leicht ausgerandet, unterseits dieht rotbraun bebaart. 

1 Art, C. oleiferum (Baill.) Engl,, ein bis 8 m hoher Baum in Neukaledonien (Fig. 214). 

13. Pachylobus G. Don, Gen. 
Hist. VI (1832) 89: Engl, in E. P. 
1. Aufl. Ill 4 (1896) 242; in Engl, 
und Drude, Yeg. d. Erde IX, 
Pflanzenwelt, Afrikas III 1 (1915) 
782, 783. — Wie Canarium , aber 
meist sind die Stam. auBerhalb des 
breiten Diskus am Grunde inse- 
riert; 2 — 3facheriges Ovar. Frucht 
mit fleischigem Mesokarp und dlin- 
nem Endokarp, mit nur einera 
fruebtbaren Fach; Keimling mit 
langem Stammchen und dickflei- 
schigen, fiederteiligen Kotyledo- 
nen. — Markstandige Leitbiindel 
fehlend. 

Wichtigen e u e re Li teratur : Ur ban, fiber die Frlichte von Dacryodes hexandra 
Griseb. und Hedwigia balsamifera, in Jahrb. bot. Gart. und bot. Mus. Berlin IY (1886) 241—245. — 
Engler , Burs, afric., in Engl. Bot. Jahrb. XV (1893) 99—102, Taf. 3H; XXYI (1899) 365, 366; 
XLIV (1910) 137—142. — A. G u i 1 1 a um in , Sur la valeur et les affinites des genres Santi- 
riopsis (Engler), Pachylobus (Don) et Dacryodes (Grisebach), in Bull. Mils. hist, natur. XIV (1908) 
165—169, pi. IV; Reeherches sur le genre Pachylobus, in Journ, de bot. XXII (1909) 1—19; Burser. 
Gabon, in Bull. Sob; bot. France LV (1910) 263. — H e m s i e y in Hook. Icon. (1898) t. 2566, 2567. — 
Pell eg r in in Bull. Mus. hist, natur. Paris XXYII (1921) 447—448 (2 neue Arten von Franz. Kongo); 
in Mdm. Soc. Linn. Normandie XXYI 2 (1924) 50. — Ex e- 1.1, PI. Gossweiler. in Journ. Bot. Suppl. X 
(1927) 60 (2 neue Arten von Portug. Kongo). —Hutchinson and D a 1 z i e 1 , FI. West Trop. Afr. I 
(1928) 487. — Chevalier, V£g. util. Afr. trop. fran$. IX (1917) 118 t. 9 (P. edulis var. sylvestris ). 

Sekt. I. E u p a c h y 1 6 b u s Engl, in E. P. Ill 4 (1896) 243. — Sep. nur am Grunde ver- 
eint. . — Etwa 16 Arten im tropischen Westafrika von Sierra Leone bis Angola, zumeist im 
Kflstengel&nde, ostw£rts bis zum IJbangi und mittleren Kongo. In diesem Areal ist weit (z. T. 
wohl dureh Kultur) verbreitet: P. edulis G. Don var. mubafo. (Ficalho) Engl, in Bot. Jahrb. XXVI 
(1899) 865 (— Canarium mubafo Ficalho in Bol. Soc. geogr. Lisboa, ser. 2, p. 611 et PI. ut. Afr. 
portug. 115 = C. saphu Engl. Bot. Jahrb. XV [1893] 19 .== Pachylobus saphin Engl, in E. P. Ill 4 
[1896] 243), 10—30 m holier Baum mit 4— 7paarigen Blattern mit unteren eifdrmigen und oberen 
lflnglichen Blflttchen mit Tr&ufelspitze und mit grofien bis 5,5 cm langen und 2 cm dicken Fruch- 
ten. Die sehr beliebten pflaumengroBen Friichte (Fig. 215) werden ebenso wie die von Canarium 
Schweinfurthli und von C. Liebertianum als mb a f u *) oder safu oder mit llhnlich klingenden 
Namen bezeichnet; der Baum wird in Kamerun aueh b e buhago und b amis a (Bipindi) ge% 
nannt. Die Friichte sind bei der Reife blau und von terpentinahnlichem Gerueh; das rOtliche 
bis graugelbe Holz des Baumes wird zu Axtstielen benutzt; der Baum ist aueh reich an Harz, 

*) Man kann, wenn die Eingeborenen von -mbafu sprechen, nicht ohne weiteres annehmen, 
daB es sich um Pachylobus edulis handelt. 


Fig; 214. Canariellum oleiferum (Baill.) Engl. A BlUte ; B die- 
selbe im Ltogsschnitt ; Q Frucht nach Entfernung der 
oheren Hiilfte des Exokarpes und Mesokarpes. (Aus E. P. 

■ i. Aufl.) . 
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das zum Auspichen der Kalebassen gebraueht wird. Die Variet&t Preussii Engl., bei Victoria in 
Kamerun, der unechte S a p h u , ist ein grower Baum mit breiter Krone, entfernter stehen- 
den und grofieren (2,4 X 0,8 dm) Blattfiedern, tragt weniger gutschmeckende Friichte. 13 andere 
Arten von Pachylobus, zum Teal noch unvollstandig bekannt, sind in den westliclien Waldge- 
bieten von Togo bis Gabun zumeist im Kiistengeliinde gefunden worden. Es mogen hier noch 
genannt sein: P. Ledermamii Engl, von Campo in Kamerun, P. Zenkeri Engl, von Bipindi in 
Kamerun, P. Tessmannii Engl, von Spaniseh-Guinea und P. Buettneri Engl, von Gabun, alles Arten 
mit lanzettlicben Fiederblattchen in Uferwaldern. 


Sekt. II. Sant ir idi um Pierre (Sekt. der Gattung Santiriopsis) in Bull. Soe, Linn. 



Fig. 215. A— E Pachylobus edulis G. Don var. vmbafo (Ficalho) Engl. A Prucht; B Langsschnitt durch 
dieselbe, in dem fertilen Fach den einen Kotyledon mit clem Stlimmchen und das zusammengedrtickte 
sterile Facb zeigend; C Querschnitt durch die Frucht; Z> Keimling von hinten; B derselbe von vorn, 
die dieken Lappen der Keimbl&tter zeigend. F—L P. hexandrus (Gris eb.) Engl. F Blttte ; G dieselbe 
nacb Entfernung der Pet.; H Stain. von vorn, von der Seite und von hinten-, J Frucbt; K dieselbe im 
Querschnitt, seltener Fall, mit 2 sterilen F&chern, meistens nur mit 1 sterilen ; L Embryo, a ein 
Kotyledon von vorn, h der ganze Embryo von der Seite. (Aus E. P. 1. Aufl.) 

Paris (1897) 1282; Engl, in Bot. Jahrb. XXVI (1899) 366. — Stielchen der Bliittchen mit langem 
Geniculum. Frucht (nur von den beiden ersten Arten bekannt) schief eiformig. — P. Klameanus 
(Pierre) Engl, in Gabun, P. Afzelii Engl, in Sierra Leone, P, Barteri Engl, in Mgerien. 

Sekt. III. D aery o d es Vah'l (als Gattung) in Skrivt. naturh. Selsk. Kjdbenhavii VI 
(1810) 115; Engl, in E. P. 1. Aufl. Ill 4 (1896) 243 1 ). — Sep. in einen breiten, fast abgestutzten, schiissel- 


4 ) Bei der Vereinigung von Pachylobus und Dacryodes h&tte nach den Begeln der Name 
Dacryodes als dlterer gewahlt werden miissen. Ich habe jedoch diese Xnderung nicht vornehmen wollen, 
da E n g 1 e r Pachylobus gewiihlt hatte; zudem diirfte Dacryodes seibst&ndigen Wert beanspruclien. — 
Der Name P. hexandrus gebt auf Amyris hexandra Hamilton (Prodr. pi. Ind. occ. [1825] 34) zuriick; 
daher Dacryodes hexandra Griseb., ein Name, der jedoch keine Berechtigung hat, da D. excelsa Vahl 
vorangeht. — Nach Ridley (Dispersal of PL [1930] 346, 460, 501) werden die Friichte von 
Canarium durch Affen und Vogel verbreitet. ■ H. Harms. 
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formigen Kelch vereint. Konnektiv der Stam. verbreitert. Ovar 2— 3fiicherig. Frucht scliief 
eiformig. — P. hexandrus (Hamilton) Engl., holier Baum mit ganz kahlen, lederartigen, 1— 2paarigen 
Blattern und elliptischen, stump fen Blattchen, auf Dominica, Martinique und Porto rico (Fig. 215 
F~L). — Urban, Symb. Antill. IV (1905) 323. — Britton and Wilson, Bot. Portorico I (1923) 
462 (unter Dacryodes excelsa Yahl). — Eine zweite Art dieser Sektion ist P. peruvianus Loesener 
(in Engl. Bot. Jahrb. XXXYII [1906] 569) in Peru (Huanuco), mit grofieren, 4jochigen Blattern. 

Interessant ist die Frage, wie P. hexandrus entstanden sein mag, wie und wann wohl der 
Canarium-Typus, dessen grofie Steinfriiclite auf dem Kontinent wohl durch Saugetiere und Tau- 
ben verbreitet werden kbnnten (Beobachtungen liegen nicht vor), von Ostindien nach Mada- 
gaskar und Afrika und von hier nach Westindien gelangt sein mag. Hierzu ist zu bemerken, 
daB Pachylobm nicht unbedingfc von Canarium abgeleitet werden muB, sondern auch direkt vom 
Protium - Typus abstammen kann. Fur die letztere Annahme wiirde der Umstand sprechen, dafi 
wir bei Pachylobus wie bei Protium einen breiten, dicken, intrastaminalen Diskus vorfinden. 

H. Sol ere der (in Beih. Bot. Centralbl. XXXII 1. [1915] 148 — 154) hat bei Pachylobm 
macrophyllas (Oliv.) Engl, festgestellt: Sternhaare, Buschelhaare und auch Schildliaare, mit Drtisen- 
haaren kombiniert und mit verkieselten Strahlzellenspitzen versehen; ferner papillbs ausgebildete, 
steinzellenartige und meist durch wurzelartige, parallel zur Blattfliiche gelagerte Fortsatze ver- 
ankerte Fapillenhaare der unteren Epidermis (Idioblasten). 


Fig. 216. A— C Santiria Griffithii (Hook, f.) Engl. A Blttte; B Diskus, AndrOzeijm. und Gyniizeum; 
C Stam. von vorn und von hinten. — I)—F S. multiflora A. W. Benn. D Blttte; E Liingsschnitt durch 
dieselbe; F Frucht. — G—J S* Planchonii A. "W. Bennett. G Liingssehnitt durch die Frucht; If Quer- 
schnitt durch dieselbe; J Embryo. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Nutzen. P. hexandrus (Tabonuc'o) liefert in reichlichen Mengen Harz, das in West- 
indien zur Herstellung von Fackeln dient (C a nd 1 e T r e e). 

Pachylobus dahomensis Engl, gehort zu Sonndeia fuglandifolia Oliv. var. dahomensis A. Che- 
valier; nach Cl u i 1 1 a u m i n in Bull. Soc. bot. France LYII (1910) 414 — 417 (in Hutchinson 
and Dalziel, FI. West Trop. Afr. I [1928] 487 steht P. dahomensis als Synonym von 
P. Barteri Engl.). 


14 Santiria Blume Mus. bot. lugd. batav. I (1850) 209 f. 40. — Bliiten polygamiscb. 
Sep. 3, zu einem kleinen, becherformigen, gleichmaBig 31appigen, in der Knospe klap- 
pigen Kelch vereint. Pet. 3, am Grunde abgestutzt, ldappig Oder fast dachig. Diskus 
ringfdrmig, fleischig oder diinn, in die StaubfMen iibergehend. Stam. 6 oder 3 und 3 
Stamiaodien unterhalb des Diskusrandes oder am Grunde des Diskus inseriert; Staub- 
f&den am Grunde nur wenig erweitert, wenig Linger als die Anther en. Ovar eiformig, 
3- sehr selten 4facherig, mit je 2 hangenden Samenanlagen im Each; Griff el sehrkurz; 
Narbe kopffOrmig, 3— 41appig. Steinfrucht eifbrmig oder fast kugelig, mit exzentrischer, 
oft ganz nalie am Grunde befindlicher Griff elspur, mit diinn em Exokarp und einem 
diinnen. fast holzigen oder krustigen, einfhcherigen Steinkern. Same einzeln, schild- 
fbrmig angeheftet, mit diinner Scliale. Embryo mit unregelmafiig gespaltenen, zu- 
sammengefalteten Kotyledonen und diinnem, nach oben gekehrtem Stammchen. — 
Balsamreiche Baume ohne markstandige Leitbiindel, mit kurzhaarigen oder filzigen 
jungen Zweigen, mit abwechselnden, unpaarig gefiederten Blattern, mit meist zuge- 
spitzten Blattchen an Stielchen, die an de-n Enden angeschwollen sind. Bliiten klein, 
an kurzen Stielen, in zusammengesetzten, achselst&ndigen, reiehverzweigten Kispen. 

Etwa 50 Arten, von der malaiischen und papuasischen Provinz his zu den Philippines 

Sekt. I. Trig o no chi a my s (Hook. f. in Transact. Linn. Soc. XXIII [1860] 170 t. 27; 
als Gattung) Engl, in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 243. — Stam. 6; Staubfftden unten in einen kurzen 
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Diskus zusammenfliefiend; Anther en den Staubfaden am Riicken anliegend; Steinfrucht fast kugelig, 
schief, init ganz exzentrischer Griffelspur. — A. Blatter beiderseits kahl mit Ausnahme der kurz- 
haarigen Nerven: S. parviflora Engl., mit kleinen Bltiten, in Borneo: S. Qnffithii (Hook, f.) Engl, in 
Malakka (Fig. 216 A— C); S, borne, ensis Engl, in Borneo, beide 1 mit groften Bltiten. — B. Blatter 
unterseits dicht beliaart; S. mollis Engl, und S. serrulata Engl, in Borneo. 

Ridley (FI. Malay Penins. I [1922] 880) hat die Gattung Trigonochlamys wiederliergestellt 
nnd nennt 2 Arten, namlich auBer T. Griffithii Hook. f. nooh T. grandifolia Ridley (Blatter 25 cm 
king, mit rostfilzigen elliptischen Blattchen; Bltiten mit 3 freien Stam., Diskus kahl). 

S e k t. II. E u s a n t i r ia Engl, in E. P. 1. Aufl. III. 4 (1896) 243. — Stam 6; Staubffiden an 
der Aufienseite des Diskus ansitzend; Antheren den Staubfaden am Riieken anliegend. Steinfrucht 
schief eifdrmig oder schief kugelig, mit sehr exzentrischer Spur des Griffels, oft nahe am Grunde. 



Fig. 217. Santiria lamprocarpa Lauterb. A Habitus; B Bltlte; C dieselbe nach Entfernung von Kelch 
und Blumenkrone; D dieselbe im Liingsschnitt naeh Entfernung der Pet.; E Frueht von der Seite; 
F dieselbe um 90° gedreht; G Frueht im Querschnitt; B dieselbe im Ltingsschnitt. (Nach Lauterb a eh.) 



Arten der slid we stma la i Is chen Provinz (Ridley, FI. Malay Penins. I 
[1922] 376— 380): 

Bliitenrispen linger als die Blatter o d e r so 1 a n g w i e diese. — A. 
Blotter 6— 8paarig (0,5—1 m lang): S. Kingii Engl. (= S. floribunda King [1893], non K. Schumann 
[1889]), bis 10 m holier Baum, auf Malakka. — B. Blatter 4— 3paarig: S, laxa (Benn.) King 
(s a yang, kedondo n), bis 30 m hoher Baum mit etwa 4—5 dm langen Bltittern und bis 
1 m langen Rispen, haufig auf Malakka. — C. Blotter 3— 2paarig: S. fasciculata Benn., bis 16 m 
hoher Baum auf Malakka. — D. Blatter 2 — lpaarig: S. virgata Bl. auf Borneo. 

Bliitenrispen ktirzer als die Blatter. 

A. Junge Zweige und Bltitenstiele filzig oder borstig. — Aa. Blattchen unterseits mit Aus- 
nahme der Nerven kahl: S. costata Benn. auf Malakka; S. rubiginosa BL, hoher Baum auf 



Sumatra. — Ab. Bliittchen unterseits ± dicht filzig. Aba. Rippen der Blattchen • auch ober- 
seits filzig: S. pilosa Engl, auf Borneo; S, tamentosa BL auf Sumatra; S. multiflora A. W, Benn. 
auf Malakka (Fig, 216 D— F), — Ab/L Rippen der Blattchen oberseits kahl: S. confer ta A. W. 
Bonn, auf Malakka; S. Wray U King in Perak. — B. Junge Zweige kurz rostfarbig- Oder rdtlich- 
haarig oder weichhaarig, die Blatter bisweilen kahl. . — Ba. Rispen axilliir, vom Grund aus ver- 
zweigt. — Baa. Seitennerven der Blattchen 7— 8; S . puberula Benn. auf Malakka. — - Ba^. 
Seitennerven der Blattchen 10 — 14: S. Beccarii Engl, auf Borneo; S. Teysmannii Engl, auf 
Ceram; S. oblongifolia Bl. (inkl. S. Maingayi Benn. und Canar . eapteron Miq.) auf Sumatra 
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und Malakka. — Bb. Eispen axillar, vom untersten Drittel Oder von der Mitte an ver- 
zw.eigt. — Bba. Seitennerven 5—8, — Bbal. Seitennerven abstehend. — Bball. Blatter 1—2- 
paarig: S. apiculata Benn. auf Malakka und Sumatra. — BbctI2. Blatter 2— 3paarig: S. glabri- 
folia Engl, auf Borneo. — Bball. Seitennerven aufsteigend: S, montana Bl. in Bergwaidern 
Borneos. — Bb/?. Seitennerven 10—15 oder mehr. — Bb/?I. Blatter beiderseits ganz kahl: S. laevigata 
BL, groBer Baum auf Malakka; S. caesia Engl, auf Borneo. — Bb/?II. Biattchen unterseits an 
den Rippen weichhaarig: S. rugosa BL auf Borneo und Sumatra, Unsicher sind S. rufescens BL 
auf Sumatra und S. rostrata Bl. auf Borneo. — C. Zweige und Blatter sowie auch die Bltiten 
kalil: S, macrocarpa King und S. longifolia King auf Malakka. 

Arten der papuasischen Provinz (nach Lauterbach in Engl. Bot. Jahrb. 
XVI [1921] 382-340): 



Fig. 218. Santiria anisandra Lauterbach. A Habitus; B Bltite; 0 Stam.; D Langsschnitt. (Nach 

Lauterba eh.) 


Bliitenrispen so lang wie die Blatter: S. Schlechteri Lauterb., im Kani-Ge- 
birge, um 800 m. 

Bltitenrispenktirzerals die Blatter. — A. Blatter und Zweige glatt. End- 
knospen mitunter schwaeh filzig. — Aa, Blatter 3paarig. — Aa«. Biattchen uber 7 cm lang: 
S. floribunda K. Schnm., im Uferwald von Constantinshafen, wie die vorige verwandt mit 
S. Teysmannii Engl.; S. sepikensis Lauterb., bis 30 m hoher Baum, am FuB des Pfmgstberges 
im Sepikgebiet; S . maluensis Lauterb., wie die vorige mit S. floribunda K. Schum. ver- 
wandt, in dichtem, hohem Urwald in Nordost-Neu-Guinea, um 50—200 m. — Aa^. Biattchen unter 
5 cm lang: S. Ledermannii Lauterb., bis 25 m hoher Baum, ahnlich der S. montana Blume, am 
Etappenberg in Kordost-Xeu-Guinea um 850 m. — Ab. Blatter 2paarig. — Aba. Biattchen papier- 
artig, Bltitenstande 4—7 cm lang: S. leeaefolia Lauterb. in Nordost-Neu-Guinea um 2—400 m. — 
Alb/?. Biattchen lederig: & nubigena Lauterb., am Lordberg im Sepik-FluBgebiet um 1000 m; S. 
Lauterbachii Engl. (= S, caudata Lauterb. [1921], non Merrill in Philipp. Journ. Sc. X [1915] 
Bot, 80), mit langgeschwanzten Biattchen, verwandt mit S. Ledermannii, wie vorige im Bergwald, 
von 1000—1300 m. — Ac. Blatter gedreit: 5. triphytta Lauterb. im Sepik-FluBgebiet um 200 — 400 m, 
der 5, nubigena nahestehend. — B. Blattunterseite langs der Nerven, junge Zweige und Bluten- 
stande behaart: S. acuminata K. Schum. in Nordost-Neu-Guinea. 
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Arte.ii der Philipp in e n : 

Auf Luzon, in geringer Hohe tiber deni Meer: S. caudata Merr., S. ellipiifolia Merr., auf- 
steigend bis zu 900 m: S, lagunensis Merr.; -auf Luzon, Mindoro, Sibuy&n, Panay, Negros : S. nitida 
Merr.; auf Luzon, Palawan, Leyte, Samar, Mindanao, aucli auf Borneo: S. samarensis Merr.; auf Leyte 
und -Mindanao: S. glabra Merr. ' 

S e k t. III. Icicop sis A, W. Bennett in Hook, t PI. Brit. Ind. I (1872) 536. — Stain, 
unterhall) des Diskusrandes inseriert,' 3 fruchtbar, 3 steril oder fehlend: S, Planchonii A. W. Bennett 
(Fig. 216 G — 7), bis 19 m holier Baum mit 3— 6 paarigen Blattern, in Malakka von Singapore bis 
Perak; S. lamprocarpa Lauterb. (Fig. 217), bis 25 m hoher Baum im Sepik-Fluflgebiet, in Nordost- 
Neu-Guinea. 

Auf S. Planchonii A. W. Bennett grtindet R i d 1 e y die Gafetung Icicaster (FI. Malay Penins. 
I [1922] 381). 

Se k.t. IV. An is an dr a Lauterb, in Engl. Bot. Jahrb. LVI (1921) 332. — 6 Stam., 3 l&ngere 
mit freien, unterhalb des Diskus eingeftigten Filamenten, 3 kurzere, dexi Embuehtungen des oberen 
Diskusrandes aufgesetzt. — Einzige Art S. anisandra Lauterb. (Fig. 218), bis 25 m hoher Baiun 
mit 2paarigen Blattern, im norddstlichen Neu-Guinea im Sepikgebiet urn 300—400 m. 

Nach M e r r ill (Bibliogr. Enum. Born. PI. [1921] 317) auf Borneo 13 Arten. —Ridley (in 
Kew Bull. [1980] 85 — 88) nennt 7 Arten Santiria won Borneo. 


15. Santiriopsis Engl, in Engl. Bot. Jahrb, XI, BeibL Nr. 26 (1890) 6. — Sep 3, 
eiformig, am Grunde wenig zusammenhangend. Pet. 3, eifOrmig, spitz, etwa' 2Kmal so 



Fig. 219. Santiriopsis balsamifera (Oliv.) Engl. A 8 Blttte; R dieselbe nach Entfernung der Sep. und 
Pet.; C L&ngsschnitt durch das Gyniizeum und den Diskus; D Querschnitt durch, das Ovar, in welchem 
ein Faeh ab steril ; E L&ngsschnitt durch die Frucht, den Samen mit dem Keimling und das sterile Fach 
ah zeigend; F der Keimling mit dem Stammehen ca* (Aus E. P, 1, Aufl.) 

lang als die Sep. Stam. 5, Irei, aufierbalb des Diskus stehend, mit pfriemenformigen 
Staubfaden und herzeiformigen an der Spitze gespaltenen Antheren, mit nach innen sich 
offneriden Theeis. Diskus kissenfdnnig, die Basis des Ovars umschlieBend. Ovar 2~— 3~ 
fac.herig, mit 2 fertilen F&chern, von denen jedes 2 kollaterale Samenanlagen enthait; 
Grifel kurz, dick, mit 31appiger Narbe. Steinfrucht groB, niedergedruekt. s chief halb- 
kugelig, so dafi die das fruchtbare Fach von dem zusammengedriickten sterilen absou- 
dernde Scheidewand fast horizontal liegt, mit schiefer Insertion des Fruchtstiels und mit 
ganz seitlick stehendem Griffel, glatt, mit faserigem und harzreichem Mesokarp und mit ein- 
f&cherigem, krustigem, auben runzeligemj innen glattem, lsamigem Endokarp. Samenschale 
dunn, glatt. Embryo das Endokarp ausfiillend, mit kurzem Stammchen und groBen 
Kotyledonen. — Harzreiche Baume, mit unpaarig gefiederten, lederartigen Blattern und 
mit achselstandigen, sowie endst&ndigen Inflorescenzen. 

Die verbreitetste Art ist S. trimera (Oliv.) Engl. (— Sorindeia trimera Oliver, einselilieBlich San- 
tiriopsis ovata Pierre), ein 15 — 20 m hoher Baum mit groBen, brettartig verbreiterten Stiitzwurzeln, 
2 — 3paarigen Blattern und kleinblhtigen Rispen an den dunneren Zweigen, von Duala in Kamerun 
bis Gabun, im Bezirk Lomie bis zu 700 m (w u n g.a in Johann- AlbrechtshOhe, 1 0 k u 1 1 0 in 
Duala). Mit dleser Art sehr nahe verwandt ist S. glaberrima Engl, in Spanisch-Guinea. 3 — Ipaarige 
Blatter und fast kugelig-eifdrmige Frtichte besitzt S. kamenmensis Engl, im Bezirk Kribi. Durch 
besonders groBe Friichte (Fig. 219) ausgezeichnet ist die auf San Thome um 1090 m vorkom- 
mende S. balsamifera (Oliv.) Engl, (nach H u t c h in son and D a 1 z i e I , FI. West Trop. I [1928] 
487 auch in Nigeria und Gabun, unter Pachylobus balsamifera GuiHaumin in Bull. Soc. bot. France 
LV [1910] 265). Endlich gehQrt hierher auch S. ebo Pierre von Gabun. ,S. Tessmannii K. Krause ist 
Synonym von Pachylobus viridiflorns Engl. 

Santiriopsis trimera abgebildet in Mildbraed, Wiss. Ergebn. IL Deutsch. Zentral-Afrika 
Exped, Bot. (1922) t. 23 B. 

16. Scutinanthe Thwaites in Hook. Kew Journ. VIII (1856) 267 t. 8, — Bliiten 5 
oder durch Abort eingeschlechtlieh, Sep. 5, bis zur Mitte vereint, mit klappigen Ab- 
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schnitten. Pet. 5, so lang wie die Sep., klappig. Stam. 10; Staubfaden in einen der Kelch- 
rohre angewachsenen Diskus ubergehend; Antheren wie bei Camrium. Pistill sehr kurz 
gestielt; Ovar 2facherig; Griffel schief, kurz, Narbe schwach 2iappig, am Rande klein- 
kerbig. Steinfriichte eiformig, mit fieischigem Mesokarp und knoehenhartem Endokarp, 
durch Abort lfiicherig, lsamig. Same hangend, ohne Nahrgewebe, mit, diinner Schale; 
Embryo mit kleinem, fast keulenfOrmigem Stammchen und laubigen, ungeteilten, herz- 
fdrmigen, an den Randern eingebogenen Kotyledonen. — Baum ohne markstandige Leit- 
biindel, mit gefiederten Blattern, von der Tracht der Gattung Camrium. Bliiten braun- 
lieh-weiB. 


1 Art, Sc. brunnea ThwaAtes, bis 20 m hoher Baum (m a h a b u 1 u m o r a gass) auf Ceylon, 
von 600—1000 m (Fig. 220). — Canarium brunnPAim (Thwait.) Beddome, FI. Sylv. (1868) t. 127; 
Trimen, Handb. FI. Ceylon I (1893) 238. 



Pig. 220. Scutinanthe brunnea Thwaites. A Bllite im Mngssclinitt; B Gyniizeum ; O dasselbe im Quer- 
schnitt; D Narbe von oben geseben; E Steinfrueht; F Querscbnitt durcb diegelbe; G Same;.£T derselije 
im Querscbnitt; */ der zusammengerollte Embryo; K derselbe aufgerollt. (Aus E. P. 1. Aufl.) 


Auszuschliefiende Gattungen. 

Canariastrum Engl, in Bot. Jahrb. XXVI (1899) 364 besteht nack den Ermittelungen 
von E. G i 1 g aus Friichten der Euphorbiacee Uapaca (E. P. 2. Aufl. 19c, 76) und Fieder- 
biattern, die vielleieht zu einer Sapindacee gehoren. 

Porphyranthus Engier in Bot. Jahrb. XXYI (1899) 367. — Pandacea\ Panda Pierre 
(oben S. 3). 

Tapirocarpus Sagot in Ann. sc. nat. 6. s6r. XIII (1882) 292. — Sp. 1, T. talisia Sagot 
in Guiana (Blatter sehr groS, Bliiten unbekannt, Frtichte erinnern an Idea), 

Zanha Hiern, Catal. Afr. PI. Welwitsch I (1896) 128. — Sapindacea ; vgl. Engl e r , 
Pflanzenwelt Afrikas III 2 (1921) 268, 287 (Talisiopsis Radlkofer in E. P. 1. Aufl. Nachtr. Ill 
[1907] 208). 

Fossile Gattungen. 

Burserites Berry, bekannt in 2 Arten: B. venezuelana Berry (in Proceed. U. S. Nat. 
Mus, LIX [1921] 574, pi. 107 f. 7) aus den Tertiartonen von La Salvadora in Venezuela, und 
B. fayettensis Berry aus dem obereozanen Fayette-Sandstein von Louisiana und Texas. 
Berrys Beschreibung von B. venezuelana grundet sick allerdings nur auf den Abdruek 
eines einzigen, unvollstandig erkaltenen FiederbBLttehens, das eine weitgehende Iknlich- 
keit mit den Biattcken von Bursera simaruba besitzen soli, 

Siimatroxylon den Berger in Yerbandel. Geol.-Mijnb. Gen. Nederl. en Kol. YII (1923) 
145, mit der einzigen Art S. Mollii (Krausel) den Berger (^Anacardioxylon Mollii Krausel 
1. c. V [1922] 252), einem Holz aus dem Miozan Sud-Sumatras, welches Krausel anfangs 
zu den Anacardiaceae stellte. Nack W. N. Edwards (in Jongmans, Foss. Catal. II 17 
[1931] 77, 83) ist auch die von den Berger angenommene Zugehorigkeit zu den Bur - 
seraceae fraglich. 
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Nachtrage zu Band 19 a. 

Oxalidaceae. 

Seite 11 bei Wichtigste Literatur ist zu erganzen: 

V. N o r 1 i n d , Beitr&ge zur Kenntnis der siidamerikamschen Oxalis-Flora, in Ark. for Bot. 
XX A Nr. 4 (1926). — T. V i r z i , Etude sur les mouvements periodiques des feuilles des Oxalis, in Bull. 
Soc. Bot. Geneve XXII (1980) 1—61, mit 11 Fig. — H. Pit tier,, New Spec, of Oxalis, in Journ, 
Washington Acad. XXI (1931) 137 — 140 (Obersicht der Arten von Venezuela). 

. Seite 39 bei 4. Averrhoa ist nachzutragen: 

H. Lecom t e , Les bois de 1’Indo chine (Paris 1925—1926) 126 pi. XXXIX (Holzanatomie von 
A. carambola L.). 

Geraniaceae. 

Seite 43 bei Wichtigste Literatur ist zu erganzen: 

J. Z an ke r , Untersuchungen fiber die Geraniaceen, in Planta IX 4 (1930) 681—717, mit 39 Fig. 
Seite 58 bei 3. Monsonia Sekt. I. Plu m osae Boiss. ist zu erganzen: 

T. A. S a b n i s , The physiological anatomy of the plants of the Indian Desert, in Journ. Ind. 
Bot. I (1920) 187— 188, f. 79— 81 (Anatomie von M, heliotropioides [Gav.] Boiss.). 


Tropaeolaceae. 

Seite 67 bei WicEtigste Literatur ist nachzutragen: 

I. M. Johnston in Contr. Gray Herb. LNNXY (1929) 150 (T. leptoceras Johnston, Chile). — 
H. F r e y t a g , Untersuchungen liber die Plagiotropie der Blatter von Tropaeolum majus, in Planta 
XII 2 (1930) 267—292, mit 9 Fig. 

Linaceae. 

Seite 84 bei Wicktigste Literatur ist nachzutragen: 

Z. A. T s c h i j e v s k a j a , Physiological studies on flax IV, in Mem. Inst. Agron. Leningrad V 
(1929) 63—78, mit 5 Fig. und 1 Taf. 

Seite 90 ist zum Abschnitt Chemie nachzutragen: 

Vgl. ferner auch W. W. Eggleston, O. F. B la c k and J. W. K e 11 y , Linum neomexica- 
num' (yellow pine flax) and one of its poisonous constituents, in Journ. Agricult. Res. Washington 
XLI (1930) 715—718, mit 1 Fig. 

Seite 101 ist zum Abschnitt Zytologie, Embryologie, Bastardbildung, Genetik nachzu- 
tragen: . : 

Vgl. auch T. Tammes, Die Genetik des Leins, in Ziichter II (1930) 245— 257, mit 19 Fig.; 
E. Schilling , Zur Abstammungsgeschichte des Leins, ibid. Ill (1931) 8—15. 

Seite 123 bei 16. Ockthocosmus ist zu erganzen: 

Hutchinson in Kew Bull. (1931) 249 (O. Gillettae n. sp.; Rhodesia). 

Seite 125 bei 17. Ixonanthes, Literatur, ist zu erganzen: 

H. L e c o m t e , Les bois de l’lndo chine (Paris 1925—26) 127—128, pi. XXXIX (Holzanatomie von 
Ixonanthes cuneata). 

Zygophyllaceae. 


Seite 155 bei 3. Viscainoa ist zu ergiinzen: 

I M. J o hn st o n in Proc. Californ. Acad. 4. Ser. XII. 30 (1924) 1054. 


Seite 159 bei 7. Eagonia ist zu ergiinzen: 

I. M. J o h n s t o n (in Proc. Californ. Acad. 4. Ser. XII. 30 [1924] 1049) vercinigt F. californica 
Benth. mit F. chilensis Hook, et Arn. und beliklt nur F. scoparia bei; die iibrigen 12 neuerdings aus 
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Nordamerika beschriebenen Arten halt er nur fur Formen einer einzigen Art; F. chilensis. Die sehr ver- 
anderliche F. chilensis 1st besonders in N ieder-Kalif ornien und den Grenzbezirken reichlich entwiclcelt; 
die Untersehiede von 9 Formen werden in einem Schliissel dargestellt. Als neue Art wird beschrieben 
Fagonia dens a Johns t. (deutlich veraehieden von F. chilensis), South San Lorenzo Island, Gqlf von 
Iialifornien.~Vgl. auch Johnston in Contr. Gray Herb. LXXXV (1929) 62. — Ebenda, LXX (1924) 
71 besehreibt Johnston F. cretica var. canadensis (Kanaren). 

Seite 168 bei 11. Guaiacum ist zu erganzen: 

Johnston (in Proc. Calif. Acad. 4. Ser. XII 80 [1924] 1053) nennt: G. Coulteri var. Palmed 
(Vail) Johnston. 

Seite 169 bei 12. Porlieria ist einzufiigen: 

Fossile Art: P. tertiaria Britton in Amer. Inst. Min. Eng. XXI (1898) 251 fig. 71 — 75; vgl. 
E. W. B e r r y in Proc. U. St. Nat # Mus. LIV (1917) 153 (Bolivia). 


Rutaceae. 

Seite 188 bei Wicktigste Literatur ist zu erganzen: 

A. J. Ewart,’ Kutae. in FI. Victoria (1930) 692—711. ~ S. J. Record and Cl. D. Mell, 
Timbers of Trop. America (1924) 316—327 (Zanthoxylum, EsenbecUa , Euxylophora, Helietta, BaP 
fourodendron, Amyris ). — II. L e c o mte, Les bois de Tlndochine (Paris 1925—26) 136— 140, pi. XLI1I 
(Holzanatomie von Arten der Gattungen Acr onychia, Murray a, Feronia). 

Seite 251 bei 37. Boronia § 4. Cymieae Benth. ist hmzuzufiigen: 

D. A. H e r b e r t (Contr. to the FI. of West. Austr., in Journ. and Proc. R. Soc. West. Austr. VI 2 
[1921] 105—106) betont, daB sich Benthams Unterscheidung der §§ Cyarieae und Variabiles naeh 
der Bliltenfarbe wohl vorwiegend auf Exsikkaten bezieht, weshalb man beim Arbeiten mit frischem 
Material oft zu ganz andern Bestimmungsergebnissen komme. So hat Boronia tenuis, welche 
Bent h a m zu seinen Cyaneae rechnet, in frischem Zustande blafirote Bltiten, die das Hauptmerkmal 
der Variabiles sind. Im AnschluB hieran behandelt Herbert den Chemismus solcher Blliten- 
verfHrbung beim Trocknen. 

Seite 262 bei 52. Correa ist zu erganzen: 

Correaea Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (1903) 143. 

Seite 264 bei 54. Chorilaena ist zu erganzen: 

Chorichlacna Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (1903) 122. . 

Seite 283 bei 72. Almeidea ist zu erganzen: 

Almeidaea Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (1903) 19. 

Seite 288 bei 83. Chisparia ist zu erganzen: 

Bonplandia Willd. in M6m. Acad. Berlin 1802 (1805) 24; Angostura L. C. Rich, in Mem. Iristit, 
Paris (1812) 82 t. 10 (ex Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. [1903] 154). 

Seite 291 bei 86. Monnieria L. ist zu erganzen: 

Hertelia Post et O. Ktze. Lexic. gen. Phaner. (1903) 205, 276. 

Seite 295 bei 88. Flindersia ist beztiglich F. amboinensis Poir. zu bemerken, daB diese Art auf 
Klein-Ceram und an der Kttste von Hitoe heimisch ist (Koorders en V a 1 e t o n , Bijdr. Boom- 
soort. Java III [1896] 5). Im Garten zu Buitenzorg soil ein Baum vorhanden sein (ICHeyne, Nutt. 
PI. Nederl. Indie II [1927] 858). * 

Seite 312 bei 111. Hortia ist zu nonnen: 

H. regia Sandwith in Kew Bull. (1931) i84, in Brit, Guiana; einer der auff&lligsten Waldbaume, 
verwandt mit 1L excelsa Ducke, mit riesigen aber schmaieren Biattern (50—95 cm lang, 7—14 cm breit) 
und 16 cm hoher Rispe; Friichte saftig, gelb, eBbar (Warunama, Bush Orange, Powis’ 
Tail Tree). 

Seite 336 bei 135. Citrus ist in der FuBnote einzufiigen: 

Xach freundlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr. O. Warburg gibt es.auch in Faustina 
eine ausschlieBlich der C^n^-Kultur gewidmete Zeitschrift: Hadar, formerly the Palestine Citro- 
graph. Monthly Journal devoted to the Citrus Industry in Palestine (Tel-Aviv); IV. Band 1931. 

Seite 342 ist zu erganzen: 

Die Ole der Agrumen sind ahefiihriich behandelt in E. G i Id em ei s t e r und Fr. Hoff- 
mann, Die atherisehen Ole, 3. Aufl. III (1931) 1—150. 
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Seite 349 bei 137. Citropsis ist nachzutragen: 

C.Letestui Pellegrin in Bull. Mus. Hist. nat. Paris XXVII (1921) 446, verwandt mit C, gabimensis. 

Seite 357 am Schlusse der Aurantioideae ist einzufiigen: 

Die whhrend des Druckes erschienene Arbeit von J. H. Bur kill (An enumeration of the 
species of Paramignya, Atalantia and Citrus, found in Malaya, in the Gardens Bulletin, Straits Settle- 
ments V Nr. 7i/8, June [1981] 212— 223) ist- ein sehr wichtiger Beitrag zur Kenntnis der Unterfamilie. 
Paramignya wird beibehalten fur die Arten ohne Pulpa-Zellen, Atalantia fur die mit Pulpazellen, so 
dad letztere Gattung sich mehr an Citrus anschliedt. Es werden folgende neuen Namen gebildet: 
Paramignya cuspidata (Ridley) Burkill {Atalantia cuspidata Ridley 1920), P. Ridleyi Burkill (bezieht 
sich auf P. Griffithii Hook, f., was die Herkunft von Malakka betritft), P. lobata Burkill {Atalantia 
hispida Ridley, non Pierre), P. angulata (Willd.) Burkill {Merope angalata Swingle). Ferner wird die 
verwickelte Synonymie voiiAtalanMa spinosa (Blume)Koorders {Sclerostylis spinosa Blume) behandelt. 
Ini Gegensatz zu S w i n g 1 e und Tanaka wird Citrus im weiteren Sinne gefadt. Danaeh unterschei- 
det der Verfasser Citrus § Pseudaegle {Poncirus Raf.), § Eremocitrus (Swingle), § Fortunella (Swingle), 
% Microcitrus (Swingle), § Papeda und § Eucitrus. Eine sehr eigentiimliche Art ist Citrus mCtlaccensis 
Ridley. Atalantia polyandra Ridley liefert die neue Kombination Citrus polyandra (Ridley) Burkill 
{Fortunella Swinglei ^Tanaka), die zur Sektion Fortunella gehort. — Es gibt bereits eine Art Citrus 
polyandra Tanaka £1928). Der Verfasser schlagt (brieflich) fur seine neue Kombination den Namen 
Citrus Swinglei Buifkill vor. H. Harms. 

Seite. 359 am Schlusse der Rutaceae ist einzufiigen: 

Fossile Gattungen der Rutaceae. 

Die als 

Hauera Unger, Syn. PL foss. (1845) 228, 

KHppsteinia Unger, 1. e. 234, 

Sjoegrenia Felix in Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. XL VI. (1894) 99 
beschriebenen tertiaren Hblzer (vgl. auch oben S. 203), die zu den Rutaceae in Beziehung ge- 
setzt wurclen, sind nach Auffassting anderer Pal&ontologen ihrer systematischen Stellung 
nach durchaus zweifelhaft (vgl. auch W. N. Edwards in Jongmans, Foss. Catal. II 17 
(1931) 44, 48, 76). 

Genaueres fiber die S. 355 kurz erwilhnte fossile Gattung CUrophyllum Berry vgl. bei E. W. 
B erry in U. St. Geol. Survey Prof. Pap. 84 (1914) 47, 91 (1916) 252: CUrophyllum eocenicum Berry, 
C. Wilcoxianum Berry, C. aligerum (Lesq.) Berry. 

Zu beachten sind noch aus neuerer Zeit: Fagara puryearensis Berry und F. eocenica Berry in 
U. St. Geol. Survey Prof. Pap. 91 (1916) 251. 

Simarubaceae. 

Seite 379 bei 11. Quassia ist einzufiigen: 

Ir. W. Spoon, Enkele Bijzonderheden van het Surinaamsche Kwassiehout, in Bericht.Afdeel. 
Handelsmus. Kolon. Instit. Nr. 61 (1981). 

Seite 386 bei 17. Brucea J. F. Mill, ist zu ergltnzen: 

Die vollstandige Synonymie von Brucea antidysenterica teilte (nach freundlicher Angabe von 
M. L. Green) J. Britten mit: Bibliogr. Notes Dill. John Frederick Miller and his »Ieones«, 
in Journ. of Bot. LI (1913) 255. — Brucea antidysenterica J. F. Miller, Icon. (1779) t. 25, Gimelia Bot: 
(1796) 51 t, 25; L’Herit, Stirp. nov. (1784) 19 t. 10 (in synon,); Ait. Hort. Kew% III (1789) 397 (in 
synon.); Lam. in Mem. Acad. Paris 1784 (1787) 342 (B. ferruginea L’HSrit. 1. c. t. 10; B. abyssinica 
Spreng. Pugill. II [1S15] 90). H- H arms. 

• Seite 396 bei 28. Klaiuedoxa ist einzufiigen das- Synonym: 

Condgiea Baillon ex van Tieghem in Ann. sc. nat. 9. s 6 r. I (1905) 300. Der Name ist gebildet 
nach dem in Gabun gebrauchten Namen Kondgio fiir Klainedoxa {Condgiea ovalifolia Baillon — 
Kl. cuprea van Tieghem; C. lanceolata Baill. ==: Kl. lanceolata van Tieghem, 1. c. 304). Die von 
v anTieghem 1. c. unterschiedenen 14 Arten bedlirfen der NachprUfung nach dem Leben, 

Seite 403 bei 31. Picramnia ist einzufiigen: 

Die nach einein kultivierten Exemplar des Berliner Bot. Gartens beschriebene Picramnia 
zanthoxyloides Kunth (in Ann. sc. nat. 3. sAr. VII [1847] 189; Brasilien), bei der der Name Phacellan- 
thus undulatus Klotzsch in >Hort. Berol.« als Synonym angegeben ist, gehOrt nach dem Original- 
Exemplar offenbar zu P. ciliata Mart. H. H a r m s. 
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Gattung zweifelhafter Stellung, vielleicht den Simarubaceen anzuschlieBen. 

Diomnia Engler nach Ule in Engler 5 s Bot. Jahrb. LII Beibl. 15 (1914) 49 (ohne 
Besehreibung; vgi. oben S. 364). — Sep. 5, verkehrt-eiformig bis breit langlich, an dem 
gerundet-stumpfen Ende ganz wen ig ausgerandet und mit etwas verdicktem winzigen 
Spitzcken versehen, auBen behaart, 3X2 mm. Pet. 5, etwa doppelt so lang wie die Sep., 
breit verkehrt-eiformig bis eirnnd, abgerundet, aufien behaart, am Eande gewimpert, 
5—6X4 mm. Stam. 5, vor den Sep., Filamente am breiteren Grunde lang behaart; Antheren 
langlich-eifcirmig, mit Langsrissen aufspringend. Ovar breit, seitlich zusammengedrtickt, 
auf kurzem breitem Bolster, das init 4 Nektarien versehen ist, 2fM,cherig (selten 3faeherig); 
in jedem Faehe je 1 vom obersten Tell der Seheidewand an sehr kurzem diekem Funiculus 
herabkangende, umgewendete, apotrope Samenanlage (Micropyle innen, Raphe aufien); 
Griff el 2, sehr kurz, dick, jeder mit abgeflacht-kopfiger Narbe. Frucht krustig, kahi, zu- 
sammengedruckt, mit 2— 3 Flfigeln, die aus breitem abgerundetem Grunde sieh in eine 
Spitze verjiingen (2fliigelige Frucht flach, sehr breit, eiformig, mit abgerundeten Seiten, 
in eine 2spaltige Spitze versehmalert, 3X3 cm), 2facherig (selten 3facherig). Same Im Faehe 
einzeln (das zweite Fach oft unfruchtbar), hangend, mit dorsaler Raphe und nach innen und 
oben geiegener Micropyle, ohne Nahrgewebe; Embryo gerade, Wtirzelchen winzig, obeh; 
Keimblatter dick. — Baum von 5 — 10 m Hohe; jtingere Zweige und Bliitenstande etwas 
behaart. Fiederblatter grofi (iiber 50— 60 cm lang), mit 10—12 Paaren fast gegensthndiger 
Oder abwechselnder Blattchen; diese kurz gestielt, lanzettlich (lineal-langlich), am Grunde 
schief, oben zugespitzt, ganzrandig, kahl oder fast kahl, mit jederseits 20—25 fast recht- 
winkelig abstehenden feinen Seitenn erven, 14—17X3 — 4 cm. Blliten in kurzen Rispen, lang 
gestielt (10—12 mm), weiB. 


1 Art, D. XJlei Engler, im Walde am Abhang des Koraima-Gebirges, 2200 m. (Ule n. 8646; 
Jan. 1910). 

Die Stellung der Gattung ist unsicher. Durch die Apotropie der Samenanlagen unterscheidet 
sie sich von den echten Simarubaceen, wie fiberhaupt von den Geramales. Da sie jedoch Engler 
oifenbar als Simarubaeee angesehen hat, so wollte ich sie an dieser Stelle beschreiben. Radlkof er 
hat die Pflanze gepriift, jedoch fiber ihre Stellung niehts bemerkt. Im Herbar fand sich eine von 
J, Pohl angefertigte Zeichnung und eine von E n g 1 e r veranlafite, allerdings nicht ganz voll- 
stitndige Diagnose der Art. Zweifellos erinnern die groBen Fiederblfttter auffallend an die gewisser 
Simarubaceen, z. B. Odyendea. II. Harms, 


N a c h s c h r i f t. — Die von Engler bearbeiteten Familien waren schon vor 2 Jahren 
zum Druck gegeben worden und lagen bei Engler’s Tode in Fahnen-Korrektur vor. Bei der noch- 
maligen Durchsicht stellte sich heraus, daB die Bearbeitungen viele Liicken und Unstimmigkeiten 
enthiclten. Diese Mlingel mufiten beseitigt werden. Es bedurfte vieler Nachpriif ungen an der Hand 
des Herbarmaterials und der Literatur*, auch war noeh die inzwischen erschienene Literatur niogliehst 
zu berfieksichtigen. Daher hat sich das Erscheinen des Bandes erheblich verzogert. H. H a r m s. 
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Verzeichnis der Gattungen und ihrer Synonyme, sowie 

der Familien. 

Die angenommenen Gattungsnamen sind mit einem * bezeiehnet. 


Aalantia Correa 326 
Aoetosella Moehr. 25 
*Acmadenia Bartl. et Wendl. 
273 

*Acradenia Kippist 253 
Acriviola Boerh. 79 
*Acronychia Forst. 309 
*Adenandra Willd. 272 
Adenolinum Reichb. 112 
*Adiscanthus Ducke 284 
*Aegle Correa 349 
Aegle DC. 332 
*Aeglopsis Swingle 353 
*Aeschrion Yell. 388 
*Afraegle (Swingle) Engl. 
352 

*Agathosma Willd. 269 
Agialid Adans. 179 
Agialida 0. Ktze. 179 
Agialida Van Tiegh. 180 
Agialidaceae 180 
Agiella Yan Tiegh. 182 
Agihalid [Alp. ex.] Juss. 
179 

Agrophyllum Neck. 162 
*Ailanthus Desf, 390 
Ailantus DC. 391 
Aititara Endl. 225 
Almeida Cham.. 283 
Almeidaea Post et O. Ktze. 
458 

*Almeidea A. St. Hil. 283, 
287, 458 

Almideia Reichb. 283 
Alsolinum Fourr. 112 
* Alvarado a Liebm. 404 
*Amaro ria A. Gray 394 
Amiris La Llave 313 
Ampaeus Rumph. 225 
*Amyris L. 813 
Amyris Willd. 411 
Anacardioxylon Krausel 
456 L 

Anatropa Ehrenb. 156 
Ancistrocladus Warb. 108 
Androcepbalium Warb. 236 
*Aneulophus Bentliam 142 


Angostura L. C. Rich. 458 
Angostura Roem. et Schult. 
288 

*Anisadenia Wall. 110 
Anisifolium Rumph . 355 
Anisoeentra Turcz. 79 
Anisopetala Walp. 58 
Anqiietilia Beene. 312 
Antommarcbia Colla 263 
Aplophyllum A. Juss. 244 
*Araliopsis Engl. 304 
Arthromischus Thwaites 326 
Aruba Aubl. 375 
Aruba Nees et Mart. 283, 
287 

Asaphes DC. 306 
Aspidostigma Hoehst. 314 
*Asterolasia F. Mbller 261 
Asteropeia Thou. 130 
Astorganthus Endl. 232 
Astrophyllum Torr. et Gray 
240 

*Atalantia Correa 326, 459 
Atitara [Maregr. ex] Juss. 

' ' 225 

Aubertia Bory 217, 225 
Aubletia Rich. 291 
Aubrya Baill. 128 
*Aueoumea Pierre 416 
Aucuba Cham. 287 
*Augea Thunb. 158 
Aulacia Lour. 318 
Aulacostigma Turcz. 65 
*Averrhoa L. 39, 457 
Aylantus Juss. 390 

^Balanites Delile 179, 365 
Balanitoearpum ovatum 150 
*Baibisia Cav, 65 
Balessam Bruce 429 
*Balfourodendron Hello 302 
Balsamea Gled. 429 
*Balsamo citrus Stapf 350 
Balsamodendron DC. 429 
Balsamodendrum Kuntb 
429 

Balsamophloeos O.Berg 429 


Balsamus Stackb. 429 
*Barosma Willd, 267 
Baryosma Roem. et Schult. 

267 

*Bauerella Borzi 310 
Bdellium Baill. 438 
Belluccia Adans. 302 
Bellucia Adans. 302 
Belou Adans. 349 
Ben jamina Yell. 292 
Bergera Koen. 319 
*Biebersteinia Steph. 64 
Bilacus Rumph. 349 
*Biqphytum DC. 36 
Biporeia Thouars 371 
Bisluederitzia O. Ktze. 173 
Blackburnia Forst. 224 
;{ Roenninghaiisenia Reichb. 

243 

Bolboxalis Small 25, 34 
::: Boninia Planch. 230 
Bonplandia Willd. 288, 458 
*Boronella Baill. 252 
*Boronia Smith 249, 458 
Boscia Thunb. 306 
*Bosistoa F. Mull. 214 
*Boswellia Roxb. 419 
*Bouchardatia Baill. 214 
Bouzetia Montrouzier 358 
Boymia A. Juss. 228 
Brasiliastrum Lam. 402 
Brasilium J. F. Gmel. 402 
Brewstera M. J. Roem. 124 
Brombya F. Mull. 232 
*Brucea J. F. Mill. 386, 459 
Brunellia Ruiz et Pav. 364 
Bueco Wendl. 269 
*Bulnesia C. Gay 169 
*Bursera Jacq. 423 
Burseraceae 405 
Burseria Jacq. 423 
Burserites Berry 456 
Busseria Cramer 423 

*Cadellia F. Mull. 368 
Caesarea Cambess. 66 
Calliopsis Sweet 60 





462 

^CalodendrUm Thunb. 266 
Campylia Sweet 60 
Camunhim 0, Ktze. 319 
Canariastrnm Engl. 456 
:|: Canariellum Engl. 450 
Canarkm St. Lag. 444 
Canariopsis Miq. 443 
*Canarium L. 443 
Gaproxylon Tussac 415 
Carambola Adans. 39 
Cardamindum Tourn, 79 
Gardiocarpus Reinw. 393 
Cardiophora Bentli. 393 
;ii Casimiroa La Llave 305 
’••Castela Turp. 384 
Gastelaria Small 384, 385 
Gastelia Liebni. 384 
Cathartolinum Reichb. 112, 
115 

Celsa Yell. 182 
Cenariuni L. 443 
Chaetospermum (M.Roemer) 
Swingle 350 
Chaleas L. 319 
Chamaelea Adans. 186 
Ghamaelea Van Tiegliem 
■ 187 

Chiloealyx Turez. 326 
Chionotria Jack 316 
* i{ Chitonia Moc. et Sesse 154 
*Chloroxylon DC. 296 
*Choisya Knnth 240 
Choribena Steud. 264 
‘Ghorichlaena Post et 
O. Ktze. 458 

*Ghorilaena Endl. 264, 458 
Chorisma Lindl. 60 
Chrysolmum Fourr. 112 
Chymocarpus D. Don 79 
Ciconium Sweet 60 
Oissarobryon Kunze 66 
Cistocarpum Pfeiff. 65 
Cistocarpus Kunth 65 
Citrophorum Neck. 833 
Citrophyllum Berry 355, 459 
*Citropsis (Engl.) Swingle et 
M. Kellerman 347, 459 
* Citrus L. 332, 333, 458 
Claucena Burm. 320 
*Clausena Burn. 320 
*Clausenopsis Engl. 298 
Cliococca Babingt. 112, 116 
Gneoraceae 184 
*Cneoridium Hook. f. 248 
*Cneorum L. 186 
Coatesia F. Mail. 224 
*Coleonema Bartl. et Wendl. 
272 

Colophoma Comm. 443 
Colythrum Schott 280 
^Commiphora Jacq. 429 
Gomoroa Oliv. 314 
*Comptonella Bak. fil 225 
Conchocarpus Mikan 288 
Gondgiea Baillon 459 


Register. 


Connaropsis Planchon 39 
Coockia Batsch 320 
Cookia Sonnerat 320 
Corraea Smith 262 
*Correa Andrews 262, 458 
Correaea Post et O. Ktze. 

458 

Correas Hoffmgg. 262 
Cortlumiia Reichb. 58 
Cortusina Eckl. et Zeyh. 60 
Costa Veil. 286* 

*Covillea Vail 170, 171 
Crantzia O. Ktze. 307 
. Cranzia Schreb. 307 
*Crep idospermumHook.f . 415 
*Orowea Smith 259 
Cruikshanksia Bentli. et 

Hook. f. 65 

Crukshanksia Hook, et Arn. 

65 

:5: Gtenolophon Oliv. 122 
Cubincola Urb. 184, 186 
Cunto Adans. 309 
Curtisia Schreb, 218 
5i! Gusparia Huinb. 288, 458 
Gyanothamnus Lindl. 251 
Cyclocarpus Jungh. 225 
Cyminosma Gaertn. 309 
Cynosbata Reichb. 58 

Dacryodes Vahl 451 
Dammara Gartn. 411 
Dammar a Rumph. 446 
Dangervilla Yell. 288, 290 
*Dapania Korth. 39 
Dayenia Micbx. 64 
*Deeagonocarpus Engl. 287 
*Decatropis Hook. f. 237 
*Decazyx Pittier et Blake 235 
Dematophyllum Griseb. 184 
*Desbordesia Pierre 402 
Desmopbyllum Webb et 

Berth. 244 

Dibrachya Eckl. et Zeyb. 60 
Diehosma DC. 269 
*Dietamnus L. 248 
Dictamus S. G. Gmel. 248 
Dictyaloma Walp. 298 
*Dictyoloma A. Juss. 292 
Didimeria Lindl. 263 
Didymeria Lindl, 263 
Diglottis Nees et Mart. 288 
*Diomma Engl. 364, 460 
*Diosma L. 274 
Dioxippe M. Rom. 316 
Dipetalum Dalz. 306 
*Diphasia Pierre 304 
Diplochlaena Spreng. 264 
*Diplolaena R. Br. 264 
*Dirachma Scbweinf. 66 
Discogyne Schltr. 125 
Dodonaea Bohm. 302 
Doerrienia Dennst. 309 
Doratium Solan d. 217 
Drummondita Harv. 262 


Duncania Reichb. 306 
*Durandea Planch. 108 
*Dutaillyea Baill. 242 
Dyctioloma DC. 292 

Ebelingia Reichb. 382 
*Echinocitrus Tanaka 326 
Ehrenbergia Mart. 177 
*Eichleria Prog. 36 
Elaphrium Jacq. 423 
Elemi Adans. 313 
Elemifera (L.) O. Ktze. 318 
Emmenanthus Hook, et 
Arn. 124 

*Empleuridium Sond. et 
Harv. 277 

*Empleurum Soland. 277 
Endostephium Turcz. 286 
Entoganum Banks 232 
*Eremocitrus Swingle 331 
Eriander H. Winkler 358 
Eriostemon Pancher et 
Sebert 253 

:?: Eriostemon Smith 257 
Eriostemum Poir. 257 
*Erodium L’Her. 55 
Errerana O. Ktze. 214 
Ertela Adans. 291 
Ertelia Steud. 291 
*Erythrochiton Nees et Mart 
288 

Erythroxylaceae 130 
Erythroxylon L. 135 
*Ery throxylum Patrick 
Browne 135 

EsenbeckiaBentb. etHook.f, 
282 

*Esenbeckia H. B. et Kunth 
280 

*Euchaetis Bartl. et Wendl. 
276 

Eumorpha Eckl. et Zeyh. 60 
Euodia Forst. 225 
Euphocarpus Anders. 263 
*Eurycoma Jack 380 
*Euxylophora Huber 283 
*Evodia Forst. 225 
Evodia Kunth 225 
Evodia F. Mull. pr. p. 214 
Evodioceras Dode 230 , 

Fabago Adans. 161 
‘ *\Fagara L. 217 
Fagarastrum G. Don 320 
Fagaropsis Mildbr. 298 
Fagonia L. 158, 457 
*Feronia Correa 354 
*Feroniella Swingle 353 
*Flindersia R. Br. 294, 458 
Flindersiaeeae White 294 
*Fortunella Swingle 346 
Fraxinella Moench 248 

*Galipea Aubl. 286 
Gallesioa M. Roem. 320 


Galvezia Ruiz et Pav. 242 
*Garuga Roxb. 416 
Gastrostylus 0. Ktze. 248 
*Geijera Schott 224 
Gela Lour. 309 . 

Geleznovia Benth. etHook.f. 
261 

*GeIeznowia Turcz. 261 
Geraniaceae 43, 457 
Geraniales 4, 7 
Geranion St. Lag*. • 52 
Geraniospermum O.Ktze. 59 
^Geranium L. 52, 55, 58 
Glandulifera Wendl. 272 
Glandulifolia Wendl, 272 
Glaucena Vitm. 320 
*Glycosmis Correa 316 
Gon o citrus Kurz 330 
Gonoptera Turcz. 169 
Gonus Lour. 386 
Gordonia Roxb, 124 
Guaiacidium Asa Gray 168 
Guaiacites Massalongo 150 
Guaiacon Adans. 166 
*Guaiacum [Plum, ex] L. 166, 
458 

Guiacum Plum, ex L, 166 
*Guilfo.yIia F. Miill. 368 
Gymnonyehium Barth. 269 

Haenkaea Usteri 272 
Haenkea F. W. Schmidt 272 
*Halfordia F. Mtilh 310 
*Hannoa Planch. 380 
Haplophyllum Reichb. 244 
■Haptophyllum Vis. 244 
Harmala [Tourn. ex] Adans. 
154 

*Harrisonia R. Br. 382 
Hartogia L. 269 
Hauera Unger 203, 459 
*Hebepetalum Benth. 107, 

134 

*Hebonga Radik. 394 
Hedwigia Swartz 415 
Helie M. Roem. 326 
*Helietta Tub 300 
Helleria Nees et Mart. 128 
Hemprichia Ehrenberg 429 
Herodium Reichb. 55 
Herrerea R. Knuth 28 . 

Hertelia Post et O. Ktze. 
458 

Herzogia K. Schum. 225, 226 
*Hesperethusa M. Roem. 323 
*Hesperolinon (A. Gray) 
Small 119 

Hesperoxalis Small 25, 34 
Heterozygia Bunge 177 
Heudelotia A, Rich. 429 
Hillebrandia F. Mull. 259 
Hitzeria Klotzsch 429 
Hoarea DC. ,59 
*Holacantha A. Gray 385 
Homalolepis Turcz. 375 
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Hormopetalum Lauterhach 
358 

*Hortia Yandelli 311, 458 
Houmiri Aubl. 126 
Houmiria Juss. 126 
Houmiriaceae Kunth 126 
Houmiry Duplessy 126 
Hugonia F. v. Muell. 108 
*Hugonia L. 108 
Hugonia Miq.' 109 
^Humblotiodendron Engl. 
308 

*Humiria J^ .St. Hilaire 126 
Humiriaceae A. Juss. 126 
Humirium Rich. 126 
*Hunsteinia Lauterb. 235 
Huonia Montr. 309 
Hyperum Presl 65 
*Hypseocharis Remy 41 
*Hyptiandra Hook. f. 371 

Icica Aubl. 412 
Icica Hook. f. 411. 

Icicaster Ridley 455 
Icicopsis Engl. 411 
*Indorouchera Hallier 109 
lonoxalis Small 25, 34 
Irvingella van Tiegh. 399 
*Irvingia Hook. f. 398 
Isopetalum Eckl, et Zeyh. 
60 

Ixionanthus Endl. 124 
*Ixonanthes Jack 124, 457 

*Jahnia Pittier et Blake 213 
Jambolana Adans. 309 
Jambolifera O. Ktze. 309 
Jenkinsonia Sweet 60 
Juliania Llav. 240 

*Kallstroemia Scop. 177 
Kampmania Raf. 218, 220 
*Keller onia Schinz 174 
*Kirkia Oliv. 395 
Kittelocharis Alefeld 111 
*KIainedoxa Pierre 396, 459 
Klaineodoxa Post et O. 
Ktze. 396 

Klippsteinia Unger 203, 459 
Knorrea M09. et Sesse 415 
Koeberlinia Zucc. 365 
Koelpinia Scop. 309 
Kookia Pers. 320 
Kuala Karst, e’t Triana 280 
Kunthia Dennst. 416 
Kunzmannia Klotzsch et R. 
Schomburgk 358 

Lacaris Buch. 217 
*Lamiofrutex Lauterb. 330 
Lampetia M. Roem. 326 
Langsdorffia Steud. 218 
Langsdorfia Leandro Sa- 
cramento 218 
Larrea Cav. 170, 171 
Lasiolepis Benn. 382 


463 


Lasiostemon Benth. et 
Hook. f. 288 

Lasiostemum Nees et Mart, 
288 

Laureola M. Roem. 312 
Lavanga Meisn. 323, 324 
Laxmannia Schreb. 309 
Lecostemon Spruce 357 
Ledocarpon Desf. 65 
Ledocarpum DC, 65 
Lemnescia Willd. 128 
Lemniscia Schreb. 128 
Lemonia Lindl. 291 
*Lepidobotrys Engl. 40, 130 
Lepta Lour. 225, 228 
*Leptothyrsa Hook, f . 284 
Leucolinum Fourr. 112 
Libanotus Stackh. 419 
Libanus Colebr. 419 
Ligularia Sweet 60 
Limonia Hance 332 
Limonia L. 354, 355 
Limonia Wight et .■■Arm 322 
Linaceae 82, 457 
Linastrum Planch. 114 
Linocarpum Mappus 120 
Linodes O. Ktze. 120 
Lino ides Ludw. 120 
. Linopsis Reichb. 112 
Lino stigma Klotzsch 66 
Linum Hardwicke 111 
*Linum L. 112 
Llavea Liebm. 365 
Locandi Adans. 371 
Locandia O. Ktze. 371 
Locardi Steud. 371 
Lotoxalis Small 25, 26 
*Lubaria Pittier 286 
Luerssenidendron Domin 
214,359 

Lunana Endl. 236 
*Lunasia Blanco 236 
Lussa Rumph. 386 
*Luvunga Buch. Ham. 323 

Macqueria Comm, 218 
Macraea Lindl, 66 
Macrolinum Reichenb. Ill 
*MacrostyIis Barth et 
Wendl 276 
*Magallana Cav. 82 
Malacocarpus Fisch. et Mey. 
154 

Malnaregam Adans. 326 
Malnereya Raf. 326 
Manduita [Comm, ex] DC, 
371 

*Mannia Hook. f. 369 
Manungala Blanco 371 
Marignia Comm. 414 
Marignia Hook. f. 411 
Marsana Bonner. 319 
Martiniera Guilh 65 
Martinieria Walp. 65 
*Marupa Miers 404 


464 
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Mauduyta Comm. 371 
Mazeutoxeron Labill. 262 
*Medieosma Hook. f. 239 
Megabotrya Hance 228 
*Mega stigma Hook. f. 238 
Melienbethene Besler 443 
Meiapinon Raf. 112 
Melanococca Blume 358 
*Melicope Forst. 231 
Merope M. Roem. 330 
*Merrillia Swingle 320 
Mesynium Raf. 112 
*Metharme Phil. 172 
^Metrodorea A. St. Hil. 282 
Meyenia R. Knuth 32 
*Micro citrus Swingle 330 
^Microcybe Turcz. 261 
*MicromeIum Blume 318 
Millegrana [Kramer ex] 
Adans. 120 

*Miitianthus Bunge 166 
Mioptrila Raf. 217 
*Monanthocitrus Tanaka 326 
Moniera Lofl. 291 
Monneria Spreng. 291 
Monniera Juss. 291 
*Monnieria L. 291, 458 
Monnuria Nees et Mart, 
291 

Mono xalis Small 25, 28 
*Monsonia L. 58, 457 
Morkillia Rose et Painter 
154 

Muenteria Walp. 388 
Murraea Konig 319 
*Murraya Konig 319 
Murraya Murr. 319 
Murrya Griff. 319 
Myaris Presl 820 * 

Myospyrum Lindl. 316 
Myriophyllum R. Knuth 30 
Myrodendron Spreng. 126 
Myrodendrum Scbreb. 126 
*Myrtopsis Engl. 253 
Mytilicoccus Zoll, 236 
Myxospermum M. Rom, 316 

Nanarium Rumph. 443 
Naringi Adans. 355 
Nasturtium indicum 79 
Nathusia Roxb. 269 
*Naudinia Planch, et Linden 
290 

*Nectaropetalum Engl. 121, 
122, 134 

*Nematolepis Turcz. 264 
Neocastela Small 384, 385 
*Neoluederitzia Schinz 173 
*Neosehroetera Briquet .170 
*Nesogordonia Baill. 129 
Nezera Raf. 112 
Nima Buch. Ham. 387 
Nimbo Dennst. 319 
Niota Lam. 371 
Niotoutt Adans. 429 


*Nitraria L. 178 
Numisaureum Raf. 112 

Obentonia Yell. 288 
Oehroxylon Schreb. 218 
*Ochtkoeosmus Benth. 123, 
457 

Ockea F. G. Dietr. 272 
Ockenia Steud. 272 
Ockia Bartl. et Wendl. 272 
*Odyendea (Pierre) Engl. 

376 

Okea Steud. 272 
Okenia F. G. Dietr. 272 
Oldyendea Jadin 376 
Olopetalum Klotzsch 58 
*Oricia Pierre 303 
*Oriciopsis Engl. 308 
*Orixa Thunb. 230 
Otidia Lindl. 60 
Otoxalis Small 25, 32 
Oxalidaceae 11, 457 
Oxalidites 24 
*Oxalis L. 25 
Oxallis Noronha 25 
Oxanthera Montr. 333 
Oxleya A. Cunn. 294 
Oxyactis Bennett 230 
Oxynix Nor. 39 
Oxys Tournef. 25 
Ozophyllum Schreb. 284 

*Paehylobus G. Don 450 
Pachystigma Hook. 239 
*Pagetia F. Mull. 213 
Pallasia Houtt. 266 
Pamburus Swingle 329 
*Panda Pierre 3, 456 
Pandaceae 1 
Pandales 1 
Papeda Hassk. 333 
Paramignya Wight 329 
Parapetalifera Wendl. 267 
Peganon St. Lag. 154 
::: Peganum L. 154, 203 
*Peglera Bolus 121, 135 
Pelargonion St. Lag. 58 
^Pelargonium L’Her. 58 
Pelea Baillon 253 
*Pelea A. Gray 234 
Peleastrum Baill. 235 
Pelonium Siegesb. 79 
*Peltostigma Walp. 239 
Penicillanthemum Yieill. 

108 

*Pentaeeras Hook. f. 234 
Pentacocca Turcz. 123 
Pentamorpha Scheidweiler 
288 

Pentanome [Mog. et Sess6 
ex] De Candolle 218 
Pentapelea Engl. 253 
Perijea Tul. 218 
*Perriera Courchet 387 
Phacellanthus Klotzsch 459 


Phantis L. 326 
*Phebaliuni Yent. 259. 
*Phellodendron Rupr. 297 
Philagonia Blume 228 
*Philbornea Hallier 109 
*Philotheca Rudge 262 
Pholidandra Neck. 287 
Phyllocosmus Klotzsch 123 
*Phyllosma Bolus 276 
Phyllostema Neck. 375 
Phymatanthus Sweet 60 
Picraena Lindl. 388 
*Pieramnia Swartz 402, 459 
Picrania Wright 389 
*Pierasma Blume 387 
*Picrella H. Baill. 389 
Pierocardia Radik. 393 
Picrodendraceae 405 
*Picrodendron Planch. 405 
*Pierolemma Hook. f. 389 
Picroxylon Warburg 381 
Pierotia Blume 124 
Pierreodendron Engl. 369 
^Pilocarpus Vahl 278 
Pilotheca Mitch. 262 
Pimela Lour. 443 
*Pintoa O. Gay 169 
Piotes Sol. 158 
Piptostylis Dalz. 320 
Pistaciopsis Engl. 364, 383, 
396 

*Pitavia Molina 242 
Pita via Nutt. 248 
*Platydesma H. Mann 240 
*Plectrocarpa Gillies 172 
*PIeiococea F. Miill. 214 
*Pleiospermium (Engl.) 
Swingle 322 

Plenckia Mog. et Sesse 240 
*Plethadenia Urban 234 
*Pleurandropsis Baill. 261 
Pleurandros St. Lag. 261 
Pleurocitrus Tan. 355 
Ploesslia Endl. 419 
Podostaurus Jungh. 243 
Pohlana Sacramento 218 
Polembrium Steud. 280 
PolembryonBenth.etHook.f. 
280 

Potembryum A. Juss. 280 
Polyactium Eckl. et Zeyh. 
59 

*Polyaster Hook. f. 238 
Polycyema Yoigt 320 
Polyembrium Schott 280 
Polyembryum Schott 280 
Pomphidea Miers 291 
*Poneirus Rafin. 332, 459 
Pongelion [Rheede] Adans. 
: 390 

Pongelium Scop. 390 
Porliera Pers. 168 
*Porlieria Ruiz et Pav. 168, 
458 

Porphyranthus Engl. 3, 456 



Protamyris Unger 208, 316 
Protionopsis Blume 429 
*Protiuin Burm. 411 
Protium Wight et Arn, 429 
Pseudaegle Miq. 882 
Pseudiosma A. Juss. 225 
Pseudohrasilium Adans. 

■ 402 

Pseudopetalon Raf. 217, 220 
Pseudoxalis Rose 25, 30 
*Psilopeganum Hemsley 246 
Ptelaea Moench 302 
*Ptelea L. 302 
*Pteronema Pierre 404 
Pterota P. Browne 218 

Quaiacum Scop. 166 
^Quassia L. 377, 459 
Quinaria Lour. 320 


Rabelaisia Planch. 236 
*Radiola Roth 120 
*Raputia Aubl. 287 
*Rauia Nees et Mart. 286 
*Ravenia Yell. 291 
Recchia Mo§, et Sesse 368 
*Reinwardtia Dumort. Ill 
Reinwardtia Hemsl. 112 
Rhabdodendreae Huber 357 
*Rhabdodendron Gilg et PiL 
ger 357 

Rhadiola Savi 120 
Rhampho carpus Neck. 52 
Rhopalospermites Sap. 393 
^Rhyncliotheea Ruiz et Pav. 
65 

Rhynchothelia Pers. 65 
*Rigiostachys Planch. 368 
Rissoa Arriott 328 
Ritinophora- Neck. 313 
Rixea C. Morr. 79 
Rixia LindL 79 
Robertiella Hanks 52 
Robertium Picard 52 
Ro^lana Commers. 135 
Roelpinia Scop. 309 
Roepera A. Juss. 165 
Roscia D, Dietr. 306 
Rossenia Veil. 288 
*Rossittia Ewart 257 
Rouchera Hall. f. 110 
*Roucheria Planch. 110 
Ruben tia Boj. 307 
*Ruta L. 243 
Rutaceae 187, 458 
Rutaria Webb 244 
Rutosma A. Gray 246 


Saccaglotis G. Don 128 
Saccoglotis Endl. 128 
Saecoglottis Walp. 128 
*Saeogiottis Mart. 128 
*Samadera Gartn. 371 
Samandura L. 371 

Pflanzenfamilien, 2. Aufl., Bd. 19 a. 


Register. 


Sanfordia J. Drumm. 261 
*Santiria Blume 452 
^Santiriopsis Engl. 455 
*Sarcocaulon (DC.) Sweet 58 
Sarcodactilis Gaertn. 333 
Sarcodactylis Steud. 333 
!l: Sarcomelieope Engl. 233 
*Sarcotheea Blume 39, 130 
Sareozygium Bunge 162 
*Sargentia Wats, 304 
Sassia Molina 25 
Schimmelia Holmes 313 
Schrebera Roxb. 269 
Schrebera .Tliunb. 269 
Schroeterella Briq. 170 
Schwaegrichenia Reichb. 

415 ; : p 

Sciuris Nees et Mart. 286 
Sciuris Schreb. 287 
Sciurus D. Dietr, 287 
Sclerostylis Blume 326 
Scopolia Smith 307 
*Seutinanthe Thwaites 455 
*Seetzenia R. Br. 160 
Seezenia Nees 160 
Selas Spreng. 309 
*Serieodes A, Gray 156 
Sethia H. B, K. 135, 140 
Severinia Tenore 328, 329 
Seymouria Sweet 59 
Sicklera M. Roem. 319 
Sigmatanthus Huber 287 
:1: Simaba Aubl. 375 
Simarouba Aubl, 372 
Simaroubaceae 372 
*Simaruba Aubl. 372 
Simarubaeeae 359 
Simarubinium Platen 364, 
405 

Simarubopsis Engl. 369 
*Sisyndite E. Meyer 173 
Sjoegrenia Felix 203, 459 
Skimmi Adans. 312 
*Skimmia Thunb. 312 
^Sohnreyia K. Krause 300 
Son ray a Engl. 443 
Sonzaya L. March. 443 
5|: Soulamea Lam. 393 
Spathe P. Br. 296 
*Spathelia L. 296, 365 
*Spiranthera A. St. Hil. 283 
Staphylea Kellogg 155 
*Stauranthus Liebm. 316 
Steudelia Spreng. 135 
Strania Noronha 443 
Strzeleckya F. Mull. 294 
Sulamea K. Schum. et Lau- 
terbach 393 

Sumatroxylon den Berger 
456 ■ 

^‘Suriana L. 367 " 

Suriania Post et O. Ktze. 
367 

*Swinglea Merrill 350 . 
Syllinum Planch. 116 


465 

Symphyopetalon J. Drumm. 
264 

Systemon Regel 286 

Talisiopsis Radlkofer 456 
Tapirocarpus Sagot 456 
*Taravalia Greene 303 
Tariri Aubl. 402 
*Teclea Delile 314 
Tenorea Raf. 217 
Terebinthus P. Browne 423 
Terme Gaertn. 310 
*Terminthodia Ridley 230 
Terpnanthus Nees et Mart 
283 

*Tetraeronia Pierre 330 
Tetractomia Hook, f . 232 
*Tetradiclis Stev. 156, 203 
Tetradium Lour. 228 
*Tetraena Maxim. 182 
:5! Tetragastris GUrtn. 415 
*Thamnosma Torr. et Frem. 
246 

Thamnoxys Planch. 26 
Tlievetia Yell. 359 
Thevetiana O. Ktze. 859 
Ij5 Thoreldora Pierre 318 
*Ticorea Aubl. 284 
Ticorea St. Hil. 286 
Tingulonga Rumph. 411 
Tipalia Dennst 217 
*Tirpitzia H. Hallier 112 
Tobinia Desv. 223 
*Toddalia Juss. 307 
*Toddaliopsis Engl. 307 
Toddavaddi Zanoni 36 
Toddavaddia O. Ktze. 36 
Toxicodendron Miller 391 
Toxosiphon Baill. 288 
*Trattinickia Willd. 415 
Trepnanthus Steud. 283 
Tribulopis R. Br. 177 
Tribulopsis F. Muell. 177 
*Tribulus L. 174 
Trigonochlamys Hook. f. 452 
*Triomma Hook. f. 419 
*Triphasia Lour. 325 
Tropaeolaceae 67, 457 
*Tropaeolum L. 79 
Trophaeum L. 79 

Ugona Adans. 108 
Ulmus Unger 150 
*Umbellulanthus Sp. Moore 
129,134 

Urocarpus J. Drumm. 262 

*Vantanea Aubl. 128 
Yantaneoides Baill. 128 
Venelia Commers. 135, 140 
Ventenatum Leschen. 264 
*Vepris Comm. 806 
Verniseckia Steud. 126 
*Viscainoa Greene 155, 457 
30 
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Register. 



Vitmannia Vahl 371 
*Viviania Cav. 66 

Warmingia Engl. 284 
Webbia R. et P. 292 
*Wendtia Me yen 65 
!|: Wenzelia Merrill 326 
Werniseheekia Post et 
Kuntze 126 


Wernisekia Scop. 126 
Winterlia Demist. 323 

Xantholinum Reichb. 112 
Xanthoxalis Small 25, 30 
Xanthoxylon Spreng. 

214 

^Xanthoxylum L. 214 


Zanha Hiern 456 
Zanthoxylon Walter 214 
Zanthoxylum L. 214 
!i! Zieria . Smith 255 
*Zieridium Bail!. 256 
Zwingera Sehreb. 375 
Zygophyllaceae 144, 457 
*Zygophyllum L. 160 


Verzeichnis der Vulg&rnamen. 


Abe 446 

Acouehi-Balsam 414 

Adamsapfel 336, 338 

Adju 446 

Adua 180 

Aesclienwurz 248 

African Cherry Orange 349 

.Xgyptisehe Myrobalane 182 

A ilanthe 391 

Ajokt 443 

Aiani 234 

Al'ef 402 

Alep 402 

Alfavaca da cobra 292 
Algerian Navel 342, 356 
Alio 402 

Almacigo 425, 428, 429 
Alribeharz 449 
Amacey 415 
AmilbM 336, 337 
Amur Cork tree 298 
And og 398 
Andok 398 

Angostura brasiliensis 282 
Angostura-Rinde 282, 290 
Anqua 442 
Apfelsine 340, 356 
Arabin 400 

Aracouehini-Balsam 414 
Arancio 342 ' 

Arancio dolce 340 4 
Aranzi 341 

Aranzo cornuto 344 f 

Arapoca 287 

Arapoca amarelia 287 

Arbor coeii 391 

Argentinisches Poekholz 17' 

Arginin 303 

Artar-root 222 

Aschwurz 248 

Assd 353 

Atlasholz 296 

Atrog 338 

Atrung 338 

Attarra nimboo 338 

Atue 446 

Aucoume 418 

Aurantia immatura 342 

Ayankd 352 

Aylanto 391 


Baccae s. poma Aurantio- 
rum immatura 342 
Baeltree 350 
Bahia-Navel 341 
Balessan 443 
Balsam 443 
Balsamstraueh 443 
Bambuli-mas 336 
Bamisa 450 
Ban dir 340 
Baxiisterin 154 
Barbas co negro 294 
Barretta 302 
Basam 443 * 

Bastard bullet wood 128 
Bastard cedar 414 
Bastard Ironwood 224 
Bastard-Sandelholz 142 
Baume de cochon 415 
Baume de sucrier 415 
Bdellium 436 
Bdellium gafab 443 
Bdellium, indisches 443 
Bebuhago 450 
Bel fruit tree 350 
Be Uadi 342 
Bengal Quince 350 
Berberin 193, 307 
Bergamot *343. 

Bergamotte 343 
Bergamottol 343 
Bescham 443 
Besem 443 

Beurre d’odyendye 377 
Biba 398 
Bigaradeol 342 
Bigaradier 340, 342 
Bilimbi-Baum 39 
Bilin 355 
Bisabol 435 
Bisabol-Myrrhe 435 
Bisaboi-MyrrhenOl 443 
Bisbirinda 385 
Bitterbaum 389 
Bitter Damson 374 
Bitter Dab 374 
Bitterholz 379 
Bitter Orange 342 
Bittersweet 343 
Bitter-wood 389 


Bizzaria *344 
Blitzen der Bliiten 73 
Blutapfelsine 340 
Blutorange 341 
Bocayo-Fett 402 
Boea ati-ati 371 
Bois arner 389 
Bois blanc 374 
Bois cockon 415 
Bois de Colophane 450 
Bois d’encens 412, 414 
Bois noyer 389 
Bombari-masa 336 
Boone 342 
Botua 446 . 

Bouquet des fleurs 356 
Boxwood 282 
Brown Cudgerie 414 
Buc coblatter 268 
Buccoblatter, lange 278 
Buchu 268 
Bucliu, wilde 276 
Buddhahnger-Orange 341 
Bumpy Ash 296 
Biirzeldorn 174^ 
Biirzeldornwurzel 177 
Busch-Mango 398 
Bush candle tree 446 
Bushman’s candle 58 
Bush Orange 458 
Butwal-Orange 341 
Bwiba ba mbale 398 
Bwiba ba njon 396 

Cachaga 312 
Cachaceiro 312 
Cachibou-Harz 428 
Cafe-rana 390 
Caju Langit 391 
Oalamondin 357 
Calamondin-Orange 343 
Calato 170 
Calumba 375 
Calunga 375, 376 
Oamelbe 186 
Canarium-Ol 450 
Canary-bird flower 80 
Candle bush 58 
Candle Tree 452 
Candle Wood 240, 314 


Register. 
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V 


Canelillo 242 
Canton lemon 340, 356 
Cape may 273 
Carana-Elemi-Ol 415 
Caranna 414 
Carrot-Wood 414 
Casimirin 306 
Casimiroidin 306 
Cay-Cay-Butter 400 
Cayenne-Linaloe-Ol 414 
Cebrawood 224 
Cedra 356 
C6dratier 338 
Cedro 338 

Cedro di Sorrento 338 
Cedron 375 
Ghaddasch 442 
Chagas 78 

Chakotra Kalan 337 
Chalias 78 

Chap o t e amar illo 304 
Chenama 822 
Cherek hitum 322 
Chestnut, wild 267 
Chibou-Harz 428 
Chinese Olives 450 
Chinnise 343 
Chinotto 343 
Chloroxylonin 296 
Chocolat des pauvres 401 
Churqui 32 
Citrange 332, 342 
Citrangequat 342 • 
Citrange-Sorten 342 
Citron 356 
Citrone, 340, 356 
Gitronnier 338 
Coca 139, 140 
Coca-Bl&tter 142 
Coehilsapote 306 
Cochiztzapotl 306 
Coco 219 
Colman 332, 342 
Colophanholz 450 
Conimaharz 414, 415 
Copa 414 
Copal 413 
Copal bianco 429 
Copal de penca 429 
Copal limon 428 
Cortex Angosturae 290 
Cortex Aurantiorum 342 
Cortex Paraibae 374 
Cortex Simarubae 374 


Cosmetic bark tree 319 
Crow’s Ash 296 
Cuca 140 
•Cunningham 332 
Curasao. 342 



Desert kumquat 332 
Desert lime 332 
Didin 436, 442 
Digbere 380 
Dika-Butter 401 
Dip tarn, weiBer 248 
Dooja 331 
Dossemo 443 
Drake Star 342 
Duncan 337 


Eban 446 
Edjum 446 
Efeu-Pelargonien 60 
Eisenholz 142 
Eisenholz von Jamaika 224 
Elefant- Apple 355 
Elemi, afrikanisches 449 
Blemiharz 414, 449 
Elemi occidental 414 
Elisabeth Linne-Phanomen 
73 

Engl. Pelargonien 51, 60, 63 
eilte 400 

ErdstachelnuB 174 
Esro'g 338 

Essence de Myrrhe 443 

Essence de Petit Grain 342 

Etonia 332 

Etrog 338 

Etrogin 338 

Etu 446 

Etzock 446 

Eureka 340 

Everbearing 340 

Ewewek 399, 400 


Fagarin 224 
Faserlein 117 
Feronia-Gummi 355 
Fingered Citron 356 
Finger Lime 331 
Finger-Orange' 344 v; , : - 
Flachs 114, 117 
Flachsseide 118 
Flying Dragon 332 
Folia Aurantii 342 
Folia Bueco 268 
Folia Citri vulgaris 342 
Folium Rutae 246 
Franzosenholz 168 
Fructus Aurantii immaturi 
" 342 ■ 

Fuchsia tree 198, 263 


Gabun-Mahagoni 418 
Gafalholz 443 
Galipolin 290 
Garbanzilla 154 
Gartenraute 244 
Gataf 435, 442 
Gatep pait 371 
Genoa 340 


Geranien 51 
Giucksklee 34 
Glukotropaeolin 70 
Gobernadora 171 
Gomartharz 428 
Gommier 428 
Gommier blane 412, 414 
Gommier jaune 414 
Gommier Tincense 414 
Gotterbaum 391, 393 
Graines vertes 389 
Grape fruit 337, 356 
Greenheart 225 
Guaiacan 169 
Guaiakharz 168 
Guaiakholz 168 
Quangos 140 
Guayacan 167 
Gugul 443 
Gufgul 338, 343 
Gumbo limbo 428 
Gummi Myrrhae 442 
Gummi resina Olibanum 423 
Gurkenbaum 39 
Guscbiocbo 182 

Haar 117 
Habaghaddi 435 
Hall 337 
Harinalin 154 

Harmelstaude 154 - 

Harmin 154 

Hasenklee 25 • 

Hayo 140 
Hazara 341 

Hedge Bergamot 356 . 

Hediondo 171 
Heerabol-MyrrhenOl 443 
Heglik 180 
Hebe 446 

Herba et flores Nasturtii in- 
dici seu Cardami majoris 
78 

Herba Lini cathartiei 116 
Hesperidin 312, 342 
Hiawa 414 
Hiryo 332 

Homosassa 342 ; 

Hongkong Wild Kumquat 
347 

Hop-tree 303 
Hotai 436 

Huanuco-Koka 141 . 

Hyawa-Gummi 415 
Hygrin 142 
Hyowana 414 
Hyowanaharz 414 


Icbang lemon 343 
Incense Tree 414 
Indian cress 79 
Indio desnudo 425 
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Jaborandi 280 
J ab o ran di blatter 279 
Jack Nimboo 348 
Jaffa-Apfelsine 341 
Jamaica Birch 428 
Jamaica Satin wood 224 
Jamaica Walnut 405 
Jambhiri 341 
Jambole 336 
Jamb ura na 425 
Jamir 341 
Jamiri 341 

Japanischer Pfeffer 217 
Japanisches Pfefferol 217 
Jarilla 171 
■Jochblatt 161 


Kafal 442 
Kait 355 
Kaitha 355 
Kaldn Kaghzi 338 
Kanari 446 
Kanarie 447 
Kanarie pandjang 447 
Kanchin 337 
Kangabberoo 296 
Kao Pan Pummel o 337 
Kapittha 355 
Kapuzinerkresse 79 
Karambola-Frueht 39 
Kama 342, 343 
Rastanje, wilde 267 
Katbel 355 
Katinga 320 
Kedondon 453 
Kelantori 380 
K'elengmau 224 
Kennedy 340 
Keonla 341 
Kha 180 
Khatta 343 
Kliatta orange 356 
Kigerukkan 330 
Kirabe 222 
Kirondro 387 
Kirondro-()l 387 
Klee-Ulme 303 • 

Klippsierie 272 
Koji 357 
Kokain 135, 142 
Kokop 393 
Kondgio 459 
Konigslein 117 
Kopal, ostindischer 449 
Korkbaum 298 
Korna-nimboo 338 
Ko-SarmOl 387 
Koulaye-haraye 399 
Kreosotstrauch 171 
Kressentfl 70 
Kuekueksklee 25 
Kukaimoa 235 
Kumquat 340, 341, 342 
Kumquat, ovaler 347 
Kunjanapeule 182 


Register. 


Kuthairee Nimboo 343 
Kuyonu 352 

Lalloba 180- 
Lalo 180 
Lani 371 

Larangeira do mato 281, 282 
Lederstrauch 303 
Lein 114, 117 
Lelnlolch 118, 119 
Leinol ’ 118, 119 
LeinOl-Dermatitis 119 
Leinsaat 119 
Leinseide 118 
Lemon 340, 356 
Lendo 400 
Lengog* 398 
Leopard Tree 296 
Lignum Guaiaci 168 
Lignum Quassiae jamaicen- 
sis 389 

Lignum Quassiae surina- 
mense 379 

Lignum Quassiae verum 379 
Lignum sanctum 168 
Lignum vitae 168 
Lime 340, 356 
Lime juice 340 
Limecjuat 342, 347 
Lunette, saure 340 
Limoeira do mato 282 
Limone 338, 340 
Limonelle 340 
Limonenkrankheit 346 
Limonier 338 
Linaloe 426, 428 
Linaloeholz 426, 428 
Linaloe-Oel 428 
Linamarin 90 
Linase 90 
Lin royal 117 
Lisbon 340 
Loban Maidti 423 
Lokullo 455 
Lol 180 

Luban Bedowi 423 
Luban Maidti 423 
Luban Matt! 423 
Lubaro 286 
Lue Gim Gong 342 
Lunasia-Rinde 236 

Mac Oarty 337 
Mahabulumora gass 456 
M’ahunschu 180 
Majok 443 
Mala citrea 338 
Malta Limone 338 
Malta Orange 340 
Mamma de porco 220 
Mandarine 337 
‘Mandarine, echte 337 
Mandarine, falsche 341 
Mandarino 357 


Manduro 182 
Manena 235 
Mangle 235 
Mango Bark 414 
Manila-Elemi 449 
Maple 296 

Maracai bo-Po ckho lz .170 
Maracaiborinde 374 
Mararo 414 
Marsh’ 337 
Maruba 374 
Mashua 78 
Matasano 306 
Mbafu 450 . 

Mbaschum eli 349 
Mbilli 446 
Me&eewurta 165 
Meiwa Kumquat 347 
Mekkabalsam 443 
Melangolo forte 342 
Mendanha 281 
Mexican 340 
Mkondoro 413 
Mkonga 180 
Mkongafrucht 180 
Mkunguni 300 
Mkunguniya vikari 322 
Moaholz 296 
Mohr madow 423 
Mdhr meddu 423 
Mokehana 235 
Mokihana 235 
Molmol 437, 442 
Mombulu 398 
Mor 443 
Morotodi 180 
Morton 332 
Mpatfii 446 
M’panda 3 
Mpombo 222 
Mudika 401 
Mulala 433 
Munungu 222 
Murrayin 320 
Murr hadschari 443 
Musalo 347 
Muzo 314 
Myrobalanen 182 
Myrosin 70 
Myrrha 442, 443 
Myrrha, arabische 435 
Myrrhe 442, 443 
Myrrhenharz 442 

Nabelorange 341, 344 
Nafaol 342 
Nagarunga 341 
Nagrunga 341 

Nakorn Chaisri Pummelo 
337 

Nanari 447 
Naranj 342 
Naranzi 341 
Naringhi 341 
Nartun 342 


Narunj 341 
Naruto 356 

Native Fuchsia 198, 263 
Native Teak 296 
Navel Orange 341 
Navos 78 
N’djengue 379 
Nepalunimboo 338 
Neroliol 342 
Ngon 396 
Ngue. 399 
Ngun 396 
Niepa 371 
Niepa-Rinde 371 
Ningmeng 340, 356 
Nkondjo 396 
Novokain 142 
Nte 400 

Oanka 435 

Oca 28 

Odeka 398 

O’Dika-Brot 401 

Gdyendeafett 377 

Okeka bejo 349 

Okoumeholz 418 

Okume 418 

01 der Agriimen 458 

Oleum Myrrhae 443 

Olibanum 419 

Olibanum americanum 414 

Ollein 117, 118 

Olulongo 222 

Omafal 442 

Omang 402 

Oneso 337 

Onne 371 

Opoponaxol 443 

Orange 341 

Orange de Cambodge 357 
Orange double de Nice 356 
Oranger 340 

Granger a fleur double 356 

Oranger ombril 356 

Orinocorinde 374 

Osseng 377 

Otahite orange 356 

Otto 342 

Ottrog 338 

Otu 446 

Oxals&ure 34 

Ozok 377 

Pain de coucou 25 
Palo amarillo 281 
Palo balsamo 170 
Palo bianco 373 
Palo ondo 171 
Palo santo 170 
Pampara panasa 336 
Pao amarello 284, 312 
Pao Pombo 404 
Paradiesapfel 338 
Paraiba 374 
Parson Brown 342 


Register. 


Pe de perdiz 374 
Feltatum-Pelargonien 51 
Pernambuco 337 
Peste a poux 389 
Phaseolunatin 90 
Picramninsaure 403 
Pili 449 
Pilokarpin 224 
Pilo-kea 242 
Pilo ula 235 
Pineapple 342 
Piper japonicum 217 
Pisa 449 
Pitao 242 
Pockholz 168 
Poma aurantia 342 
Pomeranze 842, 356 
Ponieranzenschale 342 
Pompelmoes 336 
Pompelmus 356 
Pomum arangus 342 
Ponderosa 340, 356 
Ponkan 357 
Poomli-mas 336 
Portogallo 340 
Portugal Orange 340 
Powis Tail Tree 458 
Prickly Ash 217 
Pumelo 336 
Pummelo 336 
Pumpali-mas 336 
Putt’s Pine 296 

Quassiafett 379 
Quassialiolz 379 
Quassiaholz, jamaieensisehes 
365 

Quassiaholz, surinamensi- 
sches 365 
Quassiin 371 
Quina 282 


Rabelaisia-Rinde 236 
Radix Dictamni albi 249 
Radix Tribuli cistoides 177 
Rapoes 371 
Ratjoen lalaki 371 
Raute 244 
Rautenol 246 
Red beech 296 
Redwood 142 
Reiherschnabel 55 
Reshmi 341 
Riesenorange 336 
Rivers Bijou Lemon 338 
Ronimaharz 414 
Rosen- Geranium 46, 50 
Rosenholz 314 
Rosenholz, weibliches 414 
Rosen 51 46, 50 
Rosen-Pelargonium 63 
Rosewood 223, 314 
Rotholz 131 
Round Kumquat 347 
Rusk 332 
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Rus Kankur 343 
Russel River Lime 331 

Sabia miuda 288 
Sadaphal 338 
Saffronheart 310 
Safu- 450 

Salai gugul 419, 423 
Salpeterstrauch 178 
Samadara 371 
Samaderin 371 
Sansho 217 
Saphu, unechter 451 
Sapote 306 
Satinwood 224, 319 
Satsuma 357 
Satsuma-Orange 337 
Sauerklee 23, 25 
Saunders 332, 342 
Savage 332 
Sayang 453 
Schiratinsa 222 
SchlieBlein • 117 
Schweinsbalsam 415 
Scrub Wilga 225 
Seidenholz, ostindisches 296 
Semen Oedronis 876 
Semen lini 118 
Semina Rutae sylvestris seu 
Harmalae 154 
Senfolglukosid 70 
Seville Orange 342 
Shaddock 336, 356 
Shamooti 341 
Shamrock 34 
Shamrog 34 
Sheep Bush 225 
Sheheri 423 
Shepherds delight 272 
Sh&rbetee 388 
Silkwood 296 
Silver Ash 296 
Silver Beech 296 
Silver Cluster 337 
Simaruba 374 
Simaruba-Rinde 374 
Skimmianin 312 
Skimmin 312 
Sklavendattel 182 
Soap-bush 169 
Soda 178. 

Somali-Myrrha 437, 443 
Sorrel 25 
Sour 342 
Sour Lime 356 
Sour orange 342, 356 
Southern Ghittoe 310 
Spechtwurzel 248 
Springlein 117, 118 
Stave Wood 374 
Storchschnabel 52 
. Sucrier de montagne 415 
Sump 180, 182 
Suntara Orange 340 
^Surelle 25 
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Surinamrinde 374 
Surkh nimboo 341 
Swangi orange 343, 356 
Sweet 340 
Sweet lime 340 
Sweet orange 356 
Syrische Raute 154 

Taboe 350 
Tabog 350 
Tabomico 452 
Tacamahac 414 
Tacamahaca, columbisches 
414 

Tacamahaca-Elemi 428 
Tacamahaca occidentalis 428 
Tahiti 340 
Takaniahak 428 
Takamahak, westindischer 
428 

Tallow wood 296 
Tamr el abid 182 
Tangelos 337 
Tangerine 337, 357 
Taririnsaure 403 
Teak 296 

Thompsons Improved Navel 
341 

To-Kumquat 343 
Toothache Tree 217 
Torch Wood 314 
Torong 338 


Toronja 338 
To rote 429 
Tortugo prieto 291 
Tree of Heaven 891 
Tres folhas do mato 287 
Tres folhas vermelhas 281 
Triumph 337 
Trujillo-Ooca 141 
Truxillo-IjCoka 141 
Tlirkisches Rot 154 

Uahe a pele 235 
Ugje 442 

Unshiu-Orange 337 

Valencia Orange 341 
Veraholz 170 
Villa Franca 340 


Wafer-ash 303 
Warunama 458 
Washington Navel 341, 344, 
356 . 

Weihrauch 423 
Weihrauch von Cayenne 414 
Wein raute 244 
West Indian Birch 428 
Westindian SandalWood Oil 
314 

White Bean 391 
White Cedar 415 


White Siris 391 

Willow leaf sour orange 356 

Winterlein 117, 118 

Witgat 164 

Wood Apple 355 

Wood sorrel 25 

Wotua 446 

Wulule 221 

Wunga 455 

Xantho toxin 224, 246 
Xanthoxylin 217 

Yagein 154 
Yayabe 380 
Yellow pine flax 457 
Yellow Sanders 224 
Yellow-Wood 296 
Ypadu. 140 
Yuzu 356 

Zachun 182 
Zapote bianco 306 
Zawn 180 
Zembi 396 
Zitrat-Zitrone 338 
Zitronat-Zitrone 338 
Zitrone 337, 338, 340 
Zitronen-Geranien 46 
Zonal-Pelargonien 51, 60 
Zonale-Peltatum-Hybriden 51 
Zwergdlbaum 186 ■ 


